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王 翰 章 * ，1919 年 5 月 生 于 北京 。1949 年 毕业 于 华西 协 合 太 学 ， 获 博士 学 

位 。 历任 华西 大 学 、 四 川 医学 院 口 腔 人 和 面 外 科 主 任 、 口 腔 医 学 系 系 主 
任 、 口 腔 医 院 院 长 、 口 腑 医学 研究 所 副 所 长 、 四 川 医学 院 教务 长 、 副 院 长 、 华 再 医 圣 
大 学 顾问 、 卫 生 部 医学 科学 研究 委员 会 口腔 专题 委员 、 高 等 医药 院 校 教材 编 委 会 丢 
员 、 国 家 自然 科学 基金 委员 会 学 科 组 评审 员 、 中 华 医 学 会 四 川 分 会 常委 、 口 腔 专 业 委 
员 会 主任 委员 ， 现 任 四 川 大 学 口腔 颌 左 外 私 学 教授 、 博士 研究 生 导 师 、 中 华 口腔 医学 
会 顾问 、 口 腔 颌 面 外 科学 专业 委员 会 名 誉 顾问 、《 中 国医 学 百科 全 书 》 编 委 会 委员 、 
《中 华 医学 百科 全 书 ， 口腔 医学 》 主 编 、《 中 国 口 腔 医 学 年 鉴 》 编 委 会 主任 委员 、 
《华西 口腔 医学 杂志 》 名 誉 主编 及 有 关 7 种 专业 杂志 编 委 、 特 激 编 委 ， 国 际 牙 医师 学 
院 会 员 (FICD)。 作 为 中 国 口 腔 颌 面 外 科学 创建 入 之 一 ,长 期 致力 于 口腔 颌 面 外 科学 医 
疗 、 教 学 、 科 研 工作 ， 对 贫 面 损伤 与 呈 形 整 复 外 科学 、 颌 明 血 供 动 方 党、 皮肤 纽 织 捍 
供 、 人 工 肯 生物 学 基础 、 只 腔 医 学 信息 学 的 研究 做 了 突出 工作 。 已 发 表 论 文 70 余 篇 ， 
编写 专著 10 部 。 曾 获 全 国 科学 大 全 奖 1 项、 省 科技 齐 步 二 等 奖 1 项、 省 科 校 和 进步 三 等 
奖 2 项、 部 科技 进步 三 等 奖 1 项。 在 救治 伤员 中 ， 曾 荣 立 战功 。 获 国务 院 颁 发 的 “对 
医疗 卫生 事业 作出 突出 贡献 者 ”证 书 及 国家 教委 颁发 的 “从 事 高 校 科 核 工 作 四 十 年 成 
绩 显著 ”荣誉 证 书 。 书 前 作品 曾 在 全 国 大 客 获 奖 。 先 后 被 收入 《20 世纪 中 国名 人 芍 
典 》《 中 国 当代 名 入 录 》、 人 20 世纪 中 国医 学 首创 者 大 蕉 典 》《 中 国 当 代 医 界 精英 群 典 》、 
《中 国 实 用 科 校 成 果 大 秤 与 外 英国 剑桥 {IBC) 《国际 名 人 录 澳 洲 及 远东 卷 》 第 二 版 、 美 
国名 人 学 院 (ABI) 《世界 5000 名 人 录 》 第 二 版 。 曾 被 评 为 全 国 优秀 教师 、 四 川 省 跨 世 
纪 赤 出 老人 ， 理 受 国务 院 颁 发 的 政府 特殊 津 难 。 
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王 大 章 ， 男 ，1935 年 生 于 四 川 成 都 。1956 年 毕业 于 四 
川 医学 院 口 腑 系 本 科 。1982 ~ 1984 年 美国 哈佛 大 学 研修 。 
曾 任 华西 医科 大 学 副 校 长 ， 呆 腔 

学 院 及 口腔 医院 院 长 。 现 在 四 川 大 党 口腔 颌 面 外 科教 
es a 
科研 究 室 主任 ， 兼 任国 务 院 学 位 委员 会 学 科 评 议 组 成 员 ， 
中 华 口 腔 医 学 会 天 会 长 ， 口 腔 颌 面 外 科 专 委 会 副 主 委 ， 
《华西 口腔 医学 杂志 》 等 二 杂志 主编 ，《 中 坐 口腔 医学 杂 
志 少 等 二 杂志 副 主编 。 主 、 参 编 专 著 13 部 ， 发 表 论 文 160 
余 篇 ， 获 国家 及 省 部 级 奖 12 项 。 卫 生 厅 省 突出 贡献 中 青年 
专家 ,享受 国务 院 特殊 津贴 。 
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李 材 稍 ， 男 ，1932 年 8 月 生 于 四 川 成 都 ，1955 年 毕业 
于 四 川 医学 院 口 腔 系 本 科 。 现 任 四 川 大 学 口 腑 内 科 载 授 、 
主任 医师 、 博 士 研究 生 导 师 。 莱 任国 务 院 学 位 委员 会 评议 
组 召集 人 人， 卫生 部 口腔 医学 教材 评审 委员 ， 中 华 口 腔 医 学 
会 口腔 站 膜 病 专业 委员 会 主任 委员 ， 卫 生 部 规划 栽 材 《 口 
坚 镍 膜 病 学 》 主编。 长期 从 事 口 腔 内 科学 教学 及 研究 工 
作 ， 是 四 川 省 首 批 学 术 及 技术 带头 人 。 已 发 表 学 术 论 文 60 
余 篇 ， 主 编 、 主 审 学 术 专 著 及 参考 书 18 种 。 曾 获 全 国 卫 生 
系统 先进 工作 者 。 享 受 国 务 院 特殊 津贴 。 


周 学 东 , 女 ,1957 年 4 月 生 于 四 川 成 都 ,1987 年 毕业 于 华 
西医 科大 学 局 腔 医 掌 院 ， 同年 获 临 床 医学 博士 学 位 。 随 后 赴 
才 麦 奥 尔 胡 斯 皇家 牙 学 院 研 收 ,1989 年 回国 。 现 任 四 川 大 学 
华西 口腔 医学 院 院 交 、 局 腔 医 院 院 长 ,口腔 内 科学 教授 ,博士 
研究 生 导 和 师 、 卫 生 部 口腔 生物 医学 工程 重点 实验 室 学 术 委 员 
会 主任 、 中 华 口 腔 医 学 会 常委 .中 国 口 腔 医 学 年 鉴 放 主编 & 华 
西口 腔 医 学 杂志 》 副 主编 。 已 发 表 论文 60 余 篇 ,先后 主持 、 参 
加 各 完成 了 十 项 国家 自然 科学 基金 的 研究 课题 及 省 基金 课 
题 ， 曾 获 第 四 居中 国 青 年 科技 奖 、 四 川 省 一 大 杰出 青年 荣誉 
称号 、 四 川 省 有 突出 贡献 中 青年 专家 。 齐 爱国 务 院 特殊 津 
贴 。 
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赵云 区， 艾 ，1932 年 11 月 生 于 河南 新 乡 市 。1955 年 毕 
业 于 四 川 医学 院 口 腔 系 本 科 。 现 任 四 川 大 学 口腔 修复 学 教 
授 、 主 人 妊 医 师 、 博 士 研 究 生 导师 、 中 华 口 腔 医 学 会 修复 学 
专业 委员 会 常委 。 和 曾 任 华西 医科 大 学 口腔 医学 院 副 院 长 、 
口径 医学 研究 所 所 长 、 中 华 口 腔 医 学 会 修复 学 给 副 组 长 。 
对 口腔 生物 力学 研究 、 口 腔 人 收复 微 生 态 学 研究 、 修 复 体 精 
度 研 究 ， 做 了 突出 贡献 ， 曾 率先 引进 修复 体 计 算 机 辅助 设 
计 及 制作 (CADAZCAM)} 高 新 技术 ， 使 本 学 科 跨 入 21 世纪 先 
进 和 行列。 主编 专著 2 部、 人 参 编 17 部 ， ee 
获 国 家 级 二 等 奖 1 项， 省 部 级 三 等 奖 4 项 ,市 三 等 奖 
项 。 享 受 国务 院 特 殊 津 贴 。 
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罗 颁 椒 ， 女 ，1936 年 1 月 生 于 四 川 成 都 市 。1956 年 毕 
业 于 四 川 医学 院 口 腔 系 本 科 ，1984 年 赴 香 港大 学 斐 腊 牙 学 
院 儿 童 牙医 娇 具 系 研修 现代 正 畸 理论 及 诊治 技术 ， 长 期 从 
事 口 腔 正 畸 专 业 的 医 、 教 、 研 工作 。 现 任 四 川 大 学 口腔 正 
晨 学 教 强 、 靖 士 研 究 生 导 师 、 中 华 口 腔 医 学 会 正 畸 专业 委 
员 会 副 主 任 。 曾 获 部 、 省 级 科技 进步 奖 6 项 ， 主编 《当代 
实用 口腔 正 畸 技 本 与 理论 》、 共 同 主编 《和 插 颌 面 畸 形 的 荔 
能 笑 形 》、 合 编 《 口 腔 活 动 矫治 器 》、《 固 定 矫 治 颖 》、 
《口腔 猪 形 莪 工学 》 及 《口腔 正 畸 学 》 高 校 统 希 教材， 
发 表 论 文 60 余 篇 。 享 受 国务 院 特 殊 津贴 。 
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《中 华 口 腔 科 学 了》 是 一 部 路 世纪 的 学 术 专 著 , 她 的 出 版 不 仅 是 中 国 口 腔 医学 发 展 史 
上 的 一 件 大 事 ， 也 是 以 王 输 章 教 授 领 生 的 我 国 几 代 知 名 老 中 青 专 家 智慧 和 心血 的 结 
晶 。 该 书 内 容 丰 富 详尽 ， 不 仅 涵盖 了 口腔 医学 各 个 专业 领域 的 知识 ， 而 且 每 章节 的 内 
容 均 是 在 系统 总 结 了 我 国 口 腔 医 学 工作 者 几 十 年 积 标 的 宝贵 经 验 的 蒜 础 上 ， 了 融会 贯通 
大 量 国 外 的 最 新 成 果 和 发 展 趋势 撰写 而 成 。 该 书 在 篇 章 结 构 的 编排 上 也 是 区 心 独 运 ， 
一 方面 以 口 笨 器 官 和 关 病 的 发 生发 展 为 写作 主线 ， 会 书 浑然 一 体 ， 读 者 易于 循序 渐 
进 、 会 面 章 授 口 腔 医 学 的 现状 ; 另 一 方面 ， 各 个 章节 间 又 相对 独立 ， 便 于 各 个 层次 口 
腔 专业 人 员 知 识 的 更 新 和 补充 。 因 此 ， 这 和 是 一 部 集权 威 性 、 系 统 性 、 科 学 性 、 实 用 性 
和 可 读 性 为 一 体 的 高 质量 专著 。 苏 格拉 底 灸 说 过 : “把 时 间 花 费 在 阅读 他 人 的 著述 
吧 。 你 可 藉 他 人 辛 芒 得 来 的 东西 ， 轻 易 改 善 自己 。 ”我 认为 在 阅读 这 部 著作 时 ， 应 重 
视 和 和 理解 这 和 名 名 言 。 

过 去 ， 由 于 口腔 医学 在 解剖 、 生 理 病理 、 疾 病 的 诊 党 手段 等 方面 与 大 医学 有 着 一 
定 的 区 曾 ， 人们 曾 把 口腔 医学 和 大 医学 当 威 两 门 独 立 的 学 科 。 随 着 分 于 生物 学 、 生 物 
医学 日 新 月 元 的 发 展 ， 两 者 的 区 日 越 来 越 小 ， 其 内 容 于 加 交融 ， 口 腔 医 学 无 疑 已 成 为 
大 医学 不 可 分 割 的 重要 组 成 部 分 。 因 此 ， 口 腔 医 学 的 发 展 将 有 利于 生物 医学 模式 向 社 
会 -心理 -生物 医学 模式 的 变化 ， 更 有 利于 提高 人 类 的 口腔 及 身心 健康 。 

口腔 医学 的 起 源 ， 有 史 可 考 的 年 代 是 非常 久远 的 。 我 国 现代 口腔 医学 经 过 儿 代 人 
漫长 而 珍 将 的 跋涉 ， 已 逐步 形成 了 一 门生 机 勃 皂 、 具 有 中 国 特 色 的 独立 学 科 ， 不 仅 能 
很 好 地 服务 于 社会 大 众 ， 解 除 患 者 的 疾苦 ， 而 且 其 部 分 研究 项 目 亦 已 跻身 世界 先进 水 
平 的 行列 ， 为 整个 口腔 医学 再 上 新 仓 阶 ， 全面 登 上 国际 学 术 交 流 舞 合 起 到 了 和 妇 好 的 示 
范 作 用 。 

21 世纪 已 经 到 来 ， 人 类 开始 向 最 为 深奥 的 生命 科学 进军 。 我 坚信 中 国 口 腔 医 学 工 
作者 也 将 足 无 旁 贫 地 担负 起 这 一 重任 ， 此 时 本 书 的 出 版 发 行 则 更 有 意义 ， 玖 乐 以 为 


序 ， 并 来 痪 忱 。 
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在 步 入 新 千年 之 际 , 人民 下 生出 版 社 决定 出 版 大 型 专著 《中 华 口 腔 科学 》, 属 于 该 社 
出 版 的 “中 华 临 床 系列 参考 书 ” 之 一 。 旨 在 全 面 系统 地 介绍 口腔 医学 的 基础 与 专业 理 
论 ， 并 介绍 口腔 医学 的 各 种 医疗 技术 、 临 床 经 验 及 国内 外 最 新 研究 成 果 和 进展 。 主 要 
为 口腔 医学 的 医疗 、 教 学 、 科 研 人 员 提 供 一 部 全 面 系统 的 有 科学 性 、 先 进 性 、 权 威 
性 、 理 论 与 实践 兼备 的 专著 。 

本 书 聘请 了 我 国 海内 外 专家 211 人 参与 撰写 。 爹 书 分 上 、 中 、 下 三 卷 ， 内 容 包括 
口腔 医学 专业 基础 理论 与 临床 实践 两 大 部 介 。 上 卷 为 基础 理论 部 分 ， 以 各 介 支 学 科 为 
篇 ， 有 18 篇 、141 章 ; 中 、 下 卷 为 临床 部 分 ， 以 疾病 介 类 与 诊断 技术 为 篇 ， 有 25 篇 ， 
225 章 。 全 书 共和 4 委 篇，366 章 ， 约 800 余 万 字 ， 图 2800 余 幅 。 

书 申 内容 取 材 以 国内 资料 为 主 ， 辅 以 国外 先进 资料 ， 力 求 共 既 具有 中 国 特色 ， 矢 
合 我 国 国情 ， 又 能 与 本 学 科 的 国际 发 展 同步 ， 反 映 出 最 近 50 年 口腔 医学 的 最 新 成 就。 
力求 结合 作 考 的 临床 经 验 、 笠 研 成 果 、 教 学 心得 和 在 国外 参观 、 考 察 的 体会 而 编号。 
编写 格式 虽 有 统一 要 求 ， 但 备 篇 内 容 有 所 侧重 ， 写 作 行文 ， 备 具 特 色 。 为 了 便于 读者 
阅读 ， 尽 量 保持 各 章节 的 系统 性 、 完 整 性 ， 故 有 的 部 介 略 有 必要 的 重复 。 

本 书 作者 在 十 分 繁忙 的 日 常 工作 情况 下 ， 抽 出 大 是 时 间 ， 不 僚 辛 劳 ， 倾 注 全 部 精 
力 ， 夜以继日 ， 为 本 书 编号 工作 作出 巨大 的 努力 ， 使 这 部 巨著 在 不 长 的 两 年 时 间 蛙 即 
脱 稿 ， 并 完成 了 出 版 准备 工作 。 在 组 缩 、 扎 稿 、 审 定 、 出 版 等 方面 都 得 到 了 人 民 卫 生 
出 版 社 领导 和 编辑 们 的 指导 和 帮助 ， 并 得 到 了 四 川 大 学 华 两 口腔 医学 院 的 大 力 文 特 ， 
特此 一 并 表示 囊 心 感谢 。 

编著 如 此 大 型 专著 ,工作 十 介 参 巨 ， 由 于 经 验 和 能 力 实 在 有 限 ， 其 中 不 足 与 使 点 
甚至 错误 之 处 在 所 难免 ， 希 望 读者 勿 吝 指 正 ， 谎 致谢 意 。 
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第 一 章 绪 论 


第 一 他 ”生物 力学 的 发 展 


和 物力 学 是 力 掌 臣 生理 学 、 医 学 等 学 科 相 工 滩 
透 亩 形成 的 边缘 学科 。 它 应 用 经 典 力 学 、 固 体力 
学 、 流 体力 学 的 知识 来 解释 生物 的 菜 些 现象 。 用 力 
学 方法 十 晶 蝶 分 析 人 研究 咎 物 系 统 的 形态 结构 与 功能 
之 间 的 关系 。 


一 、 生 物力 学 的 发 展 


赴 物 力学 很 中 就 受到 科学 家 的 注意 ,时 在 
1615 年 Harvey 发 现 了 了 血 流 循环 ， 当 阿 是 个 “再 
论 ” 的 绩 论 。 和 实际 了， 祝 扑 管 直到 1661 年 由 
Mialpighi 发 现 ， 是 他 在 解剖 青蛙 肺 的 时 候 。 看 到 了 
微血管 的 存在 点 共 中 的 自流 。 

音 名 的 物理 学 家 伽利略 ， 找 到 了 钟 的 摆 长 与 周 
期 的 定量 关系 ， 并 用 摧 来 测定 人 的 心率 ， 用 与 心 搏 
合 提 的 擂 长 业 表 心率 。 

是 大 利 的 数学 家 和 大 文 家 Borelli {1608 一 
1679)， 在 其 著作 “ 论 动 物 的 运动 ”{1680) 中 ， 阅 
明了 项 肉 的 运动 和 动物 自 寺 的 运动 问题 。 并 研究 了 
鱼 的 呼吸 与 水 中 宅 气 的 关系 ， 还 讨论 了 岛 飞 、 仙 
游 ， 心 脏 和 肠 的 运动 。 

Young 是 一 位 英国 医生 ， 当 他 看 到 三 棱镜 分 日 
光 为 彩色 光谱 上 时， 他 创造 了 兆 的 波动 理论 ， 同 时 还 
建立 了 声 开 发 音 的 辜 性 力学 理论 祈 氏 榴 量 ( 邯 弹 
性 模 量 ) 就 是 由 此 而 提出 的 。 

Von Helmheltz 是 Kenigsberg 大 学 的 生理 和 病 
理学 教授 、Bonn 大 学 的 解剖 和 生理 学 教授 、Hei- 
delberg 人 学 的 生理 学 教授 ,最 后 在 柏林 人 学 
《1871) 是 物理 学 裁 授 。 他 发 现 了 眠 的 取 焦 原理 ， 
并 继 Young 之 后 与 出 了 彩色 视觉 的 三 色 理 论 ， 也 
此 明了 草 状 体 错 米醋 究 腿 球 内 师 状 体 的 变化 ， 发 明 
本 乳 底 镜 来 观察 视网膜 ; 他 研究 了 听觉 的 原理 ， 发 
明了 Felmhealtz 共振 仅 : 他 的 渴 量 守恒 定理 是 流体 
力学 的 基础 。 他 在 光学 、 声 学 、 热 力学 、 电 动力 
学 、 生 理学 和 医学 工 都 作出 了 重 天 贡献 ， 堪 称 “ 生 


物 工 程 之 父 ”。 

自从 1960 和 牛 美 国 召 于 第 一 遇 仿 生 学 讨论 会 以 
米 ， 乍 物力 学 引起 了 信人 们 的 广泛 注意 利 赋 究 ， 美 
国 、 日 本 、 前 苏联 、 澳 大 利 业 、 轴 拿 大 等 国 ， 坪 建 
六 了 专门 的 邮 究 机 构 ， 经 党 召 升 国际 会 议 ， 于 分 活 
茎 - 

我 国 的 生物 力学 研究 开始 较 晚 ， 代 发展 速 度 很 
快 。1978 咎 全 国力 学 规划 会 议 将 和 牛 物力 学 作为 力 
学 的 一 个 分 支 列 入 规划 之 中 。1979 年 11 月 在 重庆 
召开 企 国 高 等 学 校生 物力 学 座谈 会 ，1980 年 11 月 
在 北京 召开 我 国 第 : 届 牛 物 医 掌 工 程 会 说， 生物 才 
学 引起 了 与 会 者 的 重视 ; 1981 休 林 上 海 举 行 全 国 
第 一 届 生 物力 学 会 说 ， 和 研究 下 作 的 广 庶 和 次 度 均 有 
显著 提高 。1983 年 在 武汉 娠 并 了 国际 生物 力学 会 
议 ， 通 过 交流 对 我 国生 物力 学 的 上 友 展 起 到 很 大 的 促 
进 作用 。 

全 国 性 的 生物 医学 工程 学 术 会 及 生物 力学 会 议 
经 常 定 期 召开 ， 交 流 信 息 ， 明 确 了 发 展 方向 ， 促 进 
了 生物 力学 学 科 的 发 展 。 


二 、 口 腔 生 物力 学 的 发 展 


口 膛 牛 物力 学 是 应 用 力学 的 原理 方法 和 工程 技 
术 研 究 口 腔 侨 面 部 生理 、 病 理 及 娇 治 修复 变化 运动 
规律 的 学 科 。 口 腔 和 后 物力 党 的 内 容 非 常 丰 襄 和 广 
沁 。 口腔 牛 物力 学 受到 学 者 们 的 关注 ， 从 种 方面 得 
到 迅速 的 发 展 。 

(一 }】 牙 颌 、 关 节 组 织 结构 力学 性 质 的 研究 

时 在 1880 年 ，Messcrcr 采用 液压 装置 研究 入 
体 下 颌 骨 整 骨 的 极限 强度 ， 结果 说 明 其 强度 与 年 
龄 、 性 别 有 关 。Black (1895) 测量 牙 本 质 强度 为 
257MPa。 弹 性 模 量 为 6GPa， 盐 田 重 利 (1959) 曾 
用 弯曲 试验 测试 上 颌 肯 皮 质 骨 弹性 模 量 ， 新 鲜 骨 为 
11 .34(Pa。Tyjdesley 用 四 点 弯曲 法 获得 牙 本 质 的 
比例 极限 为 66.19MPa， 强 度 为 266MPa， 弹 性 模 
量 肖 12.3GPa。1952 年 Peyloti 通过 实验 研究 牙 本 
质 小 管 方向 与 弹性 性 质 的 关系 ,证 明 牙 本 上 质 是 各 向 
异性 材料 。 此 观点 汰 Rasmussen (1976，1984】 牙 
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木质 的 断裂 力学 研究 所 支持 。 

Graig，Peyton (1960) 等 泣 定 人 牙 釉 质 奈 缩 潼 
性 模 量 是 84.199GPa.，Rech，Brendan (1967) 测 
人 大牙 釉质 注 松 比 汶 0.3。1973 年 Thresher 等 采用 
二 维 有 限 元 法 研究 上 颌 中 荐 和 斗 受 侧 向 力 时 的 应 及 分 
布 ， 结 果 给 出 了 不 同 截 面 的 应 力 传 递 图 ，1975 年 
Renson 用 前 团 法 测定 牙 本 质 藤 切 模 时 为 6.19GPa,， 
并 测 出 前 牙 、 后 牙 冠 彬 牙 森 质 的 泊 松 比 为 0.02S 一 
0.26。 

1976 年 ，Yettram 分 析 外 力作 用 对 下 人 饭 第 二 双 
尖 和 直 牙 体内 的 应 力 状 况 ， 认 为 牙 苯 质 的 应 力 大 于 秆 
本 质 ， 在 釉 千 本 质 界 和 釉 牙 骨 质 界 处 的 牙 釉 质 有 较 
珊 的 应 力 。 牙 体 的 沟 裂 处 有 高 的 拉 应 力 。CGraig 
(1978) 等 用 应 力 应 蛮 图 法 测试 下 颌 肯 弹 性 模 显 为 
13.8GPa, 

Takahashi 《1980) 等 分 析 不 同 载荷 作用 下 政 
周 腊 的 受 力 反应 ， 发 现 牙 齿 强 部 牙 周 膜 应 力 最 大 ， 
回 尖 次 之 , 根 尖 153 处 最 小 ，Siandlee， Caputo 等 
(1981) 用 三 维 光 弹 实验 应 力 分 析 法 研究 在 各 种 乔 
力作 用 时 . 下 颌 饼 状 宽 的 应 力 分 布 情况 ，Carter 
(1983) 报道 息 管 治疗 后 的 牙 ， 革 本质 尊 切 强度 和 
宦 性 做 于 活 骨 牙 ， 说 明 根 管 治疗 影响 牙齿 的 强度 。 
1984 年 Reinhrdt 将 牙 槽 晴 项 中 釉 牙 骨 质 界 2、4、 
6、8mm ， 考 察 牙 槽 骨 高 度 变 化 对 牙 周 去 持 组 织 的 
应 力 影响 ， 发 现 当 牙 槽 上 骨 减 少 60% 时 ， 牙 周 膜 应 
力 增 大 2.85 倍 。1984 年 周 尿 敏 发 现 牙 槽 上 高 度 减 
少 173 时 ， 牙 周 支持 组 织 应 力 明 显 增 大 。 莫 瑞 琪 、 
赵云 凤 及 叶 德 临 等 《1986) 用 激光 散 斑 法 和 电 测 法 
测定 中 国人 牙 本 质 弹性 模 量 为 19.613GPa， 间 寒 冰 
(1987) 对 下 馈 骨 结构 作 有 限 元 分 析 ， 浇 明 主 应 力 
线 与 下 俩 骨 骨 小 深 排 询 方 向 一 致 。1988 年 Tanne， 
Farah 对 据 铬 系统 及 牙 列 完整 的 下 颌 骨 作 有 限 元 分 
忻 ， 提 出 加 载 条 件 是 影响 应 力 分 布 的 重要 因素 。 
1989 年 陈 新 民 、 赵 云 凤 用 诸 曲 试验 测试 下 额 新 鲜 
骨 ， 基 弹性 模 量 为 12.29GPa，1990 年 叶 德 临 、 赵 
云 风 及 杜 传 诗 测 中 国人 政 简 质 拉 伸 弹 性 模 量 为 
2.3717Xx10+MPa， 泊 松 比 为 0.246。 

(二 】 冠 、 桥 应 力 的 研究 

1955 年 Mahler 考虑 到 修复 体 的 设计 受 牙 齿 形 
态 结 构 的 限制 ， 为 防止 牙 体 内 部 应 力 使 烽 复 体 ( 杞 
体 、 部 分 冠 ) 失败 ， 而 进行 牙 冠 应 力 分 布 的 研究 ， 
为 收复 体 的 设计 提供 依据 。1967 年 Craig 用 光 弹 性 


可 


力 法 研究 全 夺 修 自体 表 而 应 力 的 分 布 ， 提 出 当 制 备 
体 将 牙 尖 制 成 圆 形 时 ， 可 避 人 饭 制 备 的 牙齿 产 竺 大 的 
于 应 力 ， 洲 明 尖 锐 的 部 位 是 应 力 集中 的 区 域 。1965 
年 Craig 用 脆 漆 法 研究 固定 义齿 的 农 而 应 空 情况. 
提出 席 力 大 小 太 应 力 方 向 志 与 外 力 的 作用 部 信 、 力 
的 天 小 ， 以 及 桥 体 权 身 的 长 度 和 跨度 有 天， 

FI-Ebrashi 1970 年 用 二 维 光 弹 法 比较 二 种 不 
同 衣 直 的 加 定 交 将 ， 当 双 端 测定 义齿 系 党 多 点 载荷 
时 . 拉 虚 为 和 压 应 力 蕊 域 变 替 出 现 ， 团 定 交 此 的 还 
接 体 处 显示 出 高 的 拉 庶 力 和 蕴 切 应 力 ， 单 闪 固 定 六 
齿 则 连接 怀 处 的 点 力 更 加 明星。 说 了 明 固定 义齿 的 连 
接 性 处 是 应 力 集中 的 区 域 . Farah (1974) 用 二 维 
有 限 元 法 对 全 冠 修复 尊 不 同 制备 的 弄 绿 形态 进行 应 
力 讲究 ， 结 果 帮 示 四 面 形 {chamfer Jonn) 的 颈 缘 
形态 ， 公 部 应 力 分 布 较 均 匀 。 

Fisher 《1975) 对 榨 体 和 高 脱 体 制备 的 于 体 ， 
进行 光 弹 应 力 分 析 。 实 验 结 果 指出 识 谋 体 因 逢 盖 若 
整个 制备 体 的 咬合 血 ， 其 应 力 最 小 ， 从 而 对 基 牙 有 
保护 作用 。Hood (1975》 用 二 维 光 弹性 方法 研究 
改 慨 上 后 固 定 艾 齿 桥 体 表面 应 力 ， 发 现 增 原 的 连接 
体 处 的 斑 切 应 力 明 显 降低 。1978 年 Takahashi 采 册 
有 腿 元 法 对 下 额 固定 义齿 应 力 分 布 进行 是 究 ， 发 现 
捞 直 载 靖 时 ， 辣 定义 具 受 载 后 有 下 沉 趋 热 ， 冯 尖 于 
基 半 的 应 力 值 比 磨牙 基 牙 高 ， 

1984 年 从 村 典 之 用 郊 阐 性 实验 方法 研究 树 和 冠 
的 应 力 - 实验 结果 表明 在 柱 冠 的 棋 部 和 根 尖 区 应 力 
较 集中 ， 此 处 易于 折断 。1986 牛 升 亚 梅 等 用 二 维 
有 限 元 法 对 下 颌 第 一 磨牙 缺失 的 固定 文 齿 受 载 的 应 
力 分 析 ， 提 出 收复 后 双 尖 牙 基 牙 的 应 力 有 所 增加 ， 
左 牙 基 牙 的 应 力 分 布 均匀 ， 而 疗 定 尺骨 连接 体 处 的 
应 力 集中 。1989 年 赵云 凤 等 用 有 限 元 法 对 下 颌 第 
一 辟 于 缺失 的 固定 义齿 进行 七 种 加 和 载 方式 的 定量 记 
力 分 析 ， 包 括 重 直 向 和 和 斜 向 加 载 。 结 东 指 出 垂直 向 
或 科 向 加 载 ， 双 尖 牙 共 牙 的 牙 周 组 织 的 应 访 均 较 磨 
牙 基 政 的 牙 周 组 织 应 力 大 。 

1991 年 唐 亮 、 赵 云 凤 采用 三 维 有 限 刀 法 分 析 
固定 义齿 基 牙 牙 周 膜 及 桥 体 下 粘膜 和 牙 槽 骨 的 应 
力 ， 结 果 表 明 固 定义 齿 受 水 平 向 加 载 时 ， 于 周 腊 的 
应 力 值 为 垂直 向 加 载 的 4 人 悦 ; 应 力 集中 在 牙齿 的 颈 
部 ， 磨 才 政 周 膜 应 力 为 双 尖 牙 的 1 一 1 如 ， 应 力 
分 布 均匀 ， 故 采 和 牙 是 理想 的 畴 定义 篆 基 和 小 。 同 时 发 
现 加 载 方向 不 仅 可 改变 应 力 值 的 大 小 ， 而 且 还 可 以 
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改变 席 力 的 分 布 规律 。 当 固定 头 齿 桥 体 受 王 和 肯 操 载 
傈 时 ， 桥 体 下 粘膜 产 咎 压 应 力 ; 水 平 向 加 载 时 ， 则 
产生 拉 应 方 相 压 应 力 。1992 年 ， 朱 智敏 用 三 维 有 
限 元 法 对 下 癸 第 让 .磨牙 缺失 的 单 上 并 同 定 义齿 作 应 力 
分 怕 ， 提 出 这 种 单 几 国定 尽 齿 修复 是 可 行 的 ， 但 必 
须 增 加 桥 基 牙 。 

1996 年 程 儿 焕 、 赵 云 凤 对 儿 造 陶 将 全 冠 作 三 
维 有 限 元 分 析 , 结果 显示 陶瓷 全 和 冠 的 厚度 不 同 ， 产 
生 的 庙 力 值 不 同 ， 当 独身 愿 庶 为 1.0mm 时 全 冠 的 
张 应 力 商 于 验 面 1.smm、2,.0mnm 友 的 全 冠 。 说 明 
陶瓷 全 冠 忆 人 至少 有 1.5mm 摩 的 骆 面 。1997 年 ， 起 
五 风 作 究 了 载荷 方向 对 竺 造 隐 次 冠 应 力 分 布 的 影 
啊 ， 续 果 表 明 稚 直 析 载 时 ， 全 冠 主 要 产生 在 庶 力 ， 
独 最 向 最 天 计 点 力 值 为 全 .05MPa， 且 应 力 分 布 均 
本 ， 克 应 力 集 中 现象 ; 水 平 站 加载 时 ， 全 和 冠 产生 张 
说 力 和 虑 应 为 集中 ， 剪 切 应 力 值 较 识 ， 类 严 向 为 
29.47MPa， 张 凡 力 集中 将 导 笋 全 冠 和 的 折 扫 和 人 破坏 。 
故 建 议 陶 次 全 冠 应 进行 合理 的 修复 设计 ， 并 消除 侧 
同 外 力 半 伴生 产生 的 张 应 力 和 前 应 力 。 

1997 和 牛 ， 唐 商 妍 , 文 志 红 、 复 永 烈 研究 了 核 
适 冠 站 机 质 的 应 力 分 布 ， 结 果 表 明 ， 柱 总 桩 的 材料 
与 牙 本 厦 的 应 为 分 布 有 一 - 定 关 系 ， 商 弹性 楼 量 的 
性 ， 可 改 丢 天然 牙 原 米 固有 的 应 力 分 布 规 律 ， 可 降 
低下 本 质 的 应 旋 峰 值 . 

(三 上 可 摘 局 部 六 齿 和 全 口 兴 齿 应 力 的 研究 

Thompson (1977) 对 远 中 游离 端 义 肯 设 计 4 
种 自 接 固 位 体 ， 近 中 和 有著 支 托 和 远 中 荞 支 括 ， 以太 各 
种 卡 环 ， 用 光 弹 实验 作 应 力 分 析 。 实 验 结 果 指 出 近 
中 葵 友 托 ， 类 和 侧 村 卡 、 窒 制 卡 环 ， 舌 侧 链 造 兽 辣 
位 体 ， 可 以 更 好 的 分 散 莉 力 ， 并 保护 基 牙 ， 是 较为 
理想 的 修复 设计 。 远 中 验 支 托 虽 可 直接 传递 难 力 到 
基 才 上 王 . 但 可 使 基 牙 牙 冠 问 赤 中 物 位 ， 外 根 向 近 中 
移 位 -1985 年 江 文 骏 等 采用 电 测 法 分 析 游 离 端 义 
上 由， 实验 结果 与 上 述 结 景 相 近似 ， 

1988 年 周 敬 行 等 采用 二 维 有 限 元 半 上 人 镶 全 口 
艾 府 基 托 折 改 原因 进行 分 析 ， 发 现 拉 应 力 集中 在 前 
下 区 ， 夺 应力 集 中 在 腾 项 部 ，1989 年 张 少 锋 对 上 
使 全 口 义 化 及 上 其 支持 组 织 进 行 二 维 有 限 元 分 析 ， 发 
瑰 义 此 萎 力 以 压 应 力 形 式 传递 至 颌 骨 ， 最 大 压 应 力 
集中 看 牙 栈 崂 硕 上 ,，1990 年 黄玉 等 用 三 维 光 弹 性 
方法 好 析 全 口头 齿 【上 上 额 、 下 颌 ) 党 力 情 况 。1992 
年 杨 永 丰 等 采用 二 维 有 限 元 法 分 析 下 颌 全 口 义 肯 及 
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其 支持 组 织 的 应 力 分 布 。 

1992 年 王 收 北 等 用 有 限 元 法 对 牙 支 托 贴 底 斜 
度 进 行 研究 ， 盟 现下 钥 溃 二 站 尖 才 的 验 文 托 凹 底 侍 
度 为 10" 左右 ， 下 颌 第 二 磨牙 葵 支 托 四 底 冬 度 在 
20" 丰 右 。 

1998 年 张 冲 、 肖 席 春 村 离 体 人 下令 骨 双 柚 后 
牙 游 见 鳞 大 的 模型 、 设 计 五 种 不 同 卡 环 的 可 搞 局 部 
义 元 ， 采 用 全 息 干 处 计量 法 研究 基 牙 及 鞍 基 的 位 
移 。 结 打 显 示 设 计 近 中 验 支 托 卡 环 ， 较 基 的 位 移 量 
最 小 ， 而 基 牙 的 位 移 量 也 小 于 近 中 鸦 志 托 卡 环 的 义 
齿 。 

1998 年 李 满 加 、 肖 谍 春 等 半 离 体 人 人 下颌 骨 双 
向 后 牙 游 离 缺 失 模 型 ， 设计 RPA 卡 环 ，RPI 卡 环 、 
钴 车 二 辟 卡 环 ， 弯 制 卡 环 等 ， 采 用 全 息 下 涉 计 基 法 
赋 究 固 位 体 对 基 玫 下 槽 肯 的 作用 。 结 果 指出 牙 槽 骨 
的 位 移 量 以 RPI 卡 环 晤 小 ， 其 位 移 分 布 均匀 ,， 故 
提出 临床 上 没 计 可 搞 局 部 义齿 时 ， 多 采 凡 RbPL 卡 
环 ， 慎 用 RPA 卡 环 。 

(四 上 牙 颌 醇 形 矫治 的 力学 研究 

Takahashi 等 《1980) 采用 一 维 有 限 元 法 分 析 
不 同 载 倚 下 上 颌 中 切 和 于 、 下 颌 第 二 双 尖 牙 和 下 颌 第 
一 麻 牙 的 反应 ，、 研 究 了 牙 的 乒 昌 变形、 旋转 中 心 、 
下 疝 膜 的 应 力 分 布 、 政 的 旋转 力 垂 ， 以 及 咎 周 障 的 
支持 力 等 。 结 果 显 示 : 轴 向 {垂直 向 ) 加 载 对 政 齿 
最 有 利 ， 水 平 加 载 在 牙 周 膜 中 产生 的 应 力 最 太 ， 并 
提出 加 载 角 度 对 多 报 牙 的 影响 比 单 根 牙 小 ， 牙 阻力 
中 心 在 根 中 13 和 根 尖 173 交界 处 ， 且 阻力 中 心 在 
单 根 牙 为 一 个 点 ， 而 在 多 根 牙 为 一 个 面 ， 

1983 人 告 ，Tanne 等 首先 用 二 维 有 了 上限 抑 法 分 析 
了 在 不 同 正 畸 力 的 作用 下， 牙 周 组 织 的 初期 反应 阶 
成 的 应 力 分 布 。1984 年 Williams 用 二 维 有 限 元 法 
计算 上 僻 中 声 牙 瞬时 转动 中 心 的 位 置 ， 发 现 当政 周 
膜 神 松 比 在 0 一 0.45 的 范围 内 变化 时 ， 转 动 中 心 的 
位 壮 对 其 伙 化 不 敏感 。 并 指出 转动 中 心 的 位 置 与 栽 
向 天 小 无 天 ， 而 与 载荷 作用 的 部 位 有 关 ， 当 载荷 疝 
才 额 部 移动 时 ， 转 动 中 心身 根 尖 方 向 移动 。 

日 本 学 者 宫 板 等 (1985〉 建立 了 颅 面 复 合体 的 
二 维 有 限 元 计算 模型 ， 这 个 模型 是 志 界 于 建立 的 最 
里 的 有 限 元 模型 。 

Dermant (1986) 采用 激光 全 息 干 涉 计 妮 技 术 
研究 ， 发 现在 骨 甸 处 应 力 条 纹 出 现 中 断 现象 。 张 桂 
化 等 《1987) 用 激光 全 息 干 涉 计 姑 技术 研究 有 艇 中 链 
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扩大 牙 弓 的 力学 问题 ， 发 更 上 骨 炙 两 侧 位 移 又 减 , 昌 。 系 ， 吓 忆 时 间 丰 关 。 


位 移 的 方向 发 咎 改变 。 

1988 年 "Tannc 用 日 本 学 者 建立 的 据 和 面 复 台 性 
有 条 元 模型 ， 研 究 分 析 后 牵引 荞 治 力 在 顾 面 复合 性 
的 力学 效应 。 结 果 提 孙 当 加 载 1kg 吓 ， 鼻 站 颌 复 合 
体 问 后 同 下 移动 ， 呈 顺 娃 针 方 问 旋 转 ， 应 力主 要 集 
中 在 纂 上颌 复合 体 。 

1992 年 起 访 河 、 网 秀 圳 、 赵 美英 对 矫治 力 在 
其 上 颌 复合 体内 部 产生 的 位 移 和 应 力 的 二 维 有 限 光 
他 析 ， 果 指出 上 请 牙 弓 的 阻力 中 心 在 上 人 铬 正 中 矢 
状 平 耐 上， 前 后 位 置 在 第 二 双 尖 和 让; | 人 铬 复 合体 的 
阻力 中 心 ， 在 正中 秋 状 平 而 上 ， 伟 于 第 一 双 尖 牙 和 
第 一 磨牙 之 间 。 

1997 条 周 学 年 、 罗 和 癸 椒 、 赵 美英 采用 二 维 各 
向 有 寞 性 有 限 元 分 析 人 大体 下 赢 骨 的 禾 治 情 帝 ， 结 果 指 
出 ， 曾 叶 后 窑 引 难以 抑制 下 颌 骨 的 生长 ， 而 前 仲 下 
颌 从 力学 原理 上 可 以 刺激 周 状 突 的 生长 改建 。 


第 二 节 ”生物 力学 的 研究 内 容 


生物 力学 是 研究 人 和 动物 身体 各 部 分 的 运动 ;向 
液 ,体液 和 气 倒流 动 的 力学 ,以 及 与 之 相 联 系 的 控制 其 
革 的 力 竺 功能 ;内 力 和 外 力 对 于 运动 或 静止 状态 的 人 
体 和 动物 的 影响 ;和 牛 物 材料 的 万 学 性 能 等 。 作 为 生物 
力 党 ,其 基山 内 容 为 大 量 的 基本 研究 。 具体 说 就 是 应 
用 力学 的 概念 .理论 ,方法 了解 和 确定 生物 组 织 和 器 官 
的 力学 性 砷 和 作用 规律 。 结 合力 学 和 医学 , 牛 物 学 片 
法 ,人 妍 究 生物 体 的 力学 特性 与 功能 特性 之 间 的 联系 , 研 
突 生 物体 的 力学 表现 的 千 理 ,病理 效应 ,建立 诊断 ,党 
疗 ,修复 .矫治 .护理 等 方面 的 牛 物力 学 原理 、 方 潜 、 装 
置 ,评价 和 优化 等 方面 的 系统 知识 ,这 是 生物 力学 的 核 
心 部 分 ， 而 牛 物力 学 的 主要 目的 在 于 建立 生理 功能 的 
力学 基础 。 

生物 力学 的 研究 ， 是 从 千 物 体 材 料 力学 性 能 的 
研究 ， 发 展 到 对 人 工 材 料 的 研究 ， 从 对 生物 体 结 构 
在 党 力 和 运动 时 的 作用 方式 和 规律 的 研究 ， 发 展 到 
在 有 关 的 工程 技术 中 的 模拟 和 应 用 问题 的 研究 。 我 
们 现在 研究 的 生物 系统 是 经 历 了 下 万 年 的 演化 ， 优 
选 龙 展 起 来 的 。 例 如， 对 大 骨 瞬 的 许多 研究 表明 ， 
组 是 多 相 性 的 ， 非 均 质 性 的 、 各 向 异性 的 、 凶 筷 性 
的 一 种 材料 .上 骨 的 应 力 - 应 塞 关系 是 非 线 性 的 ， 烙 
弹性 的 。 即 肯 的 载荷 与 变形 之 间 有 着 非 线性 的 关 


一 、 生 物 固 体力 学 


生物 固体 力学 主要 是 研究 人 体 的 牙 当 、 骨 嵩 、 
关节、 将 柱 和 软 上 并 的 力学 性 能 。 人 大工 关节 和 大 工 牙 
的 设计 ， 和 名 种 合 骨 和 斗 齿 缺 损 、 扇 失修 复 体 和 政 颌 
畸形 矫治 只 的 设计 ， 以 及 人 上 牙 、 支 持 牙 ( 菇 外 ) 
的 牛 理 功能 的 万 学 效应 ， 就 是 应 用 牛 物 固体 上 力 学 原 
理 , 根据 人 体 各 部 售 存 个 同 状态 时 的 受 力 情况 进行 
研究 分 析 的 。 

还 可 利用 固体 力 党 原理 碘 究 目 常 人 体 各 组 织 器 
官 的 力学 性 能 。 便 如 牙齿 .证 叔 .关节 的 卢 态 上 其 与 
功能 的 关系 ,人 们 日 常 蛆 嘿 食 物 时 ,咬合 杂 的 传递 方 
式 、 铬 力 的 分 布 等 。 

当 研 究 骨 的 力学 性 质 时 ,必须 指明 研究 此 的 哪 
一 部 分 。 央 各 部 分 骨 的 结构 不 同 , 有 密 质 肯 和 松 质 
骨 等 ， 肯 骼 中 重量 的 2 入 ,或 体积 的 1 以 上 为 无 
机 物 , 其 证 鉴 成 分 是 沽 健谈 右 , 是 极 小 的 结晶 体 ,其 
次 是 胶原 娃 维 , 产 磷 灰 石 晶体 是 河 着 胶原 纤维 长 轴 
方 回 排列 的。 胶原 纤维 的 排列 , 因 峭 的 不 同 而 有 美 
异 - 通常 以 整齐 的 薄片 层 状 山 现 ,每 层 的 纤维 是 彼 
此 平行 的 ,而 与 分 近 层 旦 近似 直角 的 交错 排列 。 在 
松 遍 骨 中 ,纤维 的 排列 是 订 乱 的 。 肯 是 复合 材料 , 战 
具有 优异 的 力学 往 能 。 着 碰 灰 石 消 轴 向 的 弹性 模 呈 
的 ]65GPa, 与 常用 的 金属 材料 钢 (200GPa) 相当. 
胶原 纤维 的 切 向 模 量 为 1.24GPa, 而 大 的 股 甘 弹性 
模 路 为 18GPxa 拉 伸 朴 ) ,此 参数 位 村 其 厂 灰 石 与 胶 
电 纤 绯 之 问 ,但 骨 的 力学 性 能 均 优 于 一 者 ,只 有 良好 
的 础 度 和 和 韦 性 。 因 些 可 以 说 肯 的 形状 ,结构 上 与 功能 
有 和 密切 关系 。Roux(1985) 和 阐明 了 上 坊 能 适应 性 原理 ， 
焉 实 一 个 器 家 对 其 功能 的 证 旋 性 是 由 实践 进化 而 来 
的 ,提出 自然 进化 的 趟 而 是 用 最 小 的 结构 材料 来 率 
受 最 大 的 和 外力 。* 


一 、 生 物流 体力 学 


生物 流体 力学 主要 是 研究 人 体 的 呼吸 系统 和 牧 
环 系 统 等 的 力学 性 能 。 人 和 例如， 医学 上 研究 人 体 胆 结 
有 形成 机 制 ， 就 是 利 用 流体 力学 诛 理 。 因 胆汁 进入 
胆 守 时 ， 是 -种 阵 发 性 射流 ,在昌 襄 内 产生 旋涡 运 
动 ， 它 的 中 心 形 成 负 压 、 所 以 ， 肌 计 中 的 成 石 牺 质 
阿 心 运动 ， 结 各 成 结石 核心 。 根 据 这 一 原理 ， 结 布 
的 形成 已 在 体外 人 人 工 模 所 成 功 。 


他 


在 口腔 领域 内 关于 粘膜 的 微 血 循 研究 ， 吕 有 险 修 
复 体 戴 入 口内 后 ， 对 粘膜 被 循环 的 影响 等 ， 己 下 在 
进行 研究 。 

此 和 外， 血液 、 淋 马 在 人 人体 内 的 流动 、 循 坏 均 属 
流体 力学 研究 的 内 容 ， 与 之 有 关 的 生物 流 释 学 等 也 
属 其 研究 范围 。 


三 、 生 物 材料 力学 


生物 材料 力学 包括 商 分 子 材料 .无 机 非 金 属 材 
料 .金属 材料 .复合 材料 .梯度 材料 ,生物 活性 材料 
等 。 这 些 材料 主要 用 于 制作 各 种 人 工 脏 山 , 又 称 人 
工 器 寡 。 例 如 ,用 于 制作 人 工 牙 .大工 关节 的 金属 材 
料 有 不 锈 钢 . 钛 及 钛 合金 . 钴 禾 人 台 金 ; 非 金属 材料 有 
氧化 铝 陶 次 、. 磁 灰 石 交 资 . 云 芋 陶瓷 , 碳 、 尼龙 .复合 
树脂 等 。 此 外 简 有 高 分 于 材料 一 一 聚 由 基 丙 烯 酸 甲 
村 ,外 是 制作 人 工 牙 最 常用 的 材料 ,用 用 量 较 大 。 用 
于 人 工 肯 透析 各 的 合成 品 分 子 材料 有 赛 囊 夫 . 聚 甲 
基 内 烯 酸 申 酯 、 聚 砚 , 铜 仿 、 粘 胶结 维 等 。 用 于 人 1 
心脏 沁 腊 的 生物 组 织 材料 有 和 牛 心包 和 猪 心 因 等 。 生 
物 医学 材料 的 研究 内 容 蕊 多 , 随 着 科学 技术 的 发 展 ， 
新 的 生物 材料 将 层出不穷 ,造福 人 类 。 


四 、 断 裂 力 学 


上 电 [ 裂 力学 是 研究 含 裂 绞 型 缺陷 的 材料 和 结构 的 
强度 及 拒 纹 扩展 规律 的 学 科 。 它 是 固体 力学 中 的 - 
个 分 支 ， 由 于 潜 裂 力 学 研究 材料 中 裂纹 扩展 的 规 
律 ， 因 市 上 茵 蝇 典 理论 有 密 倪 的 联系 ， 堆 又 是 其 有 基 
础 理论 性 质 的 学 科 。 晰 裂 力 学 的 研究 与 材料 科学 、 
能 源 发 展 有 密切 关系 ， 已 广泛 地 庙 用 于 航空 和 宇 
航 、 核 能 工程 、 机 械 制 造 、 造 船 等 工程 部 门 。 近 年 
米 更 滩 透 到 和 牛 物 医学 工程 、 地 震 和 工程 地 质 等 方 
面 。 

断裂 是 从 裂纹 源 处 扩展 到 全 断 而 而 造成 的 。 有 
些 断 盘 是 当 构 件 经 过 长 期 在 交 变 点 力 下 运行 形成 了 
疫 攻 裂 纹 之 后 发 生 的 ， 这 时 ， 疲 劳改 纹 就 是 最 后 断 
发 的 筑 纹 源 ，。 

也 有 些 构件 由 于 热 加 工 或 冷加工 过 程 中 形成 裂 
六 ， 这 部 裂纹 就 成 为 构件 仁 第 一 次 加 载 时 发 千 列 纹 
的 裂纹 源 。 由 些 ， 可见 构件 或 结构 物 中 初 峻 存在 着 
的 裂纹 .在 条 忻 适 合 情 况 下 ， 有 可 能 迅速 扩展 而 造 
成 整个 构件 或 结构 物 的 断 措 。 

在 口腔 修复 的 临床 工作 中 ， 常 见 有 昌 料 基 托 的 
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断 费 ， 全 兹 修复 体 的 纤 弄 ， 基 至 于 还 常见 大 然 下 的 
盯 裂 ， 降 和 型， 所 以 口腔 放学 领域 中 的 断裂 力学 内 容 
还 很 丰富， 关键 是 如 何 将 断 异 力学 原理 与 临床 工作 
中 防 外 到 的 问题 联系 起 来 ， 加 以 研究 ， 从 而 设法 加 
以 预防 和 吏 服 。 


五 、 生 物 动力 学 


讨论 力 和 运动 关系 的 力学 ， 称 为 动 才 学 (dy- 
namics). 全 究 生物 体力 和 运动 关系 的 力学 称 为 牛 
物 动 力学 ， 

生物 动力 学 是 人 研究 人 体 由 于 力 的 作用 而 产 牛 的 
位 移 、 位 移 的 速度 利加 速度 。 倒 如 ， 大 的 牙齿 由 十 
它 的 排列 和 解 前 生理 结构 鸭 特 点 ， 当 咀 蜂 受 力 时 ， 
企 正 蜗 生 理 状态 下 ， 吕 产生 近 还 中 向 及 条 眼 向 的 位 
黎 。 但 这 种 位 移 量 很 小 ， 用 人 人 的 肉眼 是 看 不 出 来 
的 ， 但 可 采用 -… 定 的 测试 于 段 进 行 测试 ， 可 测 出 其 
位 移 量 的 数据 。 例 如 ， 超 声波 、 激 光 全 息 干 涉 技 术 
等 均 可 测 出 牙 的 位 移 量 ， 国 内 外 学 者 已 进行 这 方面 
的 研究 ， 并 获得 满意 的 结果 。 

入 环 动 力学 又 称 血 流动 力学 ， 循 环 系统 由 奈 
(心脏 }、 动 脉 、 静 脉 (传输 网 络 ) 和 微 循环 (毛细 
血管 、 淋 巴 管 ) 组 成 。 其 芒 能 行为 涉及 血液 流动 、 
血管 和 血细胞 变形 。 研 究 循 环 动力 学 的 生物 力学 必 
融 从 分 子 、 膜 、 细 胞 水 平 妈 单 微 管 、 分 支点 、 微 血 
营 阅 络 ， 大 动脉 水 平 系统 地 了解 循环 系统 的 各 部 
分 ， 人 共和 而 建立 正常 循环 功能 的 生物 力学 ， 在 此 基础 
上 可 进一步 前 明和 各 种 独 坏 系统 疾病 的 病理 、 生 理学 
的 机 制 ， 为 疾病 的 诊断 、 治 疗 、 预 防 担 供 理论 依 
据 。 
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一 、 一 般 生 物力 学 研究 方法 


生物 力学 研究 的 主要 手段 是 测试 和 实验 ， 雪 前 
壬 感 发 展 的 是 电子 计算 机 和 检测 仪器 ， 电 子 计 算 机 
用 于 数据 处 理 和 分 析 ;， 信息 情 存 和 检索 ; 数学 方程 
求解 ; 实验 控制 和 监测 ; 图 和 解 昂 示 和 图 像 识 别 ; 系 
统 模 拟 和 优化 等 。 生 物力 学 的 力学 基础 是 牛顿 力学 
和 介 压 连 线 力学。 生物 力学 的 研究 方法 是 研究 连续 
体内 的 --- 个 单元 体 。 这 个 单元 体 周转 都 有 物质 存 
在 ， 这 些 物质 构成 这 个 单元 体 产生 力作 用 的 环境 . 
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研究 单元 体 模型 可 以 说 明 上 整体 的 作用 。 因 此 ， 在 生 
物 方 学 研究 中 ， 数 学 模型 的 建立 与 分 析 是 -- 个 重要 
环节 ， 并 通过 模型 建立 生物 功能 的 力学 基础 。 

1 . 了解 研究 对 象 的 员 何 特点 ”在 研究 生物 大 
学 时 ， 必 须 首先 了 解 生 物 的 形态 、 器 官 的 解剖 ， 丝 
织 的 结构 利 袜 结构 。 

2. 测定 组 织 或 材料 的 力学 性 能 ， 确 定 本 构 关 
系 ”本 构 关 系 是 异物 性 的 表现 形式 ， 械 写 物质 的 性 
质 。 本 村 关系 用 数学 表示 出 来 ， 就 是 本 冤 方 程 。 也 
呈 是 拖 述 生物 牺 埋 性 质 应 为 应 变 关 系 的 方程 。 
在 生物 力学 中 有 三 种 布 梅 方 程 : 

(1) 描述 正常 生理 状态 下 应 力 
本 构 方 程 。 

(2) 描述 组 织 中 水 及 其 他 物质 运输 规律 的 本 构 
方程 。 

(3) 描述 版 力 应 变 状 态 长 时 间 变 化 下 ， 与 
之 相应 的 组 织 生长 成 吸收 规律 的 本 构 方 程 。 

在 后 物力 学 研究 中 ， 本 构 关 系 的 研究 往往 比较 
困 礁 。 因 为 人 们 不 能 将 人 人 体 组 织 分 离 出 来 ， 进 行 试 
验 ; 或 者 由 于 要 求 组 织 试 件 斥 计 大 小 ; 或 者 难于 使 
组 织 维持 在 活体 状态 。 此 外 ， 生物 组 织 产 生 的 变形 
很 太 《应 亚 - 位 物美 系 是 非 线性 的 )。 而 且 应 力 -应 
变 关 系 通 常 是 非 线 性 的 ， 与 受 力 的 历史 过 程 有 关 。 

3. 根据 也 个 基本 的 物理 学 原理 ， 即 能 量 不 灭 、 
动量 不 灭 和 质量 不 灭 定律 和 器 官 与 组 织 的 本 梅 方 
程 ， 学 出 其 主要 的 微分 方程 和 积分 方程 。 

4. 在 生物 力学 研究 中 ,为 了 模拟 接近 人 体 生 
理 状 态 的 真实 情况 ， 必 须 摘 清 楚 器 官 组 织 的 功能 或 
工作 情况 ， 以 便 获得 理想 的 边界 条 件 。 有 了 边界 条 
件 , 再 用 解析 方法 或 数值 方法 求解 边界 值 。 必 要 
时 ， 可 作 生 理 实验 ， 以 验证 边界 值 是 谷 可 靠 。 

5. 在 研究 过 程 中 ， 频 采用 理论 与 实验 相互 参 
申 ， 进 行 修 正 ， 以 发 得 一 致 竹 ， 使 问题 在 定性 和 害 
量 方面 均 能 得 到 满意 的 说 明 。 这 样 ， 当 回 官 、 组 织 
的 性 厦 或 边界 系 件 发 生变 化 时 ， 人 人们 可 预计 其 机 体 
的 变化 ， 从 而 有 助 于 疾病 的 诊断 、 治 疗 和 预防 。 


二 、 口 腔 生 物力 学 研究 方法 


口 脾 医学 是 应 用 生物 学 、 医 学 ， 工 程 学 及 其 他 
自然 科学 的 理论 和 技术 ， 和 研究 和 防治 口腔 及 颌 面部 
疾病 的 一 门 医药 卫生 科学 。 力 学 是 研究 物质 这 动 规 
律 的 学 科 。 口 腔 生 物力 学 则 是 应 用 力学 的 原理 方法 


应 变 关 和 对 的 


对 


利 工 程 技术 研究 口腔 人 馈 面 部 生理 、 炳 理 皮 矫治 收复 
变化 运动 规律 的 学 科 。 

口腔 生物 力学 的 研究 方法 与 - 般 生 物力 学 研究 
方法 相似 ,但 因 口 腔 铬 面 系统 的 解剖 结构 、 内 宫 功 
能 写 人 人 体 其 他 组 织 沿 不 完全 相同 ， 具 有 一 定 的 特殊 
性 ， 震 此 其 研究 方法 也 有 些 差异 。 例 奶 ， 牙 棒 的 夫 
面 上 的 釉质 是 全 身 骨 骼 中 最 硬 的 组 织 ， 其 结 居 也 特 
萄 ， 牙 冠 下 面 的 盾 根 由 牙 周 有 蜡 周 连 于 颌 和 的 牙 棋 叔 
内 ， 在 人 的 一 和 汪 中 ， 行 使 着 重 相 功能 、 维 持 着 人 体 
健康 。 开 项 在 口腔 央 根 据 功 能 的 需要 ， 排 列 成 上 下 
规则 的 引 形 ， 支 撑 着 面部 的 高 度 和 外 形 。 和 站 齿 一 旦 
囊 失 ， 特 别 是 多 数 后 牙 和 缺失， 人 的 面容 发 生 改 变 ， 
显得 基 若 ， 从 而 影响 惠 者 的 身心 健康 ， 

上 下 个 通过 枉 下 颌 关节 ， 册 肌 群 的 作用 ， 下 颌 
骨 可 以 上 、 下 、 左 、 右 、 前 、 后 自由 运动 . 使 人 们 
目下 的 咀嚼 、 话 言 和 和 表情。 牙 肖 虽 小 ， 但 对 全 人身 的 
健康 起 着 巨大 的 作用 。 在 口腔 临床 上 ， 常 见 患 者 因 
肖 吹 时 不 慎 耐 导致 牙 肯 牙 砚 的 折 烈 或 折断 ; 或 央 长 
期 行使 咀 路 ， 切 割 功能 ， 到 老年 后 ， 牙 齿 自 行 松动 
脱落 ; 或 因 外 伤 局 牙 画 、 和 牙根 折断 或 脱落 ， 甚 至 可 
使 颌 骨 骨 折 ， 政 齿 产生 错位 这些 现 象 是 怎样 造成 
的 ， 和 牙 齿 上 受 力 的 方向 是 怎样 的 ， 可 寿 预 防 ， 应 奶 
何 预防 ”用 于 恢复 牙 冠 缺 换 、 牙 列 缺 损 和 缺失 的 各 
种 收复 体 应 如 和 柯 设 计 ， 才能 发 挥 最 大 的 咀 别 功能 ， 
且 不 易 损 坏 。 以 上 情况 均 与 力学 有 着 密切 关系 ， 同 
时 也 说 明 口 艇 系统 的 特殊 性 、 重 要 性 ， 

(一 上 实验 应 力 分 析 法 

实验 应 力 分 析 法 是 利用 物理 模型 或 实物 对 构件 
进行 度 广 分析 的 方法 。 主 要 由 基础 理论 和 工程 技术 
机 结合 ， 可 以 对 构 忻 进行 应 力 、 应 变 和 位 移 的 分 
析 。 和 而 且 是 复合 材 料 力学 基础 理 沦 研究 的 必要 手 
段 。 实 验 应 力 分 析 法 包括 电 测 苇 ，、 光 测 法 、 风 津 浴 
屋 法 和 和 电场 比拟 法 等 ， 其 中 光 神 法 包括 泡 测 力学 应 
力 法 《 光 弹 法 ) 和 光 测 力 掌 位移 法 〔 全 息 干 涉 法 、 
敬 斑 法 、 云 绞 法 等 ) 两 大 类 ， 

1. 电 测 法 ”又 称 电 阻 应 变 测 试 法 《electronic 
resistance strain gauge techniques)}， 是 实验 座 力 分 
棉 方 法 中 最 基本 的 方法 之 一 。 其 基本 诛 理 基 以 电阻 
应 变 片 作为 传 感 元 件 ， 将 测 点 的 应 变 转 换 成 电压 信 
号 ， 然 后 以 应 蛮 的 标 度 给 出 ， 即 通过 贴 二 被 测 物体 
的 电阻 应 变 片 ， 将 特 体 表面 指定 点 的 应 变 情 癌 ， 册 
电阻 应 变 的 用 数字 显示 出 来 。 


人 
电 测 法 的 特点 : 
(1) 愉 敏 度 和 精度 咒 ， 可 分 辩 到 一 个 微 应 灾 。 
(2) 在 现场 测定 时 ， 有 所 获得 的 数据 反 蜡 被 浏 物 


体 哑 力 分 布 的 实际 情况 。 

(3) 可 在 各 种 复业 情况 下 测定 多 种 力学 参数 ， 
nf 测量 力 、 储 合 、 加 速度 、 压 强 、 所 和 矩 以 及 大 变形 
和 型 并 扩展 速率 等 。 

(4) 测量 结果 为 电信 号 ， 可 将 其 输入 电子 计算 

进行 数据 钼 理 ， 并 下 实现 测试 自动 化 。 

但 电 测 法 只 能 逐 点 测 其 物件 的 表面 应 变 ， 人 机 能 
获得 应 灾 记 所 在 位 输 的 应 变 平 均值 ， 不 能 直观 得 出 
购 件 应 力 分 布 的 企 观 。 在 环境 条 件 哑 劣 时 ， 误 差 
太 。 

电 测 法 可 用 丁 11 馈 系统 各 组 织 的 基本 力学 性 质 
( 潼 性 模 量 、 斑 切 模 贡 、 沂 松 比 、 和 极限 强度 ) 的 测 
试 ， 以 及 测 明 避 当 咬 含 力 的 狂 力 仪 。 也 可 用 电 测 法 
原理 制作 。 并 可 用 于 各 种 修复 体 的 应 力 分 析 。 

2. 此 弹 实 验 应 力作 析 法 (photoelastic experi- 
mental strss analysis》 这 种 方法 是 由 光学 和 弹性 埋 
论 相 结 合 ， 几 以 对 结构 或 网 件 进 行 应 力 分 析 的 实验 
广 法 。 上 所 基本 原理 是 当 偏振 光 通 过 加 载 的 有 具有 特殊 
江汉 性 大 的 透明 逆 兰 时 ， 这 些 材 料 南 原来 的 光学 各 
问 同性 体 转 杰 为 各 向 异性 体 ， 发 生 双 折射 现象 ， 使 
实验 模型 内 出 现 条 纹 。 在 运用 中 ， 将 光 暗 性 材料 制 
成 的 模型 ， 放 在 光 弹 仪 中 ， 加 载 ， 在 单 色 光源 照射 
站 ， 出 现 黑 归 相间 的 条 纹 ; 在 白光 光源 照射 下 ， 出 
现 彩 色 和 条纹， 这 些 条 纹 称 为 等 差 线 或 等 色 线 
(isochromatic fringe)， 等 双 线 越 多 ， 越 密集 ， 则 应 
力 南 大。 述 有 一 条 黑色 条 纹 等 倾 线 )， 这 种 线 与 
十 说 力 的 方向 有 关 。 

3. 他 县 干 水 法 全 尽 十 涉 法 的 基本 原理 是 
利用 应 的 十 涉 ， 将 物体 光波 的 位 相 和 振幅 信息 ， 
记 炒 在 全 妃 启 请 上 上， 再 利用 光 的 入 射 ， 再 现 物 
体 光 波 ， 便 能 获得 与 物体 表面 位 移 有 关 的 定量 
资料 。 

全 息 干 涉 法 中 应 用 较 广 的 是 两 次 曝光 法 ， 把 相 
应 的 岗 个 波 面 记录 在 同一 张 全 息 底 片上 。 当 再 现 
有 时， 能 在 重 构 物 体 表面 观察 到 这 两 个 光波 形成 的 十 
涉 条 纹 、， 这 些 条 纹 代 表 了 物 怀 状态 变化 的 情况 ， 全 
导 于 涉 法 其 有 全 场 测 量 、 灵 繁 度 和 精度 高 ， 儿 重 干 
入 、 适 用 范围 上 等 优点 。 已 广泛 用 于 口腔 医学 各 领 
域 。 
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(二 】 理论 应 力 分 析 法 

理论 应 力 分 析 法 共用 材料 力学 和 弹性 理论 求 得 
应 力 分 布 的 理论 解答 。 理 论 分 析 涉 及 基本 物理 学 法 
则 的 运用 和 一 些 基 素 会 式 ， 如 应 力 - 虎 蛮 的 关系 等 
理论 分 析 常 要 进行 上 大明 复 茶 数 据 的 处 理 ， 可 借助 计 
算 机 寻求 数值 计算 结果 ， 邮 妃 能 应 用 的 有 限 单 元 分 
析 法 《finite clement stress analysis)。 

其 方法 是 将 连续 的 弹性 体 分 割 成 :系列 有 限 个 
力学 单元 ， 组 成 一 个 单元 的 集合 体 ， 以 代 蔡 原来 的 
连续 体 ， 并 逐一 研究 每 个 单元 的 性 质 ， 市 获得 整个 
弹性 体 的 性 质 。 其 优点 如 下 : 

1. 可 对 竹 种 力 党 问题 进行 研究 ， 分 析 的 结构 
由 共有 企 意 的 形状 ， 载 荷 和 边界 笨 件 . 

2. 能 寺 算 出 模型 内 什 意 处 的 央 力 值 和 位 移 值 。 

3, 可 报 据 需要 对 模型 进行 修改 ， 能 保证 异型 
和 析 载 笨 件 的 同 - 

4. 信用 计算 机 ， 可 以 处 理 庞 太 的 数据 ， 计 算 

结果 准确 ， 并 能 根据 程序 则 动 给 出 应 力图， 使 结果 
更 县 有 直观 性 。 

有 限 元 法 已 广泛 应 用 于 口腔 医学 各 方面 的 力学 

研究 。 


第 四 节 生物 力学 
健康 的 关系 


千 物力 学 既是 基础 又 是 应 用 ， 眠 是 科学 交 是 革 
程 ， 因 而 生物 力学 的 研究 是 去 认识 自然 ， 了 从 而 疏 造 
日 然 ， 是 提高 和 深信 人 对 生物 体 牛 命 系 统 的 基本 认 
识 ， 其 体 说 就 是 对 生物 体 生理 和 病理 项 莹 和 规律 的 
忌 识 ， 从 而 设法 进行 确 团 的 、 有 效 的 浴 汤 、 治 疗 和 
预防 ， 并 时 进一步 改造 已 认识 的 和 了 解 的 自然 现象 
和 规律， 还 到 维持 自然 生理 状态 ， 流 疗 疾 病 、 预 防 
疾病 、 延 年 益 寿 的 目的 。 

生物 医学 工程 和 生物 力学 的 创建 和 发 展 ， 加 快 
「 生物 学 和 医学 的 发 展 ， 但 还 需 继续 深入 研究 。 所 
以 生物 力学 与 人 类 的 健康 有 着 密切 的 关系 。 近 年 来 


写 人 类 


生物 力学 在 医学 和 口腔 医学 方面 均 已 作出 巨大 的 真 
献 ， 


生物 太 学 对 医学 的 贡献 ， 主 要 是 此 生物 力学 在 
全 身 疾 病 方 面 进 行 的 研究 和 取得 的 成 果 ， 以 及 对 人 
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类 钙 长 生命 采取 的 措施 方面 的 成 就 。 

{ 一 ) 生理 学 

通过 生物 力学 的 研究 ， 促 进 了 生理 学 的 发 展 ， 
了 和 解 了 许多 生理 现 象 ， 有 助 于 痪 病 的 诊断 与 治疗 。 

循环 动力 学 的 牛 物 力学 是 研究 分 子 、 细 胸膜 、 
细胞 、 单 一 微血管 、 微 血管 网 络 、 太 动脉 、 器 宫 和 
系统 。 进 一 步 了 解 循 坏 系 统 的 力学 性 能 ， 有 助 于 诊 
断 各 治疗 疾病 。 同 时 可 优化 脏 吕 的 体内 外 设计 ， 可 
了 解 动脉 呢 样 价 化 中 的 力学 参数 变化 规律 ， 确 定 病 
症 模 式 ， 短 循 坏 的 结构 与 功能 在 心血 管 生 理 和 炳 理 
中 非常 重要 ， 此 其 对 于 心血 管 系统 疾病 和 和 年龄 描 长 
喝 症 要 ， 这 些 均 有 助 于 心 和 应 管 疼 病 的 诊断 、 治 疗 和 
预防 。 

关于 血液 流 变 学 的 研究 现 已 进 人 单个 细胞 的 研 
究 ， 和 包括 单个 红细胞 各 和 白细胞 的 变形 性 、 红 细胞 集 
中 的 力学 。 前 切 场 的 作用 对 演 身 、 血 栓 溶 解 ， 柠 塞 
的 形式 和 假肢 的 设计 均 很 重要 。 

{二 ) 外 科学 

创伤 是 外 部 原 内 引起 的 物理 性 损伤 ， 是 人 类 大 
命 第 短 ， 水 入 性 伤 残 的 主要 原因 ， 创 伤 生物 力学 的 
研究 ， 有 助 于 设计 必要 的 安全 系统 ， 以 减少 、 减轻 
创伤 给 人 类 带 来 的 痛 蔡 ，。 

大脑 利 消 蟹 的 损 衔 将 造成 物理 疏 和 生理 性 的 
超 负 荷 ， 通 过 对 组 织 变形 彰 切 庶 变 各 拉 伸 应 变 与 
神 坚 中 柜 损 伤 之 间 关 系 的 研究 ， 使 幸存 者 的 功能 损 
伤 降 恢 到 万 小 程度 已 成 为 现实 。 

此 外 ， 关 于 上 折 的 生物 力学 研究 已 进行 大 量 工 
作 ， 发 击 骨 的 生长 和 意 合 与 骨 的 力学 环境 有 密切 关 
系 - 

{三 ) 人 工 器 官 

随 者 科学 技术 的 飞速 发 展 ， 许 多 人 人 芽 器 家 研制 
成 功 ， 如 和 人工 肺 、 人 人 工 有 条、 人工 心脏 、 大 工 血 管 、 
大 工 看 液 、 人 工 心脏 办 膜 、 人 工 心 脏 起 捕 器 、 人 工 
涌 、 大 工 胰 、 人 人 工 关 和、 人 工 嘱 、 人 人工 食管 等 。 人 
圭 遂 官 的 发 展 已 有 区 是 进 上 泵 ， 并 有 广 闭 的 应 用 前 
县 。 

二 、 生 物力 学 对 口腔 医学 的 贡献 

近 十 余年 来 ， 口 腔 生 物力 学 发 展 很 快 ， 到 得 了 
-年 的 成 就 。 对 日 腔 保健 工作 作出 较 大 的 贡献 ， 

【一 上 牙 、 僻 和 杜 下 颌 关节 力学 性 质 研究 

牙齿 ，、 前 上 骨 组 织 结 构 力 党 性 质 的 研究 ， 国 内 非 


常 蛋 帘 。 志 已 对 牙 釉 奈 、 牙 本 上 应 力学 性 质 进行 妍 
窜 ， 该 研究 因 牙 齿 体积 小 ， 试 件 的 制皮 、 测 武 难度 
大 .给 研 完 造成 困难 。 但 已 闭 得 阁 釉 夺 、 半 本质 暗 
性 慌 量 利 泊 松 比 数据 。 

僻 骨 组 艰 ! 结 构 的 为 学 性 质 研究 ， 已 从 宏观 、 微 
观 、 赵 微 结构 进行 。 研 究 结果 揭示 了 形态 与 功能 . 
结构 与 力学 性 质 之 问 的 密切 大 系 ， 并 发 现 肖 内 胶原 
纤维 与 产 基 赚 灰 石 构成 胶原 关 基 帮 灰 石 纤维 ， 形 成 
了 骨 的 特殊 硬度 和 卦 性 ， 使 崩 上 有 具有 良好 的 力学 性 
能 .能够 支撑 人 体 进行 劳动 和 和 工作， 使 人 体 下 颌 内 
日 由 运动 ， 发 挥 较 大 的 咀 喧 功能 .维持 普 机 体 的 活 
动 ， 保 持 机 体 的 健康 。 

咀嚼 切 能 的 发 挥 ， 主 要 由 肌 夫 和 栖 下 户 关 节 畏 
助 下 馈 运 动 来 完成 。 当 电 咽 、 切 割 、 捣 碎 、 棋 裂 ， 
醋 府 各 种 食物 时 ， 政 肯 、 馈 骨 、 洪 下 佑 关节 均 要 瑚 
营 一定 的 庄 力 ,特力 的 传递 ， 有 节奏 、 有 规律 的 唱 
虽 、 否 咽 运 动 ， 这 全 舍 匡 目 俩 关节 的 功能 及 其 周 出 
杨 带 和 面部 肌肉 的 协调 作用 。 

通过 靳 下 人 锯 关 市 组 织 的 生物 力学 醋 究 ， 了 人 解 关 
节 组 织 的 结构 特征 ， 以 及 与 力学 的 关系 ， 对 关节 病 
变 的 诊治 、 巴 防 有 较 大 帮助 。 

(二) 忧 化 修复 体 设计 

修复 体 是 人 工 半 或 义齿 ， 或 者 府 复 体 ， 也 可 以 
说 昨 人 工 花 官 。 对 口腔 各 种 修复 体 及 基 牙 引出 支持 
组 织 进 行 牛 物力 学 人 研究， 可 了 解 修 复 体 在 不 同 载荷 
方 辐 ， 不 同 加 载 部 位 的 基 牙 牙 周 组 织 的 应 办 分 布 。 
为 各 种 修复 体 的 修复 设计 及 基 牙 选择 提供 依据 。 使 
设计 的 修复 体 不 仪态 能 好 ， 符 全 生理 要 求 ， 而 且 广 
力 撕 害 最 小 ， 有 利于 保护 日 腔 软 、 硬 组 织 ， 并 且 修 
复 体 坚固 压 用 。 

通过 生物 力学 研究 证 实 ， 要 保证 各 种 修复 体能 
长 期 使 用 ， 在 牙 体制 备 ， 修 复 体 设计 ， 基 牙 选用 等 
方面 均 应 注意 避免 应 力 集 中 现象 的 产生 ， 并 提示 基 
和 才 双 病 恬 设计 优 于 单 端 固定 桥 ， 二 基 牙 双 端 桥 更 优 
于 两 基于 驱 端 桥 ， 这 是 由 于 验 力 分 散 ， 保 护 了 基 
牙 。 

(三 】 和 政和 全 畸形 矫治 

下 颌 畸 形 的 矫治 是 通过 矫治 路 对 错位 牙 、 牙 己 
玫 毅 骨 畸 形 施 以 矫治 力 ， 从 而 使 畸形 得 到 矫正 ， 恢 
复 和 重建 正常 的 牙 颌 形态 上 功能 。 

对 正 畸 强人 性 元 件 力 学 性 能 的 定 妈 研究 表明 ， 可 
根据 错位 牙 及 和 牙 移 动 的 方式 来 钱 究 需要 的 最 适 定 的 


全 


著 治 力 的 范 转 ,得 出 下 移动 的 最 适 世 的 力 为 
0.98—1.47No 

三 维 有 限 元 分 析 蜡 上 馈 复 合体 内 部 应 力 为 早期 
笑 治 肯 性 畏 尼 ， 特 别 是 生长 发 育 期 的 矫治 ， 为 临床 
矫治 提供 了 理论 依据 ， 

【四 ) 生物 材料 

近年 米 研 制 出 许多 新 的 生物 材料 ， 以 满足 临床 
应 才 的 再 要 。 现 已 研制 出 钛 及 其 合金 的 设备 及 临床 
收复 体制 作 技术 ,渗透 陶瓷 、 铸 造 陶 资 、 活 性 玻璃 
队 宇 、 切 章 陶 渔 ， 各 种 类 的 复合 树脂 粘 接 剂 、 收 璃 
离子 烙 接 齐 ， 以 及 弹 件 印 模 材 料 等 等 。 这 些 材料 的 
研制 成 功 ， 并 批量 生产 ， 为 口腔 修复 学 的 发 展 ， 提 
殿 了 良好 的 物质 基础 ， 并 促进 了 美容 修复 的 拓展 ， 

(五) 口腔 医疗 仪器 

现 已 研制 成 功 并 hy 用 于 临床 的 ， 有 口腔 解剖 生 
理学 应 用 的 知音 仪 、 下 颌 运动 轨迹 仪 、 肌 监控 仪 、 


。 第- 章 结论 735 


内 守 锐 等 。 这 些 仪 占 可 用 来 浴 断 、 党 灯 、 甘 下 颌 关 
六 病 。 肌 电 仪 、 肌 监控 仪 可 辅助 建立 无 牙 颌 颌 位 
关系 。 

峡 淘 液 流量 测 坛 仪 用 玉 测 量 齿 沟 液 流量 ， 说 明 
收复 体 戴 人 口腔 内 是 否 引 起 牙 周 炎 辣 反 应 。 

牙 力 仪 用 来 测试 止 带 大正 带 闭 齿 的 葡 力 值 以 点 
牙 周 奖 才 的 独力 但 ， 了 解 片 狂 为 变化 情况 。 牙 藤 沽 
力 仪 ,测试 牙 茵 活力 的 大 小 民有 无 ， 以 确定 治疗 方 
案 。 

向 小 热 疗 占 ， 可 用 于 治 后 口 脏 癌 症 ， 如 展 痛 疗 
效 显 若 : 

总 之 ， 生 物力 党 的 研究 正在 迅速 发 展 ， 对 诬 学 
种 口腔 医学 的 页 献 是 巨大 的 ， 同 道 们 应 积极 并 展 生 
物 广 学 方面 的 研究 ， 其 贡献 是 难以 仙 量 的 。 


(赵云 凤 ” 李 明哲 ) 


第 二 章 ”口腔 生物 力学 的 理论 基础 


第 一 节 为 


一 、 力 的 概念 


(一 ] 力 

方 【feorce) 是 口腔 生物 力学 的 基本 概念 之 
关于 旋 我 们 并 不 随 生 ， 在 口腔 医疗 过 程 中 ， 时 时 村 
处 都 在 利 广 打交道。 力 是 指 尾 何 使 物体 保持 或 改变 
位 置 或 司 物 体 变 形 的 作用 ， 也 可 以 说 是 一 个 物 栖 对 
另 一 个 物 居 的 作用 。 力 和 物体 二 者 不 可 分 割 ， 离 开 
了 物体 ， 力 就 无 从 谈 起 。 施 力 物 体 发 力 ， 受 力 物体 
党 力 ， 没 有 脱离 物体 而 洗 空 存在 的 力 ， 

(二 ) 力 的 效应 

总 之 ， 力 是 物体 的 得 互 作 用 ， 这 种 作用 性 物体 
的 运动 状态 和 形状 发 生 改 变 ， 力 使 物体 运动 状态 发 
生变 化 的 光 应 称 为 力 的 外 就 应 ， 使 物体 产生 变形 的 
效应 称 为 力 的 内 效应 。 力 的 效应 是 力学 的 基本 癌 
题 ， 

力 的 效 庶 的 描述 以 牛 瑟 第 一 定律 、 第 一 定律 各 
席 兄 定律 为 基 珊 。 

牛顿 第 一 定律 : 作 何 质点 《其 有 一 省 质 量 的 风 
何 点 )， 如 条 不 受 力 的 作 用 ， 那 么 它 将 保持 静止 或 
可 速 直线 运动 状态 。 该 定律 给 出 了 力 的 定性 含义 ， 
力 十 物体 运动 状态 改变 的 原因 。 

牛顿 第 二 定律: 质点 受到 力作 用 ， 所 产生 的 加 
速度 当 旋 的 太 小 成 正比 ， 出 与 物体 质点 的 质量 成 反 
比 ， 加 速度 的 方 向 写 力 的 方 呵 由 同 ， 即 

ma=F 

式 中 ，a 为 质点 的 加 速度 ; zx 为 质点 的 质量 。 质 
汪 征 物体 惯性 的 度 基 ， 也 是 物体 运动 状态 改变 的 内 
央 。 诬 定律 给 出 了 和 定量 接 述 ， 邯 作用 于 质点 的 为 ， 
等 于 质点 的 质量 与 其 加 速度 的 乘积 。 

胡 克 定律 (Hooke Law): 这 是 一 种 弹性 定律 ， 
系 指 物体 形变 较 小 时 ， 形 宏 与 力 或 负载 成 正比 。 用 
应 力 二 应 讲 表 述 则 是 应 力 较 小 时 与 应 蛮 成 正比 ， 即 

o— Fe 


式 中 ，g 为 应 力 (stress) [单位 闸 税 上 所 受 的 力 ); 
E 为 应 变 (strain) 单位 长 度 的 贫 长 或 颖 短 }; 开 
为 弹性 模 量 《elastic moriulus7y.， 该 定律 建立 了 万 与 
变形 之 问 的 关系 。 

力 对 物体 的 效应 取决 于 三 个 要 妹 : 中 力 的 大 
小 ; 加 广 的 方 癌 ; 地力 的 作用 点 。 于 者 缺 一 不 可 . 

力 的 作用 点 就 是 力 对 物体 作用 的 位 轩 。 一 艇 而 

， 它 并 不 是 一 个 点 ， 往 往 是 物体 的 菜 一 部 分 的 体 
积 或 面积 。 在 很 多 情况 下 ， 可 所 把 这 些 分 布 在 体积 
或 面积 上 的 分 布 力 箭 化 为 作用 十 某 :- 点 上 的 集中 
万 。 例 如 重力 耸 布 在 物 剧 的 整个 体积 上 ， 而 当 研 究 
力 榴 外 效应 ， 束 可 把 重力 简化 为 集中 力作 用 在 物体 
隐 重 心 上 ， 闵 如 胶 肌 的 下 端 附着 在 下 左 从 的 下颌 角 
这 一 区 域 ， 在 计算 该 肌 卢 时 ， 就 可 作为 一 集中 力 来 
处 理 。 

在 口腔 生物 力学 中 ， 彤 的 运动 效应 和 安 形 痪 请 
县 有 有 恒 缕 的 理论 意义 和 实际 意义 。 


二 、 力 的 特征 


(一 】 力 是 矢量 

力 科 一些 公有 去 小 而 没有 方向 的 量 不 同 。 仅 用 
大 小 即 可 表示 的 量 称 标 昌 【sealar quantity)， 如 温 
度 、 时 间 、 医 度 、 质 其 ; 怒 要 用 大 小 又 用 方向 来 表 
汞 的 量 称 为 医 吕 【vector auantity) 耐力 的 新 应 决 
定 于 力 的 大 小 、 方 向 和 作用 点 ， 所 以 力 是 矢 电 。 

和 天星 可 以 用 -- 条 有 问 线段 表 水 ， 其 长 度 按 一 定 
比例 尺 表 示 力 的 坟 小 ， 其 指向 表示 力 的 方 生 ， 共 始 
端 或 末端 表示 力 的 作用 点 ， 遂 过 力 的 作用 点 而 洪 着 
力 的 方 向 的 直线 称 力 的 作用 线 。 常 用 力 的 单位 有 两 
种 ， 在 国际 单位 制 (SI 制 ) 中 单位 为 牛顿 CN)， 
在 工程 单位 制 中 单位 为 公斤 力 (kg1)， 简 写 为 公斤 
(kg), 

(二 )】 二 力 平衡 原理 

受 二 力作 用 的 刚体 钼 子平 衡 状 态 的 充分 和 必要 
的 条 件 是 ， 这 两 个 力 大 小 相等 ， 上 方向 相反 ， 作 用 在 
一 条 和 直线 ]:， 这 个 性 质 叫 二 . 力 平衡 原理 ， 这 二 力 互 
为 半 衡 力 ， 若 以 上。 和 Fp 表示 ， 划 关系 为 


Zl 


Fa=— Fy 

利用 一 力 平 衡 原 理 可 得 到 一 个 推论 : 作用 在 刚 
体 上 的 力 ，9f 测 其 作用 线 移 到 刚 休 上任 一 点 而 不 改 
室 该 妃 对 刚体 的 外 又 应 ，。 力 的 这 个 可 传递 的 性 质 称 
为 力 的 计 导 递 性 原理 ， 这 . - 推 闪 有 助 丁 复 林 受 力 时 
的 向 化 。 

力 的 由 和 传 性 仪 扰 几 于 讨论 力 的 外 效应 。 而 在 讨 
论 力 的 内 效应 时 则 不 提 用 。 因 为 力 移 动 后 ， 物 体 的 
由 力 与 变形 和 移动 前 是 根本 不 辣 的 。 如 一 根 钢材 ， 
两 病 芝 拉力 Fj 、F; 此 时 钢材 党 拉 松 形 。 符 将 力 泊 
各 作用 线 移动 语 ， 则 涩 为 到 压力 Fa 、Fi ， 些 时 力 
于 物体 的 内 兹 应 发 性 变化 ， 改变 为 压缩 室 形 (图 
12-2-1)。 


网 12-2-] 思 的 方 商 与 廊 的 效应 


(三 ) 力 的 平行 四 边 形 定律 

作用 于 物体 上 的 力 有 时 不 止 … 个 ， 而 是 两 个 或 
更 多 个 力 ， 为 了 使 间 题 简化 ， 常 沿 要 和 在 不 改变 力 的 
作用 效果 的 前 提 下 ， 设 法 用 -个 力 来 代替 几 个 力 ， 
这 上 吕 是 妃 的 分 解 与 合成。 力 的 平行 四边 形 定 律 基 进 
行为 的 人 台 成 和 分 解 的 重要 基础 。 作 用 于 物体 上 同一 
点 的 琴 个 力 可 以 合成 个 合力 。 该 合力 也 作用 于 该 
点 。 台 为 的 大 小 和 方向 ， 可 用 以 两 分 力 为 邻 边 所 组 
成 的 平行 四 边 形 的 对 骨 线 表示 {图 12-2-2)。 这 就 
是 力 的 平行 四 边 形 定律 。 


图 12-2-2 为 的 平行 四 边 形 定律 


该 定律 指明 ， 两 个 力 (矢量 ) 由 加 (合成 ) 不 
能 简单 地 求 算 术 和 ， 而 应 用 平行 四 边 形 定律 求 儿 何 
和 《和 天 量 和 )。 

求 从 为 RR 的 大 小 和 方向 ，-- 般 用 几何 作 图 法 
或 利用 几何 关系 计算 。 当 用 几何 作 图 法 时 ， 选 比 枫 
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尺 作 一 平行 四 边 形 ， 直 接 从 图 上 其 取 对 角 线 长 度 ， 


按 比 例 基 得 合力 R 的 大 小 ， 对 角 线 与 分 力 之 间 的 
来 骨 表 示 合 为 的 方向 ， 可 用 景 角 颖 诬 出 ，。 当 用 几何 
关系 计算 时 ， 如 已 知 Fj、Fz 和 他 们 的 夹 胡 a， 则 
由 余弦 定理 得 
R*= F414+ Fi—2FF, (180"—a) 
= Fit+ Fs+2F Fcosa 
所 以 合力 的 大 小 是 : 
R= FT+ Fs+2F cosa 

求 合力 民 与 分 力 下 、 记 之 间 的 类 角 g1 、w，， 应 
用 正 芍 定理 : 


Fsina _ Filsing 


R Si RR 

根据 平行 四 边 形 对 边 平行 相等 的 性 压 ， 求 分 
力 或 合力 可 以 只 三 半 行 四 边 形 的 - 半 ， 这 就 是 万 的 
三 角形 法 则 。 在 实际 中 ， 利 用 三 角形 法 则 求 合 力 王 
简便 ， 

【四 上 力 的 作用 与 反 必 用 定律 (牛顿 第 三 运动 
定律 ) 

力 的 作用 与 反作用 定律 指出 : 两 个 物体 AA 
和 五 研 互 作 用 时 ， 物 体 A 对 物体 B 有 -个 作用 
力 启 ， 物 体 B 必 同 时 对 物体 A 有 一 个 及 作 几 力 
Fa，H Fs 和 记 大 小 相等 ， 方向 相 反 ， 作 用 线 
相同 ， 写 为 ， 


singl = 


FA= -Hs 

作 调 力 和 反作用 力 相 互 对 立 ， 相 互 依存 ， 同 时 
存在， 同时 消失 。 人 必用 为 与 反作用 力 不 是 作用 在 同 
一 物体 上， 而 是 分 别 玫 用 在 相互 作用 的 两 个 物体 
上 ， 因 此 对 每 一 物体 来 说 ， 不 能 说 成 是 一 对 平衡 
力 。 

(五 ) 万 有 引力 定律 《平方 反比 定律 ) 

尾 何 两 个 质点 都 在 互相 吸引 ， 其 引力 的 大 小 与 
琴 质 点 的 质量 乘积 成 正比 ， 与 它们 之 间 的 座 离 的 平 
方 成 反比 ， 吧 万 有 引力 定律 ( 话 12-2-3)， 表 示 
为 


F=F'=G ”2 
7 了 2 
式 中 ，mi 、#22 分别 为 两 质点 的 质量 ，r 为 它们 之 
闻 的 韦 离 ，G 为 万 有 引力 常数 。 
方 有 引力 是 一 种 间 邮 作用 (不 是 接触 作 


用 )， 其 推 了 午 顿 第 三 运动 定律 的 应 用 范围 。 
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图 12-2-3 二 有 相 力 定 津 


三 、 几 种 常见 的 力 


(一 ) 重 为 

地 球 表 面 附近 物体 的 重力 ， 是 指 了 地 款 对 物体 的 
引力 ， 由 万 有力 定律 可 以 米 出 质 忆 为 wi 的 物体 
的 重力 W 的 大 小 为 

We: mm"g 

式 中 ，g = GMAR* 称 为 重 方 加 速 【 民 、M 分 别 为 
地 球 的 半径 和 质 总 1， 一般 取 傅 为 9.807mvse 

重力 的 方向 指 同 地 心 ， 重 力 的 作用 点 称 为 物体 
的 重心 - 应 该 注意 ， 物 恒 的 重力 和 重 共 不 是 - : 回 
事 。 物 体 的 重量 是 物体 施加 于 其 他 物 恒 〈 支 承 物 或 
蕊 挂 物 ) 的 力 ， 物 体 的 重力 是 物体 本 身 所 受 的 地 心 
引力 。 但 是 当 物 体 静 止 或 平衡 时 ， 其 重力 与 重量 的 
大 小 是 相等 的 . 

(二 】 接触 力 

接触 力 是 物体 之 阿 骨 互 接触 而 作用 的 力 。 两 个 
物体 接触 时 ， 总 上 发 生变 形 ， 发 生变 形 即 产生 接触 
为， 接触 力 是 通过 接触 点 蕙 沿 着 接触 而 的 法 线 方 
向 。 轩 此 楼 触 力 又 叫 法 向 反 力 ， 

(三 】 摩擦 力 

在 两 物体 的 接触 向 J ， 除 了 存 相 上 述 法 向 反 厂 
外 ， 还 存在 -个 切 向 反 力 ， 这 个 其 向 肥力 在 物体 沿 
接触 面 有 相对 消 动 或 相对 消 动 由 势 时 就 表现 出 来 
(图 12-2-4)。 表 示 一 个 物体 放 在 水 平 虚 睾 上 ， 其 重 
力 为 久 ， 折 受 法 向 反 力 为 N。 现 在 在 物体 上 施加 
一 个 水 平 力 P， 假 定 的 大 小 从 零 逐 渐 增 加 。， 开 
始 ， 好 像 什 么 也 没有 发 生 ， 物 体 背 毫 不 二 ， 也 就 是 
说 ， 物 体 保 持 静 目 状 态 不 变 ，。 根据 牛顿 第 一 运动 定 
律 ， 这 寺 在 接触 面 上 [一定 还 有 男 外 一 个 水 半 力 下 
作用 开 牺 体 上 ， 以 反抗 力 王 对 物体 的 作用 ， 这 种 
在 接触 面 夺 阻止 两 接触 物体 相对 滑动 的 作用 力 ， 叫 
滑动 摩擦 力 ， 简 称 摩擦 力 。 奈 擦 力 的 方向 与 相对 洪 
动 的 方 呵 或 趋 邹 相反 。 固 体 在 流体 中 的 座 擦 力 称 为 
粘 谐 力 。 与 固体 表面 之 问 的 摩 氛 力 相 比 ， 它 通常 是 


他 
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很 小 的 。 因 此 ， 将 润 请 液体 涂 企 固体 表面 上 就 可 明 
显 减 少 摩 扩 万 。 当 人 走路 或 奔跑 有 时， 并 没有 感觉 到 
膝 关 节 和 腿 的 其 他 关节 中 有 任何 摩 提 轧 ， 这 是 因为 
人 的 这 些 关 节 都 有 请 液 润 请 。 当 关 玫 运动 ， 滑 流通 
过 关 市 的 软骨 圭 里 被 挤 压 出 来 。 当 关节 处 于 静止 
时 ， 请 液 被 吸收 ， 坟 雯 加 条 控 力 ， 从 而 使 关节 容易 
避 持 佳 澡 年 的 位 置 上 。 未 发 生 相 对 滑动 是 的 摩擦 力 
称 为 静 浊 控 万 〈《static friction)。 静 麻 据 力 有 -个 最 
天 全， 当 达 到 最 大 值 时 ， 物 体 井 始 滑动 。 静 摩 摄 力 
的 最 大 摩擦 值 Ps 与 塘 触 面 的 法 疝 友 万 六 成 正比 : 


多 


图 12-2-4 摩擦 上 


Frwx— HN 
式 中 ， 了 为 静 摩 系 数 (coefficient of statie friction)。 
发 生 相 对 宰 动 时 的 摩擦 力 称 为 动 摩擦 力 (ki- 
netic frictionj 。 动 摩 气力 与 物体 的 速度 有 关 ,， 需 崎 
探访 FF 也 与 法 辐 友 力 N 成 正比 ， 
F-fN 
式 中 ，f 耻 为 动 座 擦 条 数 ， 一 般 广 > 
序 榨 力 下 与 力 P 的 关系 大 致 如 图 [2-2-5 所 示 
在 静止 区 域 ; 0 所 下 亏 Fiss， 尼 下 = 二 PP; 在 滑动 区 
域 ，F< PP， 冉 下 随 P 的 增加 而 下 降 ， 但 逐 浙 趋 近 
于 一 个 前 数 【《 图 12-2-S) 。 


图 12-2-5 岸 握力 已 与 几 已 的 关系 


(本 j】 弹性 力 

典型 的 冰 性 方 是 指 弹 簧 的 弹性 力 ， 它 以 弹 黎 的 
伸 长 或 压 织 为 前 提 。 在 滋 性 极限 内 ， 弹 性 力 下 的 
大 小 与 弹 和 外 的 变形 到 成 什 比 关系 : 


TF-K:'X 

关中. 天 称 为 弹 莹 的 弹性 系数 ， 它 是 合 弹 赞 发生 
单位 变形 所 需 的 力 。 

{五 } 肌肉 力 

动物 各 种 动作 的 形成 ， 于 要 是 肌肉 收缩 所 产生 
的 肌 力 作用 于 骨骼 的 结果 。 从 力学 角度 看 ， 大 体 的 
符 种 运动 是 以 肯 作 为 枉 杆 ， 关 节 为 根 纽 ， 肌 附 的 收 
缩 作为 动力 谭 构 成 的 。 因 此 ， 对 形成 运动 米 说 ， 肌 
岗 是 主动 部 分 ， 凡 和 和 骨 连 接 是 被 动 部 分 。 

山内 中 含水 、 有 蛋白 质 及 其 他 了 酚 、 盐 、 酶 等 成 
分 ， 使 之 具有 上 星人 性 站 澡 性 丙种 力学 性 能 。 一 块 肌 岗 
全 部 肌纤维 拉 斑 的 全 性 就 是 这 块 肌肉 的 侣 力 ， 这 个 
合力 与 肌纤维 的 奴 生 和 排列 有 有关。 肌肉 力 的 大 小 与 
肌纤维 的 数量 成 止 比 ， 即 

FF = AA 

式 中 ，3 为 用 力 系数 ， 表 示 单 位 生理 横 截 面积 所 党 
的 昕 力 ; A 为 肌纤维 生理 横 截 面积 。 

影响 肌 力 的 因素 很 复杂 ， 有 肌纤维 自身 的 特点 
(如 数量 、 质 量 、 长 度 等 )， 有 力学 方向 的 因素 《如 
肝 肉 的 起 正点 、 脱 控 角 度 、 收 缩 速 度 、 几 个 关节 复 
侣 运动 情况 等 )， 有 神经 -肌肉 以 至 整个 身体 的 生理 
状态 ， 还 有 性 别 、 年 龄 、 营 芥 、 银 炼 程度 、 肌 内 的 
生化 成 分 等 因素 


四 、 约 束 和 约束 力 


任 力 学 中 ， 并 能 在 企 何方 向 进行 运动 的 物体 称 
为 日 由 体 ， 白 由 体 在 空间 可 有 人 六 个 运动 白 由 上 度 ， 邯 
可 以 在 上 下 、 堪 右 ， 前 后 一 个 方面 的 直线 运动 《 即 
二 个 线 位 移 ) 和 绕 三 个 眶 相 垂 直 的 基本 轴 进 行 旋转 
运动 【《 即 一 个 和 角 位 移 )。 各 种 因素 击 使 物体 位 移 受 
到 菜 种 限制 的 物体 称 为 非 自 由 体 。 非 白 由 体 与 自由 
体 之 间 的 差别 主要 是 非 自 由 体 受 到 某 些 位 移 的 限 
制 ， 这 种 对 非 自 由 体 的 位 移 起 限制 作用 的 周围 物体 
在 轿 党 上 称 为 约束 。 例如， 绳索 对 于 重 物 、 轴 蕊 对 
十 轴 来 说 郁 是 约束 ， 它 是 物体 相互 机 袜 作 用 的 一 种 
形式 ， 大 这 种 形式 以 力 的 卢 式 出 现 ， 则 约束 作用 于 
韭 自由 体 的 力 就 称 为 约束 肥力 。 

约 示 并 贞 的 大 小 随 物体 受 方 情况 而 定 , 受 力 大 ,的 
束 肥 力 四 大; 受 太 小 , 约 上 东 反 力 亦 小 , 放 约 束 反 力 又 称 
为 第 动力。 约束 反 旋 的 大 小 一 般 总 是 未 知 的 ,可 用 平 
侮 条 件 求 出 。 约 束 反 力 的 方向 应 与 约束 所 阻碍 的 物体 
运动 亡 向 相反 。 至 于 约 吕 反 力 的 作用 点 , 则 在 物体 与 
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约 末 接触 鸣 表面 ,约束 反 力 以 外 的 力 称 为 主动 力 。 物 


体 受 的 上 动力 往生 是 给 定 的 或 可 测定 的 , 别 物 体 所 受 
的 约束 芭 力 则 必须 根据 约 求 的 性 质 进 行 分 析 。 

一】 约束 反 力 的 作用 线 和 方向 都 有 一 定 的 约 
束 

1, 条 索 约 束 《 包 括 绳 、 链 条 、 韧 带 、 恕 册 等 ) 
订 索 只 能 承受 张力 ， 而 不 能 承受 压力 和 弯曲 《{ 抗 压 
和 抗 要 的 能 方 很 小 )。 当 物体 受到 琛 素 的 约束 时 、 
订 索 只 能 限制 物体 沿 兰 乘 索 伸 长 的 方向 运动 ， 调 不 
能 限制 物体 在 其 他 方 问 的 运动 。 因 此 ， 系 索 的 约束 
反 力 的 作 败 线 一 定 济 着 和 柔 夫 的 中 心 线 ， 其 方向 朝向 
育 离 物体 的 旋 向 . 

2. 光 痢 接触 面 的 约束 ” 当 两 物体 接触 面 之 问 
的 摩擦 力 远 小 于 物体 所 受 的 其 他 力 时 ,摩擦 力 果 以 
名 上 略 沾 计 ， 认 净 接 触 面 是 光滑 的 。 光 滑 接 触 徊 约束 
只 能 阻止 物体 党 接 触 点 的 公法 线 压 人 接触 面 的 运 
动 . 而 不 能 限制 物体 沿 着 接触 面 成 脱离 接触 的 运 
功 ， 因此， 光滑 接触 面 约束 反 力 的 作用 线 - 定 沿 着 
接触 点 的 公法 线 ， 其 方向 指向 物体 的 内 部 。 由 十 闫 
节 面 间 有 诅 明 光滑 的 关 久 而 软骨， 关 告 电 的 洪 膜 屋 
能 分 小 滑 滚 。 关节 腔 内 也 有 少量 滑 液 ， 所 以 关节 面 
的 摩擦 力 可 减 小 到 最 低 限 度 。 人 体 关 节 面 的 约束 是 
个 比较 理想 的 光滑 接触 面 约 束 。 

{一 } 约束 反 力 的 作用 线 通 过 定点 而 方向 不 定 
的 约束 

1. 赔 杜 贸 链 约束 “: 般 常用 圆柱 形 销 钉 将 不 
间 的 两 零件 连接 在 一 起 ， 这 种 约束 ， 若 不 计 摩 擦 力 
的 影 畴 ， 实 质 就 是 光滑 接触 面 的 -种 ， 其 中 销 钉 只 
限制 两 零件 的 相对 穆 动 ， 向 不 限制 两 零件 的 相对 转 
起 ， 即 容许 接触 面 间 的 相对 滑动 ， 因 此 约束 反 力 就 
一 定 他 与 贺 柱 形 中 心 轴 线 的 冬 在 半 面 内 ， 沿 着 通过 
国 林 面 上 接触 点 的 公法 线 上 。 由 于 销 杀 对 物体 的 约 
束 反 力 的 作用 点 为 销 杀 与 物体 的 接触 点 ， 而 接 甬 点 
往往 不 能 现 先 确定 。 所 以 匀 链 约束 反 力 的 方向 也 不 
能 预先 确定 。 通 常用 经 过 圆柱 形 孔 中 心 的 两 个 相互 
研 直 的 分 力 米 代 苦 。 人 大 体 中 的 滑车 关节 类 仙 于 光滑 
圆柱 饼 链 ， 人 工时 关节 的 约束 亦 属 于 此 类 型 。 

2. 贸 链 支 座 约束 ”如果 两 个 构件 用 圆柱 形 锭 
链 连 接 ， 其 中 一 个 构件 固定 于 地 面 或 机 架 上 ， 则 称 
为 固定 锐 链 支 染 ,固定 贸 链 支 座 的 约束 反 力 方向 往往 
涉 能 陶 先 确定 ,因此 可 以 下 两 个 相互 慌 直 的 分 力 米 表 
不 : 如 果 贸 链 支 座 又 用 几 个 圆柱 形 的 辊 轴 支 承 在 光 
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滑 的 支 座 面 上 ,就 成 为 可 动 贸 链 支 座 或 辊 轴 点 座 {图 
12-2-6)。 假 定 支 座 而 光滑 不 计 摩 按 , 则 思 轴 支 床 不 能 
隆 碍 支 座 沿 支 序 面 移动 ,只 能 阻 媒 支 座 沿 支 座 面 的 法 
线 方 铝 移 动 。 因 此 , 辊 四 支 座 的 约束 反 力 同 般 的 光 
汕 接 触 在 -- 样 稚 直 支 座 而 ,通过 边 链 中 心 。 


固定 匀 链 支 座 饮 轴 贸 链 支 座 
图 12-2 6 铵 链 支 座 约 吕 
3. 球形 化 链 约 训 ”一 物体 上 的 球形 部 分 嵌 人 


必 一 物体 的 球 窝 部 分 币 构成 的 结构 称 为 球 撒 铵 链 
(图 12-2-7)。 球形 贸 链 器 能 限制 物体 在 空间 的 相对 
移动 ， 而 不 能 限制 物体 对 球 心 的 相对 转动 。 如 不 计 
算 摩擦 ， 球 形 久 链 约束 也 是 -种 光 消 接触 面 约束 ， 
如 癌 光 滑 圆柱 贸 链 的 分 析 一 样 ， 可 知 光 滑 球 形 镶 链 
是 约束 反 力 的 作用 线 恒 通过 球 心 而 方向 不 定 的 约 
训 . 在 三 维 空间 ， 光 请 球形 饺 链 的 约束 力 《N) 可 
以 分 解 成 二 个 相 旦 垂直 的 分 量 。 人 体 的 户 关 节 和 能 
大 节 等 类 似 丁 光滑 球形 贸 链 . 


图 2-2-7 奈 形 猴 链 


五 、 爱 力 分 析 与 受 力 图 


受 力 分 本 是 分 析 研 究 对 象 所 受 的 全 部 外 力 ， 包 
括 主 动力 和 约束 反 力 的 大 小 和 方向 。 为 了 表述 清晰 
和 方便 ， 常 把 研究 对 象 从 与 其 相 联 系 的 物体 中 分 离 
出 来 单独 加 出 ， 这 叫 取 分 离 体 。 在 分 离 体 上 画 出 所 
有 的 主动 力 和 约束 反 力 ， 得 到 的 图 形 础 受 力 图 。 确 


定 册 完 对 象 ， 并 焉 确 画 出 受 力 图， 是 进行 受 力 分 析 
计算 的 重要 前 所。 

1 . 确定 研究 对 象 ， 曾 出 分 离 体 图 研究 对 象 
的 确定 ， 应 由 问题 的 条 件 而 定 。 它 可 以 是 一 个 物 
体 ， 也 订 以 是 者 干 物体 组 或 的 物体 系统 ， 在 有 些 问 
题 中 ， 当 需要 先 证 选取 几 个 研究 对 象 时 ， 它 们 的 分 
离 体 图 也 应 分 别 画 出 . 

2. 判明 已 其 主动 力 ， 画 出 让 动力 矢 颖 ”上 动 
力 一 般 是 已 知 的 ， 应 画 全 主动 力 拓 有 刀 。 

3. 连 个 释放 约束 ， 画 出 约束 上 反 力 ”二 悼 约束 ， 
而 以 相 厂 的 约束 力 代 畦 约束 的 作用 ， 称 为 约束 释 训 
慰 理 。 约 束 尺 力 应 根据 约束 的 性 质 来 确定 。 必 要 和 
可 能 时 ， 可 应 用 于 衡 原理 来 确定 。 必 要 和 可 能 时 ， 
可 应 用 平衡 原理 来 确定 菜 些 约束 反 几 的 方向 ， 

4. 防止 潮 掉 力 和 多 加 为 ”和 除 重 力 、 电 太 力 十 
癌 此 作用 外 ， 上 其 他 : 般 的 力 玫 是 接触 方 ， 因 此 ， 凡 
征 -与 赋 宛 对象 相 接触 的 物体 ， 在 接触 处 都 应 画 出 相 
应 的 接触 力 ， 宪 则 就 会 泌 掉 力 ,， 每 画册 - : 力 ， 必 能 
指出 相应 的 施 力 物体 ， 否 则 就 会 多 加 力 。 如 果 了 到 物 
体系 统 为 碘 究 对 象 ， 则 物体 系统 中 --- 物 体 与 另 - 物 
全 之 问 的 作用 力 赴 内 为 ， 木 度 是 出， 漏 掉 万 与 多 可 
力 向 得 到 的 受 力图 足 与 实际 情况 不 符 和 的 ， 对 其 进行 
受 旋 分 析 而 待 出 的 结果 必 将 是 匆 误 的 。 因 此 ， 受 力 
图 这 :基本功 应 巴特 别 重 视 
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一 、 载 荷 


负 絮 、 结 构 物 及 其 零 部 件 ， 在 它们 的 表面 上 . 
要 受到 相 邻 结构 和 零 部 件 传 给 的 力 和 和 力 延 的 作用 ， 
有 的 要 受到 流体 压力 ， 以 及 按 暴 使 用 日 的 而 承受 其 
他 各 种 不 同 载荷 。 另 外 ， 在 物体 内 部 还 缆 承 受 自 重 
和 惯性 力 等 载荷 的 作用 。 如 果 对 这 些 载荷 的 分 布 、 
大 小 、 速 度 和 频率 不 明确 ， 就 不 可 能 对 以 后 讲述 的 
点 方 和 应 变 进行 分 析 。 

静态 作用 的 载 苟 称 为 静 载 苟 。 例 如 ， 恒 定 运动 
中 产生 的 惯性 力 、 非 常 缓慢 变动 的 载 集 、 混 度 变化 
或 温差 变动 很 小 时 所 产生 的 载荷 等 ， 均 可 近似 地 按 
静 载 荷 问题 处 理 。 动 态 作用 的 载荷 称 为 动 载 苟 。 其 
中 把 重复 变化 的 载荷 称 为 重复 载荷 ;大 小 不 变 只 改 
变 作用 方向 的 载 敬称 为 交 变 载荷 ; 加 速度 大 的 载荷 


好 


称 六 冲击 载荷 重复 冲击 作用 的 载荷 称 为 重复 冲击 
载 褒 。 伴 有 加 速度 的 载 蘑 ,在 只 考虑 它 的 大 小 时 ， 
可 用 加 速度 系数 《avg， ra 为 运动 物体 的 加 速度 ， 
5 为 重力 加 速度 ) 乘 以 运动 物体 的 重 甚 ， 再 接 静 载 
荷 问 题 处 理 。 

根据 载荷 的 分 布 状 态 ， 可 将 其 分 为 分 布 载荷 和 
集中 载荷 。 前 者 有 均匀 分 布 载荷 和 非 艾 名 分 布 载荷 
之 分 ; 集中 载荷 可 看 作 是 作 内 面 趋 近 于 等 的 小 范围 
的 分 布 载 谷 。 

根据 载荷 的 作用 旋 式 ， 可 将 其 分 为 轴 向 载荷 、 
横向 《 蔓 切 ) 载荷 、 变 曲 载荷 和 扭转 载荷 等 。 所 育 
辅 阿 载 谷 是 指 若 物体 的 轴线 方向 作用 ， 其 合力 作用 
线 通过 截面 形 心 并 在 横 截 面 上 产生 均匀 正 应 力 的 载 
何 。 所 谓 横 向 载荷 是 指 垂 目 于 物体 筑 线 或 轴 向 平面 
作用 ， 并 在 模 截 面 上 产生 前 力 和 弯 矩 的 载荷 。 弯 曲 
载荷 和 扭转 载 俏 是 指 分 别 给 物体 以 恋 昌 和 扭转 作用 
的 载荷 。 玫 种 载荷 联合 作用 时 ， 则 称 它们 为 复合 载 
荷 ， 


二 、 应 力 


(一 】 应 力 的 概念 

为 了 解决 力 的 强度 问题 ， 不 但 要 知道 构 任 可 能 
沿 着 哪 一 截面 破坏 ， 而 有 要 知道 截面 上 哪些 点 最 危 
险 。 可 见 ， 仅 公务 道 截 面 上 内 力 的 总 和 是 不 够 的 ， 
还 须知 道 截 面 上 各 处 内 力 分 布 的 情况 ， 即 各 处 内 方 
的 集 度 。 

衡量 -- 个 物体 内 力 的 大 小 ， 应 该 用 单位 面积 上 
肉 态 的 大 小 为 依据 ， 这 个 单位 面积 上 内 方 的 太 小 叫 
应 力 ， 写 成 公式 为 ; 


内 力 
1 而 积 
-为 


应 廊 = 埠 


-… 般 ， 外 力作 用 往往 是 不 规则 的 ， 所 以 引起 的 
内 方 的 方向 并 不 一 定 在 轴线 上 ， 通 常 既 不 与 截面 重 
坦 ， 也 不 与 截面 相 切 ， 所 以 把 应 力 分 散 成 垂直 于 和 截 
面 的 应 力 分 量 称 正 应 力 【ec)， 与 截面 相 切 的 应 力 
分 量 ， 叫 前 应 力 《r) (图 12-2-8)。 

应 力 的 国际 单位 为 牛顿 每 平方 米 (N/Am?)， 称 
为 帕斯卡 《Pascal) 或 简称 帕 (Pa)}。 帖 的 单位 较 
小 ， 故 常 采用 千 帕 (kPa)、 兆 帕 (MPa)、 千 兆 帕 
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(GPa)。 它 们 之 间 的 关系 为 : ]Pa = 1NA 1kPa 
=10Pa: 1VPa=100Pa，LGPa= 10Pa. 


图 12-2-8 正 应 力 与 前 应 力 【上 为 正 应 力 
与 前 应 坊 的 变 点 ，z 为 截面 ) 


[二 ) 应 力 的 分 类 

为 二 指明 应 方 的 作用 面 友 作 用 方向 ， 在 物体 内 
设 直 集 坐 标 系 x、y、z。 与 x、»、2 轴 和 了 年 直 的 各 
平面 分 别称 为 面 、y，z。 如 这 些 面 的 外 法 线 与 
坐标 后 的 正方 向- 致 时 ， 则 这 样 的 而 称 为 正面 ， 反 
之 ， 称 为 负面 。 为 了 表示 是 在 哪个 而 上 和 哪个 方向 
上 作用 的 应 力 ， 而 在 a; 、t、T,,、tw， 这 样 表 示 
的 应 力 称 为 应 力 分 其 。 

员 然 在 物体 内 只 能 产生 正 应 力 和 前 应 力 ， 但 是 
为 了 区 别名 种 应 力 状 态 起 见 ， 叉 采用 了 种 种 和 名称， 

在 一 般 情况 下 ,在 而 x、y、zx 上 均 产 生 应 几 ， 
这 样 的 应 力 状 态 称 为 三 癌 应 力 。 仅 在 面 x 、y 上 产 
生 的 庶 力 状态 ， 称 为 平面 并 力 。 两 个 以 上 的 应 力 分 
量 同 时 产生 的 情况 ， 称 为 复合 应 力 。 

此 外 ， 在 杆 侍 的 横 截 面 上 ， 如 正 应 力 按 线性 分 
布 芋 其 从 力 等 于 零 时 ， 则 这 样 的 让 应 力 是 由 弯 和 矩 产 : 
生 的 ， 所 以 称 它 为 变 曲 应力 ,， 在 圆 纯 横 截 面 上 ， 如 
前 应 力 的 太 小 与 轴线 的 距离 成 正比 【 按 线 性 分 布 )， 
则 这 样 的 衣 应 力 基 由 捏 种 产生 的 ， 所 以 称 攻 加 扭转 
应 力 。 在 截面 的 特殊 点 附近 ， 应 力 分 布 急剧 增 大 ， 
这 种 现象 称 为 应 四 集中 。 

在 承受 内 压 的 薄 壁 容器 的 器 壁 内 ， 产 : 生 的 拉 应 
力 称 为 环 应 力 。 由 于 前 鼎力 是 平行 填 作用 面 产生 
的 ， 所 以 又 称 为 河 应 力 。 

在 没有 外 力作 用 的 情况 下 ,物体 内 存在 的 应 力 称 
为 残 作 应力。 根据 应 力 产 生 的 原因 ,又 将 应 力 分 别称 
为 初 应 力 装配 二 方 热 装 应 力 ,铸造 应 力 ,收缩 应 力 
等 。 由 于 温度 分 布 原 因 面 引起 的 应 力 称 为 热 应 力 。 

根据 应 力 变 动 的 种 类 加 以 区 分 ， 白 冲 击 载荷 引 
起 的 应 力 称 为 冲击 应 力 ; 大 小 随时 间 改 变 的 应 力 
称 为 动 应 力 ; 在 极 太 值 和 极 小 值 之 问 、 简 单 面 周期 
变化 的 应 力 称 为 重复 应 力 ; 在 绝对 值 相 等 的 正 负 应 
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为 之 间 变 化 的 应 力 ， 称 为 变 变 应 力 ; 在 定 值 和 零 值 
之 间 交 蔡 变 化 的 重复 应 力 ， 称 为 脉动 应 力 。 

不 致使 机 器 和 结构 物 破 雨 ,而 允许 材料 产生 的 
最 大 应 力 ， 称 为 许 用 应 力 。 由 于 在 设计 时 把 该 庶 方 
作为 标准 ， 所 以 又 称 它 为 设计 应 力 或 使 用 应 力 。 

物体 即将 产生 屈曲 时 的 应 力 ， 称 为 届 曲 应 力 。 
在 应 方 分 布 复杂 的 地 方 ， 如 不 考虑 应 力 集中 而 只 用 
简单 的 方法 求 得 的 应 力 ， 称 为 名 义 磋 力 。 

应 当 注 意 ， 物 体 在 应 力作 用 下 发 生变 形 ， 因 此 
其 作用 面积 AA 也 要 发 生 溉 化 。 末 用 不 同 的 面积， 
可 得 到 不 同 的 应 力 表达 式 : 

1. 拉 格 朗 日 (Lagrange) 应 力 


_1. AP 
or = lim 一 一 


AA 
AA—0 
式 中 ，AA 为 变形 前 面积 。 
2. 柯 西 和 欧 控 (Euler》 应 力 


-1 A 
fF, 二 inrAA 1 
如 A 一 人 
式 中 ，AA | 为 变形 后 面积 。 
3. 克 然 震 去 〈 开 ifrchhoff) 应 力 


式 中 ，1 = 于 为 伸 长 比 ! 工 、Li 为 变形 前 后 的 长 
度 ; p、pi 为 变形 前 后 的 材料 密度 。 

对 于 小 变形 的 肯 可 采用 阁 拉 肯 日 应 力 ， 对 于 大 
变形 的 软骨 可 采用 后 两 种 。 


三 、 应 变 


物 何 受 外 力作 用 即 产生 变形 。 物 体 各 部 分 的 变 
形 一 般 并 不 相同 ,但 在 分 析 物 体内 任意 点 处 的 微小 
部 分 的 变形 时 ， 可 近似 地 认为 是 均匀 的。 表示 这 种 
释 形 程度 的 量 ， 称 为 物体 在 该 点 的 应 密 最 ， 简 称 应 
变 。 物 体 在 外 力作 用 下 ， 其 各 部 分 的 位 置 将 有 所 改 
变 ， 也 就 是 说 引起 了 位 移 。 自 物体 内 某 一 点 的 原来 
位 置 到 它 的 新 位 置 所 连 的 直线 ， 称 为 该 点 的 线 位 
移 。 物 体内 茶 一 线段 或 平面 在 改变 位 置 中 所 旋转 的 
角度 ， 称 为 该 线 或 该 平面 的 角 位 移 。 

必须 注意 ， 线 位 称 和 和 角 位 称 并 不 足以 完全 表示 
变形 特征 ， 因 为 物体 作 刚 体 运 动 时 ， 它 的 各 部 分 也 
有 位 移 。 
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若 变 形 以 前 ， 在 物体 上 沿 某 方 阅 取 长 为 dr 的 
一 极 短 的 线段 ， 则 物体 变形 以 后 ， 这 一 线段 的 长 度 
有 所 改变 (图 12-2-9), 长 度 改 塞 da 就 称 为 线段 
dz 的 线 变形 。 若 变形 后 线段 的 长 度 增 加 ， 则 dz 
称 为 绝对 昼 长 ; 车 线段 长 度 减 小 ， 则 称 为 绝对 缩 
短 。 而 则 分 别称 为 相对 伸 长 及 相对 缩短 ， 总 称 为 相 
对 线 变形 ， 或 线 应 变 。 


1 | du | 
FE 
~ 一 一 dx+ilnx 一 

图 12-2-9 物体 变形 
_ du 
Ee | 


又 在 变形 以 前 ， 左 物体 上 到 互相 垂直 ， 其 长 为 
dz 有 dy 的 两 根 极 短线 段 (图 12-2-10)， 则 在 物体 
变形 后 ， 这 两 线段 间 所 夹 角度 将 有 改变 ， 所 改变 的 
数值 y 束 称 为 朋 变 形 ， 或 角 应 变 。 


图 12-2- 招 前 应 变 


物体 的 变形 是 一 个 几何 性 质 的 问题 ， 为 了 研究 
整个 物 恒 的 变形 ， 我 们 可 以 设想 把 物体 分 成 许多 极 
微小 的 正六 面体 来 研究 ， 这 种 微小 六 面体 ， 简 称 单 
元 体 。 当 整个 物体 变形 时 ， 所 有 单位 体 也 都 变形 ; 
整个 物体 的 变形 可 以 认为 是 由 所 有 单元 体 的 变形 野 
积 起 来 的 。 不 难看 出 ， 每 一 单元 体 的 灾 形 ， 不 外 乎 
省 边 长 度 的 改变 及 各 边 或 各 面 间 的 夹 角 的 改变 。 可 
见 ， 不 管 物 体 的 变形 如 何 复杂 ， 丝 是 由 两 种 基本 安 
形 即 线 变形 与 角 变 形 组 合 而 成 。 

线 应 变 s 是 一 个 比值 ， 没 有 量 纲 的 基 ， 角 应 变 
y 用 新 度 来 表示 ， 也 是 一 个 没有 量 岗 的 量 。 


四 、 应 力 应 变 关 系 


(一 } 维 问 变 形 * 胡 克 定 律 
若 应 力 林 超过 某 - -极限 ， 伸 长 率 较 小 时 ， 应 力 
与 应 蛮 成 正比 ， 即 : 
s= Ee 
这 个 应 力 极 限 值 ， 称 为 比例 极限 。 联 系 应 力 与 
应 变 的 比例 常数 巨 称 为 材料 的 纵 弹 性 模 旺 ， 其 表 
征 拉 奈 时 材料 对 弹性 变形 的 托 杭 能 力 。 
(二 】 勤 切 * 哀 切 胡 克 定 律 
当 勇 应 力 未 超过 剪 切 比例 极限 时 ， 剪 应力 与 前 
应 王 成 正比 。 这 个 关系 称 为 前 切 胡 克 定 律 ， 表 达 
为 ， 
T= OY 
式 中 ，G 是 材料 的 一 个 常数 ， 称 为 剪 切 弹性 模 量 。 
{三 ) 体 应 变 
令 球形 物体 在 大 气压 Po 下 的 体积 为 WV， 当 
压力 为 Po + AP 时 ， 其 体积 为 Y， 根据 胡 克 定律 
体积 应 变 Y= (Vo 一 VY) Zn 同 AP 成 比例 ， 亦 
Bh: 


一 了 


K 称 为 体积 弹性 模 景 ， 其 例 数 《 志 ) 称 为 压缩 系 
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数 。 

(四 】 横向 变形 ' 泊 松 比 

在 拉 伟 或 压 纺 时 ， 杆 侍 不 但 有 织 向 变形 ， 间 时 
横向 也 发 生变 形 。 当 纵向 有 伸 长 时 横向 就 有 收 逢 ; 
反之 ， 红 向 盎 短 时 则 必 胀 天 。 在 弹性 变形 范围 内 ， 
模 应 变 与 纵 应 变 之 间 ， 存 在 简单 的 正比 关系 ， 

E1= ~ pe 

式 中 ， wm 为 一 常数 ， 称 为 泊 松 比 或 横向 变形 系 
数 ， 是 由 科学 汽 松 首先 得 出 的 。 泊 松 比 x 是 一 个 
无 最 钢 的 量 ， 也 是 表征 材料 物理 体质 的 一 个 弹性 党 
数 。 

【五 】 弹性 常数 之 间 的 关系 

对 于 各 回 同 性 体 ， 三 种 弹性 常数 五、 个、 大 
和 汝 松 比 yx 之 间 的 关系 为 : 


Gt 


2 tt) 


__E 
3 (1—24) 
9KG 
3K+ 人 OO 
3K — 20 
6K+20 


政之 《EBD 
G 3 (1-2n) 


GG、K、 玉 和 间 的 关系 见 表 12-2.1， 


五 一 


过 12-2-] C 全 MH 辣 的 关系 


E 一 3K+G 
《> _ _ 
Ee _ 
K IG FE) 
Ei 3K-2G 工人 
A 2 203K + G) 2 


3K) 


2G(tl tn) 一 3K -Dr) 
_ FE 多 (11 一 了 Am 
2{1 ru) 2(1+p) 
20+ Ek 
3t1— 24) 3{1— 2) 


(六 】 应力 -上 应变 曲线 

一 般 表 示 应 力 g 和 应 变 e 的 关系 曲线 称 为 应 
力 - 调 变 曲 线 (图 12-2-11)， 应 变 很 小 时 ， 由 于 
明 克 定律 成 立 ， 其 应 力 - 应 变 曲 线 为 一 直线 。 当 应 
变 较 天时， 应 力 -应 变 曲线 将 偏离 直线 。 

通常 保持 一 定 的 应 蛮 率 e 而 测定 出 应 力 -应 变 


曲线 的 。 所 以 ， 应 力 -应 变 曲 线 一 般 与 应 变 率 有 关 。 

图 中 OA 为 弹性 部 分 ，ABC 为 塑性 部 分 。 和 A 称 
为 时 服 点 ，C 为 断裂 点 ， 与 曲线 上 极 大 什 己 点 相对 
应 的 应 力 称 为 抗 拉 强 度 。 在 BC 之 间 ， 曲 线 下 降 ， 
这 是 由 于 试 件 出 更 颈 缩 而 断面 灾 细 使 其 可 承 爱 的 负 
苟 降低 的 缘故 。 
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图 12-2-]1 应力- 应 变 曲 线 


第 三 外” 材料 的 基本 变形 


材料 {包括 人 体 皮 骼 ) 受到 载荷 作用 后 ， 有 . - 
种 抵抗 载荷 作用 的 能 力 ， 产 生 应 力 而 发 生变 形 ，- 
般 材 料 受 载 后 的 变形 形式 有 拉 体 、 压 缩 、 前 切 、 计 
曲 和 扭转 等 五 种 基本 变形 。 实 际 上 ， 材 料 受 到 载荷 
作用 后 所 发 生 的 朗 形 往往 并 不 单纯 是 荣 一 种 基本 变 
形 ， 而 是 两 种 或 更 多 的 基本 释 形 形式 的 组 合 ， 称 为 
组 全 变形。 


(一 】 拉 压 时 的 应 变 
直 奸 两 端 有 - -对 作用 线 与 杆 轴线 重合 ， 方 向 相 
反 ， 大 小 家 等 的 外 万 P 作用 时 ， 发 生变 形 主 要 是 
长 度 的 改变 。 直 杆 的 这 种 变形 称 为 轴 向 拉 伸 或 压缩 
变形 ， 
设 杆 长 为 二 ， 宽 为 8， 织 向 总 变形 { 伸 长 或 缩 
短 ) 为 4L， 横 向 变形 为 4 ， 则 相对 变形 为 : 
-一 2 
L 
-_ A 
b 
E 为 纵 问 相对 伸 长 或 缩短 ， 统 称 纵向 线 应 变 。e "是 
模 向 相对 伸 长 或 缩短 ， 统 称 为 横向 线 应 变 。 实 验 指 
出 ,在 弹 性 范围 内 ， 纵 向 线 应 变 和 横向 线 应 变 之 比 
为 一 常数 ， 即 


司 


_|e 
Fe 
陈 中 ， 4 称 为 泊 松 比 。 
{二 } 拉 正 时 的 应 力 
出 截面 法 任 候 牌 站 十 杆 轴 的 平 而 将 杆 裁 开 ， 可 


全 


得 到 轴 向 内 力 等 于 和 外力 只， 冬 知 杆 内 各 纵向 纤维 灾 
形 相 同 ， 由 均匀 变形 可 得 到 横 截 面 上 的 内 力 均 匀 分 
布 ， 其 正 应 力 式 中 ,内 为 杆 的 机 截面 击 积 ， 拉 伸 
时 称 为 拉 应 力 ， 压缩 时 称 为 谋 应 力 。 让 简单 拉 压 
上 时， 在 横断 面 上 只 产生 艾 名 分布 的 正 应 力 。 


so= 上 上 
总 
(三 } 胡 克 定律 
实验 证 明 ， 在 弹性 范围 内 ， 杆 件 的 绝对 伸 长 或 
博得 AL 与 轴 交 外力 P 及 杆 长 工 成 正比 ， 而 与 横 截 
面 面 积 A 成 扩 比 ， 即 : 


该 式 称 为 大 克 害 律 。 若 用 应 五 应 恋 家 达 ， 可 写成 男 
一 形式 : 
5 — Fe 
也 痊 是 说 ， 在 弹性 范围 内 ， 度 力 和 应 变 成 正比 。 其 
中 ， 比 例 澡 数 已 是 纵向 阐 性 模 量 ， 五 越 太 ， 材 料 
也 越 不 易 变形 ， 它 是 衡量 材料 抵抗 变形 能 力 的 指标 
之 一 。 
(四 } 拉 伸 试验 .应 力 应 变 图 
静 拉 伸 试 验 是 研究 材料 和 械 性 质 最 常用 ， 世 是 
最 基本 的 -个 试验 ,， 将 材料 制 成 标准 形状 ， 在 万 能 
标 料 试验 机 上 拉 促 ， 武 件 受 力 ， 诛 长 为 1 增加 了 
A ， 迪 时 雇 件 的 纵 同 变形 【相对 变形 ) 为: 
Ee= A 
加 载 到 一 -年 程度 后 ， 机 械 载荷 的 读数 不 变 ， 蛮 形 旱 
兰 ， 这 种 现象 叫 届 服 。 继 续 加 载 ， 试 件 出 现 局 部 变 
细 的 戏 拔 现象， 以 后 出 较 忆 的 被 拉 断 。 在 试验 过 程 
中 ， 逐 点 记录 载荷 P 及 变形 A1， 地 可 得 到 材料 的 
拉 仲 应 国 庶 变 图 (图 12-2-12)， 


图 12-2-12 婚 矶 宁 的 拉 促 图 


比例 家 了 眼 : 图 中 OA 一段 可 以 认为 是 直线 ， 涪 


0 


明 在 此 范围 办， 应变 与 应 力 成 正比 例 ， 席 力 与 应 变 
成 正比 的 比价 常数 取 为 玉 。 与 A 点 相对 应 的 应 力 
数值 a 称 汶 比例 极限 (弹性 极限 )}， 上 比例 极限 是 材 
料 的 应 变 与 应 力 成 正比 例 的 最 大 应 力 。 

流动 极限 : 过 了 BB 点 ， 图 线 的 坡度 逐渐 减 小 ， 
材料 对 变形 的 抵抗 能 力 逐 渐 减 弱 :; 到 也 点 附近 ， 
变形 继续 增长 而 应 力 儿 平 不 增加 。 这 种 现象 呀 材料 
的 击 伏 ， 在 届 伏 阶段 办， 材料 交 乎 失去 了 抵抗 变形 
的 能 力 。 这 种 在 刀 乎 不 变 的 应 力 之 下 变形 继续 增加 
的 应 力 数 值 ， 称 为 流动 极限 《上 刷 伏 极限 )， 常 用 a 
表示 。 

强度 极限 ， 到 了 虹 线 的 最 高 点 D， 相 应 的 拉力 
达 最 大 和 值 ， 应 力 亦 达到 最 大 值 ， 这 个 最 天 载 苘 所 引 
起 应 力 ， 称 为 强度 极限 。 应 力 达 到 强度 极限 后 ， 变 
形 就 旧 始 近 于 集中 在 试 件 的 某 一 段 内 ， 这 一 段 的 局 
部 截 而 过 渐 收 缩 ， 形 成 颈 缁 。 由 于 局 部 的 截面 收 
纳 ， 试 件 所 受 的 拉力 越 来 越 小 ， 在 应 力 应 变 图 中 相 
当 于 基点 的 拉力 下 ， 试 件 被 拉 而 凡 变 。 

上 述 反 归 材 料 机 械 性 质 的 AA、B，、C、 六 点 ， 
就 是 应 力 应 党 图 的 特 竹 点 。 

在 室温 下 的 轴 问 拉 伸 或 压 峭 时 ， 由 变形 性 质 的 
兰 异 来 看 ， 材 料 有 塑性 与 脐 性 之 分 。 在 显著 的 残余 
变形 之 下 才 破 坏 的 材料 叫 晤 性 材料 ， 在 极 小 的 残余 
富有 找 之 下 就 故 坏 的 材料 称 为 脆性 材料 。 

材料 的 塑性 是 用 试 件 断裂 后 的 残余 相对 伸 长 的 
百分比 人 来 计 晨 的 ， 印 : 


一; 
=x 100% 
in 


式 中 ，iE 为 试 忻 拉 断后 的 标 距 长 度 ，io 为 原来 的 
标 距 长度 。5 称 为 材料 的 促 长 率 。 
为 了 估计 材料 的 塑性 ， 也 可 以 利用 截面 面积 的 
残 作 单位 收缩 来 计量 ， 地 
Fo — Fw 
$= EX100% 
式 中 ，Fx 为 达 件 被 拉 断 后 编 错 处 的 最 小 横 截 面 面 
积 ，Fn 为 原始 的 横 截 面 面 积 ，% 称 为 截面 收缩 率 。 
伟 长 率 和 截面 收 绍 率 是 表征 材料 塑性 变形 能 力 
的 两 个 指标 ， 其 愈 商 ， 说 明 材 料 的 邮 性 您 好 。 工 程 
工 节 将 全 >>5 和 的 材料 称 为 塑性 材料 ;8 过 S% 的 村 
料 称 为 鹏 性 材料 。 
{ 五 ) 更 压缩 试验 
于 缩 试验 的 试 件 ， 常 司 成 圆柱 ( 柱 高 与 真 径 之 
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比 一 般 为 3:1) 或 立方 体 【 体 噩 与 正方 形 截 面 边 长 
之 比 一 般 也 取 3:1)。 

腾 性 材料 在 压缩 时 也 和 和 拉 伸 一 样 ， 当 变形 很 小 
时 就 发 生 破 坏 ， 但 抗 压 能 广远 远大 寺 抗 拉 能 力 。 

塑性 材料 在 压缩 试验 丽 , 当 压力 小 于 比例 极限 或 
流动 极限 ,所 表现 的 性 质 5 拉 伸 时 相似 ,而 日 比例 极 
限 太 弹性 檬 量 的 数值, 与 受 拉 伸 时 大 约 审 等 。 超 过 比 
例 极限 后 ,出 现 蝇 著 的 残余 变形 , 试 件 纠 短 且 直径 增 
大 。 由 于 试验 届 平 板 与 试 件 两 端 则 的 摩擦 访 , 使 得 试 
件 两 端的 横向 变形 受到 阻碍 ,因而 被 于 成 就 形 ; 随 着 
载 入 的 逐渐 增加 , 试 件 继续 变形 而 形成 葡 饼 。 塑 性 材 
料 在 压缩 中 不 发 生 断 裂 , 所 以 测 不 出 强度 极限 。 


二 、 和 前 切 


(一 ) 剪 切 的 概念 

沿 誉 直 于 杆 轴 的 方向 作用 在 杆 上 的 外 力 称 为 横 
回力 。 在 横向 力作 用 下 ,村 的 两 相 邻 横 截 面 将 发 生 相 
对 错 动 ,这 种 变形 称 为 剪 切 变形 。 如 图 12-2-13(1) 所 
示 为 … 段 杆 件 受 到 两 个 大 小 相等 而 方向 相反 的 横向 
力 忆 作用 。 和 在 外 力 前 切 作 用 下 ,村 的 变形 如 图 12_2- 
13t2) 有 所 示 , 在 两 外 力作 用 线 之 间 的 各 模 截 面积 都 发 
生 相 对 错 动 。 杆 在 发 生 剪 切 变形 时 ,往往 有 其 他 形式 
的 变形 伴随 发 生 。 存 图 12-2-13{1) 所 示 的 外 力作 用 
下 ,只 有 当 两 全 了 力 的 作用 线 彼 此 很 靠近 ,也 就 是 只 
有 在 两 作用 线 间 的 距离 a 比 杆 的 横向 尺寸 小 得 多时 ， 
前 切 康 形 才 成 为 主要 变形 形式 。 

(二 】 剪 切 应 力 与 变形 

剪 切 变 形 时 ， 在 其 内 部 引起 的 应 力 的 分 布 规律 
和 大 小 都 很 复杂 -实际 中 ， 为 了 和 便于 计算 ， 常 常 进 
行 简化 。 以 图 12-2-14 的 锦 接 为 例 ， 计 算 剪 切面 m 
m 上 引起 的 应 力 。 用 截面 法 假想 在 mm 处 将 钢 打 
切 开 ， 考 虑 上 商 部 分 ， 该 部 分 受 外 力 为 PI， 内 巍 
为 Q@。 由 平衡 条 件 可 知 ; Q@= 了 P,。 


Fa 
(2) 


图 12-2-13 村 的 身 切 
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图 12-2-14 ” 梢 条 县 冲 


在 甬 切 而 m-m 上 ， 剪 应 力 是 均匀 分 布 的 ， 那 
么 前 应 力 为 : 


“°F 
起 中 ， 玉 表示 受 剪 面积， 利用 这 个 公式 可 以 算出 
伍 外 国王 作用 下 究竟 产生 了 多 大 前 力 。 

草 淅 时 的 应 力 叫 前 切 强 度 ， 一 般 工 程 上 为 了 安 
全 起 见 ， 采 用 小 于 许可 前 应 力 [rz]。 许 可 剪 应力 
[zj 可 以 取 同 -材料 的 许可 拉 应 力 [oa] 的 十 分 之 
儿 。 根据 材料 的 许 用 控 应 为 [zj]， 可 以 帖 计 出 它 
的 藤 切 应 力 [rj， 所 以 前 切 强度 的 计算 公式 应 为 : 

rc 一 到 去 [rr ; 
这 就 是 剪 切 的 条 件 。 

在 剪 方 的 作用 下 ， 物 体 伴随 着 发 生前 切 变形 ， 
例如 ， 剪 切 可 使 原来 的 矩形 变 为 平行 四 边 形 。 剪 切 
显 形 的 特点 是 形状 牌 斜 ， 线 段 转动 了 --- 个 前 度 ， 代 
表 乍 斜 的 程度 ， 所 以 叫 前 应变 【和 角 应 变 )。 因 此 ， 
在 剪 切 问题 中 ， 和 研究 发 生前 切 变 形 问题 就 是 有 这 个 
特征 : 线 应 变 和 角 应 变 。 

(三 ) 藤 切 硼 克 定 律 ( 见 本 章 第 二 节 ) 


三 、 效 曲 


{ 一 ) 弯曲 的 概念 

直 杆 受到 垂直 于 轴线 方向 的 外 力 或 力 偶 矩 矢 重 
下 于 轴线 的 力 惕 作用 ， 杆 件 任 意 两 模 截 而 绕 乖 直 于 
轴线 的 轴 作 相对 转动 ， 间 时 轴线 弯 成 曲线 ， 这 种 变 
形 称 为 膏 曲 。 直 村 变形 后 的 轴线 所 在 平 而 与 外 力 所 
在 平面 相 重 合 的 弯曲 变形 称 为 平 而 弯曲 。 凡 以 弯曲 
为 主要 变形 的 杆 件 叫 梁 。 梁 分 为 静 定 梁 和 超 静 定 
梁 。 静 定 梁 有 三 种 基本 形式 : 简 支 粱 、 悬 璧 梁 及 外 
伸 染 。 作 用 在 梁 上 的 外 力也 有 三 种 类 型 集中 载 


一 -一 — -一 一- 一 


人 荷 、 集 中 力 侦 太 分 布 载 街 。 

(二 ) 前 为 和 蛮 算 

对 静 定 梁 来 说 ， 用 静 力 平衡 原理 计算 出 支 反 吃 
以 后 ,作用 寺 染 上 的 外 力 (包括 带 重 及 反 力 ) 句 
尊 。 取 一 假想 的 断 商 m-n 将 染 分 成 两 部 分 ， 弃 去 
后 面部 分 ， 用 作用 于 mn 源 面 上 的 内 力 来 代替 弃 去 
部 分 的 作用 力 (图 12-2-15)， 在 mn 断面 上 每 一 点 
均 有 内 力作 用 ， 这 些 内 力 可 以 用 正 应 力 a 和 前 应 
力 r 来 表示 mm 新 而 上 的 内 力 与 作用 在 mn 断面 以 
左面 部 分 上 的 外 力 A 及 已 ; 平衡 。 外 力 和 内 力 组 成 
一 空间 平衡 关系 ， 如 果 所 有 有力 向 断面 重心 DD 进行 
简化 ， 然 后 进行 静 力 平衡 得 到 ; 

Q=A-DP 
M= Ay~ P| (XK-al) 


图 12-2-15 用 截面 法 求 梁 的 内 力 


作用 在 梁 的 截 出 部 分 上 的 力 侦 M， 意 图 使 梁 发 生 
弯曲 ， 称 为 mn 断面 上 的 恋 矩 ;和 力 意 图 使 梁 沿 
mn 断面 切断 ， 称 为 mn 断面 上 的 前 力 。 从 式 中 看 
出 ， 杰 和 矩 M 等 于 mn 断面 以 左 所 有 外 力 对 断面 重 
心 的 力 短 的 代数 种 ， 前 力 Q 等 于 mn 断面 以 左 所 
有 外 力 在 梁 轴 竺 直 线 上 投影 的 代数 和 ， 

(三 ) 弯曲 正 应 为 

用 一 简 冯 梁 使 受 琴 个 对 称 窒 放 的 集中 力 P (图 
12-2-16)。 由 草 力 图 和 弯 和 矩 图 可 见 梁 在 两 集中 力 之 
则 的 一 段 就 是 纯 弯 曲 变形 。 实 验 时 先 在 粱 表面 上 划 
纵横 线 ， 在 变形 后 可 以 观察 到 梁 的 变形 如 图 12.2. 
17 所 示 : 出 模 线 仍 是 直线 ， 县 垂直 于 级 线 ， 但 转 
了 个 角度 避 纵 线 谈 成 圆 弧 线 ， 近 亿 边 的 纵 线 争 
得， 近 上 西边 的 纵 线 伸 长 ， 中 间 一 层级 线 既 不 伸 长 也 


他 
不 缩短 ， 称 之 为 中 性 层 。 


P P 


入 
让 


图 12-2-16 纯 次 变形 


ES 
OD 


图 12-2-17 汪 的 杰 曲 试验 


从 图 中 可以 看 出 ， 离 中 性 层 越 远 的 地 方 ， 纤 维 
变形 越 太 。 故 梁 横 截面 上 由 于 弯 矩 引起 的 应 力 是 正 
应 力 ， 蛮 形 越 大 ， 应 力也 越 大 。 所 以 正 应 力 分 布 的 
规律 是 杜 曲 时 横 截 闸 上 止 应 力 的 大 小 与 虐 中 件 层 的 
证 离 万 正比。 显然 拉 长 的 纤维 引起 的 应 力 为 拉 应 
为 ， 以 之 为 压 应 力 。 因 为 梁 的 边缘 离 中 性 层 最 远 ， 
所 以 它 的 应 为 也 最 大 。 

正 应 力 的 计算 公式 如 下 : 

式 中 ，Z 为 该 点 应 力 中 性 轴 的 距离 ，J 为 横 截 面 对 
中 性 中 的 异性 距 ， 是 - -个 几何 性 质 的 数据 ， 决 定 于 
模 截 面 的 形状 和 尺寸 ， 且 与 材料 的 强度 有 关 。 

对 于 高 为 hh ， 帝 为 5 的 矩形 截面 ， 则 


_1 
J= 方 古 ， 
对 于 直径 为 4 的 圆 形 截面 ， 则 : 
一 到 
J=64¢ 
对 于 外 径 为 品 ， 内 径 为 # 的 空心 圆 形 断 面 ， 
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一 


则 ， 
= 训 (D+—d4) =0.05D+ (1— ce1) 


式 中 ， c=d/D, 
对 于 空心 椭 贺 形 长 、 短 及 半径 分 别 为 HH、B 
有 站， 二 为 截面 ， 则 


J=p4 (BH — bh’) 


因 最 太 正 应 力 发 生 在 洪 的 边缘 ， 这 一 边 是 最 危险 的 
断面 ， 故 

_ MyaSmexy_ Mx 
mw WwW 
式 中 ，W 称 为 截面 模 数 ，W 二 /Zoo 

(四 } 荣 的 强度 妈 件 与 设计 

要 保证 梁 的 安全 ， 就 要 使 梁 的 最 大 应 力 不 超 过 
它 的 许 用 应 力 [sj]， 妈 


M 
que < [0] 


这 就 是 梁 的 强度 条 忻 。 
当 已 知 载荷 和 许 用 应 力 而 需 设计 梁 的 截面 时 ， 
可 用 下 式 算 出 所 篆 抗 杰 截 面 模 鞭 : 


如 


全 [fo] 

然后 选择 截面 的 形状 ， 最 后 决定 截面 的 尺寸 。 

(五 )】 疡 面 的 合理 形状 

从 公式 MM=W lc] 可 知 ， 梁 的 抵抗 弯 短 与 抗 
弯 断 面 模 数 WW 成 正比 ， 即 W 意 大 ， 梁 的 强度 也 仿 
大 。 

选择 滩 的 断面 形状 时 ， 要 既 经 济 义 合理 。 也 就 
是 说 如 何 发 挥 抗 窒 断面 模 数 克 的 作用 ， 例 如 矩形 
截面 ， 高 为 上 ， 宽 为 6， 则 ; 

1 


ll,z2_1... 
平 放 ; W= oh -of 五 


紧 放 : 多 = 去 瑟 ? 二 去 局 
式 中 ,所 = 六 -站 ， 竖 放 的 大 经 平 放 的 天 大 得 和 铬 ， 所 
以 竖 放 的 全 太 。 

又 比如 矩形 与 圆 形 截面 积 相等 时 ， 使 用 哪 --. 个 
好 呢 ? 从 正 应 力 分布 情 况 比 较 ， 梁 的 上 下 乡 处 应 力 
最 大 ， 在 中 性 层 附 近 就 小 ， 圆 形 截 面 中 间 部 分 面积 
唱 大 , 但 没有 充分 发 挥 作用 ,所 以 同形 的 不 经 
济 。 


最 经 济 的 是 “I” 字 形 梁 ， 因 为 它 的 中 性 层 处 
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材料 加 强 了 蛋 梁 ,这 样 同 面积 的 架 ， 章 误 就 要 高 一 弹性 曲线 的 团 线 与 x 轴 的 夹 角 即 : 


售 - cit 

Gtg0 - 4 

(六 } 弯曲 变形 80 dy 
深 的 轴线 在 弯曲 后 这 为 曲线 ， 这 条 弯曲 了 的 轴 由 此 可 见 ， 染 在 弯曲 时 其 模 截 面 产生 六 两 种 形 
线 叫 弹性 曲线 〈 也 叫 挠 曲轴 )。 弹 性 曲线 的 方程 式 。” 式 的 变形 :种 是 挠 度 ， 一 种 是 转角 。 岗 者 存在 一 
表达 为 ， y= 了 {xr)。 定 的 关系 。 一 般 讲 来 ， 每 一 横断 面 的 挠 度 和 转角 都 


变形 前 梁 断 而 重 直 于 梁 的 轴线 ， 变 形 后 仍 重 直 古 个 相等 的 。 通 常 ， 用 措 度 和 转角 的 最 大 值 来 时 
于 梁 的 嵌 曲 轴 ， 所 以 每 一 断面 变形 后 对 自己 原来 位 结 蜀 在 外 方 作用 下 所 产生 的 守 曲 变形 的 大 小 见 表 
置 旋转 一 角度 9，8 称 为 断面 转角 {倾角 )。 12-2-2。 


到 1 TI2-2-2 ” 归 肌 要 及 河 支 梁 在 漳 一 交 有 作用 下 的 要 玉 


辣 最 洪 黎 机 
| 
| 
__ Px ,ar -a 
2 
7 一 -入 (3c - 妇 ，0<xse 
人 Ff = 和 {3 -cy} 


之 
y= FE (3 一 站 CSXS 


- AE C+6P -Ar) | f= 


” 24EJ 8E]J 
2 

y= ~ To01E] (1 ~ 10P z+ fa 

Slr?— 3) 30EJ 


Pr (站 
Y 12E] 


— x )， 0 
A 3 x 


Do et a, 


OY 
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Pbx 


7 
(fb:), 0 | 香 六 和 ， 在 As 三 


-了 其 了 
34E7 (1 2+) 


Mnx 


~ Gi {? x)} (21 -x) 


计 ; 下 为 弹 住 操 虽 ,J 为 截 向 的 惯性 取 ，fimw 为 滞 的 最 大 指 度 ， 的 ww 为 潜 的 最 大 转角 ， 上 为 集中 力 ， 4 汶 痢 入 长 度 本 的 困 ， 二 为 呼 认 


则 突 庚 的 蛮 曲 变形 ， 目 的 是 监 满 足 梁 的 强度 条 
件 和 刚度 和 条件 ， 即 限定 最 大 规定 不 超过 洲 度 的 若干 
分 之 -= [1A100-~ 417/250). 

亚 进 行 刚 订 校 导 〈 构 件 在 外 力作 放下 抵抗 变形 
的 人 能力 叫 作 刚度 )， 就 要 计算 各 的 最 大 挠 度 和 最 大 
转角 

由 实验 可 以 看 出 ， 作 用 在 梁 上 的 力 愈 大 时 ， 弯 
曲 空 形 也 愈 大 ， 所 以 ， 接 度 和 转角 与 作用 力 闻 在 着 
比例 关系 。 另 外 ， 还 下 以 看 旭 ， 挠 度 和 转角 与 涩 的 
榜 断 而 形状 与 跨度 也 有 密切 关系 ， 


四 、 捏 转 


(一 上) 扭转 的 概念 

一 个 杆 件 琴 端的 横 截 击 上 ， 作 用 着 . -对 大 小 
相等 、 方 向 相反 的 力 偶 时 ， 这 个 杆 件 就 要 发 生 坦 
转 ， 受到 扭转 后 ， 杆 件 的 晒 个 横 和 截面 会 发 后 绕 杆 件 
轴线 的 相对 转动 ， 这 种 形式 的 变形 称 为 诸 转 变形 。 
代 桂 任 发 生 扭 转 的 力 侦 垂 叫 招 转 力矩 ， 简 称 所 盾 ， 
用 MM 表示， 

(二 】 外 力 偶 的 计算 与 扭矩 

以 阅 形 轴 的 扭转 为 例 ， 

作用 于 轴 鞋 的 外 力 偶 往往 不 是 直接 给 出 的 ， 工 


程 上 常 给 出 轴 所 传送 的 功 染 RN 【单位 是 k 丈 )》 和 轴 
的 转速 《rnaify。 它 们 之 癌 的 关系 为 ， 


M, = 71620x 全 


根据 上 坏人 必用 在 轴 上 的 听 在 外力 年 部 玖 出 后 ， 
就 串 用 截面 法 研究 截面 上 的 内 已 在 其 瞧 部 必定 应 
一 扭矩 Ad, 同 外 力矩 平衡 ， 此 M, 就 是 该 截面 的 内 
力 短 。 如 果 在 截面 上 作用 有 许多 个 扭 人 第， 于 么 要 据 
平衡 条 件 同样 可 以 求 出 内 力 知 。 

{三 ) 扭转 时 的 应 力 和 强度 条 性 

已 知 截 面 上 的 拆 矩 后 ， 可 以 进 - 步 研 究 模 截面 
上 的 内 力 分 布 规律 ， 以 便 求 出 黄 应 力 . 和 社 件 在 扭 得 
作 册 下， 每 -截面 拟 了 -个 前 度 ， 为 了 反抗 这 种 变 
形 、 截 面 捕 必须 出 现 了 应 力 ， 这 种 应 力 根据 性 质 昆 


雯 二 力 ，。 

同 轴 扭转 时 ， 因 汶 应 方 与 蛮 撒 成 正比 ， 离 升 辐 
心 越 远 的 点 ， 基 变形 越 大 。 所 以 担 转 问题 中 ， 中 心 
处 的 勇 庶 力 为 索 ， 在 圆周 上 前 应 力 最 大 ; 和 月 关心 到 
办 的 表面 前 应 力也 逐渐 增 大 。 

计算 圆 轴 截 面 上 最 大 剪 应力 的 会 式 如 下 : 

AT NI 


Tn pp W, 
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式 中 ，r 为 最 大 有 民力 ; 和 邮 , 为 村 向; x 为 四 轴 
的 半径 ; 太 为 截面 对 中 心 线 的 极 惯 年 ， 是 个儿 
后 性 原 的 数据 ， 与 材料 强度 无 关 ， 仅 与 埠 击 的 形 妆 
十 尺 十 和 有关。 对 十 阅 轴 的 计算 公式 为 : 
fr xD 
jp 77 
Wh. 【《 折 担 截 咎 柑 数 】 = A 
种 拉 信 和 压缩 的 强度 计算 一 样 ， 圆 轴 扭 等 时 的 
强 虎 要 求 仍 然 是 ， 最 太 工 作 应 力 r 不 超 讨 材料 的 
放 用 及 应 力 .rz] ， 棚 强度 条 件 是 : 


Ty 加 :< [ | 
也 可 把 强度 条 件 瑟 为 : 
MT | - 
Chex WW - t, 


时 


(四 ) 扭转 变形 的 刚度 条 件 

图 攻 受 到 本 转 厂 ， 随 即 发 生 提 转变 形 ， 轴 王 的 
车 线 立即 变 为 来 任 ， 可 以 看 到 上 盎 种 情况 ; 

1 . 整个 母线 转动 一: 个 小 角度 =; 

2. 二线 旋转 了 个 骨 度 ， 圆 周 线 也 同样 旋转 
一 个 角 找 ,但 惫 在 同一 平 页 内 族 转 ， 只 有 前 应 
万 ， 了 而 不 产生 正 上 应力 。 

圆 轴 圆周 方向 上 旋转 了 :个 吕 前 ,这 个 季度 
你 为 扭转 髓 ,天然 报 知 械 太 ， 扭 转角 也 械 太 。 但 是 
村 件 越 粗 、 直 径 越 人 ， 招 转角 则 越 小 、 这 种 比例 类 
系 表 上 冰 为 : 

Mi 
?Gl 
式 趾 ,Cp 栎 为 圆 轴 的 抗 担 刚 度 ，/ 为 轴 长 。 

轴 必 须 满 足 强度 条 性 和 刚度 条 件 。 为 了 消除 ; 
杆 长 的 影 啊 .将 扭转 角 wv 除 以 慎 长 ， 即 得 到 单 信 
长 度 的 相对 扭转 划 《 单 位 长 度 拥 转角 ); 

AT 
《 及 寺 二 本 

为 保证 刚度 ， 规 定 最 大 单位 长 度 地 转角 2、 
不 超过 菜 一 规定 的 允许 值 [8], 十 是 得 到 指 转 的 
隐 庶 条 件 ， 


9, 一 Mar [0 {rad/pe) 
(rl 


近 的 应 为 很 小 ， 共 至 不 负担 力 ， 所 以 工程 下 用 的 不 
少 吓 空心 轴 ， 它 不 但 重 贡 轻 ， 而 且 符 合力 学 原理 。 


全 


一 般 涪 ， 在 同样 强度 条 件 下 ， 空 心 轴 的 重量 坟 药 只 


有 实心 轴 的 一 半 。 人 人体 的 革 串 是 空心 的 ， 说 明 它 符 
合力 学 原 理 ， 是 十 分 合理 的 结构 。 


五 、 组 合 变 形 


头 际 上 构件 受到 外 太 作 败 后 所 发 午 的 变形 往往 
并 不 革 纯 是 某 :种 基本 变形 ， 出 是 两 种 或 更 多 的 基 
木 些 形 形 式 的 组 合 ， 称 为 组 侣 灾 形 ， 

(一 ) 斜 咨 曲 

实际 中 ， 力 作用 往 竹 不 在 邓 称 平面 出， 这 时 力 
可 以 分 解 为 两 个 相互 冬 直 的 在 平面 内 作用 ， 同 时 发 
牛 等 曲 杰 形 。 所 以 变形 后 杆 件 轴线 将 不 导 位 于 外 力 
所 在 的 维 平 面 肉 ， 这 种 磷 曲 变形 称 为 妊 变 曲 【 立 
12-2-18),， 进 行 糙 弯曲 的 应 力 和 变形 的 计算 、 旧 将 
载 佑 已 力 分 解 在 两 个 平面 肉 ， 得 到 

P,= Psngp P= Deosg 


图 12-2-18 斜 弯 得 


站, 将 使 梁 在 水 平平 而 xy 内 发 生平 面 旁 时; 面 P， 
则 使 焉 直 平 而 xz 内 发 生平 面 蛮 曲 。 如 果 在 任意 断 
面 全 引 瑟 的 杰 入 分别 为 M, 和 M,， 引 起 的 正 应力 
则 方 其 代数 和 ， 即 


了 了 
对 于 应 力 是 拉 应 力 还 是 压 应 力 ， 应 根据 具 休 伟 况 丰 
以 判定 。 当 然 两 个 力 所 引 起 的 变形 也 可 接生 加 原 埋 
计算 。 

(二 ) 拉 伸 (压缩) 与 弯曲 的 组 合 

杆 件 受到 轴 向 外 力 Rp 拉 | 模 向 和 下方 民 , ， 将 引起 
拉 促 《不 缩 ) 变形 和 弯曲 变形 。 当 村 件 的 刚度 多 
大 ， 可 忽略 守 归 时 而 引起 的 轴 向 变形 ， 而 这 两 种 基 
本 变形 ， 仍 然 可 以 利用 得 加 原理 来 进行 计算 。 因 此 


人 


它 的 总 应 力 为 : 
M, 


站 


Rk 
一 十 一 ”一 -一 中 十 
可 一 本 hb， db 三 了 ， 


Re 力 引 起 的 应 力 在 所 有 断面 上 知 相 等 ， 而 且 存 
均匀 分 布 的 。 而 之 下 引起 的 最 大 应 力 发 生 和 企 二 
下 纤维 | ， 下 面 受 控 ， 下 瑟 爱 奈 ， 央 此 上 应力 鞠 
如 之 后 ， 危 险 断 而 在 下 纤维 层 。 这 时 的 强度 校 
核 条 件 为 ， 


一 Re Na < [a| 


max 一 


(三) 贪心 拉 伸 或 压缩 

作 肯 在 杆 件 上 的 两 个 力 上， 方向 相 度 ， 大 小 视 
等 ， 但 其 共同 的 作用 线 不 在 轴线 上 ， 这 样 就 会 使 村 
侍 引 起 人情 心 拉 伸 或 出 心 压 综 ， 力 作用 点 与 轴线 的 距 
岗 、 称 为 俩 心 距 将 力 忆 向 轴线 进行 简化 ， 在 轴 
上 将 产生 一 个 轴 向 力 了 和 一 个 偏心 变 忠 AT = PP'g， 
这 种 情况 就 是 入 混 组 合 ， 

如 果 外 已 了 不 是 作用 在 对 称 而 内 ， 这 时 首先 
将 王 力 癌 轴 个 平面 进行 简化 ， 然 后 进行 要 加 【 峡 
12-2-19)。 


图 12-2.19 应 必 合 成 


在 轴线 [引起 的 力 有 : N=P; ML 一 ev; 
M,= Pre,e 

营 加 以 上 三 个 内 力 所 引 起 的 止 应 发， 即 得 任意 
横 和 截面 mn 上 任意 点 Cry 的 应 力 计算 公式 : 


_P, My 


+ 四 
FT 

为 了 确定 危险 点 ， 需 要 定 出 中 性 辕 的 位 置 。 首 
先 将 上 式 改写 为 : 


好 


《Po ‘y, (P's “Zz 
Fi Fj: 


= 了 
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国 为 中 性 轴 上 的 应 力 为 零 ， 则 得 到 中 性 轴 的 方程 式 
力 : 
op [1+ =0 
9 见 ， 横 截 向 上 中 性 轴 是 条 不 通过 截 而 形 心 
人 的 直线 ， 中 性 轴 将 截面 划分 为 拉 人 及 压缩 的 两 部 
(四 扭转 与 弯曲 的 组 合 变形 
在 进 到 扭转 弯曲 的 联合 作用 上 时， 可 以 分 别 计 算 
出 应 力 ， 然 后 进行 合成 。 
扭矩 AT 引起 的 竟 点 力 为 : 
AT， 
mm 
杰 曲 引起 的 正 应 力 为 ， 
_ BM 
SW 
如 果 进 行 强度 校 核 ， 可 以 利用 第 二 强度 或 第 相 强 度 
理论 进行 ， 即 
vy of+d4rs [Le] {第 三 强度 理论 ) 
V+3r2: 近 [oc] {第 四 强度 理论 ) 


第 四 帮 ” 粘 阐 性 物质 
很 多 生物 材料 〈 包 括 生物 流体 和 生物 固体 ) 都 
岂 有 站 弹性 。 
一 、 耕 力 松 弛 


如 崇 试 件 在 向 年 温 上 嵌 下 受 力 时 ， 应 变 保持 不 
安 ， 南 应 力 随 时 间 的 增长 而 降低 ， 这 种 现象 称 为 应 
力 松 中 。 


(一 】 松 弛 菌 数 
在 一 0 及 寺 所 得 到 … 定 应 变 为 ynp， 则 
r=f tt yo) 


邻 Tr fns 则 ， 
t= (1) Yo 
上 式 中 G0(7 称 为 松弛 弹性 模 量 ,Gtt) 为 2 的 单 
调 降 函数 , 当 z->0,t 一 co 时 ,G() 值 分 别 为 Go 和 
Cof 图 12-2-20)。00 称 为 瞬间 阐 性 模 萌 ,Ge 称 为 
平衡 羡 必 模 基 。G. -0 的 情形 , 称 为 完全 松弛 ;让 
>0 的 情形 , 称 为 部 分 松弛 。 因 此 ,可 令 : 
G0 G2) = (060- Go) pl) 
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本 
/ 
i 
| 
Ca 
0 v 


图 12-2-20 民力 松弛 疤 松 站 弹 性 横 量 


gp 41) 称 为 松弛 函数 ， 它 为 上 的 单调 图 数 ， 并 满 
是 所 下 关系 【图 12-2-20). 
Pp 【DO =1, 
{二 】 Maxwell 理论 
Maxwell 庆 为 ， dt 时 全 后 其 应 开 的 减少 虹 dt 
问 该 时刻: 的 应 万 = 成 下 例 ， 印 : 


¢ (0) -1] 


dr. 1 
cf A 
式 中 为 正装 数 ， 并 有 具有 时 间 的 量 纲 。 积 分 该 式 : 
- 2 
CA 


式 中 zh 表示 = 二 0 时 的 工人 俯 ,， 可 知 : 促 当 时 间 为 4 
倡 时 ， 其 应 尹 减少 成 为 初始 应 力 的 te 倍 【《es 
2.72)。 4 值 伸 太 ， 其 松弛 府 悍 ， 因 此 称 4 为 松弛 
时 间 : 相 赴 同 实验 比较 ,在 不 少 情 彤 下 其 数据 是 不 
相符 合 的 . 松 驰 时间、 与 温度 工 上 月 美 ， 一 般 可 用 
下 式 表示 : 
和 4 一 Ace PT 

4、 瑟 力 直 常数, 为 活化 能 量 。 木 难 理 解 ， 
Voaigt 物体 显示 木 出 应 力 松弛 

(三) Maxwell 物体 

琉 霖 物 和 汤 青 这 样 脆性 物质 ， 通 常 作 为 弹性 体 
处 理 ， 它们 芭 期 受到 重力 作用 时 、 亦 呈现 出 流动 
性 、 相 反 ， 在 其 有 流动 性 的 液体 中 进行 冲击 ， 基 办 
将 传 描 闹 频 让 并 会 产生 像 回 体 般 的 破坏 。… 般 说 
来 ,团体 较 液 体 捧 有 壮 慢 的 变形 ， 同 时 说 体 较 固体 
有 很 局 的 变形 . 央 此 ， 民 以 根据 观测 方法 来 区 别 固 
体 利 液体 。Maxweil 对 二 有 国体 弹性 和 液体 粘性 的 
粘 弹 性 体 作 了 研究 ， 建 立 了 上 庶 力 和 应 塞 之 间 的 美 
系 。 纯 

dr ld, 
di Cd 了 


如 时 不 要 上 式 右边 的 第 二 项 ， 则 = rz 人 ， 即 得 到 
了 硼 应 的 胡 克 国体 的 公式 ， 如 蚊 不 要 上 式 右边 的 第 
一 项 ， 就 全 得 到 牛顿 精 性 定律 公式 。 所 以 上 式 是 一 - 
种 粘 闻 性 体 的 会 起， 为 Maxwell 基础 方程 式 ， 符 合 
这 一 -方程式 的 物体 称 为 Maxweli 牺 体 。 

(四 )j Maxwell 模型 

Maxwell 基础 方程 陈 的 力 尝 模型 为 弹 微 和 阻尼 


各 的 串联 组 人 台 ， 如 图 12.2-21 。 
女 
7 
[ 符 12-2-21 Maxwell 模型 


今 在 应 力 r+ 下 的 弹 签 应 为 为 Y/， 阻尼 大 的 应 变 为 
His 区 ， 


_ 
1 
1 
FT 
好 


义 令 这 种 模型 的 应 变 为 >， 故 
入 一 及 | 十 六 了 


以 上 三 起 消 去 rj]，yY2， 可 得 划 Maxwell 基础 方 各 


式 ， 间 茧 和 阻尼 如 吝 联 组 合 的 刀 学 模型 称 苇 
Maxwell 模型 ， 旭 果 4 一 妈 ， 则 Maxwel 物体 就 成 
为 胡 严 国体 ; 而 当 ?co ， 相 当 十 阻尼 器 不 变形 。 
本 此 相反 ， 旭 仿 A 一 0， 则 六 =Ar+r， 可 以 得 到 : 
六 = 工 ， 此 时 ，、Maxwell 物体 就 战 为 阻尼 器 ， 基 珊 
时 津 数 GG 为 we， 相当 十 弹簧 不 变形 ， 
二 、 蠕 变 

六 物 体 在 定 值 应 力 zo 作用 下， 其 应 变 y 随时 
次 加 ， 这 种 规 象 称 为 是 变 ，7 关 : 曲线 称 为 晴 变 曲线 
{图 12-2-22)， 即 

Y= (t,t) 


村 12-2-22 姨 变 遇 线 


各 12-2-23 ”晴空 曲线 的 介 解 


洒 rp 较 小 时 ，” 随 ! 到 一 定 值 后 饱和 ， 即 y= 
Yt ys 

当 rn 较 大 时 ， 电 变 曲线 具有 向 上 倾斜 的 沐 近 
全 【图 12-2-23)}， 此 时 应 变 上 共有 三 种 成 分 r.，r，， 
为 延 玉 
性 应 案 ，r, 为 粘性 应 变 ，x, 随 z 成 比例 增加 。 

新 虑 到 ”ep ro 念 r=- ft ms。 J (rr) 称 为 
是 要 有 度 。 又 令 : r= 了 (1) tw。 (5) 称 为 晴 蛮 
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_ 第 一 章 


条 度 ， 及 邻 : 


: 
re™= nr r= (1) Ty FT 


风 /= 
式 止 是 牛顿 定律 ，y, 称 为 定常 是 变 .。 

相当 于 7= (1) 一 Jo1J: (1) 二 可 式 最 简单 
的 力学 模型 是 ;弹簧 同 Voigt 模型 及 阻尼 器 的 申 联 
组 从 {图 12-2-24)， 

上 弹 筑 与 放 相对 应，Veigt 模型 与 J (1)， 
阻尼 器 与 1/y 相对 应 上述 寞 上 章 系 转 两 个 弹簧 和 
两 个 组 尼 带 所 组 成 ， 称 为 四 起 模 卉 如 今 Vioght 
模型 的 弹性 模 最 为 Ci， 延迟 时 间 为 r ， 共 阐 移 的 
漳 性 模 量 为 G， 阻 尼 器 的 粘度 为 ?， 可 以 得 到 四 郊 
模型 的 晓 变 好 度 公式 ， 


Un 
G] 9 
TT 
图 12-2-24 四 元 模型 
l | ， | 
一 一 十 pp 
J (7) (70 Cr \! ' 于 
三 、 弹 性 滞后 


在 胡 皮 定律 能 够 成 立 的 范围 和 内， 上 应力 -一定 应 变 
由 线 为 通过 原点 的 直线 ， 当 应 变 达 到 荣 点 后 ， 减 少 
上 应力 ， 其 变形 随 以 前 的 让 线 减少 ， 也 就 是 说 ， 应 力 
是 变形 的 单 值 函数 。 但 像 纤 维 、 闻 料 ， 柑 皮 等 物 
质 ， 基 应 已- 应 变 曲线 不 为 一 直线 ， 应 力 增 加 时 上 
开 申 续 交 应力 减少 时 的 下 降 曲 线 不 机 重合 ， 下 隆昌 
线 又 称 为 恢复 曲线 (图 12-2-25) 。 

惰 复 曲线 在 上 升 曲线 的 下 侧 ， 轩 此， 在 受 旬 变 
形 后 ， 盟 然 应 访 同 以 前 一 样 ， 们 其 应变 却 大 于 后 
者 。 

应 力 - 应 变 曲 线 的 上 升 曲 线 同 下 降 曲 线 不 相 重 
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合 的 现象 叫 强 性 滞后 ， 赂 12.2.25 的 闭合 曲线 称 为 
滞后 环 、 滞 后 环 的 形状 癌 应 变 率 有 有 关 。 


T 


一 一 于 


图 12 2-25 ”弹性 灌 后 


以 二 情形 对 和 任何 种 类 变形 y 都 近 合 。 如 在 拉 
伸 时 ， 计 算 物 体 受 态 后 ， 从 物体 的 日 然 长 度 居 拉 
伸 到 相当 于 已 点 的 站 长 度 所 需 李 的 功 不 |， 一 般 
令 对 应 长 度 工 的 方 为 天 ， 则 

Wi ihFdi 

长 度 为 1 时 的 断面 为 4， 伸 民 率 为 y， 应 力 为 

r， 由 于 


可 Wi=2 Arodr 
对 应 让 的 7 为 r1， 如 此 | 较 小 ， 央 及 可 近 
似 了 到 初始 断 压 六 4。 姑 
WI = Anoto | Biridr 
同样 ， 对 硕士 下 降 昌 线 外 力 所 作 的 功 为 : 
Ws= Avis | ， rodr= —Avio! :Tradr 
了 中 r2 系 对 应 寺 下 降 曲 线 的 = 值 。 
由 了 所 述 ， 洛 滞后 坏人 外 力 所 作 的 功 为 
W= Wit Wa= Anlo lh (ro Ta) dy 
所 以 单位 面积 (初始 状态 ) 的 功 到 为 : 
W= 1 (rr) dy 
W 同 滞后 环 所 和 包 国 的 商 积 机 等 ， 亦 可 写成， 
Wo= grdy 
但 是 洗 后 环 的 回转 方向 应 为 顺 时 针 方 向 ， 洪 滞 
后 环 一 岗 - 外 万 对 香 位 体积 的 物体 所 作 的 半 均 功 完 
全 不 为 了 热能 。 因 此 ，W 亦 称 为 滞后 损失 。 
( 陈 新 民 ) 


第 三 草 
第 一 节 牙 体 组 织 的 基 
本 力学 性 质 


政体 组 织 的 力学 性 质 研究 是 口腔 生物 力学 的 基 
础 。 从 临床 意义 来 看 ， 牙 釉质 和 牙 本 质 最 基 木 的 、 
也 是 最 重要 的 一 些 力学 性 质 是 弹性 模 基 、 泊 松 比 、 
极限 强度 等 。 在 这 些 方面 的 研究 蔬 有 悠久 的 历史 ， 
近 几 十 全 来 这 方面 的 研究 成 果 更 令 人 鼓舞 。 

一 、 牙 本 质 的 拉 伸 和 压缩 
力学 性 质 


日 从 1895 年 Black 测定 秆 木质 庄 纵 力学 性 质 
出 来 ， 有 关 秘 本 质 的 力学 性 压 研 究 不 断 深 入 《 袁 
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12-3-1)， 不 同 的 学 者 因 测 试 方 法 不 同 所 得 数值 也 
各 学 。 疙 的 看 来 ， 牙 本 亚 的 撤 上 读 窗 弹 性 模 量 无 明显 
其 别 ,但 弯 册 比例 极限 明 嘿 低 于 压缩 比例 极限 。 抗 
压 抗 弯 强度 相近 ， 季 遍 ; 榴 切 强度 次 之 ; 抗 拉 强 度 
得 小 。 牙 本 奈 试 件 在 拉 压 时 ， 椒 仅 有 然 向 变形 ， 辐 
时 地 有 机 向 变形 。 在 弹性 变 开 范 出 内 ， 横 应变 与 纵 
应 变 之 间 存 在 正比 关系 。 泊 检 比 基 在 单 轴 负 谷 方向 
开 的 模 详 变 与 雏 应 变 之 比 的 负数 ; 是 在 - -个 方向 负 
售 时 用 以 测 基 物体 保持 其 穿 积 的 能 力 。 牙 禁 质 的 油 
松 比 约 为 0.3。 得 Renson 测试 计算 革 本 奈 的 泊 松 
比 为 -0.025 ~ 0.26， 凑 别 很 上 大， 这 可 能 由 于 站 本 
奈 的 各 向 异性 影响 了 从 其 他 弹性 常数 计算 泊 松 
Et。 


表 12-3-1 政 本 质 的 力学 性 质 


浆 ,者 1 方法 "性 便 极 限 (MPa) 强度 {MPa) 弹性 模 量 《GPa) 
Black 《1895】 上 壬 缩 一 257 6 
Peyton (1952) 上 广 绵 i161 249 上 > 
河村 (1956) 扑 纳 T61 249 12 
Craig (1958) 夺回 167 297 1 
Stanford (1958) JE 判 173 34 和 8 13 
Creoner 《19721 压缩 一 243 14 
Crag (1975} 压 颖 165 297 19 
Anderson C1076) 上 压 纵 140 ~ 170 280 一 320 9 lS 
金 生 [19781 压缩 123— 148 232- 305 12 - 14 
本 村 {1985) 压缩 127~167 275 ~ 343 13 一 16 
Waitts (L988) 压 销 103 at 1 3 .了 3 
Powen (1962) 拉 仲 一 51.7 19.3 
Leluver (1967) 手术 -一 41 ll .0 
Tyldedsley (1959) 守明 66.2 266 12.3 
Renson (C1970) 寄 昌 一 245 一 
县 辟 梁 法 一 一 12 
二 、 牙 釉质 的 拉 伸 和 压缩 可 度 ,也 影响 到 千 烦 康 的 力学 数据 较 阁 本质 离散 。 
牙 釉质 的 力学 性 质 研究 说 明 牙 釉质 是 典型 的 各 
力学 性 质 


由 于 政 知 质 解剖 结构 和 儿 何 形状 尺寸 的 限制 , 制 
符 牙 釉质 力学 试 件 非常 困难 ,给 力学 研究 带 来 一 定 的 


四 并 忻 非 约 质 生 物 材料 。 所 取 和 站 位 水 同 如 尖 牙 或 麻 
相 ， 挟 力学 人 慎 质 志 现 差异 较 天 : 所 取 部 位 不 同 如 切 
缘 或 斜面 ， 其 力学 性 质 亦 不 同 ; 特别 是 所 取 方 向 不 
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问 ， 更 阴 显影 啊 其 力 党 性质， 
梅 变 寞 等 ， 孝 可 
3-3 列 出 了 有关 和 相 得 质 上 计 绒 及 拉 伸 力学 性 质 的 一 些 
重 监 数据 。 

表 12.3-2 牙 釉 质 的 压缩 力学 性 质 


-4 比例 模 。 强度 ”弹性 模 
作者 牙 位 部 位 方向 限 (MPa》 (MPa) 攻 (MPa) 


Skaford 未 记录 可 尖 混合 236 2377 
(1958) 轴 面 瑟 直 145 194 30,3 


狼 症 [ 平行 ] 16 134 8 .06 
Slanlord We 牙 尖 湿 侣 194 28 了 7 ,了 


{1960} 负面 事由 183 253 33 

避 缘 半生 9] 220 20 
Sianfeord 鼎 斗 牙 尖 混合 224 261 引 
【15601 轴 面 重 直 186 250 2 


轴 询 平行 70 0d.5 9.7 
六 而 平行 08 127 11.0 


Craig 庶 本 。 环 尖 下 和 353 4 路 
C1961} 轴 面 茸 行 336 372 78 
i 


、 强度 弹性 横 景 
作 者 ; 二 
Inwen (1902) | 具 仲 ]0.3 一 
‘Tyldesley (LOSO) 机 上 曲 75.8 131 


三 、 牙 体 组 织 的 甬 切 力学 性 质 


曙 切 模 盟 即 前 应 力 与 尊 应 变 之 比 ,， 在 材料 各 向 
同性 时 , 它 有 占 于 漳 性 模 量 和 泊 松 比 , 常 用 扭转 试 


表 12.3-4 超声 波 测量 的 牙 体 组 织 力学 性 质 { GPa) 


作 者 材 料 人 和 要 信和 体 科 让 
Cilnore 等 (1969) TR 2 g 18 0 
时 德 阁 {1198S 1 上 本 杰 奈 19.2 一 一 0.26 
jeich 等 (1467) 本 下 莫大 76.5 290,.3 65.3 0,3 
Lessl 1968} 4 计 秋 后 73.0 29.7 45.0 0.23 
Giheore 等 {1969) 咎 牙 第 质 ( 轴 向 】 74 .0 30,0 46.0 0,23 


验 确 算 或 超声 波 测量 推荐 。Renson 用 扫 转 试验 测 
让 了 起 形 直 本 质 的 各 切 模 如 为 6.19GPa， 剪 切 比 便 
限 为 60MPa， 平 均 前 应 变 为 0.76 x 10-3。Lees 等 
用 超声 小 法 推算 了 牛 牙 末 质 的 亲切 弹性 模 量 ， 牙 和 炎 


其 他 如 馈 化 程度 、 结 
影响 其 力学 性 质 。 表 12-3-2、12. 


2 
 【 表 12.3- 


贰 的 筋 切 模 量 明 吕 高 于 和 牙 本 奈 兽 切 模 吕 
4)。 


四、 温度 与 牙 体 组 织 力 
学 性 质 的 关系 


口腔 温度 由 于 受 摄取 冷 热 合 物 的 影响 变化 较 
大 .， 牙 体 顶 备 时 亦 存 在 湾 度 变化 。 牙 林寺 的 有 效 中 
而 能 订 能 在 口腔 温度 极 值 时 发 后 不 可 首 下 降 ,, 在 
70 届 胶原 纤维 让 发 牛 不 可 道 疏 宰 

才 本山 的 弹性 模 量 和 其他 性质 随 温度 增高 而 减 
小 ， 减 少 的 趋势 在 0 一 80 雪 范围 内 为 ; 

弹性 模 量 (GPa) =15.55 一 0.0734 CTCY: 

比例 极限 PL (MPa) -= 198.2 -0.8673 
(TOC), 

弹 能 RR (MJ) 二 1,.265 一 0.0051 (0): 


压缩 强度 CS (Mpay = 298,4 -. 1.0988 
(TO 
其 原因 可 能 是 由 于 牙 本 质 内 蒋 原 纤维 的 弹性 檬 


量 随 湿度 改变 而 发 生 可 逆 的 下 降 也 可 能 是 南 二 温度 
的 天 高 使 胶原 纤维 与 状 基 左 忒 右 缴 唱 体 之 问 的 结合 
强度 减弱 所 致 。 影 响 的 机 制 ， 疝 需 进 :- 步 醋 


可 
A 


第 二 节 ”政体 组 织 的 各 向 
异性 性 质 


~ 牙 体 组 织 的 各 人 向 异性 
弹性 常数 


对 于 才 体 组 织 非 各 问 问 性 性 质 的 研究 发 现 
才 蛋 组 织 的 力学 性 质 爱 试 件 所 取 部 位 和 方向 的 
影响 ， 表 现 出 各 向 异性 《 即 物 体内 一 点 的 各 方 
疝 上 力学 性 能 木 同 ， 性 能 是 方向 的 是 数 ) 和 非 
均 质 性 《 即 物体 在 各 处 有 不 同 的 性 能 ， 站 能 是 
世 置 的 函数 )。 
当 考 虑 牙 体 组 织 为 完全 各 向 异 性 的 弹性 材料 ， 
其 力学 性 能 要 用 21 个 弹性 常数 elastic corstants ) 
来 描述 。 牙 体 组 织 的 结构 情况 允许 对 其 进 - 步 简 
化 ， 即 考虑 其 为 模 观 各 向 同性 体 ， 漳 性 数 简化 为 5 
个 ， 表 12-3-5 为 牙 炎 质 及 牙 本 质 的 刚度 系数 ， 表 
明了 其 各 向 异性 性 质 。 


3 
表 12-3-5 政体 组 织 的 刚 欣 系数 (GPa) 
(CI Ca Cr (3 Ca Denstty 
Flurorabatilt [3.4 .5 7 180.5 41.5 
Hydrox yapettte 137 所 .$5 1 323,17 
Enarre'l 115 42.4 0 125 22.8 
Eeniine 3 .6 8.7 可 5.7 了. 了 
Pen.: 31 14.7 [1 3 LE 1,.98 
二 、 实 验方 法 

测定 牙 体 组 织 的 弹 和 铂 带 数 ， 可 以 用 直接 测 晤 法 

{是 静态 或 准 静 坊 坛 验 )， 也 可 采用 想 声 波 法 。 


Glmore 和 Lees 将 起 区 波 声 阻抗 技术 用 村 政体 组 织 
癌 笛 于 ， 此 法 是 - :种 癌 接 测量 法 ， 好 通过 测量 在 声 
波 企 试 拱 中 的 传播 违 度 和 这 件 敬 虚 ， 求 得 试 件 的 弹 
性 模 竺 : 


(= EAP (1) 
启 阻 抗 是 物质 滋 性 与 密 囊 柑 闫 的 特性 ; 
2- pC= vpE (2) 


上 只 雪 测 街 卫 物 夺 的 声波 传播 速度 或 声 阻 搞 ， 根 
据 会 式 就 可 推算 出 各 种 模 量 。 想 声波 测 得 牙 体 组 织 
的 性 学 数据 商 于 其 他 手段 所 测 ， 这 是 出 于 牙 体 组 织 
特 其 是 才 本 绩 含 有 较 贞 的 有 机 质 ， 兵 有 粘 弹性 ， 而 
糙 璋 性 物质 的 弹性 常数 很 大 部 分 依赖 于 应 变速 率 。 
随 坚 形 速 沦 的 增加 市 增加 。 超 声波 测量 即 发 牛 在 最 
上 可 能 应 变速 牵 即 在 物质 中 的 声速 ， 故 其 所 测 弹 性 
常数 很 高 。 应 沪指 出 公式 (1) 是 有 局 限 性 的 ， 超 
卢 鉴 人 在 背 或 攻 体 组 织 中 传播 的 机 制 还 不 十 分 清楚 。 
Yoon 每 指出 ， 超 声 淡 件 生 物 疝 体 材 料 如 肯 等 中 的 
传播 . 除了 下 弹性 作用 处 ， 可 能 还 有 共 他 的 弦 散 机 
灯 - 


第 半生 牙 体 组 织 的 断裂 力学 性 质 


册 裂 是 牙齿 较 危 险 的 .种 失效 启 式 。 临 床上 ， 
往 才 具 充 十 修复 时 应 着重 考 卡 如 何 设计 抗力 形 防 目 
才 人 规 断 弄 。 因 此 ， 许 名 学 者 运用 断 订 力学 的 理论 和 
万 法 、 镀 宪 政 具 的 断裂 过 程 和 规律 ， 分 析 牙 齿 断 弄 
忆 制 ， 测 试 牙 机 断裂 力学 参数 ， 熔 过 牙 体 组 织 结 构 
写 力 党 性质 的 关系 ， 并 对 牙齿 的 断裂 作 定 性 定量 全 
导 ， 从 而 指导 口腔 临床 收复 设计 ， 有 效 地 防止 牙齿 
断 虱 ， 并 为 局 腔 修复 材料 的 研究 提供 有 效 的 材料 特 
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手 和 参数 。 断 绚 力 党 把 牙 务 看 作 扫 和 致 体 ， 不 是 均 叶 的 
连续 心 : 发 纹 的 行 在 ， 引 起 了 政 具 的 脆性 断裂 。 日 
前 才 齿 的 断 溉 力 尝 研究 主要 从 测定 断裂 功 【 环 站、 
断 八 草 性 【并 ri 临界 应 赣 能 轰 放 党 【Ch) 及 电 
了 断口 分 析 等 四 个 方面 进行 。 


断 烈 功 fracture werk) 指 在 控制 断 借 区 件 下 
物体 试 件 昌 开 形成 一个 新 的 单位 表面 六 街 要 的 功 ， 
断裂 功 法 是 测 基 在 型 纹 扩 展期 间 所 消耗 的 功 的 -… 种 
方法 。 常 采用 的 是 下 点 窍 曲 法 ,， 坛 件 在 恒 空 形 率 过 
验 机 上 加 载 至 断裂 ,然后 计算 断裂 动 ， 林 当 于 
Griffith 带 沦 中 的 裂 绽 表面 能 。 才 租 质 ， 牙 本 质 试 
件 慨 据 解剖 方法 分 唱 制 备 成 两 种 断 发 起 件 〔〈 图 12- 
3-1): 山 试 件 共 轴 平行 于 积 柱 或 五 本质 小 管 ， 试 蛤 
时 形成 垂直 斯 裂 ; 饭 斌 件 长 轴 得 地 于 釉 梓 或 牙 页 质 
小 管 ， 试验 时 形成 半 行 断 型 、 两 种 试 件 的 断裂 功 值 
有 上 明 晤 莽 别 ， 表 明 牙 釉质 种 下 本质 都 是 其 有 各 向 异 
性 断 腹 性质 的 允 性 材料 〔 表 12-3-6)}。 壮 基质 各 向 
异性 更 为 明显 ， 平行 各 柱 旋 注 加 上 找 易 十 断裂 。 牙 椒 
质 各 向 异性 较 弱 ， 重 直 于 牙 本 质 小 管 方 闪 如 载 易于 
断裂 。 两 种 断 发 方式 的 断 俐 切 钉 不 同 ， 可 能 是 由 于 
牙 釉 柱 和 牙 本 质 小管 结 构 吧 其 出国 组 织 不 同 所 致 . 


牙 中 质 试 件 
图 12-3 1 


牙 釉 质 醋 件 
断 朗 计件 


Rasmussen 等 还 研究 了 釉 和 本质 界 的 断裂 ， 人 
为 造成 其 戎 烈 上 分 困难 、 断 侈 多发 后 在 邻近 的 牙 本 
虎 内 ， 有 断裂 鲁 基 本 平行 于 向 年 本 质 界 ， 约 肥 直 十 牙 
本 质 小 等 ， 属 于 牙 林 质 重 和 直 断 玫 ， 纤 胃 吕 高 卫 其 他 
部 僻 的 堵 本 质 境 直列 断裂 而 越 征 过 和 炎 牙 本 质 界 ， 
其 断裂 功 值 越 高 可 能 在 釉 牙 本 质 界 达到 顶点 。 
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表 12-3-6 ” 牙 体 组 织 的 断裂 功 (Wl 值 (1)) 


材 料 ” 平行 断 强 生 直 断 愉 


作 者 
Rasmussen (] 976) 才 籼 质 13 200 
才 本 岳 550 270 
Rasmussen 考 籼 陵 15 1y{) 
(1984) 习 古 磺 410 247 
leanussen 禹 牙 本 质 界 
(1984) 2mm 让 木 质 处 330 


二 、 牙 齿 的 断裂 梓 性 


渐 型 初 性 (rapter toughuess) 是 断裂 力学 最 带 
要 的 参数 之 一 。Kirr 和 Caic 都 在 断裂 力学 中 代表 上 断 
裂 声 性 ， 前 考 是 在 断 昏 力学 场 分 析 法 时 代表 断 借 声 
性 ， 才 征 材 料 抵抗 裂纹 扩 瑟 的 能 妨 。 后 者 是 在 用 
Criffith 能 时 分 析 法 时 表征 材料 的 断裂 韶 性 ， 二 者 
完全 对 点 和 等 价 。 

山 于 受 牙齿 大 小 的 限制 ， 不 能 制备 标准 的 大 下 
寸 试 件 。 故 其 断裂 勘 性 的 测试 常用 非 标 准 试 样 进行 
实验 。 用 有 美的 及 xe 和 Gr 公式 进行 计算 ,或 者 用 
显 微 庄 撒 读 。Mowafy 用 著 小 质 的 紧 深 拉 伸 试 件 
(图 12-3-2) 测定 了 站 本 质 的 Kc 和 Gre ( 表 12-3- 
7)， 才 本 质 恤 纹 半 行 于 牙 本 让 小 管 方 敬 。 


图 12-3-2 紧凑 各 促 坛 什 


表 12.3-? 不 同 材料 Kk 


材 料 Kic (CMR 人 
可 -釉质 0.68~12.45 
可 木质 30.20 

求 间 人 金 9.8L ~ 15.69 
复合 材料 5 一 19.6] 


Nassan 等 用 显 微 斤 痕 法 测定 了 牙 釉 古 的 断裂 


蔬 性 兵 s 办 微 和 未 狠 法 是 确定 小 批量 脐 性 试 件 等 烈 
蕊 性 的 有 将 而 简便 的 方法 ，Nassan 用 Vicker 金刚 
示 头 在 牙 颈 部 、 中 部 、 切 端 加 以 300g 和 500g 的 仙 


全 


个 ， 然 后 测量 压 妆 ， 计 算出 KK. 值 . 在 其 结果 中 不 
隔 牙 的 秆 釉质 、 相 同 牙 的 不 同 区 占 的 牙 炙 质 的 并， 
值 存 在 : 定 蛮 化 ， 可 能 是 由 于 牙 釉 质 的 钙化 程度 不 
同和 起 微 结 构 制 性 机 市 的 绢 啊 : 

Rasmussen 等 比较 相 釉 质 利 于 本 所 的 断裂 二 
生 ， 愉 于 和 裂纹 相同 ， 根 据 Grifiith 公式 : 

sy 
推算 出 蝴 种 材料 的 恒 蛋 新乡 点 为 ， 牙 本 原 的 师 乔 
断裂 应 力 比 咎 和 质 天 1.4--4 税 ， 
三 、 温 度 对 和 牙 次 断裂 力学 
性 质 的 影响 

Rasmussen 等 测试 三 牙 禹 硫 和 相生 本 夺 从 人 0 一 
70 世 的 断裂 功 ， 发 现 共有 一 定 变 化 。 当 体温 下 降 则 
0 时 ， 牙 本 质 断 裂 功 表现 有 升 久 的 趋 殷 ; 当 体 漫 
升 到 70 人 记 时 ， 靳 弄 功 有 降低 的 欧 妇 ,， 牙 本 质 人 ?时 
的 得 直 断 鲁 芒 是 70 蕊 时 的 2 依 。 共 平行 断裂 功 0 
时 为 500f，70C 时 为 340]。 从 强度 的 观点 米 看 ， 
这 个 变化 没有 多 大 意义 ， 强 度 取 次 于 断裂 功 的 平方 
根 ，Rasrnussen 等 还 对 牙 本 质 试 件 预 热 钼 理 70 一 
100Y  ， 然 后 在 37 人 测 其 断 委 助 ， 立 即 测 有 -一定 变 
化 ，24 一 28 大 后 变化 消失 训 明 牙齿 的 口 然 源 袭 
不 能 解释 为 由 于 咀嚼 冷 趣 食 物 所 致 。 

Mowaly 测试 了 和 才 本 证 站 一 60f 的 兵 人 和 人 
值 ， 温 度 对 及 ie 几乎 无 影响 ， 对 xe 的 影响 较 太 ， 
Gr 决定 于 长 I 的 平方 值 和 弹性 人 生年， 别 撞 性 模 二 
则 受 注 度 影 啊 较 明星 。 


四 、 和 牙齿 断裂 过 程 的 
电子 断口 分 析 

用 扫描 电镜 进行 断口 分 析 是 日 前 进行 断 朗 过 程 
疯 察 最 常用 的 手段 ,， 断口 如 实 记 录 了 梦 个 断裂 过 各 

的 信息 ， 可 以 帮助 了 解 断 蜀 原 因 和 机 制 。 
典 才 可 本 质 王 和 直 断 裂 的 打 描 电镜 习 像 疯 察 色 诈 
多 小 孔 ， 管 周 牙 木质 直径 相同 ， 小 管 的 长 四 与 断裂 
面 交 放 为 69" 一 00*。 管 周 牙 本 质 唱 补 心 休 ， 其 僻 灰 
石 结晶 之 问 结合 强度 较 低 。 政 本 质 平 行 断 裂 图 像 差 
别 较 天， 观察 到 管 周 牙 本 奈 的 解 离 断裂 【 即 断 绚 褒 
— 定 结晶 学 平 面 发 条 )。 政 本 质 的 各 同 蜡 性 性 质 取 
决 于 腕 厚 纤 维 的 方 问 性 和 空心 状 的 小 管 ， 牙 本 质 两 
种 断裂 方式 的 断裂 功 值 明显 不 同 ， 可 能 是 由 于 牙 本 
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压 小 管 间 的 胶原 纤维 的 方 条 性 . 盯 原 纤维 网 裂 方 式 
的 断裂 功 值 明 显 不 同 ， 可 人 委 是 由 十 后 本 质 小 管 间 的 
胶原 纤 维 的 方向 性 ， 胶 床 纤 维 网 形成 个 季 和 由 村 功 
什 明 四 的 平 向 小管 周 辐 的 基 康 包括 腔 床 纤维 钙化 
民 ， 人 分裂 培 客 化 层 比 裂 容 功 ， 所 以 似 直 断 斤 各 绞 扩 
改 经 过 其 问 所 消耗 能 量 较 小 ， 断 裂 功 值 低 ， 认 平行 
断裂 则 相 问 。 

才 釉 不 的 断 履 功 值 与 断裂 而 大 小 有 关 ， 可 
能 由 于 釉质 表面 存在 裂纹 所 敏 。 从 其 平行 断裂 
各 颈 罕 到 断裂 发 生 在 釉 杜 周 羡 ， 平 行 于 釉 杜 ， 
叫 申 光世 和 《图 12-3.3).， 上 断裂 面 在 各 柱 之 问 有 
符 种 路 笃 。 和 三 直 断 裂 自 图 报 其 粗糙 ,断裂 面部 
示 釉 柱 是 强 有 力 的 实心 蓝 体 ， 断 裂 并 不 垂直 于 
名 柱 长 和 铀 ， 而 呈 锥 形 断 仙 ， 锥 尖 指 向 釉 牙 木质 
宕 《 岗 12-3-4)。 穆 质 顷 构 的 晃 体 支架 作为 -个 
整 恒 ， 在 釉 柱 同 ， 晶 悼 的 方向 突 密 形成 一 个 界 
线 和 很 小 的 无 草 体 空间 ， 另 外 有 些 区 域 存 在 较 
多 的 有机质， 世 可 使 酮 体 方 向 突 室 ， 是 釉质 的 
泗 委 处 ， 釉 柱 的 锥 形 断 吾 涪 明 有 机 质 相 对 葡 弱 ， 
支持 [felmeke 提出 的 釉 柱 吕 体 方向 的 模型 。 


图 12-3-3 则 介 断裂 


A 


人 外 12-3-4 币 柱 的 名 形 断 烈 


Tyldesley 对 政和 狂 质 ， 和 让 木质 的 断裂 进行 显 微 
观察 ， 发 现 断 裂 取 决 寺 所 识 应 方 的 分 布 ， 府 不 是 组 
织 结构 方向 。 试 件 的 断 模 发 生 在 沿 最 大 前 力 线 和 主 


应 力 线 。 外 力作 用 在 牙齿 组 织 结构 薄 己 处 ， 更 易 产 
生 应 力 集中 ， 发 生 断 裂 。Reson 用 电镜 观察 到 和 牙 木 
压 的 两 种 断 手 方式 并 存 于 -- 个 断裂 面 ， 支 持 
Tyldesley 的 观点 。 但 是 单 用 电镜 判断 材料 各 向 异 
性 或 同性 | 分 困难 和 和 局限 ， 需 结合 其 他 手段 。 


五 、 牙 闪 的 自然 断 玖 


临床 上 带 志 牙齿 的 白 然 断 烈 。 太 更 载 或 大 冲击 
栽 本 引起 车 具 白 然 断 裂 ， 低 载荷 也 可 引起 本 身 存在 
狂 芝 发 纹 的 政 齿 自然 断裂 。 重 复 的 咀 呈 负 荷 和 冷 热 
食物 的 循环 温度 刺激 是 引起 牙齿 疲劳 破坏 的 原因 。 
牙 上 内 的 自然 断裂 与 实验 室 控制 断 烈 上 县 有 相似 之 处 又 
有 不 同 的 地 方 。 

和 才 釉 遍 的 月 然 断 型 主要 是 半 行 断裂 。 断 裂 的 途 
行 总 生平 行 于 釉 柱 的 基本 方向 。 垂 直 断 裂 仅 局 限于 
近 划 和 才 本 质 界 的 区 域 。 在 这 个 区 域 ， 釉 柱 弯 曲 ， 担 
统 形 成 统 釉 产生 惹 性， 阻止 平行 于 釉 柱 的 表面 网 纹 
扩 请 窜 过 釉质 ， 吕 增加 秆 质 对 咀 赎 的 抵抗 轧 而 不 易 
铸 劈 发， 起 到 保护 作用 。 了 和 解 釉质 的 断裂 特性 在 临 
床上 有 重要 意义 。 

下 本 质 的 日 谎 断 代 多 为 息 直 断裂 、Andreasen 
曾 对 3 个 切 牙 作 过 冲击 破坏 二 验 ， 从 牙 整 体 而 言 ， 
牙 本 质 断 烈 并 不 受 组 织 结构 方向 的 影响 (图 12.3- 
$)。 牙 本 质 的 自然 断裂 方式 受 多 种 因素 的 影响 ， 冲 
击 体 的 能 其 形状 ; 冲击 方向 ; 冲击 点 ; 牙 支持 组 织 
的 性 质 ; 牙 贞 几何 形态 的 限制 ; 牙 的 显 微 组 织 结 
构 . 在 控制 断裂 时 ， 牙 木质 表现 为 各 向 异性 ， 们 用 
脐 然 断 措 的 方式 则 无 法 说 明 其 件 质 的 方向 性 。 


图 12-3-5 直上 丰 的 自然 断裂 
( 陈 新 民 ) 
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第 -- 节 ” 牙 周 组 织 的 结 
和 功能 特征 


下 上 周转 的 组 织 称 为 可 周 组 弓 ， 得 括 牙 周 膜 
牙 槽 骨 。 从 广 闵 地 讲 也 了 包括 售 肯特 别 是 下 毅 崩 。 
从 功能 米 说 牙 癌 组 织 又 称 为 才 齿 文 持 组 级。 政局 
膜 、 和 车 粮 骨 组 织 结 构 前 面 已 叙述 ， 人 本 布 仅 用 述 下 馈 
芭 的 结 榴 特征。 

下 颌 骨 【mandibhjc) 主要 位 于 颜面 部 的 下 1， 
系 颇 骨 中 唯 .能动 者 ， 是 爸 成 显 干 颌 关节 的 关键 部 
分 ， 册 于 下 颌 骨 将 甄 卜 倾 关 和 全 、 牙 上 圭 与 看 其 系 连 成 
了 -一 个 统 -二 ; 下 颁 肯 在 行使 口腔 功能 利 下 触 运动 
中 起 善 主体 作用 ， 所 以 下 使 骨 是 颅骨 中 最 重要 的 骨 
修之 一 。 


图 12-4.1 下颌 性 


下 山上 骨 
图 12.4-2 ”下 颁 东 与 皮 盾 消 定 向 结构 
L 汶 轴 各 ， 司 汶 械 |5,， nn 光波 问 
(一 ) 下 颌 骨 的 宏观 结构 
下 赢 督 昌 归 形 ， 填 分 像 杰 昌 成 马蹄 形 的 长 骨 
{图 12-4-17， 可 分 为 水 平 部 【 称 予 颌 体 ) 和 垂直 部 


( 称 上 僻 支 )。 下 颌 体 基 有 内 外 两 面 和 上 下 两 绿 ， 载 
有 牙 上 内， 由 皮质 骨 、 松 质 骨 及 相 情 骨 组 成 ， 下颌 肯 
附 鸣 有 众多 的 咀 唱 肌 ， 产 生 咀 眼 力 ; 直列 附着 于 馈 
骨 上 缘 ， 参 与 是 下 倾 关 节 的 组 成 ， 在 咀嚼 食物 过 笠 
中 ， 承 受 和 传递 力量 。 束 个 于 向 上 骨 如 同一 :个 千 物 杜 
杆 ， 咀 蝎 肝 为 力 点 ， 赖 下 骸 关 市 为 交 六 ， 州 与 验 
为 重点 ， 使 下 颌 肯 能 承 党 很 大 的 吗 噶 引力 ， 并 经 上 
筋 支 终于 骨 窗 传导 全 上 师 底 。 其 松 质 骨 骨 小 识 的 排列 
方向 与 咀 虽 些 力 相 适应 ， 排 肇 成 牙 轧 轨道 有 有 肌 方 各 
道 传 递 咀 喝 力 ， 骨 小 梁 的 粗细 胞 与 数 日 多 少 均 与 功 
能 有 有关。 在 皮 厦 肖 有 定向 结构 (图 12-4-2)， 胡 下 
合力 刻 问 ， 册 胶原 纤维 走 加 决定， 邱 示 哈弗 系统 的 
伸 殿 方向 ， 物 成 受 力 交 杜 。 

{二} 微 结构 

下 颌 骨 是 复合 体 。 典 型 度 质 骨 由 哈弗 系统 、 内 
外 环 肯 板 上 帮 间 板 构成 。 王 颌 骨 的 虎 碳 骨 国 四 不 平 ， 
厚薄 不 均 ， 一 般 在 上 .6 一 2.38rrrmm 之 问 。 喻 弗 系 总 
又 称 骨 单 瑟 ， 平 行 于 骨 长 输 ， 是 度 夺 崩 的 基本 加 强 
芝 元 和 定向 结构 ， 长 10 -- 20mm， 真 径 为 200 -- 
250jxm， 哈 弗 管 的 百 径 一 最 在 70pm 左右 ， 差 别 很 
大 . 每 个 哈弗 系统 都 是 从 周边 开始 依次 沪 积 此 成 骨 
板 - 在 午 长 发 下 过 程 中 ， 哈 弗 系 统 不 断 收 党 ， 其 所 
目的 避 分 已 : 季 随 年 龄 的 增长 而 增 大 ， 厕 且 各 种 肯 
种 出 于 各 所 的 功能 不 同 所 占 的 比例 亦 有 所 不 同 。 下 
合共 由 于 蓝牙 、 换 于 及 希 葵 的 变更 而 上 化 活 四 、 革 
单元 相对 减少 ， 则 板 增 灾 ， 出 现 丑 的 碎 石 般 构 交 称 
负 古 宕 样 结构 ， 概 合 于 骨 单 元 之 癌 ， 使 之 具有 较 蝇 
的 抗 弯 能 力 和 较 太 的 硬度 ， 去 12-4-! 是 不 同上 骨骼 
组 织 结 构 的 构成 百 分 之 比 ， 下颌 崩 的 骨 单 元 最 少 ， 
了 疗 板 最 和 多， 


家 12-4-1 骨 的 构成 百分比 〈 听 ) 


作 者 “ 骨 种 类 骨 单 无 间 . 板 骨 单 元 残余 孔隙 


Evans 股骨 45.7 人 的- 11.3 四 ,4 


肥 骨 34.15 可 .69 8.24 8.92 
腓骨 34.61l 47.91 12.81 4 .17 
陈 新 民 等 ”下 裔 此 ”30.60 8, 的 9 ,2 3.36 


全 - 


{三 } 超 微 结构 

骨 的 基质 十 重 约 和 咯 是 无 机 物 ， 主 要 为 痉 基 
爸 上 灰 石 [3Cas (PO4)2Ca (OH)]， 是 极 小 的 晶体 ， 
电镜 观察 为 计 状 或 长 条 状 ， 恒 和 为 40nm X25nm Xx 
3nm (发 约 20nm， 横 截 自 积 为 25nm2)， 位 于 胶原 
纤维 的 外 催 ， 洛 其 长 度 方向 排列 ， 量 体 的 中 心 晶 和 贡 
与 腕 上原 纤维 的 长 炎 半 行 。 有 机 物 主要 为 腕 诛 纤 维 ， 
直径 为 2--4phnm， 电 镜 下 其 缚 构 与 - 般 结缔 组 织 相 
由， 腔 原 个 下 为 长 链 构 ， 排 州 成 二 重 长 螺旋 结 
移 ， 胶 原 纤 维 能 抗 拉 伸 ， 凑 基 例 厌 石 能 抗 压缩 ， 二 
者 联合 构成 谷 实 的 腕 床 关 克 此 石 纤维 ， 具 有 良好 的 
力学 人 性能， 形成 革 的 特殊 硬度 和 霹 性 。 


第 二 节 牙 周 组 织 的 基本 
力学 性 质 


一 、 相 周 膜 的 拉 伸 和 压缩 性 质 


本 疝 用 是 估 于 下 覃 骨 与 牙根 之 则 的 被 动 纤 维 结 
缔 组 织 结 构 ,本身 并 不 产生 主动 的 运动 ,属于 各 
表 12.4.2 牙 周 腊 的 力学 性 质 


et 
Bowen (1962) 9.8 0.45 
Craig {1978) 3.45 0.45 
Artrmaram 【1]98] ) 34 .3 0 ,4145 
Kenhirellt (C1984) 8 ,9 0.45 
Farah (C9890) 6.9 0.45 
恬 新 二 等 (1991) 3.62 tT) 3.44 .45 
0.45 【CGI 


向 异性 、 韭 的 习性 的 粘 漳 性 材料 ， 上 其 有 支持 年 从， 
传 举 .吸收 条 分 散 验 力 的 重复 力学 功能 : 牙 周 膜 的 
形态 结构 和 力学 性 质 是 生理 功能 的 基础 。 了 解 牙 周 
上 膜 形态 结构 和 力学 性 质 及 其 二 者 关系 ,对 十 口腔 临 
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床 和 口腔 生物 力学 均 其 有 重 归 意义 。 


由 于 本 周 腊 特殊 的 解 谢 学 特点 ， 使 牙 周 用 的 力 
学 性 质 研 究 十 分 困难 。 人 至 今 有 关 阁 周 膜 力学 性 质 的 
研究 ， 报 道 不 多 ， 且 香 个 学 音 测 试 得 到 的 力学 参数 
益 儿 趟 大 ， 见 表 12-4-2。 

亏 同 上 膜 是 生物 软组织 ， 其 应 万 :应 密 关 系 是 非 
线性 的 ， 并 不 服从 正比 关系 的 席 克 定律 ， 存 在 着 弹 
性 放 后 、 虎 力 恰 强 和 时 变 竺 现象， 简单 地 用 弹性 模 
量 来 表达 二 者 的 关系 会 产生 很 大 的 误差 ， 陈 新 民 、 
赵云 风 对 新 鲜 牙 周 腊 的 应 力 - 应 室 关 系 采 用 军 《 指 
数 ) 同 归 关 系 和 则 分 又 域 表 述 抹 符合 临床 实际 情 
沉 。 


二 、 牙 槽 骨 和 下 领 骨 的 拉 伸 和 
压缩 力学 性 质 


骨 的 力学 性 质 上 最 决 十 骨 的 材料 及 显 微 结构 
和 全 和 肖 的 形状 。 骨 的 形态 和 外 构 又 取 洪 二 则 的 
动能 。 同时 ， 骨 的 材料 性 质 和 形态 短 构 区 是 革 
荔 能 活动 的 物质 基础 。 所 以 ， 研究 上 下颌 凤 卜 站 
槽 骨 的 方 掌 性质 ， 必 须 与 其 组 织 结 构 、 功 能 分 
析 全 会 起 来 。 骨 的 结构 ， 刀 哈弗 骨 有 联 床 纤维 的 
多 少 、 了 哈弗 系 统 的 方 问 、 大 小 、 多 少 及 问 板 的 
导数 ， 生 与 骨 的 力学 性 夺 有 关 . 哈弗 系统 中 类 
答 的 大 小 及 钻 化 程度 也 影响 峭 力 学 性 古 。 而 这 
些 凤 结构 的 不 癌 六 与 谷 所 交 持 的 闭 的 功能 汀 
动 有 关 ， 由 此 造成 了 其 力学 性 质 的 居民 以 及 解 
削 上 的 增强 或 潮 弱 环节 。 

大 体 下 颌 肯 尽 牙 槽 骨 的 皮质 肯 关 个 方向 的 力学 
性 奈 存 在 明显 差异， 近 远 中 向 的 弹性 模 量 和 忽 松 比 
大 于 和 荞 眼 向 ， 为 党 性 质 表 现 出 较 明 显 的 各 由 异性 和 
非 均 匀 性 ， 并 由 是 长 轴 方 向 利 周 围 方向 变化 的 ， 暗 
性 系数 是 方向 的 顷 数 【 表 12-4-3，12-4-4). 下颌 
村 及 牙 槽 骨 应 质 肯 这 种 力学 性 质 的 方 铝 性 差异 与 其 
组 织 结构 及 生理 功能 有 关 。 


表 12-4-3 人 体 牙 档 骨 皮质 骨 的 拉 偶 力学 性 质 测 试 结果 {xt+oShn) 


, 诗 类 面 于 面 
一 一 mr 45 方向 
牙 绥 向 近 远 中 向 车 眼 向 近 远 中 商 
莉 鲜 并 EE 《CiPa) 11.65+ 0.85 6.88+ 1.85 11.77=1.29 18.36+1.88 14.23+].27 
b 0.20+0.02 0.28+0.05 0.19=0.03 0 .31 上 0.05 0.26+0.05 
P (g/cm) 1.93+0.08 1.90+0.07 1.95=0.05 1.96+0.04 1.94+0.07 
防腐 内 下 LCiba) 13.01 土 和 .61 16.18=1.29 13.02 -0.47 I5.91 + 1.28 13,26+0.96 
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人 展 天 而 舌 面 
i Te 45 方向 
向 过 远 中 向 。 芋 良 阿 ' | 近 远 中 向 
J 0.22—0.04 0.28+0.05 0.24+0.04 0.2710.04 0.26 0.05 
Pp (p/m ) 1.99 0.03 2.05 10.03 1.97+0.06 lL.97+0.04 1.97_0.05 
十 风骨 严 【GPa) 3.561 0.98 18.20+1.29 14.38+(.98 20.07 -1 .43 16.95+1.1e 
J 0.24=0.03 0.3010.03 0.22+0.02 0.3110.03 0.26=0.02 
P {g/cm ) 1 .84 .40.03 1.81+0.03 1.8810.03 1.8610.0# 1.85 二 0.05 
表 12-4-4 人体 下 人 赢 骨 皮质 骨 的 阐 性 模 量 (GPa) 和 汽 松 比 
站 B:. Er Es .: Gr HET UL bas Wn 
试 件 联 向 
2 和 Hy” 45 0 90 45 径 问 
新 鲜明 18.82 12.78 14.34 5.54 他 ,30 0.21 0.29 0.37 
防腐 民 17.12 12 .84 13,23 5.05 0 .28 0 ,21 (1. 3] .38 
二 媒 民 [9.27 14.27 13.77 6.07 0.31 口 .23 0.30 (} .38 
体 弹 性 特性 的 系数 ， 称 为 柔 度 系 数 ,， 考 虑 下 饰 表 皮 
第 三 节 ”下颌 骨 和 和 牙 档 上 骨 的 质 骨 是 正 交 各 由 异性 的 弹 供 体 ， 可 川 9 个 独立 能 弹 
各 问 异 性 性 质 性 凋 数 描述 其 力学 性 质 【《 王 个 洋人 性 模 展 : 上 玉 . 
和 hb, 六 个 让 松 比 ， Gals Ua YH32% WI2, J 点 
9023)。 研究 表明 ， 皮 奈 肯 的 组 织 结 构 可 进一步 简 
一 、 下 颌 表 的 各 向 异性 性 质 


化 ， 即 将 其 看 作 横 观 各 向 同 性 体 。 由 于 EE,. 
人 体 下 颌 骨 在 力学 性 能 方面 表现 为 各 回 异 性 ， GI 2 Va = YU32 3 V3 CO Is 独立 的 弹性 带 数 减 
并 且 沿 着 其 长 轴 方向 和 辕 赎 方向 变化 。 凤 的 本 枯 方 2 为 5 个: ss on 


程 可 用 鳅 弹性 各 问 异 性 体 的 本 枸 关 系 表述 : 1 悄 皮 质 上 骨 是 :种 各 向 异世 :的 复 合生 物 材 
Ciél 料 ， ph 个 方 回 直 埋 不 同和 梓 能 古方 向 
ge (1) 的 晴 数 。 弹 性 常数 随 方 向 角 呈 - - 定 规律 忻 变化。 新 


式 中 ，1oi| 、|ei| 为 应 力 、 应 变 列 陈 ; [C]、 [S. 鲜 焉 颌 骨 皮 质 峭 的 各 癌 异 性 常数 。 值 为 1.21， 高 
为 刚度 算 陈 、 柔 度 和 捧 陈 .CG (i, j= 1，2…，6) ”于 各 向 同性 材料 。 上 Ff 用 复合 材料 力学 方法 ， 将 其 提 
是 一 类 表征 弹性 体 弹性 特性 的 系数 ， 称 为 刚度 系 为 横 观 各 向 同性 或 正 交 各 向 异性 材料 米 研 究 《 表 
数 ; Si (i, j=I，2，…，6) 是 另类 表征 弹性 12-4-5, 12-4-6, 12-4.7), 


表 12-4-5 个 伟 了 贪 髓 应 原 骨 的 工程 常数 


1 a a 和 uid hs Bie aptly Gp 如 


Ashman 新鲜” 却 声 波 正 交 和 10.8 13.3 19.4 3.81 4.12 4.63 0.309 0.249 0}.224 0.38] 0.445 0 .328 
问 悍 性 

陈 新 民 等 新 鲜 力学 试验 仙 春 全 12.78 12.78 [IB8.82 4.67 .56 5,56 0.369 0.205 0.205 0,389 0 .302 站 .30? 
向 朵 性 

陈 新 民 等 ”防腐 辣 上 辣 上 上 [2.84 J2.84 17,.12 4.72 503 5.03 0.360 0.210 0.210 0.360 0.280 0280 

陈 新 民 等 十 曲 问 上 癌 14.37 14.27 19.27 S17 6.10 6.10 0.380 0.231 0.23] 0.380 0.312 0.317 


注 ; 第 一 方向 为 法 向 ,第 .: 方 向 为 横向 { 切 淹 )， 第 二 片 向 为 轴 向 


表 12-4-6 人 体 下 额 骨 的 刚度 系数 《GPa ) 
作 者 骨 类 型 Ci Cp C3 Ca ,ss Coe Ci Ci Ca3 
A 新 鲜 15.90 18.80 27.I0 4.63 4.12 3.81 8.33 9.79 9.79 
阵 新 巴 等 新 鲜 17.36 17.26 23.42 5, 56 5,56 4.67 了 .93 7.61 7.61 
隆 靖 民 注 陪 腐 17.01 17.10] 20.98 5.0)3 5 .03 4.72 7,57 ,59 GB.98 
陈 新 氏 洋 二 焊 20.16 20.16 25.11 6,10 6,10 $5.17 9.82 y .A6 9 ,36 


表 12-4-7 人 体 下 额 肯 的 季度 菜 数 (TPa) 


C—O 


作 者 骨 类 型 S11 3 3 六 CT Bs ,S86 Sy 3 S23 
Ashman 新 鲜 92.59 75.1Y 51.55 245,98 242.72 262.4] 28.61 S794 IE 
陈 新 民 等 新 鲜 35.27 78.27 5.12 179.73 179,73 214.27 28 -16.04 - [6.04 
陈 新 民 等 防 府 77.88 77.88 58.4l 198.69 198.69 211.82 -28.04 -16.35 16.35 
陈 新 民 等 下 焊 70.08 70.08 5.88 164.07 164.07 193.42 -26.03 -1619 16 19 


下 馈 肖 皮 奈 骨 是 一 种 多 相 的 复合 牛 物 材料 ， 主 
要 用 送 基 础 藉 石 和 胶原 纤维 组 成 ， 唆 其 磷 厌 石 的 轴 
器 弹 性 磺 乔 为 165GPa， 腕 原 纤 维 为 1GPa， 下 颌 皮 
硅 窒 为 18.8fzPa， 界 于 二 者 之 间 ， 代 夫 力学 性 能 比 
二 堆 部 好 ， 既 能 避免 硬 材 料 的 腾 性 破坏 ， 又 能 避免 
软组织 的 过 时 出 版 。 用 复 台 材料 方 学 的 一 般 方法 对 
-一 者 简单 的 体积 被 度 的 线性 簿 加 为 基础 的 复合 计算 
并 未 达到 预报 力学 性 能 的 日 的 。 人 外 对 这 个 问题 ， 不 
少 学 者 浊 出 利用 各 种 异型 来 解释 。 可见， 研究 肯 的 
生 焰 力学 人 性能， 必须 寻求 其 力学 人 性 能 的 结构 因素， 

下 最 上 的 度 帮 上 骨 是 非 均 质 复 台 生物 材料 。 骨 的 
各 处 有 不 问 的 国学 性 能 ， 性 能 是 位 着 的 晒 数 。 伍 在 
尖 际 研究 中 ,确定 的 往往 是 某 一 结构 层次 的 平均 力 
学 性 能 ， 

下 颌 入 皮 奈 骨 也 是 增 强 型 的 粘 弹 性 复合 生物 材 
料 ， 用 式 1) 作为 其 本 构 方 程 ， 似 平 过 于 简单 ， 


此 闷 重 视 子 与 时 间 相 关 的 粘 弹性 性 能 ， 孝 忽略 了 革 
的 发 合 材 料 特点 。 总 之 ， 肯 的 力学 研究 ， 要 求 用 复 
合 材 料 力 学 方法 ， 同 时 应 考 虞 其 粘 弹 性 和 上 胶原 纤维 
增强 的 特性 。 


二 、 牙 楼 示 的 各 向 异性 性 质 


在 牙 槽 骨 皮 质 上 骨 的 力 掌 分 析 中 ,， 近 远 中 间 、 葵 
龊 辣 币 正 百 向 机 当 于 轴 疝 、 慌 向 和 法 线 方向 芭 弹性 
证 方 阿 。 册 于 其 皮质 骨 很 薄 ， 与 法 线 方向 有 关 的 应 
力 分 晶 与 其 面 内 【 轴 疝 、 横 向 掌 标 面 ) 的 应 力 分 量 
相 比 很 小 ， 改 名 略 不 并。 将 力学 分 析 简 化 为 广义 平 
面 应 力 阿 题 米 建立 应 力 应 变 关 系 。 禾 柳 骨 皮质 肯 的 
工程 常数 见 表 12-4-8， 牙 楼 上 骨 的 刚度 和 季度 系数 见 
下 12 4-9。 


表 12-4-8 ”政权 骨 皮 上 质 骨 的 工程 常数 测试 结果 


所 以 有 学 者 考虑 芭 骨 的 线性 粘 弹 性 性 能 ， 认 为 骨 的 1 新 鲜 肯 “。 仿 次 属于 如 骨 
应 万 - 施 蛮 关系 可 表达 关 ， El (OPa) (7.,620 16.051 19.133 
je Fr (Pa) 11.726 13.012 13.972 
oy (71) = TC (tr*en) dr ViT 0.295 0.279 0.305 
Tr Wr 0.196 0.225 0.227 
Gr (GPa) 5.648 5.267 6.676 

表 12-4-9 


牙 构 骨 皮 质 骨 的 刚度 和 笋 度 系数 测试 结果 


1 ， 
1 Pi " nl ' 
Lm 站 ' | 1 


Qi Qiz ua ”如 中 Sp 36 
新 鲜 计 18.701 3.668 12.446 5.648 56.754 -1679 R528l J7054 
防 员 性 17.126 3.863 13.884 .267 62.301 - 17.337 76.852 189.861 
十 卉 必 ”20.556 4.062 15.011 6.676 52.266 -16.094 71.572 149.790 
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入 仁和 才 伞 骨 皮质 至 的 方 学 性 原 与 下 颜 肯 皮质 肯 
相同 ， 和 个 方 间 他 在 明显 着 异 - 


第 四 六 下颌 骨 的 量度 及 断裂 


一 、 下 颌 骨 的 强度 


强度 是 到 的 重要 力学 性 能 之 --， 指 负荷 未 达到 
骨折 时 凤 内 所 承受 的 最 大 应 万 ,表现 为 抗 拉 、 抗 
计 、 抗 弯 、 拓 转 、 苦 男 及 蝶 全 载荷 的 强度 。 影 响 肯 
的 强度 的 因素 很 和 多， 如 测试 形式 、 试 件 形式 、 组 织 
学 特征、 点 变 率 、 苷 的 方向 、 第 肯 、 试 件 的 贮存 加 
下 等 ,一般 说 ， 忠明 的 强度 是 非 均 名 的 ， 不同 崩 骼 
友 暴 不同 部 位 的 煤 度 是 玉 同 的 ， 吉 骨 的 强度 是 各 向 
异性 的 ， 随 加 载 方 问 与 虹 长 轴 之 问 的 夹 角 变 化 而 宰 
化 ， 以 叔 轴 向 强度 为 最 大 ， 横 向 强度 最 低 ; 念 肯 的 
噶 度 随 各 人 的 年 龄 增 大 市 减 小 ; 轩 骨 的 强度 因 骨 的 
续 构 不 辐 而 异 ， 如 松 质 肯 与 皮质 骨 、 了 哈弗 骨 与 板 层 
肖邦 存在 明 轩 的 差异 。 例 如 ,在 哈弗 系数 的 数 日 与 
拉 伸 强度 之 癌 有 :个 相反 的 关系 ， 产 生 这 个 颖 果 的 
原 央 ， 是 共有 较 大 的 中 心 管道 及 较 低 的 钙化 程度 的 
次 生 骨 让 位 所 引起 的 减少 骨 质 让 的 皖 合 作用 。 

但 贱 醒 利 对 比 测 时 了 痢 鲜 人 人体 下 熏 肯 与 股骨 的 
毒 曲 强度 ， 前 青 为 180.4MPa， 后 者 为 184.6MPa， 
陈 新 民 等 测试 了 新 鲜 人 人体 下 颌 冉 各 个 方向 的 拉 卜 强 
上 度 ， 上 未 峭 绰 度 轴 回 为 112MPa， 福 向 为 88MPa， 拉 
件 强 度 四 向 为 89MPa， 横 向 为 4SMba。 

大 位于 颁 骨 的 还 度 可 以 用 Tsai-Wnu 强度 理论 进 
行 分 析 ， 从 纤维 复合 材料 的 观点 来 看 ， 此 体 材 料 基 
罗 腹 弱 的 。 在 庄 缩 情 况 上 下 ， 断 裂 平 面 的 方向 一 般 与 
开 厅 成 提 的 骨 ， 为 斜 形 上 骨折 ， 类 似 Rosen 对 前 向 
纤维 复合 材料 描述 过 的 一 种 剪 切 压 绒 人 役 坏 类 型 。 划 
的 持续 在 直 ， 羡 是 沿 着 肖 结 侣 线 的 曹 团 人 破坏。 和 在 上 骨 
试 件 轴 向 拉 伸 酸 坏 中 ,破坏 商 环 直 丁 轴 向 载 共 的 半 
友 上 ， 上 其 位 是 骨 单 元 脱 罗 ,表现 为 横向 骨折 ， 总 
之 ， 概 乒 僻 的 区 三 或 骨 络 人 台 线 是 展 中 放学 上 主要 的 
脆 费 处 。 


二 、 下 颌 胃 的 断裂 


肯 征 多 扎 引 构 ， 属 本 裂纹 体 ， 其 断 慢 力学 性 呈 
从 站 措 必 对 背 的 研究 ， 应 考虑 到 骨 原 有 的 才 锋 各 
起 陷 。 裂 纹 或 缺陷 的 存在 ， 促 使 了 肯 材 料 在 外 万 作 


全 


了 对 裂 绞 的 笋 感度 ， 所 以 肯 的 密度 和 有 显 微 组 织 明 蜡 
影 哩 了 骨 的 断裂 力 常 性质，Twaright 的 骨 断 裂 实 验 
证明， 密度 增加 5%， 能 使 断裂 万 性 增加 30%; 肯 
千 虚 减少 ， 则 使 骨 的 寿命 降低 。 

小 少 衬 者 通过 测 量 骨 裂纹 扩展 所 害 要 的 能 量 . 
斌 罕 骨 中 型 纹 的 扩展 。 恬 应 变 率 产生 低 裂 八 扩展 速 
度 ; 较 高 的 应 尝 罕 可 得 到 较 高 的 锅 纹 扩展 速度 。 断 
级 应 力 gf 与 裂 丝 长 度 坊 之 问 存 在 一 定 的 关系 《图 
12-4-3)。 按照 断 型 力学 的 观点 ， 临 界 应 变 能 炎 放 
雍 等 于 裂纹 扩展 单位 长 度 的 能 景 ， 表 示 引 起 裂纹 扩 
屡 所 击 的 力 依 赖 存 在 于 骨 中 应 力 引 起 的 能 已 ，。 


(MPa) 


入 
50 
50 
0 
3 
20 
10 
测 纹 长 度 
D 2 4 6 8 1 12 14 E12 mm 
图 12-4-3 应 力 与 狐 统 长 虚 英 系 曲 线 
第 五 节 “应力 应 变 与 
牙 周 懂 细胞 代谢 
才 疝 膜 是 位 于 牙根 与 牙 构 骨 之 问 的 结缔 组 织 ， 


人 不断 夭 受 ， 支 持 、 传 递 和 分 散 牙 元 传 米 的 难 力 ， 并 
在 萎 力 的 作用 上下， 引发 和 激活 其 内 部 各 种 效应 细胞 
的 生物 代谢 活性 ， 从 而 久 响 其 塑 形 和 和 改建 ”进入 
90 年 代 以 来 ， 开 始 有 党 者 体外 上 培养 大 体 和 牙 同 腊 纳 
胞 ， 建 立 精 确 横 拟 大 体 牙 千 戏 受 力 情况 的 加 力 装 四 
嫂 静 压 装 置 、 动 态 压 力 装 帝 ， 静 拉 装 置 ， 动 态 应 变 
系统 等 ， 选 择 不 同 的 应 力 值 、 不 同 的 应 室 康 ， 不 加 
的 加 形 时 间 及 不 回 的 加 载 有 频 率 ， 探 索 机 械 旋 学 刺激 
己 赴 疝 膜 细胞 后 长 代谢 的 关系 ， 其 中 研究 较 多 的 为 
才 疝 膜 成 纤维 细胞 。 

机 械 应 力作 内 可 以 导致 细胞 及 细 胞 展架 发 牛 改 


对 


室 ， 这 在 人 体 -- 般 软组织 细胞 如 红细胞 、 内 皮 细 胞 
等 的 研 窒 中 出 经 得 到 证 实 ,，Giiannopoulou 的 研 窒 发 
砚 人 人 考 周 膜 成 纤维 细胞 可 表达 多 种 肖 架 灌 是 ， 
Nakago-Nlatsun 对 大 牙 周 细 胞 加 压 20 ~ SOmmkg 上 
发 现 ， 数 秘 内 其 外 找 相 由 原来 的 长 柑 形 溉 为 二 角形 
或 果 形 :. 组 胞 肖 架 的 改过 可 村 致 形态 的 改变 ， 细胞 
形态 的 改 疡 可 省 起 细胞 功能 的 变化 ， 从 而 羡 致 一 系 
列 的 生 兹 太庙 灾 和 化 ， 

机 械 应 力作 册 还 可 明 纺 影响 人 人 牙 周 瞳 成 纤维 强 
胞 的 代 咒 .有 党 者 发 现 牙 周 伙 病人 的 下 淘 浪 中 的 日 
细胞 介 到 -1 明 外 增高 ， 提 示 上 红 参 二 了 炎症 过 牡 。 
Shimizu 家 更 高 拉 和 俐 生起 9% 一 48 加) 作用 上 人 
守 局 眶 成 纤维 细胞 白细胞 介 素 -18 的 合成 显著 增加 。 
自 介 素 -1 可 促使 挤 列 腺 素 以 用 其 他 - 些 骨 蝶 收 因 
广 合 成， 提示 和 白 介 末 -1 可 能 是 引起 政权 上 骨 吸 收 的 
重要 因 么 之 一 。 

和 许 列 腺 条 2 (prostaglandins DOP 亦 星 一 种 
重要 的 肯 了 吸收 制 莹 因子 ， 林 刺 注 破 骨 纲 胞 等 的 形 
成 , 是 牙 周 组 织 改建 的 重要 作用 因子 ，Ngon 和 
Yamaguchi 在 对 牙 周 腊 成 纤维 出 肥 和 作 达 引 应 杰 试 验 
中 发 现 ， 牙 周 腊 成 纤维 细胞 PGF; 的 会 成 与 机 寝 力 
有 -一 定 的 其 能 和 时 间 效 地 关系 。 
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Yamaguchi 和 Matsuda 还 分 别人 恒 窒 陪 补 相 力作 
用 人 和 才 向 腊 成 纤维 细胞 碱 性 磷酸 齿 的 活性 基 委 化 水 
半 ， 和 但 王储 作者 的 研究 辣 果 相反 ， 但 部 证 实 人 村 加 
遥 成 时 维 细胞 具有 较 凯 的 三 性 磁 贞 能 握力 ， 伯 外力 
作用 下 呈 较 大 范围 波动 ， 说 明和 牙 周 膜 大 纤维 细胞 蝴 
过 碱 性 磁 枉 酶 积极 参与 了 细胞 成 骨 与 区 楼 骨 吏 建 襄 
动 : 

还 有 学 者 发 规 获 创伤 时 政 启 腊 尝 到 三 天机 械 谈 
条 其 纤维 蛋白 酶 永 活 化 边 广 PAY 水 平 明显 开 
咒 ， 提 未 是 否 DA 漂 化 因 了 激活 腕 原 蝴 向 降 解 细胞 
外 基质 。 

天 于 大 才 疝 膜 细胞 旭 何 接 尝 机 枯 力 学 信号 ， 计 
转化 为 生物 信号 ， 并 导致 一 系列 生物 学 反应 ，d| 起 
代 涡 的 监 企 ， 造 成 对 生长 改建 的 影响 ， 全 今 机 制 沿 
林 评 相 ， 诺 管 如 此 ， 我 们 仍 可 认为 下 周 膜 细胞 的 灾 
学 始 于 局 部 起 作用 的 媒介 及 癌 呈 环境 发 出 的 信号 ， 
这 种 媒介 可 以 是 广 学 的 或 者 化 学 的 ， 这 种 信号 思 林 
以 是 机 械 的 或 者 生物 的 ， 不 能 乱 视 力学 因素 对 细胞 
代谢 的 影响 ， 介 也 不 能 任意 过 疝 估 计 力 学 因 来 的 重 
点 性 ， 而 乱 帘 其 他 可 能 十 更 重 监 的 因素 对 细胞 代谢 
的 影响 。 

( 陈 新 民 》 
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第 一 广 ” 显 下 颌 关节 贷 重 
的 生物 力学 


一 、 栖 下 颌 关节 是 负重 关节 


在 口 颌 系统 的 功能 运动 中 ， 贡 下颌 关 信 (tem 
poromandibular jomt，TMJ) 是 和 否 承 受 便 位 ， 月 
是 - -个 有 争议 的 问题 ， 近 20 年 来 丰 天兵 艇 齐 、 临 
床 和 和 和牛 物力 学 的 研究 结 旧 证实 ，TMJ 延 员 重 关 节 ， 

{一 】 临床 和 解剖 学 依据 

临床 发 现 ， 对 下 侨 关 节 软 、 王 组 织 的 改建 会 导 
致 咯 状 突 典 型 的 彤 态 改 变 . 动物 实验 结 求 也 证 明 ， 
关节 功能 负荷 改变 主权 引起 软组织 的 适应 和 改建 . 
McNamasra 和 Carlson (1979) 报告 ， 使 用 忠 人 台 概 中 
导 恒 河 猴 下 颌 处 村 前 伸 位 ， 会 呈 臻 琳 状 突 软 悄 层 和 
增 和 将 层 网 胞 戎 晤 增生 .TMU 的 改建 滞 动 或 退行 性 
病 宣 多 见 十 美 节 结 节 的 后 外 侧 和 斜面 和 得 状 突 量 本 外 
出 斜面 。 成 华人 关节 和 娄 的 外 侧 份 出 现 宏 薄 ， 盘 后 组 
织 出 更 妊 维 化 的 现象 ， 庆 些 改 恋人 芷 几 重 时 期 并 未 出 
现 ， 说 明 在 长 期 的 功能 运动 中 ， 关 节 不 断 地 委 到 力 
的 作 甩 。 功 能 负荷 是 引 卡 成 和 TM] 改建 各 退行 性 
病 秋 的 最 重要 办 素 。 在 关节 长期 切 能 中 ， 何 状 突 反 
复 的 侧重 移 位 ， 如 了 蛆 咽 运动 等 ， 本 产生 向 外 的 压 
小 ， 作 出 于 关节 稚 和 关节 帘 软 上 有， 结果 出 现 相 局 处 
软骨 的 改建 。 轻 微 的 周期 性 力 的 作用 3 引起 馈 状 完 、 
关节 委 、 关 节 赛 表面 的 进行 性 改建 以 里 好 地 人 天 位 功 
能 变化 ， 但 如 果 党 到 扩 复 的 较 太 员 宦 的 压力 ， 可 | 
上 电 关 节 软 骨 的 退行 尼 收 建 甸 导致 关 久 运行 性 有 过。 临 
床上 和 营 抑 后 牙 缺 失 、 攻 重 度 记 本 发 夜 习 和 才 钙 串 老 ， 
共 咯 状 罕 形 态 多 有 有 改变， 并 伴 有 软骨 的 退行 性 八 。 

解 鹿 掌 的 研究 发 现 ， 下 领 骨 政情 窗 拒 部 周围 肯 
松 质 排列 成 一 定 广 向， 形成 牙 力 胃 迹 ， 通 过 下 侦 升 
枝 达 何 状 突 ， 说 明 解 状 突 忆 闫 节 的 头 力 区 ， 

(二 ) 生物 力学 研究 结果 

有 关 枉 下 叙 类 节 受 力 情 沈 移 研究 和 刍 在 动物 和 实 
明神 型 上 进行。 


lnuzuka【〈]998) 在 动物 实 答 中 ， 遂 下 于 术 葵 
露 儿 的 TMJ， 并 把 微型 陶瓷 传 感 费 也 埋 在 猴 的 喇 
状 宠 表面 ， 直 接 测 定 了 关节 所 能 康 受 的 贯 凋 以 居 天 
节 什 机 伸 在 不 同 仿 合 状态 下 的 变化 。 并 最 大 并 站 
位 ， 最 大 不 为 值 为 0.293MPa; 在 电 嚼 过 程 中 ， 若 
大 压力 艾 值 为 0,062Mj?a。 Hylander 和 J3ays 
(1978，1979) 通过 应 变 厅 实验 得 出 类 似 融 论 ， 开 
淮 为 在 咀 噬 和 忱 传 感 融 过 程 中， 定价 侧 天 六 护 学时 
大 的 负荷 。Mongini 对 最 天竺 尘 交错 好 和 单 侧 咬 合 
时 仍 状 突 的 应 变 情 况 进 行 了 人 钱 宪 ， 突 昌 中 将 应 些 乒 
帖 升 干 煤 的 干 疝 骨 骨 状 突 后 笠 和 而 ， 热 后 糙 下 籁 肯 
复制 的 对 颌 牙 弓 和 关节 神 噶 合 ， 柑 拟 升 僻 肌 ， 分 别 
存 牙 尖 变 错位 和 单 侧 足 橡皮 垫 时 施 男 载 向 ， 顷 条 证 
明 莫 下 髓 关节 举 堂 入 枉 ， 册 平 往 灿 肯 状 突 的 应 案值 
明志 太 于 士 作 柚 . 

在 妍 究 台 下 颌 关节 的 应 为 分 布 方向 ， 光 蝉 实验 
和 有 限 元 法 被 广泛 记 几 。Mongini 等 【19844 使 用 
10 个 牙 列 完整 的 下颌 肯 ， 通 过 光 暗 实验 发 现 ， 下 
僻 肯 有 有 典 表 的 主 应 力 分 布 方向 ， 且 与 下 颌 骨 和 线 
片上 上 骨 小 深 分 布 相 伏 ; 下 人 额 升 交 应 为 分 布 与 驹 状 突 
的 到 小 和 方向 在 天。 三 维 论 晴 应 刀 分 析 证 实 了 下 鲁 
骨 单 出 或 双人 出 爱 万 时 玫 有 四 个 曲 亚 的 应 方 娄 迹 ， 即 
中 从 下 颌 谣 经 天 支 厂 绿 达 刍 状 突 ; 区 从 古 下 下 区 经 
体 部 冬 站 上 达 仍 状 突 ; 掏 经 才 醒 虹 癌 上 再 经 升 去 侧 
缘 达 几 径 ; 由 巍 突 与 佣 状 笑 之 便 风 己 状 切 迹 ， 亿 单 
侗 受 力 时 工作 出 的 庶 塘 增加。 人 尽管 牙 周 组 型 和 咀 鄙 
骨 能 眶 收 部 分 民力 ， 但 毫 无 疑问 ， 钥 状 突 是 下 入 内 
庶 力 辆 迹 的 终点 。 周 状 突 贷 部 的 应 矿 集 中 由 方向 单 
一 ， 这 是 出 于 佣 状 突 癸 部 较 厚 的 皮 夺 骨 是 世 力 党 基 
侧 。、Teng 等 《1995) 对 猪 下 解 骨 局 状 突 的 压缩 力 
学 性 硕 和 和 肯 小 委 纤 构 进 行 了 人 赋 究 ， 认 为 能 状 守 新 面 
和 个 应 的 压 第 刚度 和 压 消 串 度 最 大 ， 其 扣 册 与 崩 密 
度 值 大 小 有 关 ， 解 状 突 的 俩 重 方式 影响 车 小 染 太 
小 、 数 量 及 排 别 。 

Chen 和 和 Xu (1994) 球 羡 了 上 闫 十 倾 关 节 的 _ 维 
有 限 元 模 异 来 研究 大 节 内 部 在 下 合 掉 状 突 移 位 中 瑶 
产生 的 应 力 和 反作用 力 分 布 ， 分 析 了 头 市 琢 内 最 大 


ie 


二 三 广 和 和 Won Mises 应 力 ， 婴 状 惨 和 绒 肖 关节 四 的 
拉 殷 应 力 以 太 婴 状 突 的 反作用 ”结果 表明 忽 状 突 的 
友 作 用 力 襄 接 指 回 有 较 强 此 支持 的 关节 结 节 后 斜 
向 ， 莘 庶 万 区 从 于 关节 盘 的 上 、 下 界面 ， 最 大 压 应 
力 为 12.07MDPa，, 位 村 关节 盘 接 近 上 、 下 界 西 的 后 
部 ; 最 大 摔 点 力 为 3.97MPa， 位 于 关节 盘 中 部 上 
下 辆 区域。 用 于 是 红 维 抗 拉 伸 能 力 较 绊 ， 插 中 部 的 
拉 应 力 吓 导 黎 关节 盘 字 扎 。 在 不 可 复 性 盘 脐 称 位 ， 
由 十 闫 三 盘 朋 稳 ， 可 第 关 丰 承受 更 大 的 旬 答 ， 作 用 
力 将 向 着 关节 帘 ， 而 该 处 的 凤 支 持 较 弱 ， 易 造成 关 
节 内 部 力学 环境 的 改 寂 、 导 敏 关 肖 组 织 的 破坏 ， 这 
和 临床 观察 的 情况 是 -- 略 的 . 


二 、 和 莪 型 对 和 解 状 突 受 力 的 影响 


Woalff 斌 为， 在 体 冉 将 随 其 所 承受 的 应 为 和 占 
灾 而 改变 。 在 生长 发 硝 过 程 中 ， 由 肌 岚 收缩 产生 的 
力作 用 于 相关 的 骨 和 关节 ， 次 定 了 骨 和 关节 的 内 部 
结构 和 外 部 形态 ,由 于 基 小 梁 是 松 质 革 的 抗 方 结 
梅 ， 其 空间 分 布 和 党 庶 大 小 与 所 承受 的 力 的 方向 和 
人 小 五 一 定 关 系 ， 从 力学 角度 兽 虑 ， 蛟 侣 关系 不 
同 ， 折 状 突 肖 小 梁 的 分 布 和 排列 不 同上 下 颌 关节 
学 党 仙人 椅 的 方式 了 出 不- - 样 。 

安 开 开 类 、 中 类 开 猎 各 深 窗 牙 省 的 狂 、 僻 、 而 
有 尼 态 结构 并 不 相同 ， 咀 吓 届 的 动能、 租 痢 和 组 织 化 
学 的 特点 岂 各 异 ， 对 手下 僻 美 节 的 形态 结构 会 有 不 
辐 的 影响 。， 渤 安 氏 | 类 正常 者 的 义 线 研究 发 现 ， 
从 天 状 瑞 观 ， 肯 小 梁 从 招 状 帘 前 斜面 向 后 上 下方 排 
人 州 ， 但 在 人 同 部 稍 不 明显 ， 央 频 佣 状 突 颈 长 轴 平 行 ， 
从 塞 装 耐 观 ， 骨 小 深 乏 直 向 排列 ， 在 人 婴 状 突 中 份 的 
肯 小 深 较 敏 窗 ， 到 部 知 小 梁 与 长 轴 平 行 排列 骨 小 
案 的 这 种 排 询 方式 说 明了 佣 状 赛 所 承受 的 贡 敬 方向 
日 前 上 至 后 上 下， 从 冠状 徊 观 受 力 方 向 也 与 争 状 突 前 
斜面 亚 自 ,在 咀 虹 动能 中 .二 作 筒 何 状 突 向 后 向 外 
运 劲 ， 非 十 作 便 介 状 突 带 动 拓 节 盘 沿 美 节 辣 节 后 锋 
调 加 前、 下 、 内 沸 行 ， 非 工作 栅 舍 状 突 承 受 了 近 
前 和 的 闫 1 及 作用 力 ,, 在 咬 切 功能 状态 ， 盘 突 复 分 
体 江 天 市 结 书 后 斜面 向 前 向 下 消 行 ， 牺 状 突 前 癸 
向 、 关 站 礁 、 关 市 销 节 且 冬 面 共同 组 成 功能 单位 发 
挥 切 庆 作 用 ， 此 时 佣 状 突 承 受 太 最 大 的 庄 力 人 负 匣 ， 
上 其 党 力 方 辐 与 后 状 突 前 射 面相 垂直 ， 

类 并 四 患 者 的 下 蜂 刚 状 突 各 佣 诡 的 骨 小 泥 不 
刘光明 虹 ，、 且 没有 明确 的 方向 性 ， 崩 小 梁 分 布 较 
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稀 慌 ,说 曲 ] 类 开花 患 者 的 融 卜 锯 关 布 功 能 不 同 寺 


| 类， 在 蛆 别 中 汉 受 较 小 的 压力 ， 临床 和 和 实验 研究 
证 壬 ， 在 咀 蜂 功能 中 ， 本 类 点 者 的 佣 状 突 相 对 位 丁 
闫 革 窗 的 后 位 ， 患 省 并 疱 切 割 功能 ， 因 此 佣 状 突 穆 
受 的 全 向 就 明 悬 减 小 。 痢 床上 常山 年 轻 由 类 开 验 种 
者 的 后 牙牙 尖 都 出 现 严 重 订 插 ， 而 战 年 患 青 的 切 牙 
吉庆 有 局所， 说 明 开 类 开 和 苍 很 少 做 切 向 滑行 运动 .出 
类 患者 目 颌 功能 情况 与 上 类 开 牙 者 袖 似 ， 也 无 急 税 
洽 动 ， 企 状 突 峭 小 汇 排 列 方 式 也 相似 

类 诬 插 葡 忠 者 的 烟 位 名 线 片 显示 ， 伯 状 突 
有 两 个 主 骨 小 梁 群 分 布 ， 即 督 小 深信 佣 状 突 及 斜面 
回 后 问 下 、 从 负 状 突 中 分 垂直 向 下 排 询 ， 冠 状 面 
观 ， 有 三 群 笋 黎 的 骨 小 庚 排 列 ， 即 从 钥 状 窦 揭 内 ， 
外 人 秽 和 中 份 重 直下 ， 招 条 致密 的 贿 小 庚 与 其 长 轴 
平和 7。 上 反映 出 时 类 深 禾 钼 患 省 关 久 拯 受 的 咀 响 压力 
较 工 类 更 人 人， 方向 更 重 当 于 关节 表 而 ,， 临 床上 可 
见 ， 下 类 2 分 类 患 普 ， 转 牙 常 发 生 重 麻 腾 损 ， 后 牙 
区 和 问 距离 变 短 ， 咬 肌 功 能 代 偿 性 增 太 ， 蚁 合力 较 
高 ， 因 此 票 下 颌 关节 和 承受 的 负 昔 也 更 人 ， 容 易 导 致 
琶 下 癸 关 此 疾病 的 发 生 ， 实验 研究 也 证 明 ， 类 深 
复 狸 者 咀嚼 和 豚 肢 电 活动 增加 ， 哮 合力 增 天 。 


三 、 矣 下 颌 关节 对 应 力 的 反应 


不 同 的 咬合 关系 、 后 牙 扎 失 . 后 让 磨耗 及 千 龄 
等 郁 可 影响 下 倾 的 功能 负荷 状况 ， 进 而 影响 关节 的 
县 力 。 关节 内 不 同 的 应 万 状况 订 引 起 关节 软 丰 组 织 
的 改建 与 形态 改变 ， 区 至 关 节 纽 织 的 退行 恒 蛮 ， 这 
种 组 织 改建 和 形态 的 改变 即 为 关节 对 应 力 的 反 记 . 

(一 】 融 下 前 关节 组 织 对 应 力 的 反应 

频 下 霄 关节 的 发 育 在 20 岁 左右 完成 ， 介 由 于 
隶 受 不 同 的 功能 负荷 ， 其 软 旺 织 织 将 终生 发 生变 
化 ， 称 之 为 改建 。 改 建 可 分 为 进行 性 、 退 行 性 和 虱 
毕 性 二 种 。 

1. 关节 肆 弓 织 的 民 建 ”上 肖 的 改建 是 -- 个 由 磁 
骨 细 胞 吸收 骨 组 织 ， 继 之 以 同心 板 层 状 骨 江 积 ， 以 
继 受 上 骨 单 位 理 换 库 始 骨 的 过 程 。 改 建 的 结果 可 性 肯 
的 内 部 结构 或 外 部 堪 态 发 牛 变化 、 轻 激 的 周期 性 力 
的 作用 能 引起 关节 组 织 表 而 的 进行 性 改建 以 更 好 地 
适应 功能 的 变化 ， 们 负重 过 大 或 承载 过 入 ， 则 改建 
停止 ， 代 之 以 骨 揭 退行 性 变 ， 导 笋 关节 外 档 和 功能 
的 破坏 。 

Moffett 等 在 38 具 55--81 岁 的 忆 体 关节 上 发 


768 第 十 一 二 口 及 生物 加 学 


珊 ， 进 行 性 点 建筑 发 和 在 关节 绽 节 内 人 出 份 和 解 状 突 
前 份 ; 退行 性 疏 建 发 皇 在 关节 结 节 外 笛 份 和 何 状 突 
后 份 。 肌 办 这 引 、 下 侯 移 位 或 系列 拔牙 都 能 小 起 肖 
的 改建 ， 它 可 以 发 生 在 代 何 年 龄 段 中 。Mongini 
(1984) 研究 发 现 上 颌 钥 状 宽 的 改建 指数 在 18 一 25 
岁 时 意 央 上 上 天， 以 后 机 寺 稳定 ,， 改 建 发 生 在 前 后 方 
加 ， 上 二 方 绞 汪 涉 用， 改建 的 结果 党 使 角 状 突变 平 ， 
季 小 尝 的 排列 垂直 村 改建 活 幅 的 区 域 ， 何 状 突 形 态 
的 改 灾 取 决 杆 改建 分 布 的 区 域 和 苑 几 。 
2. 天 节 软 组 织 的 改建 ”可 下 馈 关 节 的 软组织 
但 括 结 弹 组 给 层 、 增 殖 尽 筑 纤 维 软骨 层 ， 被 蹇 在 此 
组 织 去 而， 在 霜 状 党 前 份 和 关节 乡 节 后 斜面 及 下 方 
绞 原 ， 明 入 处 可 达 0.5 一 1.0nmnm， 出 生 后 最 因明 
入 ， 后 随 年 龄 增长 和 站 腔 功 能 加 强 而 逐渐 空 落下 
常 天 节 面 是 光滑 的 ， 扫描 电 镜 下 可 已 浅 的 四 隐 和 小 
条 ， 基 节 软 组 织 的 改建 是 由 于 关节 的 生物 力学 负重 
册 激 增殖 层 细胞 增殖 、 分 化 形成 软 肯 所 歼 。 软 组 织 
厚度 的 改变 可 引起 困 有 眼 可 见 的 形态 变化 。 关 节 上 在 面 
的 个 小 这 化 可 让 关节 软组织 层 的 改变 形成 ， 也 可 能 
是 其 直方 骨 组 织 退 行 性 党 的 结果 。 美 告 盘 组 织 中 无 
增 净 导 存 在 ， 其 改建 话 动 被 动 适 应 十 关节 帘 与 悦 状 
突 的 形态 ， 并 与 美 告 的 功能 状态 有 丰 ， 
时 H 于 类 下 额 决 节能 终生 适 广 功能 的 党 要 而 发 生 
软 卫 组 组 的 改建 ， 因 此 ,这 吓 临 床上 有 关 咬 合 党 
辣 、 正 崎 、 医 功能 重建 的 依据 之 --， 但 这 种 改建 必 
须 是 渐进 性 的 ， 任 多 急 幅 牙 的 改变 这 程 如 正 畸 加 旋 
过 快 ， 胜 疝 度 修复 不 当 、 锋 干扰 等 均 会 续 致 改建 异 
症 ， 出 现 关 节 形 态 的 改变 此 至 退行 性 空 ， 
(二) 挛 下 前 关节 的 形 恋 改变 和 关节 退行 性 变 
闫 厄 的 形态 改变 (deviation in [orm， DIF) 是 
关节 改建 的 结果 ， 如 关节 软组织 层 增 殖 ， 毛 状 突 寞 
于 或 全 大 ， 关 王 益 周 缘 变 薄 ， 关 节 表 面 四 西 玉 平 
村 JIF 持续 进行 和 关节 组 组 增殖 能 力 的 下 降 可 和 导 
全 关节 表面 由 坏 ， 深 层 革 绀 织 吸 收 或 增 牛 ， 这 - -过 
程 称 为 关节 的 退行 性 发 〈degeneralive joint disease， 
ID。DIF 主要 表现 在 关节 外 侧 ， 佣 状 罕 的 变化 
老 于 关节 窗 ，DIF 使 关节 外 和 侧 软组织 增殖 ;关节 郁 
外 仙 绿 变 薄 ， 这 是 由 于 组 织 功 能 运动 改变 和 负重 宰 
化 而 被 荔 氨 应 的 结果 。BDIF 和 DDD 的 发 生 与 关节 
知 梅 的 生物 力学 负重 反 庇 能 力 和 增殖 层 纲 胞 的 反应 
二 性 有 :大 ， 增 殖 层 细 胞 的 存在 是 关节 结构 的 保护 性 
因 灯 .后 阁 缺 失 、 牙 列 重度 兢 换 、 移 型 异常 等 能 引 


他 


起 融 下 颌 关节 负重 改变 的 因素 均 可 合体 状 突 发 牛 
DIF， 进 击 引 起 项 能 障碍 。 关 人 的 负重 状态 政变 . 
使 关节 内 应 力 分 布 不 均匀 或 应 力 过 分 集 巾 ， 如 不 加 
治疗 ， 可 发 展 成 为 DID。 负重 过 大 【如 夜 采 牙关 ) 
或 因 人 代谢 吕 全 号 因素 等 造成 关 方 组 织 片 截 性 能 下 
降 、 会 造成 关节 组 织 内 部 前 生 物化 学 改变 ， 合 基质 
受 损 。 软 前 和 肖 结 网 异常 ， 并 出 瑞 继 发 性 病 过 ， 


四 、 矣 下 倾 关 节 负 重 的 理论 分 析 


对 融 下 颁 大 节 负重 的 柄 究 ， 由 于 应 用 上 自 接 测 晤 
ne 长 期 以 来 ， 许 名 学 者 采用 数 堂 、 
才学 和 工程 党 的 原则 和 方法 建 亲 数学 和 力学 模型， 
六 全 关 加 外部 的 计 引 A 的 
受 力 特点 进行 分 析 ， 

{一 } 生物 力学 杠杆 分 析 

组 成 大 体 运 动 系统 的 二 个 部 分 ， 上 并、 肌肉 各 闫 
节 可 以 看 为 是 杠杆 系统 ， 坚 硬 的 肖 相 当下 -根本 
裕 ， 在 肌肉 拉力 作用 下 线 关 忆 轴 (支点 ) 作 骨 ， 和 并 
吕 服 阴 旋 而 作 动 。A 体 口 谷 系 统 中 ， 下 襄 功 能 系统 
也 旦 一 个 生物 枉 秆 体系， 在 下 全 过 动 和 上 虽 唾 运动 
时 ， 咀 路上 肌 为 力 点 ， 食 牧 和 上 颌 冒 为 重点 ， 贡 状 
可 看 和 作 支 点 ， 所 受 负 荷 或 应 力 的 大 小 ， 主 竖 肥 决 开 

院 合 乓 的 位 置 。 耽 全 点 木 同 ， 旭 林村 的 重点 不 问 . 
杠杆 类 型 也 不 相 问 。 在 闭 L 送 动 中 ， 才 肌 语 束 这 5 
上 凤 突 为 力 点 ， 以 下 使 筷 神 经 区 为 支点 ， 上 下颌 体 为 重 
所 形成 L 类 杠杆 。 石 侗 普 牙 区 人 咀 蚂 食物 ， 右 得 脆 和 
区 为 重点 ， 右 便 闷 合 肌 群 为 万 点 ， 堪 铀 关节 为 支 
点 ， 形 成 玫 类 杆 杆 。 前 牙 咏 切 食物 ， 切 秒 区 为 重 
点， 闭 冬 肌 群 为 力 点 ， 闫 节 为 支点 。 形 成 骨 类 村 
村 从 冠状 面 分 析 ， 石 侧 麻 牙 区 盟 盟 食物 ， 石 侧 魔 
牙 区 为 重点 ， 右 侧 闭 颁 肌 群 为 力 点 ， 左 人 如 关 闻 为 支 
成 ， 形成 是 类 杠杆 ; 另 一 方面 ， 则 以 右 侧 学 支点 
形成 月 类 杠杆 。 在 咀 咽 运动 的 末期 ， 常 有 中， 崩塌 
杠杆 的 相 五 转换 。 

根据 杠杆 平 衔 原理， 关节 仙 菩 村 用 下 术 寺 算 ， 
wy du= PrXdr. BF+ Fe 其 中 Ps 
为 肌 方 ，cw 为 才 辟 长 ， 记 ,为 重点 阻力 ，ddj 为 阳 
力 壁 长， 下 为 关节 交点 负荷 ， 

[二 ) 二 维 或 三 维 静 力 模型 分 析 

在 殊 王 人 颜 关 节 静 力 分 析 中 ， 下 馒 此 为 刚体 ， 相 
据 静 态 平 衡 原 珊 .在 二 维 或 王 维 暴 标 系 中 ， 对 美和 闻 
进行 力 的 向 量 分 析 。 贡 为 ， 抽 苘 和 关节 载 茶 作为 点 


也 


载荷 ， 性 肌 、 嘲 肌 等 咀 时 肌 简化 为 力 阿 量 ， 方 向 册 
了 肌纤维 起 下 总 的 质心 确定 ， 并 通过 限定 : 些 条 件 和 
假设 ,以 力 、 力 定 、 平 衡 方 程式 计算 关节 承载 的 大 
小 和 方向。 让 此 模 重 中 ， 咬 合 放 的 太 小 和 方 赂 可 专 
通过 旋 潮 晤 上 方法 直接 测量 ， 为 第 辟 长 度 可 以 在 定位 
失重 厅 革 佑 测 ， 但 肌 太 大小 巩 箭 测 较 为 复 伏 。 

1 上 肌 三 大 小 的 估计 由 于 明和 三 舍 计 肌 万 大 小 
娄 党 刘 肌 娃 维 结 罗 本 二 (如 数 此 ， 质量、 长 庆 )、 
力学 内 壹 【 肌 风 是 止 点 位 置 、 肌 拉力 角 、 收 迪 速 度 
村 1， 神经 肌 岗 以 及 全 二 状况 的 影 员 ， 对 了 咀 咀 般 力 
的 大 小 日 前 仍 多 为 生理 横断 面积 居 测 或 生理 横断 甸 
各 二 肝 电 图 结合 全 测 方法 ， 可 松 龄 提出 我 国 绝对 
肌 万 的 正当 范围 轴 49.0 一 78.5N，Faulkner 等 
(1989) 将 所 有 蛆 噶 肌 力 值 站 和 定 为 100 单位 ， 除 
工 外 员外 ， 测 匿 计算 出 了 双 删 和 单 侧 咬 全 有 时 咀嚼 有明 


力 的 相对 大 小 值 - 
2. 员 妨 六 站 个 测 簿 骨 肌 力 方 向 的 税 单 方法 


是 利用 肌肉 下 半 点 质心 连 线 ， 或 者 利用 头颅 侧 位 片 
的 明显 标志 .Carlksoo 采用 了 参照 肌 内 横 截 面 和 每 
于 分 肌 纾 维 长 庶 及 羽 状 角 千 市 肌 力 合 明 的 复杂 方 
法 ”尚未 发 现 有 关 淮 确 湖 各 全 骨 肌 力 方 向 的 实验 研 
罕 ， 呈 多 研究 结果 是 杠 据 褒 想 的 生物 力学 理论 任意 
选 样 升 航 肌 的 方向 得 出 的 ,但 都 缺乏 有 关 实 验 数据 
的 区 持 . 

3. 二 绯 静 力 模 型 ”Throckmorton (1985) 建 
六 下 倾 悄 让 维 毕 标 模型 ， 根 据 平衡 条 件 ; EX 一 
0Q; ZY =0; ThMo CT) -0 

| 人 -Pysing, — Frsint, 
可 排他 出 平衡 方程 : 
Frrd= Fuad, Fa'd, 

共 中 ， 为 关节 载荷 ，Y 为 稚 直 分 量 ，Fv 
为 咀 虹 肌 为 ，FF 为 唉 合力 ， 咏 表示 力矩 苹 长 度 ， 
则 关节 友 作 用 万 的 合 方 所 及 其 方向 可 类 未 为 ; 

Fy (Parv t Fojp) 
Parcs (Fr PF) 

(三 ) 有 限 元 分 析 

jwata 等 《1981)》 和 Korioth 等 (1992) 建 间 
了 全 下 人 饥 骨 包括 其 下 倾 基 节 的 有 限 元 模型 ， 并 假设 
关 六 是 与 似 状 宽 ， 关 竹 盘 与 关节 窝 恰 面 之 间 无 滑 
动 ， 贡 用 用 妃 分 量 来 表示 .和 们 这 些 模 卉 并 不 能 反 上 是 
美 竹 内 部 的 真实 情况 。Chen 和 Xu (1994) 年 建立 


Po Fyeord,, — Fycosd, 


第 五 奉 ” 昧 下 颌 关节 的 生物 力学 769 


了 -一 维 人 伍 晒 下 颌 医 节 有 限 元 分 析 模 型 ， 及 来 计算 
基 凶 内 力学 环境 的 安 人 化。 在 该 模型 中 ， 对 关节 检 移 
位 ， 盘 内 应力 分 布 ， 舍 状 突 和 项 骨 闫 节 面 上 的 接触 
应 力 分 布 以 及 候 状 突 及 作用 力 等 思 党 参数 进行 了 研 
究 : 

1. 有 限 龙 模型 的 建 六 ”有 限 元 模型 根据 其 下 
刻 关 呈 的 解 谢 来 建 模 ， 包 括 仍 状 完 ， 关节 和 、 闫 重 
结 妆 和 关节 帘 等 骨 性 结构 ， 以 政和 下颌 前 附 若 和 盘 后 
附着 区 ， 由 于 关节 盘 的 运动 主要 党 册 状 突 和 关节 窗 
的 机 械 上 限制 ， 模 型 并 赤 包 括 必 外 肌 附 着 部 分 、 般 定 
备 骨 性 结构 罗列 体 ， 关 节 盘 为 弹性 体 ， 关 节 盘 与 各 
肖 性 结构 则 存在 上 下 两 个 漠 向 .， 町 带 附 着 用 韭 线性 
漳 先 来 表示 ， 按 相应 芽 带 横断 面积 的 大 小 ， 盘 后 附 
有 有 区 十 板 、 下 概 和 下 使 前 附着 的 暗 和 锣 数 之 比 为 615: 
4， 共 划分 1585 个 单元 ,， 用 磁 共 振 成 像 技术 监测 个 
状 罕 的 稀 位 ， 进 行 模 地 运算 。 

2. 模 增 分 析 结 果 关 竹 熏 上 、 下 失 面 让 在 总 
庙 力 区 域 ， 最 太 压 应 刀 为 12.07MPa， 位 于 关节 此 
后 媒 与 上 、 下 界面 交界 相 ， 最 大 撤 庶 力 
(3.97MBPa) 在 虐 界面 副 中 份 区 域 , 煞 状 突 上 反作用 
力 为 95N， 方向 与 久 轴 成 375。 最 大 von Mises hy 
力 为 5.82MPa。 制 带 的 作用 力 很 小 ， 小 上 02 
在 上 .上 界面 的 接触 应 力 分 布 并 不 : 致 ， 沿 体 状 帘 
移 伐 的 方向 ， 在 关节 蕊 后 部 产 朱 高 的 斥 应 力 ， 节 大 
的 接触 应 力 可 过 4.45MPa。 

3. 横 型 的 局 限 性 

(1) 沪 模 型 的 计算 结果 与 由 MRI 估计 的 骨 状 
突 移 位 值 的 准确 性 有 关 ， 

(2) 褒 关 莽 卜 颌 关节 的 材料 参数 还 扇 荆 ; 

(3) 翼 外 肌 的 动能 各 肌 力 达 不 明确 ; 

(4)】 人骨 状 突 和 帘 、 结 节 复 合体 被 认为 是 刚体 . 
霖 考虑 关节 软骨 的 党 形 ， 

(5) 未 兢 定 介 状 突 移 位 与 蜡 合 力 的 关系 ; 

(64 缺乏 详细 的 关节 二 维 运动 学 资料 ， 用 二 维 
有 限 亏 模型 来 分 析 关 节 的 受 力 情况 测 有 困难 . 


第 二 节 ” 苯 下 颌 关节 软骨 
的 生物 力学 
人 类 大 部 分 滑 膜 关节 或 自由 活动 关节 中 的 关节 


软 兴 多 属于 透明 软骨 ，、 少 数 关 名 软 车 如 上 膝 关 转 半 日 
板 ， 枞 间 盘 和 里 下 馈 关 节 软 骨 为 纤维 软骨 ， 关 节 软 
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肯 是 特 吻 类 民 的 错 缔 组 组， 其 主要 功能 是 : 

L. 将 施加 十 闫 入 上 的 载荷 扩散 传递 刘 较 大 的 
区 域 ， 凡 减少 接 舰 应力， 

2. 全 对 点 的 关 有 面 间 你 持 民 是 接触 ， 并 以 最 
小 的 磨 探 和 麻 损 进行 柑 邓 运动 ， 

一 、 关 节 软 骨 的 结构 、 生 
化 和 代谢 

关 请 软 肯 由 鸭 骨 基质 和 软 肯 细胞 组 成 ， 在 杜 直 
僻 关 分 软 肯 中 尚 存 在 成 纤维 负 胸 ， 从 趣 徽 结构 形态 
于 可 分 为 表 小 带 、 中 带 、 深 带 、 肥 大 带 和 上 髓 化 带 。 
表 浅 带 由 遍 平 的 软骨 细胞 ，1 、 开 弄 胶 剖 和 两 种 小 
分 了 染 糖 双重 白 聚 糖 (biglycan) 与 核心 蛋白 聚 糖 
(decorin) 组 威 ; 中 任 和 深 带 含 天 时 的 蛋白 多 糖 浓 
粮 体 ， 高 度 亲 水 ， 与 胶原 组 织 网 络 在 一 起 维持 软骨 
的 形态 和 弹性 ,细胞 成 分 较 宅 。 关 节 软 崩 凡 无 神 
经 、 舱 管 和 淋巴 组 织 ， 痛 党 和 本 体感 觉 的 传导 来 昌 
消 腊 、 沈 节 人 下 、 肌 肉 和 软骨 下 骨肉 的 神经 未 梢 ， 营 
养 和 代谢 物质 由 进出 软 肯 基质 的 清 液 扩散 . 

[一 ) 软骨 基质 

大 节 软 皮 的 基质 成 分 决定 其 生物 为 党 特性 ， 软 
央 基 奈 的 内 部 构建 处 在 动态 平衡 当中 ， 在 不 同 的 个 
体 、 部 位 、 深 度 和 和 年龄 ， 其 会 盟 有 很 大 区 别 ， 在 透 
明 软 否 和 纤维 软骨 的 某 质 中 都 含有 水 、 胶 原 、 蛋 操 
多 糖 、 结 构 糖 蛋白 、 少 其 脂 肪 和 无 机 战 类 ， 其 中 水 
恬 透 朋 软 肯 总 重 的 的 一 880 和， 但 在 题 上 下 颌 关节 
纤维 软骨 中 水 的 售 喘 上 团 低 . 

] . 胺 原 ” 胶 订 占 格 下 籁 关节 软 凤 十 重 的 旬 % 
以 上 ， 圣 片 状 、 东 状 变 织 成 网 络 缚 梅 ， 并 与 结 梅 糖 
重 日 如 软骨 精 连 蛋白 和 奸 粘 恒 碧 安 组 成 缩 得 状 结 
梅 ， 维 持 软 肯 的 强 讶 和 和 形态， 控制 由 尾 白 多 糖 么 精 
体 所 产生 的 内 部 凡 且 压 。 竺 维 软 肯 以 了 型 胶原 为 
二 ,或 为 1 型 和 下 型 胶原 的 混合 ， 透 明 软 肯 主 要 会 
下 于 膀 原 软骨 的 各 区 带 内 尚 含有 少量 的 如 型 区 
晶 宁 间 型 束 上 ， 在 肥大 带 还 发 现 有 民 型 蛟 原 让 在 。 
有 赋 究 认为 1 、 正 型 胶原 与 酋 种 小 分 子 缘 糖 双重 让 
聚 糖 {与 核心 蛋白 集 糖 密切 相关 ， 民 型 胶原 套 与 J 
章 腕 原 与 得 昌 多糖 的 交 联 过 程 ， 习 型 腕 席 多 分 布 于 
软骨 纠 胞 剧 甸 ， 可 能 参与 基质 纤维 支架 的 移 筑 ，。 

2, 重 日 名 糖 ” 重 白 多 精 占 透明 软骨 干 重 的 
20% 一 4 区， 在 杜 下 贪 关 软骨 中 上 略 低 。 按 所 含 担 
基 多 糖 链 上 重复 二 单位 的 林 车 共 分 七 类 ， 但 在 骨骼 


全 


系统 中 只 含 硫 酸软 肯 素 -4， 榴 酸软 骨 素 生态 醒 贡 
所 天、 硫酸 肤 所 和 透明 质 酸 几 种 。 在 透明 软 颈 ， 以 
硫酸 软骨 灯 -6 和 硫酸 特质 素 为 上 ， 在 纤维 软骨 以 
令 酸 时 硕大 和 多 ， 以 适应 椒 问 的 生物 学 崖 要 ， 大 部 分 
沸 日 多 桩 都 合 厂 两 种 类 型 的 握 茶 少 糖 链 ， 链 的 长 短 
和 比例 是 随 发 育 、 年 龄 或 疾病 而 改 迹 ， 粮 链 带 鳞 沁 
前 ， 订 水 性 极 强 ， 具 有 车 水 和 限制 大 分 子 物 硬 通 话 
的 作 州 ， 它 决定 蛋 直 聚 糖 的 功能 性 质 . 

3. 结构 糖 从 门 ” 约 占 透明 软骨 十 重 的 5% 
t5%。 磷 纤维 软骨 中 的 从 重 尚 不 清楚 。 主 要 的 两 种 
于 构 粮 一 白 为 纤 精 蛋白 和 层 粘 集 生 ， 前 性 多 案 集 和 看 
软骨 细胞 附近 的 基质 中 ， 凋 节 软 骨 细 胸 的 粘 附 、 迁 
称 、 才 生 和 分 化 ; 后 者 主要 分 布 十 基诺 膜 ， 是 细胞 
卡 册 结合 受 体 的 组 成 部 分 .. 

(二 } 软骨 细胞 

软骨 细 隐 占 杜 下 颜 闫 节 软 霄 体积 的 0.01% ~ 
0.1%， 癌 畏 第 大 乒 基 盾 包 绕 ， 软 肯 细 胞 的 代谢 活 
动 相对 较 低 ， 但 对 毒素 敏感 ， 损 伤 后 不 能 再 生 。 羡 
广 承 受 - 定 的 负荷 能 够 促进 软 叔 细胞 的 新 陈 代 澳 ， 
式 王 元 侍 制 到 会 影响 基质 扩散 ， 造 成 软骨 细胞 营养 
障 个 。 

软骨 绀 胞 能 够 接 照 功能 需 届 进行 上 监 建 ， 并 政变 
软骨 基质 的 构成 比例 。 在 英 节 软 上 闪存 在 由 软骨 细 
胞 介 时 的 内 部 改建 系统 ， 癸 细胞 因 扩 和 生长 因子 的 
润 刘 下， 精确 调节 和 引 白 酶 和 上 能 搞 制剂 的 含量 ,诱导 
软骨 基质 各 组 成 部 分 的 转化 过 程 。 而 且 软 肯 细 胞 能 
够 通过 细胞 膜 上 的 特异 受 体 ， 壹 制 细 腹 周 南 基 质 的 
定位 分 布 。 这 些 膜 个 白 受 体 一 广 售 可 以 和 基质 成 分 
如 腔 原 、 纤 连 蛋 秆 、 生 长 因子 等 结合 ,通过 其 他 配 
体 使 细胞 膜 与 胞 周 基 质 的 支 如 和 连接 生长， 她 一 睛 
面 ， 又 能 遂 过 膜 内 结构 与 胞 效 系 统 联 浊 ， 改 充 软 肯 
细胞 的 生理 功能 ,目前 认为 ， 软 上 骨 组 胞 膜 卖 面 竖 位 
为 整合 天 家 族 ， 可 作为 细胞 与 末 质 之 刘 的 信使 物 
质 ， 与 畦 定 氨基 酸 序 列 作用 ， 介 导 组 级 的 形态 发 
和 后、 内 莹 和 驴 维 持 和 组 织 修 复 过 程 ， 


二 、 头 节 软 骨 的 生物 力学 


天 节 软 涌 被 认为 是 由 粘 弹 性 闲 体 基质 { 腔 原 和 
糖 贷 记 ) 和 可 自由 活动 的 问 隙 液 (水) 组 成 的 二 机 
齐全 物 ， 是 具有 渗透 性 的 多 筷 介 质 . 承载 时 影响 软 
骨 性 能 的 因素 是 固体 基质 的 材料 性 能 上 太 其 渗透 性 . 
可 以 通过 上 庄 西 试验 、 闭 限 庄 缩 试验 和 拉 仲 力学 试验 


也 


获 肥 软骨 有 关 的 力学 性 质 . 

1. 渗透 性 淆 透 性 是 物质 的 一 种 和 参数， 表示 
液体 流 过 多 孔 物 盾 同 体 基 质 时 的 崎 擦 阻力 。 涂 透 性 
越 长 .在原 受 载 苘 时 液体 流动 的 阳 力 战 大 。 软 骨 基 
后 中 和 蛋 日 名 糖 的 亲 水 性 极 强 ， 基 质 内 含有 大 量 的 水 
份 ， 负 午时 水 份 和 小 分 子 物 质 党 频 挤 出 ， 软 骨 变 
形 ， 随 背 上 未 力 和 变形 的 增加 ， 软 崩 的 涂 透 性 到 大 降 
低 。 关 全 软 天 内 内 有 一 个 机 械 反 馈 涯 节 装 沽 米 阻止 
间 院 滚 的 元 全 流出 。 这 个 调节 系统 与 组 织 的 营养 、 
关 季 润 消 、 承 载 人 能 力 、 麻 损 税 序 等 有 关 -。 正常 关节 
软骨 的 渗透 性 极 低 ， 关 节 盘 的 座 透 系数 亚 小 。 软 普 
退行 性 变 上 时， 胶原 网 破坏 ， 重 白光 糖 大 量 重 失 ， 软 
条 的 渗透 性 增强 ， 

2. 粘 弹 性 关节 软 肯 发 生 形 变 与 承受 外 必 的 
速 虚 有 和 密 殷 关系 。 挤 压 越 快 ， 水 分 械 难 流出 ， 挤 压 
战 绥 悍 ， 水 分 越 容 易 完 全 流出 。 软 上 骨 形 完全 丁 水 分 
的 流出 ， 呈 典型 的 非 线 性 并 与 应 变 率 的 大 小 有 关 。 
山 关节 坎 消 的 渗透 性 很 低 ， 因 此 共 材 料 性 能 占 载 
闸 的 施加 和 消除 玉 度 帘 切 相关 。 在 快速 加 载 刁 名 载 
的 入 沉 下 ， 米 不 及 将 浪 体 挤 测 ， 组 织 的 性 能 似 弹 性 
单机 材 料 ， 孙 载 时 变 展 ， 郝 载 时 复原 。 但 如 缓 性 地 
对 软 肯 组 织 施加 载 傈 并 维持 怕 定 ， 软 骨 内 液体 被 挤 
出 ,组织 变形 将 时 间 持 续 而 加 重 。 却 载 后 ， 如 有 充 
分 的 时 间 ， 待 组 织 获得 太 基 浅 体 后 ， 即 恢复 原来 状 
态 【图 12-5-1). 


变 虎 (vm +， ION 
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”一 
~、、20N 
200 J 
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0 时 (min ) 10 
氏 12-5-1 炸 下 颌 尖 节 软骨 的 压缩 师 这 


3. 里 下 倾 甘 和 作 软 肯 的 床 凹 和 拉 伸 力学 特 
性 号 红 梅 等 【1993) 对 家 大 是 下 颌 关节 软骨 还 加 
力学 特性 进行 了 研究 ， 认 为 关节 帘 软 肯 弹 性 模 量 大 
于 钻 状 突 软 肖 ， 和 除 小 吊 等 【1997) 对 8 侧 8~-15 网 
儿童 题目 颌 关节 软骨 的 强 性 模 量 进行 了 测定 ， 吕 状 
突 软 甘 的 弹性 模 基 为 0.47 一 17.12 MPa， 关 节 窒 为 
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16.53 一 23.94MPa.， 反 暴 出 巾 状 突 和 关节 坟 在 固体 
基质 .水 含 恕 以 及 对 力学 反应 的 差异 性 。 关节 软骨 
的 和 阿里 党 反 应 主要 与 蛋白 多 糖 的 分 型 、 分 布 有 
其: 

关节 软 肯 的 拉 介 力学 特性 主要 依赖 证 胶 壤 基质 
的 排列 开 取 站 ， 或 于 关 市 软骨 的 拉 伟 刚度 和 拉 促 强 
度 划 表层 回 深 大 逐渐 降低 ， 因 此 关节 软骨 的 表层 结 
构 对 六 书 软骨 上 其 有 保护 功能 ， 关 节 软 骨 带 状 滤 件 单 
自控 仲 强度 约 为 9 一 18MPa， 破 坏 应 变 为 60% 一 
120%。 康 宏 等 志 家 猪 骤 下颌 关 凶 司 状 突 软骨 进行 
单 向 拉 伸 试验 ， 结 果 滨 现 ， 在 矢 状 方向 ， 共 拉 伸 刚 
度 为 0.04MPa， 拉 和 伸 强 度 为 2.92Mpa， 和 破坏 应 变 
为 37.34 和 %; 而 在 着 装 方 风 ， 分 因为 6.55Mba， 
2.15MPa 和 41.12 儿 ， 表 现 出 各 扫 异 性 特征 。 在 退 
行 性 关节 软 崩 ， 拉 仲 团 度 和 强度 明 纪 降低， 软 崩 拭 
抗 应 力 和 应 变 的 能 力 减 小 ， 功 能 下 噬 。 

总 之 ， 关 市 软骨 内 胶原 -蛋白 多 糖 -水 凝 腕 网 菏 
结构 保 汪 了 软骨 具有 承载 、 应 力 缀 冲 和 应 力 分 散 以 
太 关 节 润 深 坟 能 ， 仁 何 外 源 性 或 内 源 性 因素 造 城 网 
架 的 役 坏 ， 将 引起 软骨 结构 和 代谢 障 但 ， 关 节 功 能 
下 降 ， 平 致 关节 儿 变 的 发 生 ， 


三 、 关 节 软 骨 的 润滑 和 磨损 


(一 ) 关节 软骨 的 润滑 

清 膜 关节 的 润滑 有 两 种 机 制 ， 即 界面 润滑 和 液 
虚 润 滑 。 清 液 中 的 透明 质 酸 蛋白 分 子 因 化 学 作用 而 
附 者 华 关 节 面 上 ， 构 成 单 -的 性 面 润滑 剂 ， 防 止 因 
表面 不 光滑 而 发 生 御 连 和 摩擦 现象 ， 此 即 界面 润滑 
机 制 。 在 货 茶 大， 运动 快 的 类 节 中 存在 液 膜 润滑 机 
制 。 在 滚 膜 润滑 时 ， 由 于 润滑 剂 膜 较 序 ， 在 两 个 关 
而 癌 形 成 较 大 问 院 ， 这 层 液 膜 册 的 压力 可 支持 承 
载 面 上 的 和 载荷。 液体 不 是 遇 后 向 前 推 人 接触 而 问 ， 
量 古 从 承载 面 森 身 被 挤 压 出 来 。 关 节 相 对 滑动 讨 人 这 
软骨 ， 关 节 面 间 形 成 压力 液 膜 。 由 于 关节 软骨 柑 对 
较 软 ， 液 膜 内 的 压力 可 引起 接触 而 的 变形 ， 帮 利于 
改 灰 液 腊 的 几何 形状 ， 限 制 了 湿 滚 的 流失 ,促进 了 
搂 触 面 润 诊 ， 到 载 力 大 大 增加 。 当 承载 面 上 的 载荷 
由 局 部 小戏 内 压力 和 四 而 消 滑 的 固体 接触 所 承担 
时 ， 可 出 现 说 合 型 润 清 形 式 ， 滚 膜 机 制 因 其 由 卜 力 
所 产生 ， 故 也 称 庄 滩 润滑 。 

消 腊 关 天 的 润 清 不 仅 与 滑 隧 有 关 ， 而 且 与 关节 
软骨 的 结 检 和 力学 性 能 及 关节 的 运动 状态 有 关 。 杜 


卜 颁 大 节 的 关节 尼 态 旺 棉 形 . 大 利于 党 液 的 院 集 . 
竺 功能 语 动 中 ， 骂 状 突 转 动 和 滑动 ， 因 而 波 腊 润滑 
视 振 行头 节 油 请 中 起 重要 作 放 。 基 美和 放 受 到 持续 高 
忽 人 作用 ， 将 造成 关节 面 滚 体 的 产生 和 流动 减少 ， 
使 四 古 不 平 的 软骨 面 问 产 乍 战 来 越 多 的 固体 接触， 
尘 擦 阴 力 显著 增高 ， 长 期 作用 ， 将 村 关节 软 展 结构 
造 城 损 害 ， 

(二 ) 关节 软骨 的 订 损 

商 涩 化 漂 、 酶 和 代谢 因素 能 降低 关节 软骨 的 强 
度 ， 但 要 麻 损 到 上 骨 组 织 外 露 的 程度 特 要 机 械 力 的 符 
与 .磨损 就 是 通过 机 械 作用 将 材料 从 国体 夫 面 摩 控 
的 过 种， 可 分 为 由 两 个 同 载 面 开 相 作 用 引起 的 界面 
肯 损 和 出 接触 体 变 形 引 起 的 疲劳 订 扳 ， 

芋 太 多 数 牛 理 清 动 中 ， 关 节 上 的 负 苛 多 只 周 拓 
性 变化 ,产生 下 复 应 力 。 在 软 肯 承载 时 ， 载 前 用 胶 
名 证 多 糖 -水 裔 胶 网 混 产 后 的 内 部 脱 胀 上 计 所 半 
衡 ， 太 复 受 到 应 力 叮 造成 该 支架 各 组 成 部 分 的 结构 
和 连接 办 面体 坏 ， 发 千 软 骨 的 狗 和 劳 性 磨损 ， 合 软 导 
基 古 不 断 党 到 应 力作 用 而 产后 损伤 积累 。 局 部 的 应 
力 集 中 或 栈 与 细胞 代谢 的 改变 也 可 章 弱 软 央 支架 的 
年 物力 衬 切 能 ， 常 于 的 软骨 结构 损坏 有 软骨 而 开裂 
币 卜 载 天 节 面 破坏 性 灾 更 等 ， 另 外， 由 阐 滑 条件 不 
仁太 敏 的 界 讲 鼎 损 ， 订 加 快 美 节 的 进行 性 搞 衡 。 训 
纤 淮 软 凤 而 六 ， 择 常 应 为 或 反复 过 入 的 应 力 刺 激 订 
村 致 大 市 软骨 的 结 袍 虽 到 破坏 ， 色 其 是 软骨 表 导弹 
愧 的 破坏 可 造成 基质 内 部 - -系列 的 生化 免疫 反应 ， 
出 现 大 刀 渡 体 的 流动 和 重 白 多 糖分 子 的 天 和 失 ， 关 他 
亲 和 能 六 下 降 ， 圾 速 子 界面 的 磨损 率 和 软 肯 基质 的 
疲 池 乏 度 ， 


动物 宰 型 用 临床 经 验 揭示 关上 千 软骨 的 退行 性 灾 
利生 名 的 生物 力 有 较 大 关系 。 由 于 坎 肯 细胞 的 修复 
和 后生 能 力 碳 上限， 如 成 党 应 力 过 大 ， 则 有 可 能 发 生 
破 不 ， 彼 坟 进 程 与 下 还 条 件 有 关 . 

1. 接触 区 藉 受 的 应 力 信和 与 应 力 集 中 的 程度 和 
记 围 ; 

2, 请 党 应 力 峰 值 的 你 硬 与 频率 ; 

3. 腔 原 记 蛋 种 多糖 基质 分 子 和 显 微 结 枸 被 损 
军 的 程度 . 

开 带 生物 力 站 先导 化 蛋白 多 精 - 胶 原 -水 秦腔 网 
染 构 湖 灾 形 ， 如 表面 波纹 结构 室 浅 ， 胶 原 间 隙 灾 


他 


军 ， 间 辽 液 流动 障碍 。 软 骨 细 胞 无 法 有 效 地 获取 营 
座 开 清除 代谢 物质 ， 同 时 ， 过 大 的 机 械 力 可 能 人 忙 受 
罕 的 软骨 细胞 变性 、 坏 死 ， 天 分 子 断 型， 六 大 自 出 
基 团 炎 放 ， 破 坏 胶 原 与 蛋白 多 糖 网 各。 蔡 自 由 基 反 
应 扩散 到 潮 膜 尽 则 易 致 滑 腊 A 细胞 统 放 炎 性 介质 
与 大 最 细胞 因子 ， 使 一 系列 及 应 在 漆 腊 、 滑 液 吧 软 
有 二 个 界面 展开 ， 软 峭 基 质 的 无 序 修复 与 继 发 浪 坏 
并 存 ， 但 软骨 的 应 力 缓冲 功能 下 降 ， 关 节 软 肯 首 先 
出 珊 病 变 ，、 继 而 软骨 下 骨 质 与 邻近 铺 斧 受 轩 出 现 
软骨 内 基质 也 样 病 作 ,软骨 开 烈 ， 软 肯 上 表面 麻 损 ， 
变 薄 等 。 表 面 软骨 售 伐 成 小 块 状 ; 可 形成 “关节 
限 ,脱落 十 闫 凶 腔 内 。 在 应 为 和 摩擦 最 大 的 部 位 ， 
软骨 逐渐 被 企 层 破坏 ， 暴露 出 软骨 下 凤 质 ， 在 应 吃 
最 小 的 部 位 则 有 骨 质 虎 松 ,。 肯 南下 消食 腔 内 不 断 有 
新 缘 帝 积 并 形成 硬化 层 。 新 生 上 骨 向 阻力 最 小 的 方向 
生长 ， 在 关节 边缘 处 形成 骨 蔓 。 关 节 滑 膜 和 关节 于 
受 脱落 软骨 碎片 的 刺激 而 充血 ， 增 生 ， 继 发 消 了 膜 炎 
和 证、 出现 疼痛 ， 肌 疗 率 等 症状 ， 盐 至 鞠 攻 囊 蛮 缩 和 
纤维 化 ， 导 致 关节 纤维 性 强直 。 
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大 并 般 是 同 下 颌 关节 的 重要 组 成 部 分 ， 借 助攻 
从 大 市 和 盘 突 关节 共同 完成 复杂 的 下 佑 坊 能 送 动 . 
山手 玲 组 织 本 里 缺乏 木 分 化 间 充 质 细 胞 ， 传 统 规 点 
多 从 为 是 关节 的 被 动 组 成 部 分 ， 适 应 功能 改变 需要 
的 能 力 很 小 。 显 下颌 关节 总 的 生物 力学 特性 姨 维 持 
对 下 俩 关节 稳定 的 重要 因素 ， 


组 成 和 结构 

关节 供 位 于 蒜 下 赢 关节 的 骨 性 结构 一 一 -关节 四 
和 赂 状 论 之 间 、 借 内 外 删 附着 紧密 附着 让 怕 状 实 
上 .前 与 矣 前 附着 、 翼 外 肌 工头 {内 和 姻 份 )}、 上 额 
隐 阶 着 相连 。 后 与 盘 后 组 织 的 上 板 和 下 板 机 连 。 中 
间 带 较 薄 ， 晨 关节 坊 能 单位 的 组 成 部 分 . 关 季 息 主 
安 册 水、 胶原 、 和 蛋白 多 糖 总 少量 的 弹性 纤维 组 成 ， 
许多 研究 都 证 明 ， 杜 下颌 关节 毅 芋 要 巾 [ 型 胶原 组 
成 工 型 胶原 以 粗大 的 纤维 束 形式 存在 ， 它 使 盘 抗 
拉 伸 的 能 为 增强 。 仍 Mills (1994) 用 免疫 组 丝 化 
党 方法 证 实 灵 长 美的 关节 盘 内 有 开 型 胶原 存在 ， 散 . 


es 


住 分 布 十 1 型 跤 原 束 之 间 ， 可 能 与 关节 盘 的 受 力 方 


式 有 关 。 也 胡 大 在 大 遍 关 节 盘 内 检测 到 弄 型 胶原 ， 
并 认为 由 型 胺 原 含 匡 的 变化 可 以 及 映 组 织 疏 建 和 上 成 
热 的 程度 关节 盘 内 的 弹性 纤维 比较 细小 ， 排 列 玖 
松 ，! 订 能 与 部 载 后 关节 瘟 形 状 的 恢复 有 关 。 小 林 注 
-2 《1992} 曾 对 目 管 大 和 和 猪 的 其 蔬 量 进行 了 生化 证 
刍 分 析 ，( 表 12-3-1) 认为 人 人 类 的 头 广 各 由 了 型 膀 
夯 纽 成 ， 关 和 盘 是 纤维 组 织 对 压 拉 反 应 适应 的 绩 
桌 ， 不 届 纤 维 软 革 ， 


末 12-5-1 医 阁 关节 盘 糖 胺 多糖 含量 分 析 
作 者 种 珊 放 六 民情 六 有 只 交 
”让 林 人 69.9% 24.5 虽 ”5.6 纺 微量 
本: 林寺 猪 5.8 史 91.4 吕 2.8 曲 微量 


Nakano 等 牛 9% 14 吕 5% 和 2% 

9 

对 丙 下 撕 大 市 盟 的 立体 赵 微 结构 ， 出 于 材料 和 
方法 的 挛 异 ， 有关 盘 各 带 红 维 的 走向 排列 尚 存 争 
议 。 昔 子 半 等 (1988) 观察 到 矢 状 切 而 胎儿 的 盘 后 
带 狠 状 突 侧 的 胶原 旦 多 个 拱 形 结 宰 ， 中 间 带 前 后 和 
内 外 走行 的 纤维 旦 极 屋 状 结 购 并 且 崇 密 排 列 ， 前 带 
玫 见 波浪 状 表 证 足 行 的 纤维 以 及 横向 的 纤维 断 闸 i， 


应 为 
2 MPa 


1.5 
1 
0.5 


G nN.03 0.1 


阁 12-5-2 


等 (1991) 兴 为 在 家 犬 的 甘 卜 额 闫 和 瘟 记 存在 坏 形 
胶原 环 结 愧 ， 是 关 市 盘 分 若 应 力 的 基础 . 


二 、 普 下 颌 关节 盘 的 生物 
力学 性 能 


(一 】 关 节 盘 的 拉 避 力学 特性 

康 安 等 (1998) 居 4 呈 4 一 15 岁 新 鲜 包 体 的 显 
颁 关 节 肯 进 行 了 横向 单 向 拉 伸 试验 ， 结 采 表 明美 管 
盘 各 鹿 的 拉 伸 刚度 略 有 养 异 ， 前 带 大 十 中 辣 带 和 用 
带 ， 中 、 后 带 益 异 不 明 蝇 【图 12-5-2)， 拉 伸 诺 力 
在 5% 应变 内 慌 变 较 小 ， 属 于 生理 性 坡 脚 区 ， 人 代表 
了 生物 软组织 功能 活动 时 详 放 和 应 变 变 化 的 生理 范 
图 。 在 此 应 空 范围 内、 上 胺 原 纤维 处 十 波浪 状 并 林 蓝 
完全 拉 直 ， 组 织 的 辕 体 基质 和 和 间 阶 液 北 胶 共 辐 承 受 
应 力 和 应 变 而 不 引起 损伤 。 在 6% 一 下 允诺 赛 来 
学 ， 拉 伸 应 力 随 点 变 变 化 而 增 无 ， 试 件 的 焉 度 儿 乎 
旺 直 线 关 系 迅 速 增加 ， 直 至 破 雨 ,， 关 节 盘 的 横 回 拉 
仲 破 坏 应 变 为 21 一 22 名 ， 玫 鞭 低 于 透明 软骨 
(60% ~-80%)， 但 高 十 纯 胶 原 腿 类 组 织 (6% - 
8%)， 拉 仲 蜀 度 在 9.04 ~- 13.6SMPa 之 问 【 表 12- 
5.2), 


机变 
0.15 站 2 0.25 


大 节 嚼 首 带 的 麻 力 应 变 肌 线 ，XAEB，XITZ， 


XPB 分 乔 硼 责 脐 带 中 华 后 避 试 件 断 裂 


表 12-5-% ”关节 盘 各 带 的 拉 伸 力学 性 质 


前 带 “中 i 带 . .后 带 
禹 址 应力 (MEPa) 1 .85+1.38 1.53+0,77 1.35+0.00 
被 坏 应 鼎 [ 总 】 21 .05+6,70 22.46+06.65 21.78+7,.d9 
拉 伸 团 度 (WDa) 13.65+t10.42 10.40+5.85 9.04+5.67 
航 坏 能 最 fnm) 6+t1.t5 .67+0. 和 00, 机 +0,27 


引 自 嵌 宏 等 (1998) 


关节 可 在 2 儿 一 4 名， 名 阶 牙 应 密 卡 表现 出 
- 定 的 粘 弹 性 应 力 松 弛 效 庶 。 初 始 应 力 松 弛 举 
仁 8% 一 15%， 应 力 松 弛 程度 较 低 ， 反 马 出 英 节 
盘 组 织 的 低 滩 活性 特点 {图 12-$-3)。 关 和 节 和 级 各 
带 的 瞬 时 弹性 响应 对 应 变 呈 上 典型 的 非 线 性 关系 ， 
三 变 增 加 ， 弹 性 反应 急 刚 增 大 。MNMkw 等 认为 组 
织 的 瞬时 弹性 反应 取决 于 国体 基质 本 身 的 特性 
以 及 同 卡 液 与 国体 基质 的 相互 作用 两 个 因素 ， 
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瞬时 弹性 反应 对 应 灾 的 商 度 非 线性 芭 映 出 组 织 
低 滩 透 性 性 质 。 揭示 了 关节 景 上 既 有 有 卫 受 负 苘 ， 


1.1 
] 


0.9 
OD. 
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G6 
D.s 


归 一 化 应 方 松 弛 函数 G C1) 
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20 40 


分 向 点 力 的 能 力 艾 能 促进 关节 润滑 ， 


全 


协 雷 类 市 


的 运动 。 
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图 12-5-3 2% 点 亚 下 关节 盘 前 带 应 睛 松弛 岁 


(二 ) 关 蔬 盘 的 压 凹 力学 和 围 限 压 缩 力 学 特性 

关节 盘 可 看 作 是 生物 力 尝 的 固 湾 二 相 和 材料 ， 印 
由 如 体 基 上 质 的 腔 原 -蛋白 多 燃 和 不 可 上 里 缩 的 间 踊 滚 
组 成 的 有 效 透 性 区 多 孔 介 质 。 间 嘲 渡 的 流动 万 配 其 
生物 力学 性 质 。Chin 等 {1996》 测 定 了 两 种 低频 
变 率 (0.00127mms 与 0.000635mmA)， 大 体 桥 
F 颁 关节 盘 的 压 纹 刚度 分 别 为 0.541MPa 和 
0.211Ma， 随 载 藻 速率 增加 ， 关 节 盘 刚度 增 大 。 
Nickel 和 Melachlan (1994) 对 猪 束 下 颌 美 节 物 组 
织 内 部 应 力 分 布 进行 了 体外 上 庄 缩 实验 ,结果 不 明 . 
关节 得 内 部 应 力 分 布 旺 此 型 的 “ 钟 ” 形 曲线 ， 应 力 
的 杰 化 可 以 通过 峰 态 米 反 映 。 关 上 攻 盘 在 禁 状 突 和 美 
节 窜 之 间 上 其 有 减少 关节 而 间 应 力 集中 的 作用 ， 关 节 
盘 的 物理 性 质 能 够 传递 并 分 获 载荷 。 载 区 对 峰 应 力 
和 蜂 态 有 - 定 影 响 ， 载 倚 增 加 ， 峰 应 力 近 似 嘻 线性 
增加 ， 压 力 境 度 受 载荷 量 和 压 头 半径 的 制约 ， 压 头 
半 币 减 小 ， 庄 力 梯度 增 大 。 在 : 定 压 头 半 径 和 载荷 
条 件 下 ， 嬉 构 的 适合 性 “协调 性 越 差 ， 斥 力 梯度 越 
大 。 由 于 关节 盘 的 厚度 是 确定 蜂 应 力 的 关键 因素 ， 
天 玉 盟 越 薄 ， 应 力 分 布 的 峰 态 就 越 了 明显， 同样 ， 适 
合 性 /协调 性 泛 低 将 增 大 承载 耐 上 的 峰 应 力 值 。 这 
与 退行 性 关节 病 空中 关节 盘 变 薄 的 情形 极为 相似 。 
有 观点 认为 关节 盘 变 萍 是 关节 退行 性 变 的 最 早 表 
现 。 关 节 炎 变 溥 导致 关 和 节 组 织 内 正常 峰 应 力 值 增 
局 ,这 种 应 力 的 增加 更 容易 导 丝 组 织 的 疲劳 和 其 他 
损害 ， 由 于 关节 内 的 应 力 值 从 儿童 到 青少年 直至 成 
年 呈 递 增 趋势 ,关节 软 肯 也 相应 发 年 增 龄 性 变化 , 关 
节 盘 厚度 减 小 到 一 定 程度 则 钥 冲 应 力 的 能 力 下 和 侨 甚 
至 不 再 具有 缓冲 应 力 的 功能 ,组 织 的 改建 能 方 下 降 。 

关节 盘 由 于 结构 的 特殊 性 ， 间 压缩 试验 的 反应 
与 关节 软骨 并 不 相同 。 关 节 盐 不 像 解 状 突 软 骨 对 贤 


慨 过 程 表 现 出 量 的 依从 性 ， 尘 持 绪 性 或 间断 性 压缩 
载 向 的 增加 ， 蜂 变量 并 无 明显 改变 。 关 节 失 的 上 庄 迪 
刚度 局 于 角 状 突 软 骨 ， 可 能 与 关 季 意 央 细胞 的 类 
型 、 硬 原 瑟 弹性 纤维 的 比例 分 布 以 太 伐 白 多 糖 的 种 
类 有 关 《Kuboki，1997)。 最 近 村 猪 关节 盘 围 限 压 
缩 力学 试验 的 研究 表明 关节 盘 凡 有 一 定 的 抗 压强 
度 ， 应 力 水 于 增加， 关节 盘整 体 不 缩 刚 度 增 大 ! 表 
12-5-3)。 对 压缩 刚度 和 滩 透 性 的 将 节 可 能 是 盘 组 
组 内 部 缓冲 应 力 的 两 种 主要 方式 。 


表 12.5-3 关节 盘 不 同 区 域 的 压缩 刚度 值 (Mra 


压 头 准 应 力 水 平 8 

经 min) (MPa) “前 , 禹 中 吉 后 带 
2 0.07 4. 8 土 1. 们 4 3.93+1,17 .3 -EA0 
l jj,. 吉 14 .07 +t2.38 13.08+2.17 J]4.00 .2,4 


[【 引 日 民有 过 等 ,1909) 


(三 上 关节 盘 的 力学 效应 分 析 

在 赂 状 突 的 功能 运动 中 .关节 盟 展 有 缓冲 震 
汤 、 协 调 关 节 帘 与 钥 状 突 形态 不 -- 致 、 分 散 载 敬 、 
保护 关节 面 的 边缘 、 综 合 关节 和 运动、 促进 润 清 等 功 
能 。 使 传导 到 猴 状 突 的 力 始 终 洛 角 状 窒 前 斜 而 - 关 
条 熏 中 间 带 -关节 结 节 后 斜面 进行 传导 。 用 于 关节 
盘 是 其 有 粘 弹 性 的 组 织 ， 关 节 稚 好 庄 缩 的 反应 可 用 
简单 杠杆 进行 分 析 。 惰 定 关 节 而 间 的 摩擦 系数 极 
尾 ， 可 忽略 不 计 ， 饼 状 突 对 关节 盘 施 加 的 方 和 关节 
结 节 的 反作用 力主 要 受 关 节 盘 所 占 空 间 大 小 及 玫 粘 
晶 性 古 的 影响 ， 如 果 关 节 盘 覆盖 个 状 突 ， 受 旋 时 关 
要 被 压缩 ， 因 其 周 用 突起 的 晴 的 限制 故 不 产生 盘 
的 移 位 ; 佩 状 罕 前 清 ， 关 节 盟 也 随 之 前 移 。 已 有 和 研 
究 证 实 关节 盘 的 运动 为 生物 力学 因素 所 控制 而 非 神 
经 肌肉 因素 在 起 作用 。 
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三 、 里 下 领头 节 番 内 部 构筑 与 
力学 性 能 的 关系 


{ 一 ) 胶原 构筑 与 力学 性 能 关系 

对 关节 此 胶原 纤维 内 部 构筑 ， 近 来 的 赵 微 结构 
研 完 认为 ， 甘 节 盘 各 带 既 含有 前 后 问 纤 维 ， 也 有 横 
向 绎 维和 垂直 向 纤维 存在 ，Teng 等 {1991) 对 家 
大 标 下 颌 关节 盟 的 起 微 结 构 全 究 也 发 更， 橙 内 部 存 
在 环形 胶原 环 绪 构 ， 对 分 散 应 力 和 梨 持 关节 稳定 有 
重要 作用 。 盘 前 带 胶 原料 大 ， 内 站 向 直行 纤维 较 
和 多， 胶原 原 纤 维 排列 仇 密 ， 有 较 迪 的 扑 拉 伸 能 力 。 
中 攻 前 后 向 和 内 外 间 走 行 的 纤维 呈 板 层 状 相间 或 变 
织 ， 外 观 旺 编织 状 ， 以 前 后 癌 走 行为 主 ， 反 映 出 其 
既 能 革 党 --- 定 压力 义 能 抗 拉 促 的 力学 特性 。 后 带 胶 
原 排列 旦 三 维 网 状 结构 ， 更 有 利于 抗 压 ， 但 搞 拉 伸 
能 力 较 弱 。 康 宏 等 (1998) 对 关节 盘 冠 状 方向 拉 伸 
试 件 的 超 微 结 移 塞 化 进行 了 观察 ， 发 现在 6% 应 变 
下 ， 前 带 内 外 向 与 载荷 方向 一 致 ) 胶原 纤维 被 拉 
直 ， 胶 原 纤维 表 而 形成 的 波纹 消失 ， 末 发 现 有 胶原 
穆 纤 维 的 撕 裂 破坏 现 生 ,而 中 带 和 后 带 有 局 部 胶原 
原 纤维 的 拉 介 、 藤 切 破坏 ， 上 表面 波 统 消失， 从 超 微 
结构 证 实 了 盘 的 内 部 胶原 构筑 是 承受 载荷 的 钳 构 基 
础 关节 盘 抗 横 疝 拉 伸 的 生理 应 变 范围 应 在 5 览 的 
应 变 内 ， 这 利 关节 盘 横向 拉 人 应力 应 变 曲 线 的 生理 
性 坡 脚 区 范围 一 残 。 

关节 盘 拉 伸 屈服 时 的 电镜 观察 表明 ， 尽 管 盘 的 
内 态 看 似 完 整 ， 但 其 趟 微 结构 已 发 生 了 显著 改变 ， 
胶原 原 纤 维 排 列 训 配 朴 松 ， 甚 至 断裂 破坏 ， 较 小 的 
应 力 即 可 造成 关节 盘 结 构 完 全 据 裂 ， 关 往生 的 抗 拉 
抗 剪 切 能 力 下 降 ， 关 节 瘟 与 关节 贷 和 解 状 宽 间 将 处 
于 不 稳定 状态 ， 关 节 盐 的 协调 稳定 功能 降低 ， 不 能 
适 点 标 下 颌 关 竹 的 生理 功能 需要 ， 

(二 】 关 蔬 盘 表面 形态 与 关 市 润滑 的 关系 

正常 关节 盘 表 面 光 谓 ， 无 沟 风 列队 。 在 扫描 电 
镜 下 表现 为 波纹 状 和 晴 状 罕 起 ， 且 布 一 定 方向 性 。 
关节 后 表面 的 没 纹 是 生长 发 育 中 形成 的 止 常 绪 构 ， 
胎儿 在 5 个 月 时 ， 关 节 盘 表面 即 可 见 波纹 结构 ， 
6 一 ?个 月 时 ， 抵 上 腑 和 表 所 有 致密 的 波浪 状 和 风 状 
宽 起 ， 下 腔 表 面 在 足 月 时 形成 致密 的 球状 突起 。 关 
三 盘 中 带 下 腔 面 波纹 整齐 ， 星 内 外 向 走行 ， 而 前 后 
带 下 腾 面 波纹 不 规则 ， 上 慷 面 较 下 腔 面 不 规则 。 表 
向 聚集 有 次 胶 样 物质 。Kue 等 (1994) 认为 关节 郁 
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表 击 的 不 规则 结构 可 能 其 有 关 似 弹 竺 的 作用 ， 可 缕 
冲 关 节 的 负荷 。 关 节 盘 受到 压缩 负荷 ， 表 面 波纹 可 
以 变 浅 而 模 精 ， 市 过 入 压缩 可 导致 表 尼 凝 胶 样 物质 
的 脱落 ， 深 层 科 有 昕 纤维 网 暴 圳 成 洞 样 缺 损 ， 

淹 而 润滑 和 上 庄 滩 润滑 是 关节 润滑 的 两 种 形式 ， 
滑 流 中 的 透明 质 酸 等 大 分 子 在 关节 面 形 成 高 粘性 凝 
肥 层 ， 是 天 玉 表面 的 有 效 界 面 润 请 剂 ， 而 盘 表 面 的 
波纹 状 结构 ， 可 以 形成 活 胶 微 味 ， 注 留 上 胶 ， 限 制 
液体 的 流失 ， 作 为 对 关节 和 狼 低 渗透 性 的 补偿 、 

不 合理 的 党 力 方 式 ， 如 咏 合 创伤 ， 夜 磨牙 症 ， 
角 位 并 闻 等 会 改变 里 下 颌 关节 内 的 应 力 分 布 ， 破 坏 
关 世 可 表 面 的 正 第 结 攀 ， 进 而 破坏 关节 的 调 滑 ， 增 
大 关节 面 间 的 摩擦 力 ， 造 成 关节 组 织 的 详 损 , 


第 四 T 颗 下 颌 关节 软组织 
的 生物 力学 


人 体 软 组 织 的 特性 且 柔软 易 变 形 ， 有 具有 不 同 程 
度 的 抗 拉 强度 ,但 不 能 抗 窒 和 抗 压 。 大 多 数 软组织 
上 县 有 癫 拉 伸 应 力 ， 如 一 上段 动脉 或 肌 妥 被 切断 后 会 发 
生日 动 收缩 现象 ， 非 线性 、 和 名 向 异性 和 粘 弹 性 是 软 
组 织 的 力学 特征 ， 

(一 】 非 线性 

生物 软组织 的 应 力 - 应 变 关 系 一 般 都 不 服从 骨 
到 定律 。 高 胶原 低 弹 力 纤维 如 肌 或 韧带 等 在 单 向 拉 
停 载 荷 下 的 载荷 -变形 规律 包括 了 三 个 阶段 ， 应 蛮 
较 小 时 ， 曲 线 呈 坡 脚 状 ， 载 荷 -变形 问 星 指 数 关 系 
(AB 段 ); 当 应 蛮 增 大 ， 材 料 了 刚度 迅速 增加 ， 载 荷 
与 变形 之 间 近 线性 关系 (BC 段 )。 最 后 段 载荷 与 恋 
形 允 呈现 非 线性 关系 ， 材 料 的 拉 伸 刚度 急剧 减 小 直 
至 试 件 酸 坏 〈CD 段 }】 {图 12-5-4)， 亲 于 正常 组 织 ， 
初 怒 段 《 即 坡 脚 区) 代表 正常 的 生理 功能 阶段 ,该 
阶段 所 承受 的 应 力 庶 变 是 软组织 在 正常 生理 条 件 下 
所 姑且 的 载荷 范围 。 第 二 段 为 载 苟 相 当 于 强度 贮备 
的 部 分 ， 保 证 了 材料 在 一 定 超载 下 不 被 破坏 。 

(二 ) 加 载 试 验 预 调 的 必要 性 

获 组 织 试 件 每 次 加载 循 环 下 的 载荷 -变形 曲线 
都 个 相同 ， 但 随 着 循环 次 数 的 增加 ， 加 载 与 卸载 之 
间 的 差别 越 来 越 小 ， 这 -- 现 蒙 称 顶 调 。 由 于 组 织 的 
内 部 结构 随 加 载 和 亢 载 循环 次 数 而 变化 ， 要 经 过 多 
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变形 
图 12-5-4 软组织 扩 伸 载 菩 变 甩 关系 


次 重复 才能 这 到 - -个 稳定 状态 。 因 此 ， 对 生物 组 织 
的 力 堂 分析 应 同时 介绍 预 调 的 计 程 ， 对 每 个 软组织 
试 件 应 进行 珊 调 ， 才 能 取得 重复 性 好 的 数据 ， 便 于 
对 稳定 后 的 载荷 -变形 规律 进行 分 析 。 

{三 ) 车 弹性 

- - 般 而 证 ， 软 组 织 的 粘 弹 性 县 有 有 应力- 应 蛮 髓 
线 角 后 ， 应 力 松 弛 和 蠕 变 的 特点 。 

应 力 占 变 骨 线 的 上 升 段 和 下 降 段 不 相 重 合 的 现 
得 称 沸 后 ，- 者 之 加 的 闭合 环 路 称 滞后 环 ， 代 表 了 
加 载 印 载 插 环 过 程 中 的 能 景 消耗， 

行将 试 件 固定 在 -- 定 变形 之 下 ， 井 始 时 材料 内 
部 达到 - - 定 的 应 力 ， 以 后 随时 间 的 延长 ， 应 力 亚 渐 
减少 的 现象 称 应 力 松弛 。 

寿 对 试 件 突然 加 载 ， 然 后 保持 载 获 不 变 ， 并 始 
时 旗 件 其 有 一 定 的 变形 ， 逢 时 间 延 长 试 件 变形 逐渐 
增 舱 的 疆 象 称 为 蠕 变 。 


二 、 胶 原 类 组 织 的 生物 力学 


阅 六 【 售 关 节 赛 ) 和 遇 有 是 关节 周 赎 的 被 动 结 
构 ， 与 关节 周转 肌肉 系统 -- 起 对 动力 支撑 起 重要 作 
用 . 在 运动 中 ， 主 要 承受 张 应 力 载 苟 。 其 力学 性 能 
与 组 成 形态 结构 有 关 。 上 十 要 的 成 分 包括 细胞 《 纤 
绯 细 胞 和 成 纤维 细胞 )、 纤 维 〔〈 胶 上 原 纤 维和 弹力 纤 
维 )、 基 质 【〈 竺 白 多 糖 和 糖 和 蛋白 ) 和 水 等 ， 

胺 原 类 组 织 在 张 应 力作 内 下 的 力学 竺 性 受 以 下 
二 个 因素 的 影响 。 

1. 纯 叭 结 梅 的 方向 性 肯 圣 纤维 几乎 完全 是 
平行 排列 的 、 使 其 能 够 承受 较 大 的 拉 伸 载荷 。 灯 带 
(全 关节 赛 ) 的 结构 方向 -- 致 性 较 差 、 排 型 情况 唾 
万 带 的 功能 不 同 而 变化 。 与 受 力 方向 一 致 的 胶原 纤 


他 
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维 被 完全 拉 和 上 并 戎 受 王 要 载荷 ， 听 与 载 简 方 剖 不 - 
丛 的 纤维 在 被 拉 直 之 前 只 能 所 受 较 小 的 载 佑 。 

2, 弹性 纤维 和 腕 原 纤 维 的 性 质 首 性 纤维 中 
痛 朴 动物 体内 航 一 种 重 拍 质 。 有 商人 个 特征 : 小 胶原 
纤维 可 以 用 加 热 的 方法 【加热 到 66 人 DW 上 30 分 
钟 ) 来 改变 其 组 织 而 除去 弹性 ， 而 弹性 纤维 在 同样 
加 热 茶 件 下 却 不 改变 其 妃 学 性 能 ; 信阳 忻 纤维 很 礁 
用 化 党 方法 固定 。 在 吉 载 情况 上 ， 弹 性 纤维 是 一 种 
类 腌 性 材料 。 

胶原 纤维 是 动物 体内 软 夸 组 织 的 基本 成 分 ， 广 
之 行 在 于 血管 、 才 带 、 髓 肤 、 皮 肤 、 上 骨 蓄 、 角 蜡 ， 
民 膜 、 脑 膜 尝 组织 和 器 家 中 ， 旦 -种类 蔬 性 材料 ， 
狂 路 又 韧 ， 能 各 担 载 荷 、 支 持 动 物 的 身体 和 和 器官. 
但 其 结构 形式 也 有 准 异 ， 

在 按 昼 实验 路 彼 原 纤维 和 阐 性 奸 维 的 特性 并 
不 相 辐 。 一 开始 胶原 纤维 稍 有 伸 长 ， 们 随 着 载 谷 的 
增加 ， 蝇 上 度 迅 速 增加 直至 达到 而 服 点 ， 过 了 万 服 点 
后 虽 产 生 非 弹性 变形 直至 破 雨 。 对 丁 漳 性 纤维 ， 施 
如 低 载 荷 即 可 产生 很 大 的 伸 长 变形 ， 随 车 堆 荷 的 培 
如 ， 弹 性 纤维 的 强度 罕 然 增加 并 用 党 大 变形 地 突然 
断 烈 (图 12-5-5)。 胶 麻 纤 维 的 后 载 能 广远 大 于 弹 
性 纤维 ,平行 胶原 红 维 如 骸 脏 的 性 坏 变形 在 6% 一 
38% 之 间 。 

3. 胶原 和 弹性 纤维 的 比例 在 及 上 原 组 织 H 
弹性 纤维 和 胶原 纤维 的 比例 随 着 该 组 织 所 起 的 作用 
相同 而 妆 化 ， 并 有 旦 影响 胶原 组 织 的 力学 性 能 ,， 山 腿 
的 主要 功能 是 传递 肌 力 至 骨 或 盘 膜 ， 儿 乎 完全 由 胶 
原 组 织 组 成 ， 闪 而 肌 笛 在 拉 促 载荷 证 的 特性 几乎 与 
向 12-5-5 所 示 的 胶 床 的 特性 相 癌 . 

万 带 【 含 关节 慢 ) 的 主要 功能 在 士 稳定 关节 和 
防止 过 度 活 动 ， 除 少数 韧带 《如 项 宴 带 和 蔓 霹 带 ) 
外 ， 人 大体 大 多 数 刺 带 主要 是 由 胶 序 纤维 组 成 的 ， 其 
中 胶 床 纤维 永 主 要 对 担 抗 拉 昼 作 败 、 

软组织 中 水 和 熏 白 多 粮 的 含量 黎 少 对 组 织 的 弹 
性 影响 较 小 ， 查 影响 其 变形 的 时 间 与 历史 过 程 。 

三 、 影 响 软 组 织 力 学 性 能 
的 有 关 因 素 

由 于 软组织 试 件 形 状 和 下 何 尺寸 的 不 规则 
以 及 复杂 的 解剖 学 构造 ， 测 其 并 确定 试 件 的 初 
冶 长 度 较 为 畏难 ， 叙 立 的 软组织 试 件 通常 部 作 
有 组 织 的 收缩 。 类 头 的 固定 方 汇 会 导致 夹 头 与 


二 


i 友 起 葵 载 组 织 的 可 坏 。 
pH 值 等 与 在 


武 件 界面 产 牛 潜 移 ， 
成 件 的 你 他， 实验 的 环境 渴 度 ， 


载 窜 


变形 
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载荷 


体 环 境 之 则 存在 很 大 差异 ， 这 些 因 素 均 汝 组织 
的 生物 力 竺 性 质 有 关 。 
省 性 纤维 
变形 


12-5-3 胶原 各 弹性 纤维 的 拉 仲 特性 


(一 上 冷冻 保存 对 试 件 力学 性 质 的 影响 

对 冷冻 后 软组织 达 件 力学 性 能 的 研究 ， 多 数学 
者 讨 为 ， 除 沾 语 环 面积 外 ， 太 多 数 测 定 的 参数 没 丰 
很 人 区别 。 关 键 的 是 组 织 在 冰冻 前 要 仔细 准备 ， 注 
三 保 扩 !: 试 件 侈 于 脱水 二 带 贮存 应 该 适当 保留 关节 
削 轩 的 部 分 肌 亢 与 共 他 结缔 组 织 ， 试 件 用 盐水 浸泡 
过 的 纱布 北 层 包 野 ， 密 封 于 严 冤 的 吉 料 绕 中 保存 。 
试验 出 4 下 过 夜 解冻 并 十 在 解冻 后 立即 进行 实 
恰 ， 

(二 ) 环境 温度 对 试 件 力 学 性 能 的 影响 

温度 对 榈 带 和 有 峙 力学 性 能 的 影响 存在 较 大 准 
守 . 近来 的 研究 多 在 生理 趟 水 治 或 盐水 注 注 下 进 
行 ， 可 以 更 好 地 兵制 渴 岩 和 试验 覃 中 的 pH 倩 。 尽 
可 能 异 描 着 的 在 体 状态 。 

[三 ) 年 龄 对 试 件 力学 性 能 的 影响 

年 龄 【成 薇 程度 ) 对 腿 、 填 带 及 其 附着 区 的 影 
啊 已 得 到 证 实 。 Noyes 等 比较 了 年 轻 人 【16 -20 
风 )】 各 办 宏 以 二 人群 前 交叉 茹 带 拉 伸 性 质 ， 随 着 
年 龄 的 增长 ， 勘 带 的 总 度 和 刚度 明显 下 降 、 从 老年 
让 体 解 副 若 得 的 上 肖 . 杆 扣 - 骨 标本 与 年 轻 己 体 标 本 相 
比较 ， 前 奖 丸 类 带 所 能 藉 受 的 最 大 破坏 载荷 、 能 基 
迪 存 及 刚度 均 下 降 2 一 3 入 ;其 破坏 模 态 ， 年 轻 组 
为 声带 物质 的 破坏 ， 年 老 组 见 是 附着 处 撕 脱 。 和 基带 
力 掌 性 能 的 这 种 变化 周 许 多 因素 有 关 ， 和 所 括 霹 带 的 
过 性 、 活 动 居 减少 、 半 病 等 ， 

(四) 朝 带 破坏 方式 


蔬 带 的 类 卉 、 载 们 方向、 作用 水 平 、 应 上 变 津 、 


组 织 成 熟 程度 等 对 籼 带 的 破坏 产生 一 定 影响 .. 韧带 
的 种 类 不 同 ,， 组 成 结 枸 与 功能 各 异 ， 造 成 破坏 的 方 
式 也 人 不一致 . 国 并 绩 ， 玉 兵 多 米 
果 载 荷 方 向 沿 芽 带 轴 ， 破 坏 多 数 为 骨 的 斯 脱 ， 

阁 沿 肥 骨 轴 时 ， 随 着 膝 关 节 弯 上 则 的 增加 ， 秆 结构 
本 身 的 进行 性 破坏 加 重 。 实 验 也 证 基 临 床 期 内 美 节 
的 固定 将 导致 蔬 带 - 肯 连 接 处 强度 急剧 上 下降， 此 时 
多 数 的 破坏 发 生 是 由 于 上 骨 撕 脱 。 Novyes 芷 对 册 长 并 
动物 的 秘 及 划 带 研究 中 ,， 发 现在 低 拉 伸 率 
(0.00662s 1!) 时 ，29% 属于 韧带 厂 坏 ，S7% 由 于 
骨 撕 脱 而 破坏 ; 但 当 拉 仲 率 增加 i00 倍 
(0.662s 1+) 时 ， 补 带 撕 烈 破坏 达 的 晤 ， 而 用 骨 拔 
脱 的 比例 下 降 为 28%。 最 近 的 研究 也 表明 组 织 成 
熟 程度 《年 龄 ) 是 决定 其 破坏 方式 最 主要 的 头 素 . 


四 、 癫 下 颌 韦 带 《〈 含 关节 和 费 ) 
的 生物 力学 


屠 下 霹 关 节 外 侧 壁 是 关节 此 和 关节 宴 带 结构 的 
复 从 怕 ， 构 成 该 组 织 的 胶原 红 维 存在 大 小 和 排列 方 
徙 上 的 甘 异 ， 盾 带 的 胶原 纤维 束 粗 大 ， 排 列 较 致 密 
规则 ， 抗 牵 张 能 方 强 ， 功 能 运动 中 主要 承受 较 大 的 
拉 伸 载 佑 。 关 玉 赛 纤维 较为 细小 ， 方 向 各 异 ， 组 织 
的 拉 伯 吉 和 为 

， 有 利于 力 的 分 散 及 关节 滑 液 的 产 牛 和 运输 。 奢 
区 向 表 和 构 组 成 人 的 整体 ， 对 维持 关节 的 稳 
定 ， 防 止 关 节 受 损 起 重要 作用 。 

(一 】 杜 下 颌 关节 外 侧 壁 的 结构 组 成 


778 第 二 一 篇 中 腔 生 物力 学 


对 显 下 颌 关节 外 倘 辟 的 绪 悔 、 毗 邻 关系 与 功能 
还 不 上 分 明确 ， 太 村 上 所 章 (1984) 对 25 县 户 体 的 
杜 下 前 关节 外 侧 辟 进行 了 组 织 学 观察 ， 认 为 外 仙 壁 
可 以 按 纤 维 排列 分 为 王 屋 ， 最 内 稍为 盘 突 韧带 纤 
维 ; 第 二 层 旦 水 于 排列 ， 与 关节 表 外 人 删 缘 相连 ;第 
三 居 旦 水 平 向 连接 关节 纳 节 积 仍 状 突 绒 ， 第 四 层 纤 
维 呈 放射 状 连 缔 关 节 帘 边缘 和 佣 状 突 外 册 辟 ， 前 方 
斜 形 纤维 儿 而 后 方 和 三 直 纤 维和 多 ; 第 五 层 纤 维 多 呈 水 
平 状语 关 布 窗外 下 缘分 布 。 作 者 认为 第 - -、.. 屋 有 
加 国 关 节 盘 作用 ， 防 汗 关 节 番 和 疝 外 移 位 ; 第 二 、 四 
层 属 矣 下 颌 利 带 的 部 分 ， 限 制 下 颌 外 状 突 向 后 移 位 
的 程度 ; 第 五 屋 主 要 起 保护 附近 的 神经 血管 的 作 
用 。 但 Savalle (1988) 对 16 具 尸体 进行 了 组 织 学 
研究 后 对 制 莹 存在 与 省 提出 异议 ，16 例 中 只 有 3 
例 有 韧带 存在 ，、Sato (1996) 对 19 具 成 人 户 体 的 
TMJ 外 出 帮 带 结构 进行 了 打 描 电镜 观察 和 人 鲍 疫 组 
织 化 学 研究 ， 发 现 外 侧 乾 带 可 分 为 韧带 人 实 结 梅 【 了 
型 ，87 总 ) 和 非 彻 带 样 结构 { 且 弄 ，13 叹 ) 两 种， 
特征 性 畏 样 结构 主要 在 在 于 外 侧 初 带 后 部 ， 由 少 明 
粮 大 胶原 绎 维 束 ， 胺 原 支架 和 和 周围 结 缮 组 织 构成 ， 
支架 中 有 弹性 纤维 分 布 。1 型 和 本 型 胶原 ， 层 粘 和 蛋 
日 分 布 干 整个 鞘 样 结构 中 ， 张 力 丝 和 白 《tenascin) 
只 存在 于 胶原 束 ， 而 纤 粘 重 白 (fibronctin) 存在 于 
畏 样 结构 表面 和 周围 结 盖 组 织 中 。 胶 原 类 型 和 大 分 
子 物质 的 分 布 特征 与 TMJ 的 稳定 有 关 ， 糊 样 结 移 
和 其 他 组 成 在 下 人 铬 运动 中 的 作用 在 于 储备 能 让 ， 防 
止 沽 节 才 和 荐 带 受 到 拉 伸 、 压 缩 破 坏 。 

(一 】」 闫 下 颌 关节 示 带 和 关节 囊 的 拉 介 力学 性 
能 

黄 钦 每 (1993) 戏 闻 太 的 颖 下 颌 填 带 和 关节 党 
进行 了 搁 伟 力学 研究 ,结果 表明 ， 韦 带 的 破坏 应 
力 、 能 量 吸 收 和 弹性 模 基 帮 明 显 大 十 关节 赛 ， 介 破 
坏 应 变 无 差异 ， 达 45% 一 50%。 认 为 杜 下 颌 蔬 带 
遂 过 一 -会 张 力 稳定 下 颌 ， 承 受 主要 村 来 拉 伸 载 敬 。 
而 关节 条 在 一 定 程度 上 辅助 韦 带 的 功能 ， 二 者 均 有 
一 年 的 任 低 负荷 的 作用 。 在 对 骨 - 亏 带 【 颤 ) - 骨 复 
合体 的 研究 中 发 现 ， 快速 载 交 {80mm/min) 下 ， 
复 人 台 体 破坏 主要 是 毛 带 和 襄 中 份 斯 裂 ， 在 低 载 荷 速 
度 0.8mmxmin) 下 ， 破 坏 为 骨 附 善 端 靳 脱 。 长 
期 的 副 功 能 活动 ， 如 偏 催 咀 嚼 和 磨牙 症 ， 可 使 裙带 
长 期 承受 超 负 荷 ， 导 致 韧带 骨 附 着 端的 慢性 损 衔 ， 
引起 疼痛 。 而 急性 的 颖 下 颌 关节 创 衔 可 引 总 韧带 本 


身 前 荐 人 昏 ， 出 现 张口 受 限 、 疼 痛 、 下 颌 偏向 患 侧 等 
情况 。 

1. 城下 倪 关 节 外 柚 苹 过- 初 带 复合 结构 应 力 松 
弛 特性 应 妃 松 弛 实验 表明， 关节 外 侧 辟 和 :其 他 软 
组 织 一 样 存 在 明 蜡 的 粘 弹 性 ,其 初 幅 应 力 松 强 率 
《最初 1 秘 ) 为 9% -18%， 介 于 杜 下 颌 关节 盐 和 
盘 后 组 织 之 间 ， 示 低 于 透明 软骨 。 应 力 松弛 程度 
小 ， 友 明 组织 的 渗透 作 低 ， 表 明 外 删 壁 复 台 结构 曰 
能 获 力 又 能 维持 - : 定 张 力 对 抗 拉 伸 载 向 ， 保 持 关 节 
的 稳定 。 不 辐 的 阶 跃 应 变 划 关节 外 侧 壁 的 应 力 松 弛 
有 - : 定 影 响 ， 在 较 高 应 变 下 ， 应 力 松 地 程度 加 大 。 
按 . 一 禄 理论 观点 ， 组 织 在 承受 拉 伸 我 苟 时 ， 产 后 一 
证 诺 变 ， 大 其 液体 流出 ， 产 生 店 为 ， 随 着 回 体 基质 
灾 形 和 液体 重新 分 布 ， 基 质 内 的 应 力 松 弛 ， 并 达到 
平衡 。 和 在 低 详 变 求 平 ， 应 力 松 弛 主要 取决 十 液体 流 
动 . 而 在 高 应 变 情 况 ， 组 织 岗 产生 的 应 变 较 大 ， 间 
烷 液 流量 卉 和 多 ， 表 现 明 拖 的 长 时 记忆 特 御 ， 应 力 松 
池 达 到 平衡 的 时 间 延 长 。 除 液体 流动 因素 外 ， 而 体 
基 计 中 胶原 与 电 旨 多糖 基 质 之 癌 的 盘 切 作用 ， 胶 原 
和 和 弹力 弛 维 网 与 信和 白 多 糖分 子 自身 移 型 构象 的 政变 
也 可 能 参与 这 一 过 程 。 

不 同和 防 距 应变 下 ， 基 节 外 侧 整 复 台 结构 的 瞬间 
阐 性 遇 应 ， 对 应 变 较 敏感 旦 芋 明 昂 非 线性 关系 ， 反 
申 出 组 织 的 涂 透 性 低 。 

所 拟 线 性 粘 闻 性 理论 分 析 的 结果 表明 ， 在 较 短 
时 间 内 ， 用 二 参数 固体 松弛 函数 可 以 模拟 关节 外 侧 
壁 赛 和 韧带 复合 结 梅 的 流 变 体质 。 

2. 关节 外 出 壁 瞩 - 韦 带 复合 结构 的 应 力 应 这 特 
性 ”对 大体 关节 外 侧 壁 的 组 织 学 研究 认为 ， 韧 带 纤 
维和 吕 结 构 纤 维 同时 并 存 ， 不 同 区 域 差异 较 大 。 在 
蒜 受 外 来 载 茶 时 ， 首 先是 波浪 状 的 胶原 纤维 被 搞 
直 ， 组 织 的 拉 伸 刚度 变化 较 小 ， 呈 典型 的 坡 脚 样 图 
形 。 随 应 变 增 加 ， 纤 维 被 拉 长 ， 组 织 的 刚性 迅 束 增 
如， 应 为 -应 变 曙 线性 关系 ， 胶 原 纤 维 的 微观 破坏 
也 开始 发 生 ， 最 终 胶 原 纤维 局 服 、 断 虱 〔 图 12.5 
90)。 关 节 外 侧 壁 应 力 应 变 有 曲线 的 起 脚 区 接近 25%， 
与 鼻 后 组 织 相似 (20% 一 30%), 代表 了 组 织 的 生 
理应 变 范 围 。 商 山 用 家 犬 对 关节 外 侧 玄 散 了 咎 化 分 
析 研 究 ， 水 和 胶原 ( 干 重 ) 的 伪 量 超过 70% 而 氨 
基 多 糖 含 其 仿 低 (0.5%}， 可 能 对 坡 脚 区 产生 --- 定 
的 影响 、 

拉 伸 试验 的 结果 表明 ， 关节 外 侧 壁 的 拉 伸 强度 


应 变 
0 0.1 0.2 0.3 0.4 


图 12-5-6 关节 村 - 世 人 带 复 合体 应 少 应 灾 关 系 


【破坏 应 六 、 能 量 吸 收 和 拉 伟 刚度 〈 弹 性 模 量 ) 小 
于 关节 盛 ， 们 破坏 应 变 较 人 〈 表 12-5-4)。 说 明 外 
侧 壁 搞 航 二 的 能 力 和 抗 变 形 能 万 较 小 。 实 验 结果 在 
在 较 大 的 标准 差 ， 在 一 是 程 度 上 也 反映 了 外 侧 壁 结 
集 有 的 非 均 质 性 和 各 辐 异 姓 ， 说 明胶 诛 纤 维 的 排列 方 
回 是 决定 组 织 拉 伸 强度 和 拉 伟 剖 度 的 主要 因素 ， 


表 12-5$-4 严 下 颌 关节 外 侧 壁 苏 - 币 带 结构 的 
拉 伸 力学 性 质 


岁 环 后 才 (Mba) .038 1 10).528 


被 坏 应 变 { 史 】 36.09+ 15.57 
能 昌 暧 收 {Nmm) D0.588 0.541 
拉 促 刚度 (Mpa) 3.034+2.857 


{| 有 自 床 志 等，19993 


采用 Fung YC 拟 线 性 精 弹 性 理论 对 外 侧 壁 复 
合 结 移 的 应 力 应 灾 关 系 进行 曲线 拟 合 ， 在 小 应 实 
下 ,理论 曲线 与 实验 值 十 分 吻合 ， 随 着 应 变 的 逐渐 
增 大 ，- 二 考 开 始 分 离 。 提 示 小 应 变 下 ， 用 导出 的 本 
移 方 程 可 表征 关节 外 侧 壁 的 粘 弹 性 质 ， 可 用 于 比较 
和 和 研究 正常 、 病 变 、 修 复 或 增 龄 状态 下 关节 外 侧 壁 
对 各 种 负荷 的 上 及 上 应。 

3. 颈 下 二 关节 外 侧 悦 比 - 亏 带 结 构 的 功能 意义 
探讨 由 于 关节 外 例 辟 在 形态 上 各 种 形式 并 存 ， 胶 
原 弛 维 钵 细 不 等 ， 粗 大 的 纤维 束 和 纵横 交错 的 各 种 
纤维 形式 并 和 闻 ， 脏 薄 不 一， 就 整体 而 言 ， 并 无 典型 
的 强 状 茹 带 或 腿 忒 样 结 枸 ， 但 在 局 部 成 蘑 一 层次 可 
弛 纹 密 的 胶 不 纤维 束 存在 ， 宽 罕 不 一 ， 反 映 了 关 知 
外 删 壁 在 功能 上 的 多 样 性 。 内 层 腕 原 束 前 主要 功能 
在 于 控制 盘 的 从 置 ， 防 止 运动 中 发 生 一 的 移 位 ;中 
间 绎 维 中 ， 纵 向 纤维 束 有 巷 吊 稳定 关节 作用 ， 水 平 
峙 维 叮 限制 毛 状 突 过 上 度 向 后 、 向 外 移 位 ; 外 层 纤 维 
和 局 还 肌 筋 膜 束 起， 通过 神经 反射 起 保护 神经 血 
管 的 作 几 ， 间 接 稳 年 关节。 从 生物 力学 的 研究 结果 
省 ， 由 于 外 侧 壁 的 抗 破 坏 能 力 和 抗 形变 能 力 较 弱 ， 
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而 长 期 狼 曲 腔 副 乌 能 活动 ， 如 偏 侧 咀 别 ， 紧 咬牙 ， 
夜 磨 和 才 症 等 可 使 关节 匣 - 利 带 复 台 结 梅 攻 期 处 于 超 
仙 傈 状态 ， 使 关节 波 - 盾 带 复 合体 易于 证 受 损伤 ， 
导 和 化 癌 松 凶 、， 疼 痛 、 运 动 党 限 和 粘连 ， 在 是 下颌 基 
节 疾 牺 的 防治 和 保健 中 有 - 定 的 意义 。 

陈 显 下 颌 僻 带 外 ， 桔 下 颌 关节 的 其 他 邦 带 也 参 
与 稳定 关 往 ，3| 导 关节 活动 ， 防 止 过 度 活动 等 功 
能 。 估 厄 盘 通 过 哥 侧 初 带 与 刚 荐 带 成 分 融合 并 紧密 
附 者 丁 僻 突 颈 部 ， 在 功能 中 仪 多 许 关 季 检 进行 前 后 
向 运动 。 如 上 业 则 全 芽 带 与 吉 增 带 附着 区 损伤 ， 则 关 
节 盘 可 被 佣 状 突 的 运动 及 惨 外 肌 上 污 所 率 引 ， 移 向 
前 或 前 内 侧 ， 这 是 关节 盘 内 豪 瑟 的 常 艳 移 位 方向 。 

嵘 下 颌 切 带 呈 狭 罕 束 状 ， 从 逮 基 锥 突 向 前 下 附 
着 于 下 颌 小 舌 。 能 由 册 限 币 下 颌 过 度 向 前 向 外 移 
位 ,但 其 主要 功能 在 于 稳定 下 颌 小 舌 ， 保 护 下 牙 模 


神经 和 血管 不 受 拟 伤 。 

去 突 下 锯 制 这 上 起 十 芭 突 ， 下 止 十 十 个 和 角 后 
综 ， 起 限制 下 锯 过 度 有 前 伸 的 作用 并 能 协助 楚 吊 下 
颌 。 如 果 茎 突 过 度 发 育 ， 则 会 影响 大 张口 和 和 侧 方 运 
动 ，3| 走 严重 的 疼 靖 。 


五 、 严 下 颌 关节 檀 后 附着 
的 生物 力学 


(一 } 组 后 组 织 的 结构 与 生物 力学 

19534 年 Rees 提出 类 节 盘 后 区 “ 双 板 区 ”的 概 
念 ， 对 申 腔 医学 界 的 影响 较 太 。 作 者 通过 对 2 例 新 
鲜 启 体 的 TMJ 进行 组 织 学 研究 ， 认 为 亚 下 籁 关 寺 
盘 的 后 附着 部 分 分 为 上 板 和 下 板 两 部 分 ， 上 板 种 关 
六 寅 后 壁 相连 ， 全 有 天 其 弹 性 纤维 ， 可 以 限制 关节 
盘 过 度 回 前 并 在 闭口 时 依 其 弹性 回 缩 机 制 辅 助 美 节 
盘 同 后 复位 :下 板 科 馈 状 突 后 份 相连 ， 主 要 由 致密 
胶原 束 组 成 ， 在 闭口 相 牵 引 美 节 盘 复位 ， 

Scapino (1991) 对 21 具 忆 体 的 杜 下 和合 关节 奶 
后 附着 区 进行 了 详细 的 组 织 学 研究 ， 结 合 双 模 关 节 
造影 和 人 嵌 共 振 成 像 (MRI) 技术 探讨 了 盘 后 区 的 功 
能 。 认 为 盘 后 区 是 具有 高 度 顺应 性 的 组 织 ， 其 体积 
利 形状 随 佣 位 变化 而 改变 ， 功 能 与 盘 后 区 内 流 体 的 
重新 分 布 有 关 ， 移 后 区 的 纤维 结缔 组 织 包 括 了 纤维 
弹性 组 织 了 网 状 系统 ， 细 小 疏松 的 胶原 纤维 ， 散 在 的 
弹力 红 维 ,小 动脉 和 大 基 静脉 赛 、 淋 巴 、 脂 肪 以 及 
让 语 神 经 末梢 等 。 分 为 彼此 相互 关联 的 一 个 部 分 ， 
里 部 附着 区 ， 中 间 区 和 角 状 突 附着 区 。 作 填 认 为 理 
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后 附着 区 可 以 产生 相当 大 的 体积 变动 ， 是 使 书 滚 
组 织 液 和 请 液 重 新 分 布 的 - -个 装 定 开口 上 内 . 体 状 
亮 脱 病 基 节目， 烽 部 附 疮 区 和 解 状 突 附 着 区 仍 与 关 
有 弹力 纤维 网 状 结构 和 和 结 缮 

组 织 小 梁 补 扩张， 静脉 腔 扩大 ， 允 许 血液 流 进 ， 闭 
口 时 ， 体 状 宽 退回 关节 上 四， 增 扣 了 对 盘 后 附 善 区 的 
压力 ,使 项 脉 宰 积 结 缮 组 织 小 染 塌 陷 ， 血 滚 被 接 出 
种 脉 党 但 血液 的 入 出 也 可 能 藉 于 中 间 区 内 的 弹力 
纤维 系统 释放 的 弹性 能 ， 压 追 静 脉 赛 ， 使 之 关闭 ， 
沂 妃 系统 起 炎 伏 汞 的 功能 ， 而 下 般 后 区 及 邻近 的 静 
肪 网 则 成 为 血库 。Kino 等 {1993} 对 盘 突 之 间 ， 
基 王 帘 后 整改 其 嘴 邻 结构 的 娃 维 联系 ， 进 行 了 详细 
的 纸 织 竺 研究， 认为 盘 后 区 的 动 能 在 于 泰 血 作出 
《blood .pumping mechanism), Wilkinson 等 (1994) 
全 守卫 开 财 品位 人 体 逆 下颌 关节 盘 后 组织 的 结构 特 


征 ， 认 为 一 后 区 是 一 个 以 后 部 关节 匣 为 膝 ， 上 下 板 
为 辟 ， 盖 后 带 为 顶 的 四边 形 ， 中 央 区 富 仿 纤维 弹性 


四 脂肪 ， a 弹性 红 维 分 布 共 
， 物 成 网 状 支架 ， 周口 位 上 板 旦 折 全 状 ， 中 天 区 
| 体积 最 小 ， 间 TH ， 让 天 区 入 张 ， 补 傍 
状 帘 前 移 造 成 的 玫 力 共和 作 首 提 出 盘 后 区 内 存在 压 
力 补 偿 机 制 【pressurecorrphensating mceehanisniy 成 
容积 补偿 礼 制 【volune compensatory Deehanismy。 

近来 的 这 些 研究 对 晤 后 区 在 由 状 突 运动 中 的 弹 
性 问 贿 作 册 提出 了 质 诡 ， 尽管 如 此 ， 有 美 盘 后 区 的 
结构 和 功能 仍 存在 争议 . 

{二 ) 盘 后 组 织 的 拉 伸 力学 研究 

1 摔 让 组 织 的 应 力 时 了 间 特 件 ”与 其 他 生物 软 
组 织 : 尾 ， 盘 上 后 组 织 具 有 骨 蝇 的 糙 弹 性 效应 。 其 应 
松弛 程度 较 兴 节 组 和 过- 韧带 复合 体 大 ， 堆 后 组 
织 在 拉 伸 载 桨 作用 下 ， 庆生 一 定 应 变 ， 组 织 内 的 遍 
让 将 随时 间 而 减 器 并 趋 于 - … 定 平衡 状态 。 在 这 个 过 
程 中 .水 的 流动 可 使 应 为 扩散 ， 水 在 组 织 中 运动 的 
相对 速度 取决 丁 水 通过 固体 孔 深 的 渗透 性 的 i 
组 织 对 水 的 渗透 性 不 同 ， 应 力 松 邓 歼 庶 也 不 同 . 
生理 意义 来 说 ， 磺 后 组 织 的 渗透 性 在 关节 软 组 z a 
相对 较 高 、 可 能 与 该 组 织 中 关节 清 液 的 产 牛 与 运 

， 人 性 进 关 革 润 涓 过 程 以 及 关节 内 代谢 有 关 。 

2, 盐 后 组 织 的 应 力 订 变 特性 生物 软组织 在 
力学 上 可 看 成 是 由 胶原 纤维 ， 弹 力 纤 维和 量 白 多 精 
基质 恪 威 的 复 台 材料 ， 它 的 力学 行为 取 疾 于 结构 组 
成 及 其 各 组 成 部 分 之 间 的 外 互 作 用 。 一 般 认 为 ， 小 


全 


空 形 时 弹性 纤维 藉 受 较 大 应 力 ， op 
坏 ， 应 力主 要 由 胶原 纤维 总 受 ， 借 白 多 糖 对 组 织 
强度 影 啊 钱 小 ， 介 影响 组 织 受 力 后 的 变形 后 程 . 1 
熏 后 组 织 的 组 织 学 、 组 织 化 学 研究 认为 ， 航 后 区 主 
到 是 由 站 栓 的 工 弄 肪 蛛 纤 维 ， 散 在 的 给 力行 维 网 ， 
外 静脉 罕 ， 小 动脉 ， 淋 已 及 绩 缮 组 织 小 漆 构 成 的 
共有 高 度 觅 应 性 的 组 织 ， 富 含 低 分 子 量 的 硫酸 肤 质 
重 归 附 糖 。 由 二 固体 基质 多 呈 分 散 状 态 ， 只 在 菜 -- 
区 域 纤 维 定 问 排列 ， 在 受到 外 来 载 蕉 作用 时 ， 使 束 


多 的 红 维 排列 一 致 ， 以 基 受 克 大 的 拉 仲 应力 ，- :下 
胶原 纤维 排 询 与 爱 力 廊 向 -和 残 . 拉 伸 刚 度 则 急剧 增 


大 。， Chruraf1987) 对 和 伍 河 猴 的 殿后 组 织 进 行 了 高 
体力 学 测试 ， 发 现 盘 后 组 织 的 弹性 模 灵 和 极限 拉 全 
开 度 用 相似 ,并 记录 到 5% 的 应 安 可 能 是 生理 应 

从 长 度 。 A 3 个 由 六 瞄 后 组 织 进 行 了 
拉 促 力学 完 , 友 性 最 大 应 力 科 拉 伸 模 量 为 
0.43MPa 3.09MPa,， 肉 性 为 0.32MPa 和 和 

1.07MPa ,认为 拉 伟 模 基 的 性 别 差 学 可 能 是 女性 出 
区 发 生计 上 弛 盘 损 伤 或 训 前 移 位 的 潜在 因素 ， 对 新 鲜 
扩 体 里 后 区 拉 介 万 学 的 研究 发 现 , 意 后 组 组 的 拉 介 
强度 {破坏 应 力 ), 拉 伸 模 革 低 , 但 破坏 应 灾 较 高 ( 表 
12-5-5)。 强 后 组 织 具 有 较 低 的 强度 安全 储备 ,组织 
的 被 动 赛 形 很 大 ,说 明 盘 后 组 织 认 引 关节 盟 后 移 的 
能 已 有 限 , 从 生物 力学 的 研究 才 骨 , 奥 后 组 织 被 动 眠 
形 很 大 可 能 是 关节 盐 前 移 的 滞 译 因素 . 


表 12-5-5 盘 后 组 织 拉 和 仲 遇 服 和 机 坏 时 的 
拉 伸 力学 性 质 


届 '， 报 .， 可.， 声 
私人 二 应 月 【MPa 2.4620.97 1.70+101 
琶 直 应 春 【对 ) 48.75+23.23 YS.25 1L33,.10 
能 展 咀 收 (Nmm) 4.95 12.99 19,.29 : 13.21 
拉 仲 横 最 MDa) 4 ,34 十 .27 


( 引 月 康 宏 等 ，1997) 


3. 起 后 组 织 本 同 区 域 前 座 力 时 间 特 性 与 应 力 
应 变 特性 ”内 外 侧 部 分 在 应 力 松 邮 方 而 正明 如 英 
秆 。 但 一 后 组 织 外 例 拉 昼 强 度 和 拉 伸 模 最 略 高 于 内 
傈 ， 搞 破坏 能 力 大 宇内 人 出， 其 生物 学 意义 可 能 与 对 
抗 关节 和 前 内 侧翼 外 肌 上 头 的 牵 拉 作用 有 关 。 反 中 
出 在 组 织 内 部 纤维 组 织 定向 排列 的 程度 并 不 相同 ， 
熏 后 区 外 全 的 纤维 从 后 外 和 斜 间 前 内 走行 ， 而 内侧 富 
会 弹性 重 白 的 纤维 排列 较 吉 ， 易 被 拉 伟 ， 可 能 是 其 


全 


表 砚 不 辐 为 党 特性 的 因素 之 -. 

从 临床 衣 度 演 虚 ， 盘 后 组 织 本 寺 的 这 种 低 流 拉 
吐 度 和 抗 变 形 能 方 与 较 商 的 役 坏 应 释 的 力学 特性 以 
及 皮 外 仙 盘 后 区 力学 性 能 的 不 一 玛 ， 可 能 与 关节 盘 
移 位 和 迭 厂 多 多 发 穿 疙 现象 有 - : 定 联系 ,许多 研究 
认为 盘 前 移 是 盘 侧 韧带 受 损 ， 盟 的 后 物 力学 限制 作 
用 减 罚 的 结果 ， 与 盘 后 组 绍 的 作用 并 不 二 分 密切 ， 
证 盘 前 移 可 使 盘 后 组 织 尘 学 持续 的 拉 伸 载 柯 ， 导 致 
稚 后 组 织 的 适应 性 改建 或 异常 改建 、 后 者 使 组 织 内 
产生 错 常 载 倚 ， 夭 之 归 亿 成 纤维 组 织 变 薄 ， 断 漠 ， 
破坏 或 穿孔 提示 恢复 并 维持 盘 窗 复合 伍 的 正常 位 
署 与 功能 是 祯 防 关 和 节 内 拍 小 创伤 发 生 ， 避 和 人质 盘 后 组 
组 受 损 的 有 将 途径 。 


第 五 五 ” 颗 下 颌 关节 疾病 诊断 和 
治疗 中 的 生物 力学 考虑 


造成 著 下 颁 关 节 病 变 的 生物 力学 因 来 在 于 丘 节 
戎 党 了 不适 半 的 民 期 的 超 负荷 作用 。 如 村 外 肌 功 能 
必 员 ， 紫 唉 下 、 夜 蘑 牙 或 偏 侧 阻 甫 习惯 ， 解 状 突 形 
和 夸 异 角 ， 关 闻 殖 作 篆 形态 异常 等 都 会 造成 关节 负 人 等 
过 天、 一 日 关节 应 力 超 过 了 甘 节 软骨 张力 的 极限 强 
度 、 就 要 损伤 软骨 友 其 周围 的 软组织 ， 鞭 至 软骨 下 
骨 ,， 由 二 关节 软骨 细胞 的 活力 相对 较 弱 ,应力 的 存 
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在 常人 汪 致 损伤 过 程 很 难 修 复 ” 内 此， 寻 朱 人 衣 通 充 作 
地 减少 关节 内 的 异常 广 广 状态 ， 病 室 的 大 中 组 天 是 
能 够 僵 介 的。 

减少 关 入 内 货 位 的 方法 有 了 凑 和 各， 地 减少 闫 市 催 
荷 基 称 增 加 负荷 康 载 而 积 ， 这 两 个 方面 可 以 通过 非 
手术 或 手术 途 笃 进 行 。 善 虑 到 村 下 晴天 秆 党 档 的 复 
乱 性 ， 于 本 方法 会 旧 来 一 征程 度 的 损伤 ， 有 明晰 近 
55% 的 可 下 献 关 节 病 患者 可 以 衣 计 非 于 本 兹 人 台 闻 法 
治愈 ， 必 约 3% 的 患 省 考 虚 采用 上 玉 术 滑 后. 

减少 关节 什 荷 的 店 法 基 拓 上 下 请 关节 疙 症 明 基 本 
也 是 最 重要 的 少 闻 途径 .路 合 梳 潮 疗 直 痴 床 洁 疗 美 
首 阁 患 的 钊 规 方法 ， 基 主要 和 什 诈 在 上 上 晴 畦 技 泣 鬼 闫 
力 水 平 ， 减轻 关节 内 压力 ， 便 针 装 宕 .关节 磺 关节 
沫 位 办 关 系 能 够 保持 正常 的 局 洋 轴 和合 学 在 利 二 坟 
三 的 分 理 分 布 和 绿 冲 ， 保 扩大 节 组 绀 不 这 措 澡 ， 环 
优 进 病 和 党 组 织 的 证 合 ， 对 患 握 半生 划 合 再 证 攻 ， 训 
绯 志 让 非常 重要 的 通过 手术 松 襄 发 团 半 客站 草 直 
头 对 关节 稚 的 面 举 相 作 用 ， 守 洁 六壬 闻 和 时 学 财 虹 
本 移 的 关节 病 患 者 也 堪 得 让 咸 一 一 币 填 牺 装 突 识 位 
切除 杰 只 六 大工 置换 的 半生 部 诊所 章 信 关 攻 下 行 性 
薄 的 安生 ， 恕 何 减 少 关 季 价 和 、 磅 大 天 时 和 堪 徊 世 
入 床 医生 和 科研 工作 者 都 大 吸 行 航 流 的 冲 是 

{ 易 新 竹 康 宏 ) 
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| 
| 


是 由 WA 人 t: 小- 出 入 、 


各 和 时 的 一 临床 医学 科 人 实 秋 技 
4 人 覆 香 休 米 惰 复 或 非 建 品 


让 的 库 曾 县 态 与 世上 二 功能 ， 
怪 刘 信和 斩 为 入 如 总 摘 或 锯 失 纺织 和 党 官 的 检 杠 
着 村 ， 与 凯 洒 有 下 密 列 大 系 . 当 机 械 外 力 施 于 收复 
| 让， 湖 辽 疙 可 借 所 本 耻 或 物 旦 性 的 外 妃 ， 山 于 
中 六 间 于 镍 ”1 ` 为 牛 昌 功能 。 因 此， 要 求 
aa 让 康 则 ， 区 芝 纺 应 二 机 要 万 学 和 
演 交 的 苦水 规 人 第 .合共 建站 在 生物 力学 的 基础 
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六 叶 和 如 仓 的 尘 究 于 段 应 天 十 口 以 修复 ， 对 口 
这 下放 民用 复 材料 内 的 应 力 进 行 测定 分 村 ， 书 
玉 阐 肛 吧 做 及 刚强 电 习 的 入 小 、 片上 由 ， 以 及 作用 
全 古本 全 丰 万 起 等 ， 然 证 指导 和 成 进修 复 的 收 
并 的 址 来 . 
证 生 柜 号 开 攻 下 杂 汪 体 齿 搜 号 直列 路 帘 进 
该 相伴 如 体 是 卓 定 于 加 用 的 竺 体 
下 来 的 ， 国 
人 齿 ， 
于 于 开 在 六 玉生 构 的 不 同 ， 其 席 力 状态 此 和 芥 
呈 扩 和 下 不 人 后， 
国生 下 之 二 四 晤 尝 审 完 王 撕 有 宗 香 到 态 邓 四 法 
样本 亲信 本 法 蒜 首 性 尝 技术 和 主 算 机 技术 及 
的 让 家，T 首 奉 限 正 法 误 用 炉 备 ， 儿 已 起 
三 训 王 鲁班 全 证 ， 认 持 索 攻 到 省 向 异性 ， 从 
下， 证 完 及 
村 民 中 拉丁 直 的 生 昌 本 态 ， 轩 得 研 窒 绩 开 更 可 竺 、 
下 本 入 但 学 在 报 也 未 册 新 于 段 电 子 


i 和 ， 
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尝 : 福 于 汗 朱 术 《PSP 寻 同 定 桥 靶 可 、 王 秽 汉 受 
4 半 竺 末 和 进行 什 柯 ， 估 出 ， 末 大 赋 完 相 亿 的 结集 


人 tr 了 让 i 下 维 ， 总 体外 


4 党 扣 下 直 可 中 。 A 者 ?7 下 体 TI 0 fe 站 
江 体 的 生物 力学 


国 时 机、 


A | 
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洪 休 下 在 时 入 二 王 届 向 i 人 工 


固定 修复 生物 力学 


材料 底 复 缺损 牙 的 解剖 形态 六 生 蛙 过 能 ， 再 竖 将 献 
损 和 有 而 以 摘 备 ， 使 之 有 共有 :和 定 的 固 仔 形 及 抗力 形 - 
修复 体 在 上 外 完成 后 粘 因 于 口 疏 内 的 离 油 和 全 之 
与 分 体 结合 形成 整体 。 


一 、 牙 体 组 织 切 害 时 的 应 力 


为 了 获得 -- 定 的 加 位 形 太 抗力 撒 . 修 巡 信 必须 


对 缺损 牙 体 组 织 进 行 一定 程 谨 的 切 寥 - 于 术 ” 当 牙 休 
红 织 坟 制 时 ， 可 造成 于 通 组 织 附 损 人 此 外 二 友 内 
本 除 部 分 牙 奈 ， 使 剩 集 牙 体 组 织 的 昌 诚 少 ， 使 睦 趟 


乏 秩 为 的 能力 上 下降 。 眠 对 政体 急 央 wi 滞 
【一 ) 切割 产 热 
和 才 条 质 与 和 让 本 质 的 各 中 咒 性 性 质 ， 使 睦 能 乐 谤 
了 得 柱 、 相 本 让 小 乱 平 行 的 复 大 载 击 ， 前 对 焉 匡 了 
炸 柱 友和 攻 本 质 小 合 的 载荷 条 受 能 为 较 直 中 捧 纪 织 
的 切割 是 一 系列 局 部 的 务 笛 质 和 省 本 质 的 扩 裂 ， 高 
速 币 头 7 生 内 力主 要 - 汪 必 的 全速 稍 于 ， 

秆 相识 纽 织 内 产生 王 力 击 折 玫 有 时， 在 切 刊 军 轴 
产生 表面 热 ， 当 表面 热 伟 时 至 钻 休 组织! 中 时， 可 可 | 
起 村 本 奈 脱 胀 ， 市 疗 牛 床 谱 力 ， a 
张 应 力度 与 之 林 半 衡 ， 压 应 为 与 张 应 为 的 并 存 、 
忠和 牙 体 租 旨 深 部 的 扩 弄 ， 玻 在 进行 4 体 组 纶 切 
守 必须 用 水 从 部， 以 防 必 牙 入 的 梳 训 、 几 二 隐 1 
草 残 上 甫 ， 

(二 ) 政体 组 织 的 保存 

贞 于 修复 于 县 有 埠 报 ， 寺 是 属 的 洒 艇 和 牙 衬 下 是 
较 爱 蜡 的 ， 左 刀 分 析 王 此 显示 ; 制作 本庄 越 少 ; 
任 载 荷 作用 下 牙 本 质 内 的 席 力 值 感 锁 ， 其 折断 的 品 
能 性 越 大 : 因此 在 修复 洁 闻 中， 应 及 可 能 保存 相 体 
纪 织 ， 以 堵 强 收复 才 式 拍 狠 己 的 能 力 . 在 进 人 
给 织 切 乔 于 本 时 ， 必 须 葵 虑 到 剩余 的 小 秋生 是 而 
尖 寺 的 环 本 硕 文 沁 ， 环 休 币 生 后 这 和 全 人 站 妆 的 了 
本 奈 存 人 往 


和 省 恤 而 保 


二 、 庶 体 的 固 位 力 


收复 体 定 辐 地 附 阁 在 县 牙 上 或 究 涧 内 、 在 进 伍 


二 


功能 时 、 仇 抵抗 备 方 问 的 验 妨 ， 而 个 松动 和 脱 作 ， 
这 种 抵抗 修 莫 体 松动 及 脱位 的 力 ， 称 为 加 介 力 。 眉 
复 体 的 轩 亿 力 ， 主 喜 依 秆 摩擦 力 种 粘着 万 而 获得 

(一 ) 摩擦 力 

淹 扩 广 是 蚌 个 相 接 触 而 彼此 之 间 林 对 运动 的 物 
体 相 下 作 用 的 结果 ， 共 大 小 与 相对 运动 物体 问 的 法 
向 乓 力 及 接触 面积 成 起 比 。 联 休 或 修复 体 与 制备 体 
购 合 面 之 间 ， 产 牛 法 向 压力 ， 了 黄 洛 之 间 越 粮 合 ， 接 
独 而 积 训 大 ， 共 摩擦 力也 人 ,修复 二 的 固 位 就 越 
好 因此， 为 了 增强 收复 体 的 固 位 力 ， 人 收复 体 与 制 
备 体 应 非常 密 合 ， 并 尽 囊 能 增 大 修复 体 与 制备 体 的 
接 健 面积 、 如 增 窝 酒 深 度 ， 增 加 修复 体 窒 益 制 备 
体 的 而 各 等 。Cowell 等 道 过 试验 证 明 : 同位 力 与 制 
入 体制 辟 的 聚合 度 成 反比 ， 世 聚 合 度 在 ~ 4 时 ， 


对 国 位 万 明显 影响 ， 如 膝 聚 合 Tn 10"， 则 回信 力 
明显 下 降 、 为 了 增加 固 位 ， 庶 尽量 使 制备 体 的 各 轴 
辟 平 行 ， 


下 售 运 动 是 多 方向 的 ， 站 齿 的 独 面 并 此 半 面 ， 
本 尖 有 有 -证 几 度 ， 才 此 友人 敌 复 体 的 受 力 方向 十 多 八 
的 ， 国 些 收 复 体 的 脱位 虐 可 能 是 和 似 直 间 的 ， 也 可 能 
是 僵 几 的 为 了 增强 修复 体 的 固 位 力 ， 防 止 其 出 向 
移 位 ， 可 在 制备 体 的 苍 面 制备 的 尾 形 ， pi 
的 轴 面 形成 轴 沟 ， 域 在 制备 斗 上 做 针 道 图 位 形 ， 
增强 同位 、 

(二 ) 粘着 力 

粘着 力 又 称 粘 辐 力 。 这 种 力 足 依赖 于 粘 固 剂 
(或 粘 接 剂 ) 的 糖 阅 力 ， 将 修复 体 与 制备 亲 粘 同 在 
-起 成 为 整 址 。 

炸 固 的 意 疼 是 指 相 看 接触 的 物体 表 徊 间 的 机 械 
锁 结 ， 人 依赖 达 上 药 表 向 的 粗糙 度 ， 精 因 剂 在 未 凝 央 之 
前 洽 入 物体 去 而 上 的 微 孔 内 或 倒 阅 内， 使 修复 体 
获 答 -证 的 冰 周 力 。 粘 固 力 的 大 小 与 粘 辐 面积 ， 粘 
站 膜 的 厚 嵌 种 粘 同 介质 污染 程 亩 有 关 。 

此 外 ， 业 国力 内 物理 结 合 和 外， 还 有 化 党 结合 ， 

种 结合 是 精 国 剂 中 的 某 -… 成 分 与 牙 本 质 的 物质 结 
全 以上 而 结 会 即 物 更 避 全、 化 学 合 多 具有 的 
糙 擅 剂 ， 则 粘 辣 力 更 强 。 


第 一 厂 ” 告 的 生物 力学 


近 簿 来 随 着 口腔 和 朱 物 材料 的 不 断 发 民 ， 为 
丁 适 应 21 性 纪 快 芷 泰利 人们 对 美的 追求 ， 赎 内 
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外 学 省 们 研究 应 市 秘 次 制作 计 上 尚 ， 这 种 六 夫 不 
们 色 洋 与 天 找 可 伍 协 润 -- 致 ， 妆 规 ， 了 县 生物 
机 容 性 好 不致 敏 、 狼 办 ， 诬 党) 大 加 少 宫 需 . 
好 现在 旧 贞 于 临床 的 先 造 了 并 宅 总 、 破 坑 赛 际 扣 
尺 切 阐 隐 完全 审 国内 人 
吉 强 度 、 高 坷 性 的 竹 化 销 坡 晴 复 台 急 绚 吻 客 标 
料 ， 为 计算 机 恩 勒 没 这 和 计 和 中 相机 i 司 件 
{CADACAM) 沁 些 旬 造 了 了 有利 区 件 ， 


{一 】 修复 体 的 设计 
陶瓷 材料 抗 张 强度 低 ， 易 次 的 捉弄 第 大 于 下 几 
的 张 诺 力 。 收 复 体 识 计 时 庶 愉 可 能 三 小 张 应 习 的 访 
生 : 如 采 牙 陶 次 讨 的 蜂 偶 人 蚀 刍 为 Bi 末 集 中 区， 岂 
此 ， 陶 瓷 冠 的 悦 侧 侯 红 友人 金 疙 完 夺 全 玖 金 吏 底层 应 
适当 增 犀 ， 可 看 效 降低 张 应 力 党 弹 坟 到 林 限 天 左 
力 分 析 御 沫 为 全 胃 辜 及 金品 辱 胸 修 芭 设计 探 但 工 不 
学 依据 ， 卉 的 边 绿 设计 成 加 扼 内 丝 估 的 千 导 天 或 其 
面 型 ; 金 贰 连接 处 点 还 亢 吃 全 授 角 区 ;过 的 制备 体 
销 各 以 六 末 能 平行 ， 届 增强 于 时 间作 力 ， 电 表面 交 
滑 厂 尖锐 转 骨 ， 以 恰 爷 应力 集中 ; 个 凌 冠 独 而 厚度 
席 不 小 于 1.5mm， 风 扩 强 抗 廊 。 愤 的 帝 信 入 而 和 于 
尖 科 度 ， 刀 碱 小 冠 的 张 诺 力 儿 交 三 妖 ”二 维 有 有限 起 
究 缩 困 扣 出 ， 当 全 次 慎独 出 受 载 周 ， 夺 表册 的 广 
力 谊 宇内 带 的 应 力 之 制 前 体 的 应 力 ， 提示 移 汪 全 讲 


的 牙 册 ， 稚 轴 骨 谨 有 4,50 导 度 省 上 且 太 让 烛 而 
习 高 话 麻 还 ， 消 陈 烈 纹 ， 凡人 访 因 廊下 扩 尾 旦 久 灶 
盾 ,， 


(二 ) 修复 体 的 粘 国 

隆 复 体 三 制备 癌 体 组 织 疝 有效 的 烙 击 ， 对 竹 力 
的 传导 与 应 方 分 布 上 有 重要 总 光 ， 竺 串 是 全 货 秆 的 
精 国 ， 近 年 米国 内 学 消 误 出 通过 档 接 界面 的 站 埋 和 
粘 国 谭 的 粘 接 使 企管 题 枉 直 本 原生 了 轩 地 下 合生 - 
起 ， 形 成 个 有 机 的 刺 体 ,， 这 一 观点 二 在 创新 性 ， 
其 依据 为 天 然 和 此 的 千 构 ， 最 外 血 一 并 为 和 于 釉质 ， 
内 层 为 牙 本 虚 ， 二 音 是 有 机 彝 合 能 密度 材料 。 于 刘 
这 -证 的 氢 念 届 扫 站 有 摊 环 境 进 行 立 驴 醋 证 ， 毕 果 指 
出 、 全 次 冠 精 接 语 和 牛 物 强 讼 [ 整 太 强度 ) 戎 普 提 
商 ， 应 用 国产 下 引 理 粘 接 前 粘 接 ，I 正 龄 处 理 界 
面 ， 其 蓝 体 强度 为 7158.8SkPa， BPiaavia EX 常规 必 
血 处 理 ， 基 整体 着 接 强 庶 沟 7845.32kBa、 只 于 要 
的 正常 胶合 力 值 田 性 麻 才 为 3922.7kPa， 测 全 次 完 
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精 接 后 其 整体 强度 已 完全 可 承受 日 常 咀 别 食 物 的 咀 


嚼 上 路 为 - 

关于 陶 次 与 牙 体 组 织 的 精 接 ， 国 内 学 者 
1997 年 的 最 新人 研究 指出 由 于 陶 次 材料 的 组 成 、 
结 格 和 不同， 为 了 获得 最 人 性 粘 接 强 度 ， 应 选择 或 
研究 正 应 各 隐 稀 特性 的 专用 粘 接 训 ， 并 选用 低 
产 问 化 型 或 强 重 加 化 卉 【化 学 与 沧 固 化 ) 的 树 
脂 粘 接 阁 粘 匿 陶 岩 ， 可 获得 粘 接 强度 最 商 的 全 
次 懂 复 体 ， 


二 、 核 桩 冠 


{一 } 核 桂 的 作用 

核 桩 冠 古 利用 金属 赃 揪 入 根 管 内 而 获得 固 位 的 
修复 体 。 几 于 医师 况 意 的 改变 ， 残 冠 残 根 的 保 曾 售 
来 傅 多 .内 此 ， 核 柱 冠 的 修复 是 临床 上 最 常 采用 的 
收复 体 。 核 桩 的 作用 除了 提供 修复 体 的 园 位 之 外 ， 
对 剩余 政体 组 织 的 保护 是 其 另 .- 重 要 作用 。 由 于 告 
部 大 部 分 二 体 弓 织 缺 失 ， 牙 及 组 织 失 话 ， 利 余 牙 体 
组 织 藉 受 医 力 的 能 力 明 显 距 低 ， 如 果 不 作 核 桩 修 
复 ， 和 独力 的 冲击 虐 接 传 至 余 留 于 体 组 织 ， 旭 政体 易 
扩 断 ， 在 脐 床 上 | 上 兽 见 瓷 冠 试 戴 时 ， 余 留 厂 体 组 织 折 
断 ， 而 重新 作 核 丁 修 复 。 国 内 学 形 采 用 二 维 有 限 元 
法 赋 究 金 钨 年 修 复 时 ， 考 罕 核 桩 是 否 基 有 增强 牙 上 项 
抗 天 的 作用 ， 其 结果 发 现 : 金 痪 向 修复 无 金属 检 核 
时 ， 其 牙 本 质 及 次 修复 体 可 能 产生 折 裂 ， 人 金属 核 桩 
能 风 黄 得 商 秆 认 的 抗力 、 

{二} 桩 的 设计 与 应 力 分 析 

村 的 设计 必须 有 助 于 桩 的 固 和 位 与 保护 政 栖 
组 织 功 能 的 发 控 ， 核 标 冠 修复 后 剩余 牙 体 组 织 
能 疾 得 最 住 的 应 力 分 布 , 制作 桩 的 材料 应 能 和 承 
受 较 大 的 葵 力 而 不 发 生来 入 性 变形 ， 一 般 多 采 
用 爹 况 材料 制作 桩 、 访 材料 具有 和 较 高 的 届 服 强 
度 和 抗 张强 度 ， 

桩 的 形态 ， 从 和 日 前 来 看 ， 昌 有 锥 形 、 圆 柱 形 、 
光滑 形 、 辊 纹 形 等 多 种， 伺 根 据 根 管 的 形态 ， 临 床 
上 千 际 应 用 的 是 魏 形 桩 ， 因 其 符合 根 管 自然 形态 。 
句 形 性 戴 人 人 时， 无 明 昨 的 液压 产 和 后， 内 余 的 精 固 剂 
急于 次 出 。 锥 形 丁 本 验 力 作用 下 易 产生 枫 效 应 ， 布 
私 士 劈 裂 卸 体 组 织 ， 从 沿 桩 长 轴 侧 向 放射 的 应 力 可 
证 淡 其 浇 风 。 预 备 的 根 管 锥 度 越 大 { 即 桩 的 直径 在 
根 符 口 姓 和 愈 大 ， 向 嵌 尖 狂人 盖 小 )， 则 其 桩 的 模 效 应 
虐 上 明显 。 粘 酒 剂 层 起 普 诺 刃 缓 冲 作 用 ， 可 降低 局 部 


应 力 集 中 。 

桩 的 直径 增加 桩 直径 虽 可 增 大 桩 挟 根 管 的 接 
触 面 积 ， 改 善 性 的 应 力 传递 ， 但 却 削 弱 了 剩余 政体 
组 织 的 抗力 。 应 力 分析 结果 指出 : 性 周 的 牙 本 质 厚 
度 直 接 与 牙齿 承受 侧 向 力 的 能 力 域 正比 。 因 此 ， 临 
床上 不 应 增 太 桩 直径 来 增强 柑 的 因 位 改善 应力 分 
布 。 一般 桩 直径 应 为 根 直径 的 13。 

桩 的 长 度 : 众所周知 桂 长 应 等 于 或 太 于 临床 牙 
型 长 度 。 这 样 既 串 降低 修复 体 的 旋转 中 心 ， 又 有 利 
于 载荷 分 布 到 剩余 牙 体 组 织 上 .， 当 根 管 长 度 迷 不 到 
要 求 时 ， 可 设计 辅助 针 道 ， 或 客 根 桩 ， 以 保证 桩 的 
同位 及 应 力 分 布 能 力 。 

1996 咎 国内 学 者 来 用 有 限 范 法 佐 究 桩 核 修复 
体 组 织 面 设计 .结果 提示 : 临床 上 制备 的 根 面 与 根 
管 壁 夹 角 不 应 成 锐角 ， 以 免 核 桂冠 修复 体 乏 受 牙 旋 
上 时， 抗力 减 弱 导 致 牙 本 贰 夸 裂 ， 而 册 制 备战 直角 
制作 核 桩 冠 时 应 尽力 保留 闭 冠 的 牙 体 组 织 ， 以 增强 
政 何 组 织 的 抗 折 能 方 ， 提 高 修复 效果 . 
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问 害 义 齿 即 固定 桥 。 和 随 着 生物 力学 的 创建 与 发 
展 ， 国 内 学 者 们 从 生物 力学 角度 对 国定 桥 的 受 力 状 
况 和 应 力 分 布 进 行 大 量 的 研究 。 力 求 使 天 定 桥 的 设 
让 和 和 基 政 的 受 力 建立 在 牛 物 力学 基础 上 ， 达 到 优化 
设计 ， 以 提高 修复 体 的 质量 ， 延 长 修复 体 使 用 时 
间 ， 并 保护 基 牙 的 目的 。 

关于 团 定 桥 生 物力 学 的 研究 ， 主 要 从 桥 体 固 位 
性 的 表面 应 力 ， 桥 基 牙 牙 体 组 织 应 力 ， 以 及 桥 基 和 牙 
政 周 组 织 应 力 情况 进行 研究 。 


一 、 固 定 桥 表面 应 力 分 析 

综合 多 项 研究 ， 其 应 力 分 布 规 律 如 下 : 
作用 于 固定 桥 上 着 力 点 的 部 位 、 载 荷 的 大 小 、 
方 门 均 对 固定 桥 表 别 应 力 分 布 有 较 太 影响， 即 裁 蔡 
太 ， 则 情 恒 的 应 宏 也 大 ; 阁 定 桥 基 牙 的 支持 力 对 桥 
体 表 面 的 应 力 分 布 有 一 定 影响 ， 基 小 牙 周 支持 力 
强 。 则 桥 的 形变 小 ， 反 之 则 大 ， 固定 桥 的 设计 扩 制 
作 固 定 桥 所 用 的 材料 性 能 等 均 是 影响 桥 体 和 辕 位 体 
应 释 的 重要 因素 ， 特 别 是 桥 体 的 类 型 和 桥 的 长 度 、 
宽度 和 有 跨度， 例如 双 端 桥 的 表面 永 力 分 布 比 单 端 桥 
更 分 散 ， 对 桥 基 牙 损伤 小 ， 而 三 基 牙 桥 又 优 于 两 基 


名 


牙 恬 ; 桥 体 、 因 位 体 界 面 的 载荷 着 力 点 和 连接 体外 
是 各 种 应 力 集 中 的 区 域 。 


二 、 国 定 桥 基 牙 牙 体 组 织 
的 应 力 分 析 
回 定 桥 的 类 增 不 同 ， 茜 牙 闭 体 组 织 应 力 的 大 小 
玉 分 布 也 不 同 。 从 力学 观点 看 一 基 牙 双 端 桥 优 于 两 
基 才 双 归 桥 及 半 男 赴 桥 ;， 桥 基 牙 牙 体 组 织 应 力 大 小 
及 分 布 与 基 牙 牙根 的 数目 ,形态 有 密切 关系 ， 多 根 
牙 订 承 受 较 太 的 验方 ， 用 根部 席 力 值 小 ;固定 桥 承 
党 载荷 时 ， 不 管 是 得 直 谭 还 是 斜 向 外力， 基 牙 牙 体 
组 织 的 倾 部 和 根 尖 区 均 出 现 庶 力 集 中 ; 固定 桥 受 的 
载 苟 太 ， 则 桥 基 牙 末 体 组 织 的 应 力也 大 ， 接 近 载 薪 
着 为 点 的 莫 牙 其 让 体 给 织 的 应 力也 较 大 ; 司 定 桥 基 
牙 有 邻 和 小 时 ， 则 固定 桥 上 的 外 力 通 过 接触 点 可 传 至 
邻 于 上 ， 使 桥 基 和 牙 的 点 力 减 小 ， 


三 、 国 定 桥 基 牙牙 周 组 织 
的 应 力 分 析 


加 是 桥 收 复 后 改善 了 基 牙 的 爱 力 状况， 有 利于 
基 当 牙 周 组 织 健康 ， 故 牙齿 缺失 后 应 及 时 进行 修 
复 ; 修复 后 各 基 和 牙牙 周 组 织 应 力 值 增加 ， 说 明 动 用 
二“ 才 周 情 符 力 ”， 提 示 基 牙牙 周 组 织 健 康 ， 才 能 
其 有 良好 的 牙 周 傅 备 轧 ; 固定 恬 的 验 力 由 基 牙 和 基 
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牙 的 邻 牙 传递 到 汗 醒 甘 和 人 馈 骨 ,， 国 定 桥 受 重 直 戟 葆 
时 ， 基 和 牙 政 疝 组 织 的 应 力 、 疏 压 庶 力 为 主 ， 应 万 在 
基 牙 型 部 和 根 兴 区 最 大。 国定 桥 受 水 平 裁 答 时 ， 茶 
牙牙 癌 组 织 为 较 太 的 拉 应 力 和 卜 应 力 ， 约 为 垂直 载 
集 的 4 和合 ， 应 力 集中 十 牙 此 型 部 ， 因此， 在 辣 定 桥 
设计 中 注意 减 小 侧 向 外 力 ; 前 磨牙 菇 牙 的 牙 周 组 织 
应 力 太 于 凡 牙 基 牙 的 应 力 ， 约 为 其 2 一 3 们 ,说 明 
磨牙 是 理想 的 桥 基 牙 ; 从 基 备 和 让 周 给 织 应 万分 看 
看 ， 冉 定 连 搁 体 的 桥 基 和 押 比 活动 连接 体 的 基 牙 应 让 
值 低 ， 

为 了 提高 修复 体 的 质 忆 和 修复 效果 ， 哥 护 基 盾 
皮 邻 半 使 修复 体 针 天、 美观 、 队 用， 在 设计 和 制作 
固定 桥 时 ， 应 尺 可 能 的 减 小 或 沟 免 级 牙 秆 体 ， 牙 出 
组 开 的 应 力 集中 声 瘟 。 

展望 : 关于 固定 修复 生物 力学 研究 ， 国 内 学 阁 
已 作 友 量 工作 ， 惨 得 让 硕 上 成 果 ， 但 尚 姓 于 宏观 研究 
阶段 。 到 了解 大体 组 织 正常 的 和 修复 后 的 力学 恋 化 
奥秘 更 需要 加 倍 努 力 深 入 研究 。 近 年 米 由 于 细胞 学 
和 分 子 生物 学 的 迅速 发 展 ， 国 内 掌上 壹 着 手 进 行 细胞 
力学 及 力学 与 分 子 生 物 学 相 结 侣 的 研 容 ， 合 生物 力 
学 的 研究 由 宏观 研究 逐渐 进 人 微 戏 研究 ， 这 : -研究 
红 难 度 大 ， 和 人 代表 21 世纪 口腔 装 定 修复 发 展 的 方 
丫 ， 苘 须 努 力 去 实现 。 

《赵云 凤 ) 
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Hl 入 | 区 MF 和 拉 a |] 兽 A 入 全 器 这 A » 随 兰 
上 和 煌 二 7 ] 本 砷 | 4 和 J "宇和 A 过， 和 还 儿 年 来 可 摘 关 
窜 主 物 广 他 的 本 证 由 得 淹 码 束 发 展 ， 


-证 可 摘 局 部 义齿 
的 生物 力学 


相 摘 司 串 交 元 总 走 大工 牙 . 
] 竹中 称 为 大- 小 全， 
是 大 1 才 . 利 昌 前 为 止 . 
百 通 的 - -种 大 于 浴 全 
用 了 区 神 站 内 ， 


he 


‘3 


人 丁 牙 在 和 物 医 学 
大江 瑞星 让 用 的 人 人 了 工 器 铀 就 
人 人 二 证 荡然 是 大和 有 和 说 用 最 


如 外 伤 、 具 让 、 政 疝 病 ， 先 天 
让 才 号 使 王 下 袁 革 到 内: -个 战 数 个 汗 缺 朱 ， 形 成 征 
唱 认 所 和 才 强 夸 报 后 ， 影 哺 患 者 的 咀嚼 、 发 彰 功 
开 ， 以 攻打 和 直 认 本 后 对 舞 窜 闫 规 的 影 喝 ， 牙 列 缺 椭 
可 愉 二 摘 局 部 关 贞 进行 棋 复 ， 以 焦 复 直列 的 完整 性 
和 二 有 的 生 堆 功能 ， 

各 摘 起 部 包机 的 结构 比较 复杂 设计 类 增 也 基 
名 于 过 桂 风 ,， 六 从 蔚 歼 由 基 秆 与 粘 腊 西部 分 共 间 去 
震 ， 们 立 贞 颂 复 和 怎样 才能 发 持 更 好 的 甸 能 ， 芷 样 
设计 才能 量 好 地 保 扩 其 中 。 保 护 实 牙 区 的 年 措 骨 组 
织 . 这 此 拘 生 打 华 有 在 之 切 的 关系 ， 在 临 岂 上 这 岂 
4 向 车 插 盾 世 ， 呈 本 时 轩 造 成 的 太吉 何 克 陪 ， 部 
铬 灶 而 芝 交 下 的 力 尝 辐 题 、 通 过 文具 生物 力学 的 赋 
突 ， 可 以 优化 之 贰 航 届 计 、 记 达到 保护 基 牙 牙 周 组 
撕 和 中 区 各 及 顷 机上 网 -从 而 提高 区 此 的 重 基 得 
痢 床 卡 二 的 豆 开 ， 


一 、 可 摘 局 部 义 资 设计 的 力学 


蜗 健 可 搞 忆 重庆 贞 攻 有 良好 的 天 能， 对 有 和 美 则 

的 外 形 ， 回 时 途 蓄 保护 是 有 ， 开 机 展 人 
的 措 傻 ， 义 ML 入 铝 关键 的 问题 ,,， 但 性 
[1 腔 的 情调 了 党 为 化 、 因 大 而 异 ， 缺 才 数 H 、 余 久 
守 犀 况 媒介 关系 太 万 于 区 和 牙 燥 凤 豚 收 情 沈 的 不 同 
和 于 、 加 可 健 匡 型 帮 设 计 委 茶 化 ，- 开 增 斩 了 了 湾 计 的 雄 
和 摘 局 部 关山， 认 力 学 


度 ， 时 设计 一 件 轻 
航 本 加 刘 本， 四 上 下 世 订 呵 ， 


{一 】 设 计 的 力学 原则 

i. 义 紫 县 有 良好 的 固 代 和 稳定 作用 妆 广 山 
越 入 患者 日 腔 内 稳 回 柯 松动 时 ， 久 再 站 能 发 控 民 好 
的 蛆 别 功能 ， 这 种 可 搞 局 部 义齿 不 是 较为 理想 的 、 
达到 要 求 的 修复 体 ， 若 义 贞 戴 入 口内 松动 ， 行 使 语 
写 、 表 悄 和 咀 虽 功 能 时 ， 产 和 牛 弹 位 或 移 作 ， 则 这 种 
六 肯 不 仅 不 能 使 用 ， 调 是 常常 产 牛 食物 拔 鹤 ， 绽 唱 
腔 软 、 便 组 织造 碱 损伤 ， 严重 阁 可 误 在 人 食管 战 气 
符 ， 给 忠 虱 造 或 极 大 的 痛苦 。 这 种 情况 在 临床 十 是 
有 发 年 。 因此 ， 要 玉 订 摘 局 部 义齿 必须 有 中 够 的 周 
位 力 ， 特 别 是 缺失 1 -2 个 牙 的 可 摘 遍 部 文具 ， 兵 
同位 力 要 求 更 筷 。 起 样 才 算 有 足够 的 或 良好 的 同位 
力 呢 ? 就 是 要 求 可 摘 霹 部 义齿 ， 在 行使 功能 时 .能 
角 对 抗 铬 眼 向 的 轴 岂 方 和 殉 天 向 的 侧身 力 ， 府 区 齿 
无 移 位 或 脱位 现象 - 

2,， 基 下 的 数量 适当 - - 般 - 
的 其 于 是 有 2 一 4 个， 不 少 于 2 个 ， 基 外 的 数 呈 十 
雪 根 据 基 症 的 形态 、 政 周 情 况 、 扇 失 闭 数量 及 部 位 
而 定 。 如 基 牙 牙 完 短小 或 为 罚 形 牙 ， 或 起 全 牙 周 情 
涡 莽 ， 和 让 槽 肯 右 部 分 咀 收 ， 基 和 诸 松 动 , 但 浆 可 保 
哨 ， 则 可 以 增 而 基 牙 ， 忆 分 数 医 力 ， 如 缺失 村 倚 
多 ， 战 筷 失 牙 集中 在 牙 弓 的 - : 侧 ， 义 齿 受 的 情调 性 
较 大 ， 则 应 增加 基 牙 ， 以 增强 多 姑 的 同位 咎 稳定 作 . 
用 . 春 牙 齿 转 失 和 多， 为 分 散 的 则 隧 铝 和 失 、 则 可 少 选 
用 其 牙 、 以 和 寻求 夺 政 的 共同 戴 入 道 . 

3. 基 政 天 开 号 的 分 布 “可 摘 局 部 文具 的 稳 
定 ， 是 义 些 在 行 鸽 咀 咀 功能 时 ， 达 到 自由 何不 颖 
动 、 椒 下 沉 和 水平 向 衬 衡 、 不 捍 动 的 好 要 条 和 件 ，[ 计 
此 ， 误 诗 艾 天时， 必须 考 虑 基 牙 在 牙 吕 二 的 分 布 。 
基 下 在 相 口上 齐 分 散 ， 不 他 集中 ， 上 时 求 交 上 近 基 夏 上 
的 宣 接 因 位 体 的 支点 线 位 汀 浆 浮 趾 部， 或 首要 点 线 
此 成 三 缘 撕 或 四 边 形 ， 义 言 才 可 能 有 良好 的 萎 定 作 
用 ， 


- 件 可 摘 弛 部 文 黄 


4. 保护 口腔 组 织 的 健康 多 上 内 所 涉 太 的 门 腔 
组 纪 ， 主 要 有 基 政 总 缺 牙 区 牙 槽 蜂 〈 基 ) 和 粘 陪 ， 
以 及 口 孚 唇 【 颊 ) 船 和 和 舌 ! 广 ) 出 类 联 组 织 . 

1) 广泛 而 均匀 的 分 布 验 力 : 侣 理 和 以 当 的 设 


计 ， 通 过 上 环 、 猴 支 托 、 连接 秆 和 此 托 将 文 项 启 受 
芍 瞪 力 均 名 地 分 布 二 基 牙 和 和 牙 惜 骨 的 粘膜 上 上， 以 减 
小 其 和 革 和 4 贞 爱 组 癌 疙 和 枉 原 积 上 天 受 的 负 疹 ， 避 仇 某 
处 演习 过 大 而 造成 损伤 。 估 要 时 ， 可 适当 增 孝 熙 支 
丘 的 数 踢 ， 或 扩 到 茜 托 面积 ， 以 分 散 答 力 。 

{2) 娃 妆 平衡 狂 ， 久 上 货 戴 入 虞 省 口内 后 ， 衣 这 
谢 改 唉 侣 ， 便 区 此 行伍 功能 时 的 咀嚼 压 刀 分 布 于 各 
里 站 和 相 大 上 可 上 上， 用 砍 旱 接触 点 、 嘻 接 般 区 ， 法 到 
保 扩 组 织 的 日 的 ， 

(3) 调和 下 革 坏 的 向 位 方 : 上 环 的 男 位 力 应 适 
Tie 国信 力 过 大 、 患 普 摘 战区 由 则 难 ， 基 本 易 受 所 
坊 ， 磺 根据 卡 坏 辟 弹 性 的 大 小 来 确定 卡 夫 辟 放 颖 丁 
某 牙 全 站 区 的 深度 ,一般 认 为 深度 太 ， 则 卡 坏 车 对 
某 寺 产生 的 标 力 出 太 ， 倒 浊 的 深度 应 小 十 1mm 
基 和 芷 便血 的 深度 是 指 分 析 杆 《【 倒 町 计 ) 全 倒 邮 区 牙 
天 六 哆 各 月 睹 离 - 

{二} 和 萎 交 托 的 设计 

辣 支 托 丛 于 其 征 邻 向 队伍 的 近 中 站 面 或 过 中 答 
击 ， 泣 托 由 余 属 锋 间 而 碟 ， 它 在 基 牙 验 面 的 位 置 ， 
称 为 验 支 托 问 ， 或 葵 支 托 帮 而， 答 支 托 底面 与 基 牙 
攻 贺 的 于 线形 成 -- 定 的 骨 度 ， 骨 度 的 不 同 ， 对 特 云 
托 葵 广 的 传 娃 有 党 切 关系 。 传 统 的 验 支 托 底 面 史 人 制 
答 点 二 基 牙 长 轴 成 0" 前 或 小 于 90"。 


随 着 生物 力学 的 发 展 ， 学 者 们 村 和 牙 支 托 底面 斜 
让 进行 醋 究 ， 江 文 妖 《1985) 用 光 境 法 对 第 一 双 尖 


和 下 .第 一 甘 牙 恰 文 托 员 底 度数 进行 研究 ， 结 果 指 
出 : 合理 的 验 文 托 此 诺 诬 制 和 将 成 与 基 牙 长 轴 作 的 甜 
线 共 正 英 20- 右 的 光阴 这样 实 元 本 传 来 的 重 直 
阅 力 ， 机 能 通过 共 支 托 和 基 牙 ， 顺 长 钠 方 章 ， 和 均匀 
的 传递 刘备 周 支 持 组 织 。 

1992 年 王 雅 北 等 用 有 限 元 法 研究 验 支 托 底 而 
有 的 斜 度 ， 结 水 虚 明 : 验 支 托 底 面 与 基 牙 长 轴 延 线 的 
类 和 应 大 于 由 ， 双 尖 牙 为 410 左右 ， 麻 于 为 20" 丰 
石 ， 拘 为 合理 斜 度 。 在 上 述 群 度 时 ， 基 政 所 受 的 烙 
方 ， 通 过 其 转动 中 心 ， 产 生 侧 向 力 小 ， 牙 周 膜 中 应 
力 分 布 均 人 |。 

以 上 研究 说 明 传 统 的 观点 昌 被 大 们 接受 ， 们 午 
物力 圭 的 研究 ， 更 能 嵌 归 问题 . 通过 力学 分 析 ， 落 
行 止 确 和 人 答案 . 这 一 ' 精 观 点 的 创 记 ， 是 学 者 们 和 不断 汐 
入 和 探索 的 结果 。 

{三 } 这 中 游离 端 人 光 齿 的 设计 

这 类 疼 齿 的 游离 鞍 基 在 基 牙 的 这 中 ， 说明 鞍 革 
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的 让 疾 无 大 然 才 在 企 ， 破 称 本 
由于 -游离 器 久 术 迹 中 区 丢 委 守 扩 ， 乓 各 全 为人 


庶 帮 前 分 布 较量 蘑 ， 常 值 基 后 广 于 其 海 ， 控 坝 。 
上 时 下 沉 ， 失 才 区 让 栅 尘 股权 从 息 ， 疾 让 1 


有 用， 了 针 半 册 需 上 上 语 汕 户 生 二 .1 和 
举目 大 六 山 吴 广 轴 进行 上 大 二 辣 灾 正法 企 洁 
于 求 一 禹 虹 想 的 修 译 设计 ， 记 当下 引荐 条 树 粘 上 肥 
牙 档 当 的 夏利 且 册 

Fenner 等 《1956》 相 宇 安庆 ， 站 旧 太 写作 !. 
基站 副 度 增 划 ， 取 由 区 此 夺 、 则 基 革 勒 度 践 了 
Caeeoni 等 的 赋 拖 这 为 过 左上 其 直 区 
因 有 有 两 全， 一 各 是 久 册 的 档 洁 ;相机 二 9 会 古 
多 册 芍 移动 程 遮 与 基 托 下 软 给 名 1 汐 红 章 利 芒 密 温 丰 
入 ， 较 友 的 软组织 比 落 的 税 动 这 不 这 窗 的 壤 技 
窗 的 称 动 度 未 ， 卡 托 与 烽 脏 约 岂 语 宫 谨 ， 条 半 坊 攻 1 
秽 志 也 有 活 系 ， 这 点 与 地 外 培 的 轨 闪 于 术 有 有 站 江 
画 缮 拒 牙 风 应 用 流动 性 寻 生 富村 出 各 村 样 ， 各 开 广 
斥 为 下 取 负 忻 ， 这 入 等 委 和 粒 广 网 ， 妆 大 机 不 会 下 
称 ， 碟 下 移 较 信 ， 台 基 汗 六 生 国 扣 并 由 六 证 扯 

并 院 全 轨 的 坊 旷 。， 寿 党 省 得 出 六 于 

防 革 应 有 - -下 毕生 ， 有 甬 为 143、 炎 本 关 和 交 可 用 
] :4.， 清 过 小 小 他 代 启 太 或 类 守 可 中 全 闪 小 本 入 下 
有 从 侧 总 小 基 牙 的 受 力 

Craig 和 (4978) 有 在 了 太志 汪 本 人 实 
启 芝 汰 的 应 为 分布 当 司 下 忠和 拓 ， 志 第 总 让 二 
晨 可 进 行人 收复 ， 在 菇 下 i 中 族 答 和 手 ， 直 术语 于 
上 结 代 发 埋 当 局 232N 我 稍 在 旨 诈 朝 于 第 让 
和 政 的 中 央 四 时 ， 则 万 牙 司 后 和 攻 应 旺 艇 调 昌 ， 汪 3 
站 下 中 应 力 但 的 23MPa， 高 太太 村 的 什 玫 广 
但 为 认 MPa， 半 根 的 远 中 陪 低 为 20 
失 反 有 明史 的 应 必 华 时， 本 他 vw 
讶 第 一 、 一 风 半 十 胞 加 分 用 著 但 到 、， 则 第 Wt 
于 周到 持 给 织 的 应 为 分 布 二 得 和 与 帮 于 在 第 第 个 
和 红斑 消 汉代 各 29 

一 结 盯 澡 明 多 太守 的 大 可 开 训 全 访 仁政 
用 了 上 下 牙 同 站 时 的 应 记 仆 能生 加 打 、 则 对 时 王 
某 妆 下 半 次 轩 组织 上 的 说 广 天 。， 各 损伤 丰 二 
起 集中 载 犁 或 首 分 艇 载 征 ， 计 村 于 芽 圈 疆 宝林 名 
布 考 集中 在 基 牙 的 根源 租 秆 诗人 各 计 这 二 天 站 
长 所 作 有 用， 古代 在 脐 床 二 管 记 某 站 相生 本 二 丁玲 训 
产 咎 炉 损 ， 

1982 千 VicBeoweall 竹 玉 用 闪闪 村 六 证 分 析 泊 到 


产 溃 上 局 全 人 | 后 
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济 区 入 时 间接 记 位 栋 的 作用 ， 结 人 朱 表明 ; 丛 接 轩 位 
体 晶 将 生 直 回 竹 当 传 递 到 黄 个 行 间接 固 位 体 的 基 节 
水 于 向 知 力 优 溃 到 间接 固 伺 体 及 载 桨 对 人 山 的 
让 又 寺 二 ， 国 诉 站 二 司 接 因 位 体 的 存在， 减 小 了 
主 此 牙 上 上 的 序 力 .将 应 力 息 至 更 多 的 支持 外 上 ,条 
六 柏 用 2.35 减 全 有 337， 间接 问 倍 坷 起 到 了 平衡 多 
册 ， 税 和 定 交 直 和 殿 护 其 竺 的 作用 

1983 和 ，1985 合计 交 驶 等 用 电 测 法 对 游离 端 
并 在 弄 主 载 癌 区 作用 下 不同 设 计 的 应 力 分 布 进 


人 过 、 还 中 狂 冯 托 对 基 闭 及 
才 赠 性 睁 庶 轴 影 喇 计 不 大， 更 重要 的 是 作 用 力 的 广 


国 ， 孔 为 i 几 地 绢 响 拓 让 受 力 太 小 的 主要 因 
订 ; 游离 端 关内 虚 党 科 作 向 验 访 时 ， 基 托 下 组 织 主 
呈 昌 所 了 让 ;并 提出 游离 回 交 横江 采用 汇合 去 
持 ， 谨 分 下 洪 ， 如 景 下 定数 电 多 ， 秆 构 贱 差 时 ， 则 
同志 直送 接 丙 上 采 才 分 项 的 多 基 牙 有 区 加 位 体 。 若 
基 守 生 ， 出 年 隔 赤 择 丝 组 较 关 。 攻 模 晴 丰满 ， 则 可 
机 虹 之 村 为 和、 在 这 全 时 可 汕 计 RRl 卡 环 . 

i998 全 瀛 沽 、 醉 满 加 采用 人 全息 十 涉 尘 对 离休 
上 下风 生 放 襄 请 交 由 的 设计 进行 分 析 ， 结 果 认 为 设计 
近 中 和 糙 玄 托 卡 环 对 基 引 的 移 位 小 、 报 伤 小 ， 以 和 PP 
卡 环 的 个 移 息 最 小 : 

tf 的 拌和 梓 定 ， 平 衡 是 设计 的 
主 归 明 的， 作者 添 为 在 设计 蔗 离 端 广 齿 时 ， 必 须 从 
态 营 的 梦 总 布 阁 葡 托 的 想 营 , 柳 蔓 、 底 面 斜 度 ， 导 
所 诈 仿生， 随 在 体 ， 连 域 护 和 基 托 等 的 轩 位 伟力， 
大 全 二 人 1. 才 的 数 丘 1 
才 小 汕 计 出 较为 理想 的 . 符 但 患者 口腔 情况 的 游离 
堪 订 摘 局 部 多 上 内， 


二 、 可 摘 局 部 义齿 功能 的 恢复 


于 合计 损 因 缺 守 的 部 位 、 数 日 不 同 ， 则 志和 失 的 

芒 伦 太 小 也 本 机 同 关 工 咀 曝 功能 的 囊 和 失利 恢 复 的 

大 小 ， 晶 前 常用 蛆 效 妾 和 获 力 测定 的 方法 来 判 
EE. 

浊 记 笋 玲 rmatie aiorv el[iciency) 指 一 个 大 在 

丰 时 同 内 将 一 自主 的 食物 别 痒 的 程度 ， 以 百 分 兴 

去 示 ， 恋 和 标 娓 阳 嘲 和 汲 率 ， 蛆 噶 效率 的 高 低 林 以 代表 

吓 虹 能 力 的 太 小 ， 说 明 咀 嚼 活动 的 实际 效果 :。 痊 力 

tocelasa foree) 指 上 下 这 咎 在 动能 过 程 中 产生 的 力 

HL， 世 和 中 晤 还 万 【masticatorv Pressurc)。 Lassila 
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的 89 例 受 试 者 最 大 验 力 值 进行 出 和 定 ， 纺 昌 表 明 : 
独力 其 年 龄 的 不 断 增 大 而 减低 ; 出 性 独力 大于 喜 性 
葵 力 ， 天 然 牙 的 验 力 大 于 义齿 的 验 力 ; 局 部 可 摘 多 
肯 恢 复 的 葵 力 太 于 金 口 义齿 恢复 的 独力 . 

{一 】 非 游离 端 久 些 功能 的 恢复 

非 族 离 端 文 齿 指 多 齿 的 鞍 基 前 后 均 有 有 基 牙 。 日 
本 学 首 河 村 洋 二 即 咀 鄙 效 率 的 研究 结果 指出 ; 第 一 
朵 村 缺 朱 ， 咀 虽 效 率 碱 少 33 双 ;第 二 、 三 磨 和 直 缺 
失 ， 旭 踢 莹 率 减 少 科 绚 ， 第 -+、 二 磨牙 锯 失 咀 呢 
效率 减少 拓 听 。 并 认为 牙齿 缺 朱 后 骨 义 齿 修 复 ， 
头 替 的 最 大 咬合 力 仅 为 健康 天 然 政 的 13， 甚至 有 
时 在 1Z710 以 下 。 黄 赋 华 (1990) 研究 可 摘 局 部 六 
齿 人 收复 前 后 的 咀 踊 效率 ， 表 明 第 一 磨牙 缺 朱 ， 咀 由 
效 认 开拓 35% ， 义 齿 修 复 前 该 患者 的 咀嚼 效率 为 
正常 者 的 的 及， 修复 后 为 正当 者 的 SI、 所 总 咀 
嚼 效率 ]0%。 

第 -… 诺 牙 的 葵 力 浏 定 ，Sehroder 报道 成 年 人 上 
FF 牙齿 咬合 上 时， 第 一 磨牙 的 最 太 葵 旋 值 为 382N， 
也 有 人 测 得 第 一 麻 夏 的 葵 力 为 445N， 作 者 用 自制 
铬 已 仪 测定 成 年 人 第 - .磨牙 骆 力 值 为 43- 441N。 
因 存 在 个 体 差异 ， 以 及 测量 方法 的 不 间 ， 结 下 也 不 
同 ， 并 测试 了 第 一 磨牙 缺失 ， 戴 用 可 摘 局 义齿 ( 活 
动 桥 ) 的 著 力 ， 分 别 测试 男女 戴 活 动 桥 后 的 甘 力 
恢复 情况 ， 同 时 以 对 侧 健 康 的 第 一 磨牙 作对 照 组 . 
结果 提示 : 男性 越久 齿 者 平均 独力 入 为 219N， 而 
对 照 组 为 404N; 女性 戴 久 志 者 平均 葡 丹 值 为 
140N， 对 照 组 为 273NN。 义 齿 人 收复 后 的 恢复 给 唱 功 
能 为 50%。 

(二)】 游 高 端 六 上 仑 功 能 的 恢 香 

游 咨 峡 义 齿 指头 齿 的 鞍 基 近 中 无 基线 ， 基 政信 
于 租 基 的 近 中 。 例 旭 肯 氏 工 、 正 类 牙 列 缺损 ， 黄 既 
和 结果 指出 : 肯 氏 上 类 牙 列 埠 

据 ， 碍 噶 效 率 殉 失 73 色 。 修 复 前 为 正常 骆 吉 的 

27%， 义 商 修 复 后 为 止 常 猴 查 的 68.5 和 ， 故 戴 文 
齿 后 里 嚼 效率 提高 41.$%。 开 类 牙 刻 缺损 ， 啦 净 
浇 膏 丧失 63.5%， 人 修复 前 咀嚼 效率 为 正常 验 者 的 
36.5%， 久 内 修复 后 为 止 常 葵 省 的 69.5%， 戴 六 
浮 乒 提高 咀 电 效率 33 铝 。 周 光明 等 (1991】 对 双 
仙 许 网 端 《 肯 氏 工 类 ) 义 当 的 姐 赠 效率 进行 研究 
防暑 究 采用 吸光 度 法 和 验 力 测定 方法 。 猴 三 测定 法 
是 分 别 测 十 双 仙 各 人 人 工 牙 独力 值 ， 然 后 机 加 ， 人 
有 总 独力 值 。 结 只 显示 : 双 侧 游离 端 闵 具 戴 用 后 、 
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踢 效率 与 雁 力 值 皇 下 相关 关系 ， 印 葵 力 俏 合 太 ， 咀 
嚼 效率 全 高 ， 并 提出 年 龄 : 咀 嘱 效率 呈 负 相关 关 
系 ， 即 秆 龄 您 大 者 咀嚼 效 率 筷 低 ， 这 可 能 是 随 着 年 
龄 的 增 藉 ， 和 牙齿 缺失 增多 ， 牙 癌 情 况 蛮 差 ， 同 时 政 
槽 骨 吸 收 较 多 等 原因 所 致 。 还 发 现 双 侧 游 离 端 义齿 
的 人 工 牙 来 用 西 德 拜 尔 牙 较 国产 成 品 塑 料 牙 咀嚼 效 
浴 商 ; 肯 氏 上 类 和 拷 列 向 损 者 咀 踢 效 率 在 义齿 修复 前 
为 正常 输 者 的 43 吕 ， 其 对 佑 为 天 然 政 ， 戴 用 义 册 3 
个 月 后 ， 访 患者 的 咀 咀 效率 恢复 到 正常 骆 者 的 
54% 。 并 经 蚁 合 音 诊断 仪 检查 进行 准确 的 调 验 ， 建 
立 了 席 好 的 狂 半 衡 ， 故 呀 鄙 效 率 明 显 担 高。 李惠 冷 
等 《1987) 测定 下 颌 游离 端 义 齿 的 咬合 力 ， 仅 测 义 
具 人 工 牙 的 第 -磨牙 最 太 验 力 值 ， 结 果 表 明 ; 第 . 
麻 牙 验 力 值 为 137N， 牙 力 值 随 着 年 龄 的 增 大 而 降 
低 ， 男 性 萎 力 人 于 女性 狠 力 ， 单 侧 游 离 端 义齿 验 力 
利 大 于 发 侧 游离 端 广 齿 验 力 值 。 还 发 现 1 例 双 侧 魔 
才 缺 失 的 游 篱 端 闵 齿 的 验 力 ， 偏 侧 旺 嚼 者 常用 侧 的 
狠 为 值 为 45tN， 上 刻 用 侧 仅 为 196N. 酚 侧 牙 力 值 相 
甘 非 常 悬 萄 。 

综 上 所 述 ， 义 此 修复 恢复 咀嚼 效率 是 较 明 如 
的 ,而 且 随 着 戴 用 义齿 时 间 的 增长 ， 患 者 习惯 使 用 
六 内 ， 咀 咀 茹 疡 可 不 断 提 高 ， 戴 用 3 个 月 后 咀 幅 效 
率 恢复 达到 94 嗓 ， 说明 义 诗 可 发 挥 较 大 的 咀 咽 功 
能 。 而 且 义 齿 的 修复 不 仅 恢 自生 理 功 能 ， 还 改善 了 
加 者 的 面 窒 ,增进 了 美观 ， 恢 复 了 上 趾 者 心理 上 的 平 
衡 。 义 齿 收复 促进 了 全 身心 的 健康 。 


三 、 保 留 天 然 牙 年 栓 对 可 摘 义 齿 
修复 的 力学 意义 


在 如 腔 修复 临床 工作 中 ， 国 内 外 学 者 担 但 保留 
才 根 进行 修复 。Miller (1958) 报道 在 全 口 义齿 蕊 
托 下 保留 扳 立 的 天 然 牙 ，10 年 后 复查 ， 发 现 莉 盖 
基于 了 林 疝 组 织 重 获 健 康 。Waller 和 Strohaver 
(1976) 还 将 这 种 葛 盖 牙根 的 修复 方法 应 用 于 可 摘 
局 部 妆 埋 的 收复。 

当 牙 于 部 分 仙 杉 ， 谭 牙根 健康 时 ， 则 将 牙根 保 
管 下 米 ， 在 其 上 制作 义齿 基 托 ，.- 般 称 为 团团 多 
齿 。 图 于 瘟 盖 的 牙 冠 或 牙根 的 验 面 和 疹 缘 暴露 在 口 
胁 中 ， 常 易 患 疮 坏 或 牙 周 病 。 可 采取 涂 药 防 龋 或 清 
洗 ， 保 持 口 腔 卫 生 。 近 年 来 有 些 学 者 将 牙根 埋藏 在 
口腔 烙 膜 下 ， 称 为 潜 没 牙根 (submerged root)， 并 
在 潜 汕 牙根 上 制作 义齿 , 已 闭 得 成 功 。 目 前 仍 在 不 
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断 的 研究 和 改进 。 

【一 上) 牙 周 组 织 结 构 的 力学 特点 

相向 组 织 由 于 周 膜 、 牙 槽 骨 、 人 
成 。 这 平 主要 装 论 牙 册 模 、 牙 档 骨 的 结构 力学 特 
版。 

i. 牙 周 膜 牙 周 腊 是 全 于 于 典 和 汗 档 此 之 加 
的 结 弹 组 织 ， 店 周 腥 具 凸 要 有 胺 原 纤维 、 构 成 纤维 
束 、 排 列 呈 “- 定 方 向 ， 政 频 部 为 横向 纤维 ， 根 尖 区 
为 垂 家 向 纤维 与 牙齿 长 轴 方 向 - 2 其 余 根 部 纤维 
为 斜 向 纤维 ， 其 结构 记 坊 能 所 决 出 于 才 周 膜 的 
交往 结 构 ， 合 牙 黄 对 至 直 册 注 各 侧 向 的 区 应 
同 。 牙 齿 姑 受 忱 直 身 为 时 ， 可 鸽 应力 较 均匀 地 分 布 
于 和 牙 周 膜 上 ; 承受 侧 向 力 时 ， 则 -部 分 牙 周 腊 纤 维 
过 度 票 张 ， 而 另 一 部 分 纤维 受 压 松弛 ， 故 删 疝 力 易 
造成 牙 周 组 织 报 伤 。 

牙 周 膜 中 除 纤 维和 外， 还 右 细胞、 血管 、 淋 巴 管 
和 神经 ,在 秆 周 膜 中 分 布 着 主语 的 神经 纤维 从 ， 有 

知 感 学 髓 和 接受 痛觉 的 神经 术 梢 。 内 此， 加 在 牙 
磺 上 的 极 轻 微 的 庄 力 也 能 被 感觉 到 ， 还 可 对 压 记 的 
太 小 各 廊 加 有 准确 的 定位 ， 凤 可 指出 诗 力 是 施加 于 
哪个 牙齿 上 的 。 

才 疝 膜 的 动能 主要 是 牙 癌 和 膜 证 维 将 牙齿 、 牙 并 
谋 种 牙 模 皮 紧密 地 结合 在 一 起 ， 以 点 持 站 齿 行使 咀 
咽 功 能 。 牙 周 腊 中 还 有 成 习 肯 质 细 胞 各 成 俏 组 胞 ， 
可 继续 形成 和 牙 骨 填 种 于 村 皮 .。-- 个 疱 售 牙 ， 只 要 有 
健康 的 牙 周 组 织 ， 其 中 的 牙 周 膜 仍 可 继续 沦 成 牙 间 
奈 ， 维 持 牙 体 与 牙 周 连 结 ， 许 有 微量 营养 代谢 。 可 
见 ，…: 个 无 藤 牙 只 要 不 构成 感染 ， 对 机 体 是 有 益 盛 
害 的 ， 此 为 保存 无 髓 下 提供 广 理论 依据 、 

2, 相 梢 骨 ”和 牙 槽 骨 是 向 于 的 -部 分 ， 是 包 导 
着 牙根 的 僻 骨 突起 ， 根 据 夫 形状 称 汐 芭 横 突 或 牙 楼 
喘 。 牙 模 突 的 内 壁 接 近 汗 根 与 牙 周 膜 相连 的 部 分 办 
刹 凤 板 ， 牙 模 突 外 壁 是 致密 的 髓 皮质， 青皮 质 与 钥 
骨 板 之 癌 是 支持 骨 即 肯 松 质 、 和 牙 周 联 与 牙 档 肯 之 站 
有 血管 、 神 经 和 结缔 组 织 相 员 通 、 果 互相 交换 营养 
物 原 。 

相模 骨 是 不 断 地 吸收 、 不 断 地 新 生 ， 是 人 体 肯 
质 中 最 易 变 化 的 肯 组 织 。 其 变化 最 多 的 是 在 接近 政 
周 戏 的 地 方 ， 这 主要 是 由 于 牙齿 的 生长 、 荫 出 和 生 
理性 移动 而 产生 的 。 周 时 在 牙齿 行使 功能 时 ， 蔡 力 
的 刺激 对 牙 槽 骨 的 发 育 、 娃 枸 也 产生 较 太 的 影响 。 
如 无 功能 性 刺激 的 牙齿 其 秆 精髓 将 产生 废 用 性 蔡 
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缩 ， 肯 小 沫 变 细 小 ， 排 列 方向 亭 乱 ， 髓 腑 安信， 广 
持 骨 蚊 松 。 

(二 ] 尽 齿 保留 天 然 牙 下 根 的 力学 效应 

在 口腔 修复 临床 工作 中 常 过 到 不 少 患 者 不 愿意 
捧 牙 ， 而 望 信服 大 的 努 妃 保留 牙 丛 ， 其 至 丁 牙 根 .。 
RD 条 
就 少 一 旺 ; 反之 ,保留 一 个 就 会 多 - -个 ， 战 不 愿 拔 
并 。 还 有 极 少数 人 是 由 于 息 有 某 种 疾 闫 不 字 氢 牙 
或 必须 在 师 护 下 才能 拔牙 ， 对 拔牙 产生 司 惧 心 奋 ， 
因而 保留 了 天 然 牙 葡 冠 或 牙根 。 保 留 的 天 然 牙 冠 或 
根 ， 应 作 根 管 治 疗 ， 要 求 无 炎症 ， 无 其 他 病变 存 
在 ， 牙 周 组 织 是 健康 的 ， 否 则 不 应 保留 ， 


] . 保留 天 然 牙 的 牙 衬 成 牙根 ， 当 义 上 内 承受 莉 
力 时 ， 哈 力 不 仅 传 至 牙 模 贿 的 焰 腊 ， 同 时 也 传 至 保 


留 的 牙根 王 ， 峙 答 力 可 下 牙 周 膜 传 递 到 牙 槽 表 太 上颌 

， 将 答 力 分 散 。 此 外 ， 由 于 保留 的 牙根 象 担 了 部 
分 下 全 力 ， 从 而 减 了 了 生 模 晓 粘 驱 上 受 的 讨 万 ， 保 护 
了 烙 吏 组 织 。 

2. 保留 牙根 就 保留 了 牙 周 膜 的 本 体感 党 器 
和 神经 未 档 ， 可 以 控制 立 具 上 牙 轧 的 太 小 和 方向 ， 
使 狼 刀 维持 在 牛 理 限度 内 ， 起 到 保护 基 牙 和 首 腊 组 
织 的 作出 。 

3, 保留 牙根 就 保存 了 和 夏 周 组 织 ， 广 上 浮上 承受 
的 萎 力 通过 牙 周 及 传 至 牙 模 上 骨 ， 这 种 持续 地 有 规律 
的 生理 性 市 激 ， 可 促进 牙 槽 峙 的 血液 循环 ， 维 持 牙 
彬 肯 的 正常 生理 状态 和 和 新陈代谢， 保证 牙 醒 骨 的 成 
骨 和 破 肯 的 于 常 功 能 ,这 种 牙 周 腊 的 血管 化 反应 ， 
以 皮 牙 周 组 织 的 正常 功能 对 牙 模 凤 和 颌 骨 才 是 非常 
重要 了 鬼 。 

1978 年 许多 学 者 的 研究 证 实 保留 了 和 牙根 就 保 
和 留 了 线 槽 此 Crum 等 研究 对 比 保 留 牙 根 作 覆 盖 艾 
齿 与 无 才 颌 作 全 口 义 此， 追 占 观察 $ 年 ， 头 伍 售 又 
线 片 发 现 保 留 下 僻 尖 牙 作 全 口 赛 盖头 估 者， 前 部 牙 
械 骨 堪 直 向 吸收 ， 平均 为 0.6mm， 而 戴 全 门 疼 具 
者 平均 为 5.2mm， 妈 柑 当 于 前 者 的 8 售 。 保留 下 
根 又 提高 喧 合 力 。 

4 .保留 牙根 就 保存 了 牙 周 腊 。 由 于 牙 周 膜 的 
和 存在， 其 成 斗 骨 奈 细 骨 和 成 崩 细胞， 将 持续 地 形成 
政 骨 质 和 和 拷 寞 骨 ， 仍 可 维持 秆 根 和 牙 槽 骨 的 正常 形 
态 。 才 糟 骨 不 会 产生 不 断 的 吸收 薇 绊 ， 保 持 着 应 有 
的 高 度 、 宽 度 和 丰满 度 ， 对 义齿 的 支持 、 因 位 和 稳 
定 帮 赵 郑 重要 作用， 并 可 和 个 多 此 发 挥 更 好 的 咀嚼 功 
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能 。 特 中 是 远 中 游离 端 可 六 司 部 六 贞 ， 咎 其 延 毁 保 
六 1-~2 个 牙根 ， 则 可 减轻 或 防止 游 房 焙 基 的 下 渡 ， 
有 利于 基 牙 、 粘 腊 和 牙 槽 红 的 健康 . 


四 、 义 将 基 托 折断 的 力学 分 析 


临床 上 常见 有 些 儿 内 戴 用 数 年 后 ， 发 生 义 尖 基 
托 折 断 的 情况 ， 其 折断 的 原 央 其 多 ，-- 般 与 力学 有 
帘 团 关系 。 

【一 ) 利 见 光 些 基 托 折 果 的 原因 

1. 上 下 馈 义 从 的 茶 椒 折断 情况 据 不 完全 统 
计 ， 上 颌 义齿 茵 托 的 折断 多 于 下 价 ， 例 如 在 21 件 
基 托 折断 的 文 齿 中 ，16 件 为 上 谷 ， 其余 5 件 为 下 


般 。 央 其 件数 少 ， 尚 需 进 一 步 研 究 ， 

2. 基 托 折断 在 肯 氏 牙 列 缺损 分 类 中 的 分 
布 “ 肯 氏 肥 类 基 托 折断 最 多 见 ， 下 类 次 之 ， 上 | 类 较 
少 。 

3. 基 攻 折断 线 的 方位 ”对 六 肯 米 说 丰 模 折 和 
纵 扩 ， 前 者 多 二 后 者 。 基 托 的 柳 折 多 多 于 前 牙 缺 失 
的 多 上 内， 断面 多 发 生 于 广 贡 前 部 牙 槽 晴 项 附近 ， 竹 
使 广 齿 的 种 部 人 工 牙 与 肢 侧 基 萎 分 多。 基 托 的 纵 折 
多 见于 后 阁 缺 兴 的 尺 齿 . 

4. 易 折 断 的 基 托 材料 ”多 区 于 望 料 基 愤 ， 特 
别 是 国产 一 般 疗 料 ， 以 及 金属 网 基 托 ， 因 网 细 糙 方 
人 大， 特别 是 多 见于 余 留 狐 立 的 十 俩 尖 牙 ， 即 下 蚀 仪 
存 一 个 或 两 个 尖 牙 存在 时 ， 再 侧 基 托 很 易 在 尖 年 再 
们 处 折断 ,这 星 由 于 以 尖 牙 为 支点 ， 基 托 前 后 或 夺 
石 显 二 ， 产 后 吉 席 力 伍 基 托 折断 。 

(二 】 尺 齿 基 托 折断 原因 的 分 析 

1. 前 牙 缺 失 ， 并 深 覆 葵 首 ， 禄 牙 程 度 在 || - 
在 度 省， 因 前 牙 区 义齿 电 料 基 托 较 薄 ， 当 义齿 行使 
上 咀 咀 芒 能 时 ， 下 于 苍 帮 的 作用 ， 些 处 基 托 容易 折 
断 。 乔 为 金属 基 汪 ， 则 可 点 服 这 -问题 ， 应 六 在 金 
属 基 托 与 人 大工 牙 的 连接 应 坚 轩 ， 防 止 人 工 牙 与 金属 
基 托 分 离 . 

2， 四 各 基 托 制作 时 术 达 到 要 求 其 托 厚 度 丰 
是 2mm， 当 区 齿 行使 功能 时 ， 由 十 验 力 的 作 败 ， 
基 托 容易 折断 。 

3. 尽 贞 的 大 工 牙 排列 于 牙 槽 风 项 之 外 。 例 如 
后 下 缺失 ， 义 齿 的 人 工 牙 排列 在 牙 槽 风 的 移 侧 ， 咀 
嚼 食物 时 ， 牙 槽 贿 形成 支点 ， 成 为 了 类 村 杆 ， 致 使 
六 齿 基 托 折断 ， 


4, 区 此 的 基 托 不 贴 台 ， 这 可 能 与 取 寞 、 牙 槽 
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骨 路 耻 等 有 关系 ,咀嚼 时 义齿 孝 动 ， 长 期 下 去 ， 则 
使 你 龄 的 基 托 折断 。 

5, 上 朋 咀 时 患者 肌 力 不 当 ， 或 突然 迪 谷 ,或 其 
不 慎 义 检 蕉 地， 致使 义 苦 基 托 折断 。 

以 上 请 铭记 四， 归结 方 交 机 县 力 不 平衡 ， 出 现 
尽 齿 不 稳定 的 过 点 ， 这 些 支 点 ， 主 要 是 用 尽 齿 验 支 
托 形 成 的 支点 。 例 如 由 粘 腾 与 牙齿 共同 支持 的 区 
齿 ， 艾 药 的 基 托 田 粘 用 支 桩 ， 粘 障 基 软 纽 织 ， 其 有 
一 是 的 才 性 ， 而 验 葡 托 足 由 基 牙 支持 的 ， 较 坚硬 ， 
虽然 于 疝 组 织 丰 -- 定 的 缓冲 必用， -者 机 比 ， 栅 差 
非常 骂 殊 ， 当 基 托 与 粘膜 不 贴 台 时 ， 哈 嚼 时 ， 验 支 
托 就 形成 了 了 支点， 训 点 阶 近 的 基 托 容易 折断 ， 这 与 
刚 坏 上 看 猎 的 现象 完全 哆 合 ， 

此 外 ， 还 有 义举 基 托 下 组 织 形成 的 支点 ， 例 如 
粘 蜡 下 红 织 形成 的 骨 突 ， 上 颌 条 部 的 硬 区 及 前 秆 缺 
兴 的 牙 档 贼 硕 部 均 可 形成 交点 ， 其 至 引 醒 上 骨 的 不 均 
匀 吸 收 等 也 可 形成 支点 ， 全 义齿 不 平衡 ,不 稳定 。 
克 吧 的 部 位 、 很 易 造成 应 力 集 中 区 城 ， 这 些 部 位 的 
蔡 托 ， 巾 于 长 时 期 的 高 详 力 的 作用 ， 疫 劳 裂纹 出 
现 ， 以 后 裂纹 扩展 并 政 伸 ， 使 基 托 断裂 。 
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可 摘 局 部 光 雌 须 经 党 清洗 ， 保 持 工 生 ， 必 须 由 
思 者 日 行 取出 和 上 戴 人 。 央 此 ， 在 制作 前 进行 修复 设 
计时 ， 就 确定 了 义齿 的 就 位 道 { 戴 入 道 )。 政 齿 屿 
失 的 备 少 和 部 伺 ， 以 及 牙 冠 的 长 度 和 癸 斜 度 不 同 ， 
则 义 棒 的 戴 入 方式 、 方 向 也 不 相间 ， 

{一} 义齿 的 就 入 方式 

义 具 的 戴 人 人 _- 般 有 平行 戴 人 和 旋转 就 人 两 种 方 
式 ， 平 行 戴 入 式 指 义齿 的 卡 环 、 基 托 、 连 接 体 等 均 
与 口内 基 阔 、 余 留 牙 和 和 牙 槽 嵌 接 触 的 部 分 在 同一 方 
咎 ， 彼 此 之 疝 保 持 着 平行 关系 这 种 平行 戴 人 人 式 ， 
临床 于 应 用 的 较 和 多。 而 平行 戴 人 人 式 ， 义 齿 的 戴 人 方 
闪 机 能 与 才 齿 验 面 成 惑 直 方向 ， 帮 又 叫 熏 直 戴 人， 
戴 人 的 上 方 向 与 牙齿 葡 面 成 大 于 或 小 于 中 "前 ， 则 为 
斜 癌 戴 人 ， 可 防 目 多 二 存 吃 业 性 食物 时 ， 向 验方 脱 
位 : 

旋转 戴 人 式 ， 妈 将 内 齿 的 一 端 或 - 俩 先行 戴 
大 ， 然 后 以 此 为 中 心 ， 将 另 - 端 或 另 一 侧 戴 信 。 这 
积 戴 入 方 式 ， 庆 上 内 的 辕 位 好 ， 不 易 从 荞 方 脱位 ， 特 
别 近 内 于 基 沙 闭 冠 短小 ， 图 位 差 的 基 牙 ， 成 者 - 侧 
基 下 倒 中 大 的 情况 。 
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- 般 取 出 文 齿 时 ， 旋 转 戴 估 式 应 先 取 出 后 翼 

人 删 ， 骨 到 另 -- 侧 、 而 平行 戴 人 式 . 则 多 数 由 齿 刘 向 
雅 方 取出 头 肯 ， 因 其 戴 人 方向 是 由 牙 方 向 齿 方 就 位 
的 ， 开 从 酸 人 向 推 义 具 稍 向 于 侧 而 戴 入 牙 列 内 的 。 摘 
肥 儿 上 岂 时 ， 版 顺 着 前 斗 或 后 下 的 如 弓 败 形 、 牙 齿 的 
排列 方向 及 牙齿 的 突 度 从 眠 方向 骆 方 了 脱出， 便 训 较 
和 容 势 的 摘 眼 头 货 。 例 如 摘 掉 上 颌 义齿 ， 可 用 手指 将 
只 项 两 出 卡 环 或 基 托 固定 ， 向 下 前 方 施 方 ， 并 作 疝 
内 的 旋转 ， 则 轻而易举 地 摘 焉 六 此 。 

(二 ) 摘 藏 允 齿 时 应 注意 的 问题 

1. 戴 人 时 应 顺 着 就 位 方向 ， 既 磨 改 早 接触 点 
后 逐 肖 就 位 ， 香 至 萎 支 托 、 基 托 与 和 让 齿 验 质 和 粘 障 
密切 接触 为 此， 而 不 能 施 大 力 庄 义 齿 就 位 ， 以 免 压 
伤 牙 机 螨 类 噶 及 口腔 软组织 ， 或 者 将 基于 损伤 。 

放 为 复杂 义 上 人， 缺失 牙 间 卫 多， 应 寻找 就 位 方 
同 ， 可 由 前 向 上 后， 或 由 后 向 前 戴 人 入， 或 者 先 戴 左 
向， 后 戴 右 合 ， 探 试 就 位 方向 。 - 艇 原则 ， 先 戴 入 
基 小 倒 四 大 的 -- 端 成 一 侧 ， 然 后 再 使 基 年 倒 问 小 的 
一 人 出 就 位 。 

2. 审 战 义 具 时 ， 就 售后 由 于 卡 环 将 基 媳 卡 抱 
得 较 紧 ， 虽 可 将 立 贞 就 位 ， 但 级 出 时 较 末 难 。 岂 可 
能 是 由 于 义齿 基 托 与 茜 牙 的 近 远 中 面 接触 过 紧 ， 产 
和 朱 的 摩擦 力 大 、 则 义 否 不 易 取 出 ， 这 时 不 必用 力 强 
行 取出 义齿 ， 可 用 脱 冠 突 的 锥 固定 在 闵 齿 的 卡 环 或 
基 托 边 绿 ， 顺 戴 人 的 相反 方向 郊 力 ， 和 便 可 较 容易 地 
从 口内 取出 义齿 ， 取 出 义齿 后 调 改 ， 修 整 再 融 人 ， 

3. 摘 戴 义齿 了 时， 均 不 宜 使 用 过 猛 的 力 ， 应 在 
划 握 戴 人 方向 的 情况 二， 顺势 缓 缓 用力 ， 则 义齿 可 
自然 哑 位 或 取出 ， 关 键 在 施 力 的 方向 应 合适 。 

4. 诚信 叉 此 时 ， 当 义齿 完全 就 后 了 ， 困 卡 环 
的 弹性 臂 进 估 基 牙 的 个 四 区 ， 则 可 听见 有 响声， 说 
明 义 齿 伞 部 戴 人 。 信 应 特别 注意 绝 不 能 将 义齿 放 人 人 
口 俯 内 ， 上 下 俩 咬合 使 义齿 就 位 ， 这 样 就 位 由 于 葵 
力 大 ， 不 易 控 制 ， 很 易 损 坏 义 规 ， 并 可 损伤 基 牙 及 
口 验 软组织 ， 
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可 摘 局 部 义齿 的 固 位 力主 要 来 自 基 牙 的 卡 环 ， 
商人 全 剖 下 此 缺 和 后， 口腔 内 一 个 牙 些 也 不 存在 ， 那 
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笃 全 王立 内 区 从 哪里 获得 固 在 旋 呢 ?全 口 义 肖 的 国 
位 十 分 重要 ， 没 有 良好 的 疗 位 ， 全 口 义 齿 戴 在 口 胜 
四 使 不 能 咀 曙 、 讲 话 、 表 情 ， 作 上 述 动 作 时 ， 义 齿 
使 松动 或 脱落 。 这 不 仅 不 会 给 患者 带 米 欢乐 ， 反 而 
增 圳 目 少 的 心理 全 损 。 件 口 闵 齿 的 园 位 办 有 玫 方 
面 : 

(一 】 项 附 力 

吸附 力 包 括 内 除 刀 和 附着 力 ,， 内 萌 方 是 网 分 于 
之 间 的 意 聚 力 ， 附 着力 是 异 分 子 之 间 的 豚 引 力 。 在 
全 口 久 齿 与 牙 槽 贱 烙 及 上 面 之 问 有 一 层 唾 液 ， 唾 液 取 
附着 二 六 齿 基 托 组 组 面 和 牙 醒 婧 的 粘膜 面 上 ， 因 
此 ， 唾 访 内 产生 的 内 聚 力 可 使 全 日 尽 齿 的 基 托 与 粘 
腊 面 紧密 贴 合 ， 这 是 由 于 全 口交 后 的 基 托 与 口腔 粘 
腑 曾 之 闻 产 生 的 吸附 力 。 当 取出 义务 有 时， 可 以 听 到 
一 种 声 首 ,感觉 到 有 一 种 拉力 ， 阻碍 取出 多 齿 ， 如 
L 舍 全 口交 齿 ， 由 于 基 托 大 ， 咀 附 廊 好 ， 有 时 不 易 
取出 浆 将 ， 这 时 ， 盯 以 晶 患 者 软 口 气 ， 或 喝 口 水 ， 
将 其 边缘 封闭 酸 饿 ， 便 能 取出 义齿 。， 这 说 明 吸 附 力 
昆 相当 大 的 ， 交 全 口交 竺 可 利用 吸附 为 获得 固 位 。 

Craig 举人 儿 窒 唾 液 的 天 出 张力 ， 测 其 其 对 件 口 
义齿 基 托 的 固 位 关系 。 汪 实在 . 定 条 件 下 ， 唾液 的 
丧 面 张 放大 ， 则 义 枯 可 获 得 太 的 辐 位 力 。 当 唾液 获 
厚度 为 22pm 时 ， 则 申 蕊 内 烯 酸 甲 醋 基 托 前 固 位 力 
为 13.7kPa， 平 4.2kPa 土 0 ,2kPa， 唾 液 有 异 商 菏 ， 
则 多 上 基 托 与 口上 粘膜 的 吸附 力 府 大 。 

避 多 齿 基 醋 上 与 口腔 粘 腥 接 甬 面积 钝 大 时 ,唾液 
的 附着 而 程 电 增 太 ， 附 着 态 也 增强 。 接 触 时 间 愈 
狼 ， 呼 液 的 附 善 僵 杂 全 口 凡 齿 的 固 位 力也 相应 增 
大 。 但 睡 溢 的 厦 和 量 对 全 口 义 浮 的 固 位 力 有 一 定 影 
响 。-…- 般 认为 会 粘液 腺 多 ， 唾 液 量 中 等 ， 有 较 好 的 
吸 负 六。 如 提 唾 该 粘 稠度 低 ， 粘 滚 腺 含 基 少 ， 流 动 
必 太 ， 则 对 叉 齿 癌 位 不 利 。 如 唾液 量 分 记过 作 ， 患 
者 中 腔 干 燥 ， 也 会 降低 尽 齿 的 固 位 。 而 且 义 齿 施 加 
于 粘膜 上 的 压力 ， 应 刚 句 分布， 这样 义齿 行使 咀嚼 
功能 时 ， 才 可 能 对 组 织 施 出 均 句 压力， 以 增强 义齿 
的 吸附 方 。 

义 夫 茜 托 的 组 织 面 与 粘膜 面 之 间 的 吸附 ， 可 用 
滑动 方法 全 二 者 分 升 ， 但 因 基 托 位 于 牙 档 财 上， 政 
档 风 旦 技 形 ， 自 国 商 持 两 侧 低 ， 基 托 如 马鞍 式 的 位 
二 牙 槽 赌 上 .可 阻止 基 托 组 织 而 与 粘膜 面 之 间 产 生 
的 沸 动 。 当 十 叙 和 于 杆 骨 旧 收 ， 长 缩 ， 灾 平 过 或 锋 论 
时 ， 现 重 之 癌 阻 止 滑动 的 能 力 消失 或 降低 ， 久 此 基 
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托 在 粘膜 而 上 努 产 生 请 到 此 时 ， 可 适当 伟 展 百 侧 
翼 绿 区 远 端 ， 可 效 得 一 定 的 滑动 阻力 ， 并 增加 吸附 
力 ， 个 区 上 耸 国 位 ， 

(二 )} 大 气压 力 

大 气压 力 可 使 两 物体 紧密 接触 ， 周 赎 空 气 涉 能 
进 和 人 ， 此 时 两 物体 咎 相反 方向 牵 拉 时 产生 负 压 ， 两 
物体 奴 以 分 开 ， 只 有 当 拉 力 趣 过 负 压 之 后 ， 两 个 物 
体 始 能 分 并 。 全 口 ¢ 多 齿 的 基 托 与 牙 槽 贱 上 务 部 分 烙 
膜 紧 密 站 合 ， 基 托 边 缘 与 周围 的 软组织 保持 严密 接 
般 ， 形 成 切 好 封 用 ， 在 大 气 床 力 的 作用 下 ， 空 气 不 
能 进 人 基 托 与 粘膜 之 人 剖 ， 从 而 增强 祥 齿 的 思 位 ，。 

Watt 兽 计 算出 尽 齿 基 抵 的 支持 面积 ， 兹 牙 上 
向 为 22.96cnt ， 无 牙 下 盘 为 12.25em2， 因 此 ， 上 
向 义 齿 基 托 承 爱 的 太 气 压力 比 下 颌 大 。 友 气压 万 作 
用 的 大 小 与 疼 齿 基 托 而 积 的 大 小 、 基 托 与 粘膜 的 密 
食 度 ， 以 政 尽 下 边 缘 的 封闭 情况 成 赴 蛮 甘 系 。 邵 六 
齿 基 托 全 大， 基 托 与 粘膜 之 问 接触 傅 紧 密 ， 基 托 边 
绿 封 闭 意 好 ， 则 大 气 庄 力 对 尺 此 的 固 位 力 人 请 大 。 

外 模 是 全 口 义 齿 制 作 步 又 中 的 第 -- 环 节 ， 印 模 
在 浆 杏 获得 男 位 力 的 基础 和 关键 钻 模 必须 淮 铀 ， 
边缘 伸展 适度 ,才能 使 全 量 闵 齿 获 得 盟 好 的 功能 ， 

(三 ) 区 齿 基 托 边缘 的 封闭 

件 口 义齿 其 托 的 边 绿 封闭 ， 对 义齿 的 固 位 和 稳 
定 有 密 团 关系 .， 边 绿 封 闭 与 口腔 灯 膜 相关， 御 膜 的 
部 位 不 同 ， 其 性 硕 和 移动 度 也 不 同 。 半 槽 典 和 硬 蚂 
圭 秘 广 的 精 腊 ,与 骨膜 要 秋 ， 日 炳 腊 下 层 较 薄 ， 鼓 
其 有 和 韧性， 而 椒 移 动 ; 唇 起 侧 和 口 底 的 粘膜 是 朴 松 
的 ， 其 下 市 粘膜 下 层 ， 活 动 度 太 ， 随 唇 ， 类、 天 的 
运动 而 移动 。 口 取 粘 膜 从 辐 定 粘 腊 到 可 移动 粘 刚 交 
界 处 ， 有 2-3mrm 宽 的 代 域 ， 全 口 义 内 的 基 托 边 绿 
可 在 该 处 伸展 2~3mm， 以 获得 民 好 封闭 ， 此 区 末 
为 边缘 封闭 区 ， 该 区 县 有 和 良好 的 封闭 作用 ， 可 增强 
全 日 儿 齿 的 辕 位 力 。 

(四 j】 层 、 冰 有 遇 与 舌 肌 的 括 抗 作用 

导 ， 翘 肌 各 吉 肌 是 两 个 作用 相反 的 肌 组 ， 两 肌 
组 的 作用 使 上 下 牙 列 维 持 着 正常 的 牙 列 撒 态 ， 发 挥 
应 有 的 生理 功能 。 可 利用 两 由 组 的 乒 抗 作用 使 爹 品 
尽 千 稳定 在 口内 - - 定 的 位 置 。Clickmen 认为 有 天 
然 牙 询 时 ， 盏 肌 与 唇 、 业 有 册 产 生 反 作用 万 ， 以 平衡 
使 牙齿 移 仔 的 咀 吗 压力 ; 口 轮 古 肌 呆 以 抵抗 由 下 下 
产生 的 唇 向 力 和 各 兰 加 在 上 前 和 牙 的 力量 。 舌 是 能 多 方 
问 活 动 的 肌肉 ， 能 从 牙 弓 内 各 方向 施 扣 压力 ， 以 平 
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以 上 说 明 ， 天 然 考 列 与 人 人工 牙 列 均 可 利用 硅 、 
燃 肌 崩 瑞 肌 的 持 抗 作用 ,使 牙 列 内 外 的 力量 达到 平 
衡 ， 而 得 以 维 圩 牙 列 的 形态 ,并 获得 固 位 和 稳定 。 
在 山上 腔 修 复 临 床上 对 村 牙 权 内 严 蛋 萎缩 、 低 平 的 中 
并 ,全 口 闵 齿 同位 益 ， 嘱 蕊 用 再 肥 慑 管理 义 肯 ， 还 
可 奖 得 一 定 因 位 效果 。 这 弛 证 了 上 述 大 、 类 肌 与 十 
直 的 撞 搞 作 谢 . 


二 、 全 口 义 再 功能 时 的 应 力 分 布 


全 口交 此 分 为 上 颌 全 中 义齿 和 下 颌 全 口 文 齿 。 
由 于 其 解 前 形态 和 条 件 的 不 同 ， 功 能 时 应 方 的 分 布 
也 不 同 。 

(一 ) 上 颌 金 呈 尽 齿 功能 时 应 力 的 分 布 

上 顾全 品 闵 齿 的 功能 时 应 力 分 布 ， 党 者 已 作 研 
守 ，Waeda 等 (1989) 研究 上 舰 全 11 习 此 戴 用 后 牙 
模 基 的 吸收 ， 以 及 吸收 后 交 齿 基 托 宕 垫 的 影响 ， 发 
现 斗 禅 骨 的 吸收 是 由 牙 槽 购 顶 和 其 展 侧 开始 的 ， 并 
涉及 乳 部 ; 背 力 点 咎 展 侧 移 位 时 ， 吸 收 则 增加 ， 着 
力 点 在 肚 部 时 ， 则 衬 热 后 不 骨 发 咎 吸收 。 张 少 锋 等 
(1991) 采用 三 维 有 限 瑟 法 对 上 颌 全 日 习 齿 支持 组 
组 的 庶 方 分 布 谤 行 研 究 。 指 册 上 颁 全 口交 澳 在 正中 
猴 垩 自 品 蓟 力 的 作用 下 ， 共 各 部 分 的 位 移 均 小 (<< 
0.07mmj。 说 明 上 颁 骨 组织 具有 一 定 的 强度 和 刚 
度 ， 且 粘 骨 膜 为 粘 弹 性 组 织 的 缘故 ， 上 俩 全 口交 此 
所 党 的 重 直 癌 痊 尹 ， 主 要 是 以 压 应 力 方式 传递 至 上 
侨 肯 的 表面 ， 最 大 庄 应 力 《700 -~-1200kPa) 集中 
在 牙 档 虹 上， 特别 是 前 牙 区 和 双 尖 牙 区 的 牙 术 蜡 
上 。 这 说 明 了 翼 用 全 口交 齿 后 牙 情 风 发 生 持 续 性 吸 
惧 的 生物 廊 私 机 制 。 黄 琼 等 (1990) 采 几 三 维 光 弹 
应 力 分 析 法 对 上 额 全 口 义 齿 戴 用 后 的 应 力 情况 进行 
斌 究 ,。 在 正中 狂 位 和 俩 向 首位 ， 全 口头 此 承受 生 直 
问 葵 力量 ， 和 牙 档 鱼 的 应 力 最 大 值 位 于 半 习 冉 顶 周 
侧 。 

{二 } 人 下颌 全 口 疼 齿 功 能 时 的 应 力 分 布 

杨 永 丰 、 胡 国 痊 等 (1992) 采用 二 维 有 限 克 法 
对 下 毅 全 口 义 齿 的 受 力 情况 进行 分 析 。 结 果 发 现下 
颜 骨 下 缘 在 垂直 和 铬 力 的 作用 下 ， 出 现 弯曲 变形 ， 其 
F 缘 疝 下 最 大 位 移 为 0.044mm， 阁 部 位 移 为 
0.053Snm:,， 这 种 世 称 是 极 小 的 ， 不 明显 的 。 并 所 
出 全 品名 从 承 芝 和 独力 时 ， 最 大 庄 应 力 分 布 往 后 牙 的 
牙 档 典 太太 其 本人 出 区 ， 兰 牙 区 再 侧 中 线 处 应 力 值 为 
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348kPa。 半 于 额 全 口 义 桂 在 葵 旋 作用 站， 卡 要 以 
压 庙 为 传递 全 牙 档 赌 上 时 ， 前 于 区 再 侧 受 到 明 闻 的 
压 应 力 、 其 居 侧 主要 受 的 是 拉 记 力 ，。 

义齿 的 磨 光 面 则 全 口 义 淮 苛 于 的 外 表 血 及 人 上 
咎 面 ， 其 应 方 分 布 在 前 下 射出 基 皂 的 中 部 和 人 大工 前 
牙 较 明 显 ， 诺 力 四 为 39Sk[a， 前 牙 切 缘 的 控 虚 力 
最 大 ， 庶 力 值 为 S00kPa。 且 牙 发 阐 牙 展 、 舌 侧 基 
托 连 缘 为 小 应 力 区 。 

义 些 组 织 而 的 应 力 ， 后 牙 的 牙 展 风 顶 为 床 永 
万 ， 舌 侧 基 托 边缘 也 为 讨 应 力 ， 最 大 压 应 为 集中 在 
于 前 才 展 人 删 基 托 的 中 线 处 ， 应 力 值 为 646k[a。 


三 、 全 口 义 青 咀 器 功能 的 恢复 


全 口 © 六 齿 咀 呢 功 能 的 恢复 情况 ， 证 这 是 遂 过 了 咀 
嚼 北 淘 的 测定 和 和 猴 力 的 测定 来 判定 的 。 

{一 } 全 口 沈 齿 咀 嚼 效率 测定 

Dahlberg (1942} 赋 究 了 各 种 林 同 食物 对 哩 嚼 
效率 的 影响 ， 认 为 选 拌 斌 牺 的 标准 应 为 : 适 宾 的 绎 
麻 和 小 的 粘度 ， 试 物 碎 块 不 粘连 ， 咀 路 时 不 易 香 
咽 ， 不 游 于 水 总 唾液 。Kapur 认为 采用 得 分 称 重 法 
时 ,以 花生 米 、 骨 草 卜 作 试 物 较 好 。1981 年 口 本 
学 者 增 田 元 二 妇 首 先 提出 用 鸣 光 度 法 测定 咀 喝 效 
举 。1988 年 时 秀芬 等 用 吸光 度 法 赋 究 戴 用 全 口 文 
齿 后 的 咀 嘱 效率 及 荐 肌 、 咏 上 肌 肌 力 的 恋 化 ， 结 朵 指 
出 : 全 日 尽 贞 的 里 鄙 功 能 随 戴 用 时 间 的 增长 而 逐渐 
高 ; 咀 哩 肌 的 山 电 积分 均值 也 随 戴 用 时 间 的 增长 
而 增加 。 功 用 全 日 义举 半年 后 咀 嘱 效率 为 同龄 有 牙 
者 的 63%， 一 年 后 为 81%%，1992 年 林 映 荷 、 胡 国 
葡 等 采用 吸光 度 法 对 90 例 全 口 立 瞪 患者 的 咀嚼 效 
率 进 行 测 定 分 析 。 结 果 表 明 : 戴 用 全 证 义 齿 者 的 明 
峰 获 亭 均 低 寺 正常 有 牙 者 ， 且 两 者 之 问 有 是 著 性 莽 
异 ; 戴 用 全 口 广 贞 的 三 路 效率 随 戴 用 时 间 的 增长 而 
逐渐 提高 。 莽 用 1 户 者 咀 嘱 浆 率 为 44.61%，1 个 
月 得 48.33%%，3 个 月 者 57.62 听 ，6 个 月 者 为 
69.89%.， 上 述 结果 柑 似 。 

全 口 父 册 埠 入 口腔 内 逐渐 近 启 ， 习 民 ， 随 着 戴 
用 时 间 的 加 长 ， 患 瞪 掌 握 了 使 用 方法 ， 上 咀 别 功 能 
逐渐 提高 。 

(二 ) 全 口 尽 齿 的 验 力 测定 

1988 年 十 航 英 用 电 测 法 测 得 8 价 全 [1 义 此 第 
一 磨牙 的 蓟 力 , 不 他 为 轩 ,1 4+ 50N， 甘 右 删 为 
132.7 圭 20N。19389 年 王 雅 北 对 60 例 战 用 全 口 尽 震 
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1 年 半 以 上 的 患者 进行 骆 力 测定 。 绪 果 为 册 性 戴 用 
全 中 义 齿 雅 力 值 显著 太 十 女性 ; 男性 人 工 前 牙 为 
39 一 42N， 第 一 懂 秆 和 第 二 双 尖 和 牙 最 大 为 25~ 
92N， 女 性 平均 为 5S0N。 男 性 全 人 口头 齿 的 最 大 特力 
为 正常 者 的 1 性 ， 女 性 为 正常 者 的 1%。 


四 、 全 口 义 此 基 托 折断 的 力学 分 折 


全 11 义 肯 基 托 带 见 折断 ， 据 统 寺 ， 上 颌 全 串 义 
齿 折断 者 多 二 下颌 全 口 义 齿 。 周 雍 行 (1988) 统 
计 ，534 件 全 口交 此 折断 中 ， 上 上颌 全 口交 此 折断 者 
为 414 件 (77,53 吕 )， 下 颌 全 口 义齿 折断 120 件 
(22.47%)。 在 146 件 上 上颌 企 口交 具 基 托 折断 引 ， 
正中 部 位 避 开 者 112 件 176.7%)。 其 折断 原因 ， 
有 基 托 不 贴 合 ， 咬 合 不 平 衙 ， 人 大 工 牙 排 询 于 牙 槽 贬 
须 检 便 等 ， 随 阁 生 物力 学 的 发 展 ， 从 力学 观点 ， 采 
用 先进 手段 研究 全 口 义齿 基 托 折断 的 床 因 和 机 制 |。 

(一 】 上 颌 全 口 光 齿 基 托 折 断 的 分 析 

上 侨 全 口 尽 些 的 形状 是 类 伺 己 形 的 圆 拱 状 的 过 
体 ， 义 齿 的 形状 结构 复杂 ， 其 人 上 牙牙 面 受 垂直 峰 
采 力 作用 时 ,实际 上 承受 的 是 重 占 力 的 分 力 。 

Natthews (1956) 用 光 弹 分 析 法 、 电 测 法 研究 
上 倾 全 口 父 齿 的 应 访 分 布 ， 发 现 基 托 的 前 肚 部 拉 凡 
力 最 大 。 

Jobhnson 等 (1965) 用 实验 应 力 研 究 上 颌 全 口 习 些 
的 基 托 折 裂 情况 。 结 果 认 为 沂 线 位 于 义齿 的 中 线 ，。 
周 敬 行 等 (1988) 用 三 维 有 限 元 法 分 析 全 口福 上 青 基 托 
折 裂 原 内 ,结果 指出 :全 于 列 可 载 时 , 拉 应 力 位 寺前 政 
区 ,前 腾 部 种 基 托 的 后 更 区 , 基 托 中 线 此 其 两 侧 出 为 
拉 庙 力 区 ; 肚 质 , 财 于 区 的 用 颁 为 压 应 力 。 

李 国 珍 (1992) 采用 电 测 法 、 光 弹 法 研究 上 癸 
全 口 六 此 基 托 维 弄 的 应 力 情 况 。 结 果 指 出 : 上 人 额 全 
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日 尽 此 其 托 纵 型 的 原因 : 

1. 尽 齿 基 托 层 系 带 的 形状 为 尖 形 切 迹 ， 吉 上 
弄 觅 前 郭 贞 虚 力 区 ， 易 造成 基 托 维 裂 ， 切 迹 为 图形 
者 ， 该 处 应 力 较 小 。 

2. 全 门 交 上 咎 其 托 的 中 线 区 受 交 杰 应 力 的 作用 ， 
产后 材料 疲劳 现象 , 

3. 多 齿 制御 不 符合 工艺 要 求 ， 从 赂 降低 基 托 
材料 强 瞩 ,使 基 托 维和 型 ,， 关 内 基 托 材料 的 拉 仙 强度 
为 48 ~ 62MPa， 上 编 强 度 浪 76MBa。 然而 在 
882.6N 静 戟 机 下 基 托 的 明太 应 力 约 为 1.7MPa， 
动 载 仙 时 为 0.9MDa， 完 全 可 满足 日 腔 有 日 常 功能 的 
调 左 。 但 制作 时 破坏 了 材料 的 连续 性 ， 均 匀 性 ， 如 
基 托 中 侣 气泡， 各 处 密度 本 敏 ， 导致 基 托 忆 部 儿 
力 集 中 ， 媒 低 了 材料 强度 。 

(二 ) 下 颌 全 口 义 齿 基 托 折 裂 的 分 析 

下 颌 肯 形 状 类 似 马 蹄 形 ， 下 盘 全 口交 齿 为 寺 形 
元 体 ， 义 齿 基 托 与 口腔 粘膜 接触 而 积 小 。 

1954 年 Regli 等 研究 下 颌 全 口交 齿 基 托 〈 明 
料 ) 及 基 托 内 加 入 各 种 材料 的 网 状 结构 ， 考 察 其 断 
型 情况 ， 续 果 稍 有明: 逆 料 基 托 《不 加 网 状 结构 ) 弯 
时 变形 最 大 ， 易 断 拱 ; 塑料 基 托 内 加 人 全 属 基 托 则 
变形 小 ， 不 易 折 烈 。 

1992 年 衣 国 瑜 用 三 给 有 限 元 对 上 下颌 全 喇 广 梧 
进行 应 力 分 析 ， 结 果 认 为 上 颌 全 口 尽 此 为 马蹄 形 ， 
其 近 还 中 辐 的 距离 较 长 ， 展 、 提 向， 类、 舌 何 较 
窜 ， 均 为 蓝 弱 环节 。 在 答 为 的 作用 下 ， 义 厅 组 织 面 
的 前 年 区 于 横 岸 顶 贫 和 和 柚 区 ， 切 于 的 切 缘 区 ， 以 及 
后 牙 的 炳 侧 惨 绿 区 拉 应 力 集中 。 由 十 下 前 牙 区 拉 应 
力 集 中 ， 故 临床 上 上 常 克 下 他 全 口交 寺前 牙 区 其 托 折 
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生物 力学 的 研究 方法 包括 实验 应 力 分 机 和 理论 
应 力 分 析 酚 种 方法 ,实验 分 析 方 法 包括 : 中 电 潮 
法 ; 局 交 测 力学 应 力 法 《如 交 弹 法 、 光 加 贴 片 法 ， 
散光 兴业 法 .、 全息 光 阐 法 ) 加 光 测 力学 位 移 法 
(如 全 忆 丁 涉 森 、 散 斑 法 、 六 下 法 、 焦 散 线 法 )。 理 
沦 应 力 分 析 方 法 包括 能 量 法 、 有 限 闪 分 法 、 边 漠 积 
分 法 、 有 限 汇 法 等 

(一) 电 测 法 闪 称 应 变 仪 法 ) 

电 测 法 的 原理 是 当 电 有 阻 元 忻 发 生 应 变 时 ， 
可 以 引起 电阻 阴 值 的 变化 ,通过 由 于 被 浏 物体 
的 电阻 应 变 片 ， 将 物体 表面 指定 点 的 应 恋情 况 
通过 电 伟 导 和 输出 。 电 训 法 的 精度 和 敏感 性 都 较 
高 ， 可 匠 接 由 在 被 测 物 体 上 测试 被 浏 物体 应 几 
分 析 的 实际 情况 。 但 是 ， 电 测 法 只 能 测量 疾 得 
应 变 片 所 和 在世 站 的 应 变 平 均值 ， 且 只 能 测量 被 
测 物 体 表 而 庶 变 ， 出 不 能 获得 物 疏 内 部 的 应 变 
信息 。 如 Icehikawa 六 Hata 都 是 用 应 变 仪 在 干燥 大 
体 头 颅骨 六 测试 . 研究 上 颌 前 牵引 在 颅 面 复 合 
体 的 生物 力学 效果 。 

{二 】 光 弹 法 

光 弹 法 的 原理 是 当 用 偏 氛 光 灿 察 某 些 旺 有 
特殊 光 尝 性质 的 透明 冉 料 时 ， 这 些 材料 会 产生 
回 双 或 彩色 和 条纹， 这 些 条 纹 是 由 于 材料 内 部 点 
力 撒 成 不 同 速 典 的 光波 ， 导 致 偏振 光 变 化 的 结 
果 。 站 弹 波 的 优 站 是 能 了 子 解 模型 内 部 底 力 分 布 ， 
和 下 用 于 研究 几何 形状 虹 加 载 茶 件 复 亲 的 物体 . 
但 是 , 因为 光 弹 法 寡 制 作 实 验 模 型 ， 所 以 存在 
模 异 的 机 亿 性 问题 ,特别 是 三 维 光 弹 法 用 于 必 
期 作 模 型 切片 分 析 ， 所 以 每 一 个 如 载 状况 就 必 
须 化 用 一 个 完整 的 模型 、 如 Iton 使 用 光 强 法 研 
容 上 舰 前 替 引 在 上 顾 面 复合 体 的 反应 。 

{三 】 全息 于 涉 术 


全 息 十 涉 术 的 原理 是 利用 光 的 十 涉 将 物体 
光波 的 伺机 和 振幅 信息 记 寺 在 全 县 底片 上 ， 青 
利用 站 的 衍射 ， 上 表现 物 休 光波， 人 和 便 获得 与 物体 
表面 位 移 朋 关 的 定量 关系 。 人 全息 千 涉 术 的 优点 
为 疯 灵 租 度 和 精度 ,但 世相 能 测 得 物体 内 部 的 
状 访 此 化 。 如 Denmaul 用 全 明 十 涉 林 人 研究 了 淄 泡 
鼎 骨 的 上 人 角 受 口外 后 牵引 力 时 ， 某 些 崩 块 及 斗 
内 的 位 移 ，. 

{四 } 脆性 添 层 法 tthe brittie lacquer method) 

其 基本 原理 是 用 某 类 沫 喷涂 于 试 件 表面 ， 了 及 
于 ， 然 后 处 载 ， 结 果 在 最 大 张 应 力 处 ， 添 居多 开展 
上 成 异 队 .持续 加 载 其 他 张 应 力 太 的 部 位 相继 出 声 裂 
纹 。 裂 弘 第 上 瑟 相 应 部 位 的 最 大 张 应 力 方 向 三 直 。 黎 
纹 密度 越 大 ， 则 提示 该 处 张 应 力战 大 。 该 法 的 优点 
是 : 简单 易 行 ， 直 观 性 强 ， 绪 果林 靠 。 其 不 足 之 处 
是 : 只 能 得 到 物体 表面 全息， 对 压 应 力 无 上 应 ， 结 
果 量 化 差 , 

{五 】 腿 元 法 

有 限 光 法 就 七 把 本 来 连续 的 结构 划分 成 有 限 个 
单元 ， 以 其 结合 体 来 代 奉 愿 结构， 并 埠 一 研究 每 个 
单元 的 性 瞩 ， 以 获得 整个 结构 的 性 夺 。 和 有限 元 法 的 
解 炸 思路 是 : 从 研究 结构 的 各 个 单 抱 的 位 路 由 发， 
遂 过 导 求 位 稳 与 应 变 、 应 变 与 席 力 、 应 力 与 内 上 为 ， 
内 力 功 外 为 的 关系 ， 建 立 一 到 线 性 方程 组 ， 从 出 由 
已 放 的 外 妨 找 出 结构 内 部 的 应 力 和 位 移 状 况 。 所 有 
这 些 计 算 过 程 ， 均 由 计算 机 完成 . 日 前 ， 随 着 计算 
机 技术 的 发 展 ， 有 限 元 法 不 仅 从 二 维 结构 分 析 扩 展 
到 三 维 结 槐 分 析 ， 从 静 力 分 析 到 动力 分 析 ， 从 线性 
到 非 线 性 ， 关 名 的 软件 有 MSCANASTRAN (出 
The Macncal Schwendler Corporation 在 NASTRAN 
的 基础 上 爱 展 起 来 的 大 型 通用 有 限 元 结构 分 析 系 
统 ) 和 Super SAP 系列 软件 (美国 加 利 袜 尼 亚太 学 
但 志 利 分 校 的 Bathe、Wilson 和 Peterson 等 教授 研 
党 并 发 展 起 来 的 有 限 元 程 语 软件}。 有 限 光 法 的 优 
点 在 于 : 也 有 限 元 法 所 分 析 的 结构 可 以 具有 任意 形 
态 和 边界 茶 件 。 争 有限 元 法 能 给 出 异型 任何 部 位 的 
应 力 和 和 位移 状 癌 。 志 可 上 友 复 使 用 同 … 模 型 进行 各 种 
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加 载 状 况 的 计算 ， 竺 次 计算 除了 加 载 状 癌变 化 外 ， 
长 他 茶 件 是 绝对 - - 致 的 但 是 ， 因 为 和 有限 元 法 是 在 
计算 机 .上 [建立 模 堪 进行 分 析 ， 其 模型 的 准确 与 在 直 
接 影 啊 到 千代 的 准确 性 ， 让 建立 模型 的 过 程 中 ， 材 
料 的 几 钉 形状 和 力学 性 大 的 理想 化 ， 不 可 避免 地 给 
结果 人 带 米 诬 差 ， 因 此 ,大限 无 法 的 结果 紫 与 临床 实 
践 或 实验 分 析 相 结 人 台 加 以 综合 考虑 ， 互 相 补 充 ， 相 
巨峰 证， 


二 、 牙 移动 的 生物 力学 


伯 不 输 党 籽 中 ， 牙 移动 的 过 程 通 常 可 以 分 汐 两 
个 阶段 : 生物 力学 阶段 和 生物 荣 阶段 。 生 牺 力 学 阶 
段 朱 省 容 帘 庆 生 符 种 黎 治 力作 用 十 牙 具 ， 通 过 牙齿 
传递 到 可 启 腊 和 汗 槽 骨 ， 产 生 应 力 。 和 后 物 学 阶段 指 
卫 力 使 半 周 腊 和 年 模 骨 发 生 组 织 学 改 填 ， 产 生 牙 移 
动 。 临 床上 。 牙 移动 过 程 呈 十 分 复 人 条 的 ， 由 于 作 几 
十 牙 拇 胸 符 种 清治 力 不 同 ， 于 移动 的 类 型 也 各 不 --- 
玫 ， 掉 移动 的 类 项 通常 分 为 撕 斜 移动 、 整 体 穆 动 、 
控 根 移动 、 季 直 移 动 和 旋转 移动 ， 但 从 力 堂 的 观点 
米 春 ， 只 有 平 动 和 转动 两 种 基本 方式 ， 这 两 种 基本 
移动 方式 取决 于 旋转 中 心 和 阻 为 中 心 的 位 兽 关 
系 。 

{一 } 牙 移动 的 阻力 中 心 和 旋转 中 心 

正 罚 治疗 中 ， 牙 移动 的 类 型 通常 分 为 赎 斜 移 
动 、 政 体 称 动 、 控 根 移动 、 乏 直 称 动 和 旋转 移动 ， 
们 从 方 学 的 观点 来 和 看， 只 有 半 动 和 转动 两 种 基本 方 
起 ,这 两 种 基本 移动 方式 取决 于 旋转 中 心 和 阻力 中 
心 的 位 晤 关系 ， 

1] . 基本 概念 

(1) 力 force): 物体 间 的 相互 机 械 必用 ， 其 
结 末 是 使 物体 运动 状态 发 生 笠 化 (外 效应 ) 或 使 物 
体 应 生变 形 {内 效应 )。 

1) 力 是 大 量 : 力 矢 其 有 三 个 基本 要 素 ， 即 力 
的 大 小 ,方向 和 和 作用 点 。 

2) 拓 愤 相 加 : 两 个 或 多 个 和 撩 此 相 加 的 平行 四 
进展 法 则 一 -一 作用 于 物体 土 阅 一 点 的 两 个 力 可 以 合 
成 为 -- 个 合力 、 该 合力 也 作用 于 该 点 ， 会 力 的 大 小 
和 广 庙 可 以 用 两 分 力 为 邻 边 所 组 成 的 平行 四 边 形 的 
半角 线 表示 。 

3) 矢量 分 解 ， 矢量 能 被 沿 着 参考 轴 分 解 。 

(2) 力矩 【moment): 物体 的 转动 作用 是 由 力 
的 大 小 和 力 到 转动 中 心 的 垂直 上 距离 的 乘积 来 快 定 ， 
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沪 走 积 联 正 负 号 以 区 别 转 动 的 方 阿 ， : 般 以 逆 时 针 
方 生 为 于， 上 友之 为 信 ， 这 就 是 力 对 点 之 知 ， 简 称 力 
拭 ， 

{3) 力 鼻 (couple): 指 大 小 相等 ， 方 向 相反 、 
旦 不 在 阿 一 直线 上 的 两 个 平行 力 所 组 成 的 力 系 。 力 
个 矩 等 于 其 中 一 个 力 乘 访 便 车 ( 力 偶 愤 为 商 访 间 的 


一 --- -一 一 一 - 


玲 直 是 离 )。 
1) 为 悼 无 台 力 ， 即 不 能 用 一 个 力 代 昔 ， 它 是 
-个 崩 不 能 合成 的 特殊 力 系 ; 


2 可 以 根据 各 种 目的 改变 力 和 力 偶 辟 的 大 小 ， 
只 要 保持 力 侦 扯 的 值 不 变 ， 而 对 物体 作用 的 效应 也 
不 变 ， 

3) 力 偶 对 物体 的 作用 与 扰 心 无 关 ， 不管 力 所 
作用 于 物体 上 何 处 ， 其 结果 都 是 使 物体 绕 阻 力 中心 
单纯 旋转 。 

C4) 阻力 中 心 (center of resistance)， 指 物体 
运动 约 桌 阻力 的 简化 中 心 。 在 自由 空间 中 ， 物 体 的 
阻力 中 心 即 是 其 质心 ， 在 重力 场 中 ， 物 体 的 阻力 中 
心 即 是 其 重心 ， 受 约束 的 物体 (如 牙 槽 上 骨 中 的 秆 ) 
其 阻 万 中 心 供 定 于 周围 环境 的 约束 状态 。 牙 的 阻力 
中 心 是 牙 及 其 于 围 支持 组 织 所 闫 有 的 ， 不 爱 外 力 的 
影 呈 。 政 模 骨 商 度 正常 的 单 报 牙 的 阴 力 中 心 在 牙 长 
轴 上 ,的 位 于 牙根 烽 13 与 中 1/3 窗 界 处 ， 允 根 牙 
的 阻力 中 心 约 位 于 根 分 灵 下 1 一 2mm 处 {图 12.8- 
1)。 


图 12-8-1] 阻力 中 心 


(5) 旋转 中 心 {center of rotation): 物体 在 外 
力作 用 下 转动 时 所 围 弹 的 点 。 旋 转 中 心 随 外 力 及 力 
征 的 变化 而 灾 化 ， 它 与 阻力 中 心 是 两 个 完全 不 同 的 
概念 (图 12.8-2)， 

(6) 静 力 平衡 ; 

[) 午 顿 的 三 个 定律 : 

山 惯 性 定律 he law of inertia) 

克 万 有 引力 定律 (the law of acceleration) 
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的 。 按 共 上 下 的 方向 不 同 取 分 为 : 号 伸 册 移动 
(cxtrusion movement}: 辐 殖 方 天 直 移 动 【 图 12-8- 
7); 志 压 人 移动 【inttrusion moverncnt): 向 根 方 重 
二 移动 (图 12-8-8)。 
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疼 1284 再 体 移动 


图 12-8.2 旋转 中 心 


时 作用 为 和 反作用 力 定 律 〈the law of acfion 
and reaction) 
2) 前 力 平衡 公式 : 
二 水 平 问 刀 一 0 
和 王 直 向 力 =N 
盖 棋 问 方 二 人 
半 水 平 回 力 定 =0 
二 于 且 疝 力 乱 =0 
学 横 门 力 短 = 人 0 
2. 正 畸 沪 疗 中 年 移 动 的 类 型 
(1) 惰 伴 移动 (tipping movement}: 指针 冠 与 
尘 恨 作 相 反方 向 的 移动 ， 这 是 - -种 最 常见 的 移动 类 
型 (图 12-8-3)。 图 12-8-6 坚 自 


= 
人 
I 
[中 
中 
了 
用 
站 
r 
r 
用 
rr a 
a 
r 
二 
1 
1 
入 
a ur 


图 12-8-3 至 亲 移动 
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(2) 整体 移动 【bodily movement)， 指 牙 冠 与 
才 艰 作 相同 方向 的 等 距离 移动 ( 图 12-8-4)。 

(3) 控 根 移动 (eontrolling root movemment ): 
保持 牙 冠 基本 不 动 ， 只 让 牙根 移动 。 和 根据 牙根 移动 
的 方向 不 同 又 分 为 : 号 转 条 (torquc}， 层 (类 ) 
十 辣 控 根 移 动 〈【 图 12-8-5); 侣 竖 直 (upright); 
近 近 中 阿 控 根 移动 《图 12-8-6)。 

(4) 王 直 移动 (vertical movement): 是 整体 移 
动 的 另 -种 形式 ， 只 是 其 移动 的 方向 是 上 下 和 际 直 (5) 旋转 移动 (rotation movcement) ， 丁 迟 纸 


周 12-8-8 让 大 穆 动 


/6 第 入 
牙 长 轴 约 转动 (图 12-8-9)。 
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实际 上 ， 牙 的 移动 往往 不 是 全 单 -- 类 型 ; 而 是 
以 上 上 几 种 类 型 组 全 而 成 的 复 全 类型。 在 止 畸 临床 
i ， 才 移动 的 类型 虽然 很 复杂 ,但 从 力学 观点 来 春 
只 有 两 种 最 基本 的 方式 。 

3, 牙 移动 的 两 种 最 基本 方式 ” 牙 移动 的 最 基 
本 方式 只 有 两 种 平 动 ttransletion) 和 转动 (ro 
tation) 【图 12-8-10}, 这 聘 种 方式 取决 二 旋转 中 性 、 
利 阳 方 中 心 的 位置 关系 。 

(1) 平 动 : 当 一 人 外力 力 线 通过 让 的 限 力 中 心 时 ， 
牙 产 生平 动 , 此 时 旋转 中 心 点 阻力 中 心 无 穷 远 - 

(2)》 转动， 当 - 一 力 偶 在 诬 阻 力 中 心 为 图 心 在 对 
点 的 等 距离 处 反问 作用 于 中 等 时 ， 牙 产生 转动 ， 此 
时 族 转 中 心 在 阻力 中 心 杜 。 


(3) 


图 12-8-10 ”著称 动 的 岗 种 最 基本 方式 
(1) 平 动 ; (2) 转动 + (3) 控制 性 倾斜 移动 


临床 上 上 ， 伍 何 类 型 的 牙 移动 者 可 以 几 单 纯 的 平 
动 和 单纯 的 转动 组 合 而 成 ， 即 : 单纯 的 平 动 + 单纯 
的 转动 = 复合 类 型 牙 称 动 ， 因 为 单纯 的 平 动 上 由 经 过 
牙 阻 力 中 心 的 力 (F) 产生 ， 单 纯 的 转动 由 单纯 的 
力 简 乱 〈M) 产生 ， 所 以 ， 经 过 牙 阻力 中 心 的 力 + 
单纯 的 力 俑 算 = 复 台 类 型 牙 移 动 ， 可 见 下 和 人 MM 的 
变化 要 影响 于 移动 的 类 型 。 例 如 ， 移 动 尖 牙 向 远 中 
上 时， 由 寺 尖 牙 的 阻 廊 中 心 在 尖 牙 根 的 龄 173 与 中 
1 仿 交界 处 ， 在 于 冠 上 加 力 只 能 产生 怖 斜 称 动 ， 如 
及 要 使 其 产生 半 动 ， 则 必需 在 牙 才 上 再 加 一 反问 力 
短 ， 方 经 乌镇 槽 的 槽 沟 辟 就 叮 产生 反 向 力 偶 ,使 
突 才 向 迁 中 平 动 。 
4. 力 偶 矩 / 力 《MAF) 比率 和 牙 移 动 的 控制 
(个 经 过 徐 阻 力 中 心 的 力 加 上 -- 个 顺 轩 针 
困 或 道 时 针 向 的 万 偶 的 情况 〈 图 12-8-11)。 
1) 力 歪 为 顺 时 针 向 时 : 
山 当 MAR -=0 时， 旋转 中 心 在 无 穷 远 处 ， 牙 齿 
平 动 ， 


Ce 


万 阻 方 中 心 
信 族 转 中 心 = ”而 穷 远 直 
图 12-8-11 一 -个 经 过 牙 险 为 中 心 的 力 


如 上 一 单 汕 力 慢 的 情况 
{12 力 揭 为 顺 时 针 向 4 人 2 方 介 为 道 时 针 间 


喇 当 MA 过 渐 增 大 时 ， 旋 转 中 心 从 无 穷 远 处 
阿 根 尖 移动 ， 牙 齿 开 始 顺 时 针 向 颁 斜 移动 。 

9 当 MA 下 逐渐 增 大 时 ， 旋 转 中 心 到 达 根 尖 ， 
再 从 根 失 移 向 阻力 中 心 。 


忠于 M 相 对 于 下 巨 穿 大 时 ， 旋 转 中 心 到 达 阻 
力 中 心 ， 辣 齿 世 阻力 中 心 为 辕 心 履 时 针 向 转动 。 

2) 访 科 为 首 时 针 向 时 : 

中 当 MF=0 时 ,旋转 中 心 在 无 穷 隐 处 ， 牙 上册 
平 动 ， 

已 当 MA 下 逐 新 增 大 时 ， 旋 转 中 心 愉 庆 穷 过 估 
向 切 缘 移动 ， 斗 齿 开 始 送 时 针 疝 倾斜 移动 。 

人 ) 当 MA 继续 增 厌 时， 旋转 中 心 到 达 切 缘 ， 
再 从 切 绿 移 加 阻力 中 心 。 

中 当 NGF 为 龙 寄 大 时 ， 庆 转 中 心 到 于 阻力 中 
心 ， 牙 上 元 以 随 力 中 心 为 圆心 赣 时 针 间 转动 。 


阻力 中 心 的 位 置 
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探 上 所 述 ， 使 用 个 经 过 阻力 中 心 的 力 利 一 个 
单纯 的 力 偶 短 ， 通 过 改 党 三 者 的 比率 关系 ,可 以 控 
制 牙 的 移动 。 但 是 ,临床 土 因为 解 浏 结构 的 限制 ， 
不 可 能 将 力 肯 接 施 于 阻力 中 心 ， 耐 是 将 方 施 于 才 型 
〈《 锁 槽 》 上 -: 

{2) “个 作用 于 下 二 《 锁 情 ) 上 的 力 加 上 个 


逆 时 针 癌 态 篆 牛 的 情况 : 施加 一 个 盯 和 反 向 力 偶 作 
用 杆 牙 蒋 《 锁 模 ) 上 上， 为 和 力 偶 方向 如 疼 12-8-12 
所 示 ， 寅 档 到 牙 险 用 中 心 的 距离 为 10mm， 有 趴 着 
M 和 比率 的 变化 ， 旋 转 中 心 位 置 的 变化 也 是 有 有 规 
竺 的 ， 


图 12-8-12 一 个 作用 于 牙 冠 《个 槽 } 上 的 力 加 上 为 偶 的 情况 


中 当 MT 人 时， 旋转 中 心 在 阻力 中 心 和 根 尖 
之 问 ， 靠 近 阻 力 中 心 {图 中 态 位 置 }。 

(0 当 MA 下 增 人 时， 旋转 中 心 移 到 根 尖 【网 中 
BB 位 置 }. 

0 当 MM 下 = 1071 时， 旋转 中 心 移 到 根 尖 方 的 
无 窍 远 处 《 疼 中 人 位 置 )， 牙齿 和平 动 。 

用 当 MM 让 超过 101 有 时， 旋转 既 改 变 方 加， 旋 
较 中 心 从 切 妇 方 的 无 穷 远 处 【图 中 卫 僻 置 ) 物 向 
奈 缘 ， 

中 当 NL 下 继续 增 大 ,的 为 12 或 137l 时 ， 旋 
转 中 心 移 到 切 绿 【图 中 下 位 置 )。 

他) 当 M 下 逼近 无 穷 大 时 ， 旋 转 中 心 通 近 阻 态 
中 心 (图 中 下 位 置 )， 牙 齿 接近 于 单纯 转动 。 

省 多 党首 末 用 六 弹 法 、 激 光 全 包干 涉 法 等 宇 验 
应 万 分 本 法 ， 也 有 学 者 采用 三 维 有 限 匹 分 析 等 理论 
应 力 分 析 法 洋人 研究 MA 比率 和 旋转 中 心 的 位 置 的 
关系 、 结 果 发 现 MA 下 比率 次 定 了 牙 移 动 的 类 型 ， 
共 较 小 的 恶化 部 能 引起 小 移动 类 塌 较 大 的 上 改 蛮 。 训 


前 所 述 ， 当 MA 下 比率 为 85 时 ， 旋 转 中 心 在 根 尖 ， 
竹 本 为 倾斜 移 矶 ， 当 MA 比率 为 127] 时 ， 旋 转 中 
心 在 切 缘 ， 牙 货 为 控 恨 移动 ， 当 MF 比率 为 1071 
时 , 旋转 中 心 在 无 穷 远 处 ， 牙 此 为 整体 移动 。 丁 
见 ， 通 过 网 整 MA 比率 ， 可 控制 牙 移 动 的 类 型 ， 


MM=F x dd 
图 12-8-]3 ”政和 攀 动 控制 原理 
区 在 图 


(3) 牙 移 动 的 控制 原理 : 
1) 根据 前 面 讨 沦 的 M/F 比率 和 旋转 中 心 位 置 
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的 关系 ,可 以 将 牙 移 动 的 控制 原理 总 结 为 : MA 
比率 决定 了 旋转 中 心 的 位 置 ， 从 而 控制 牙 移 动 的 类 
型 ， 通 过 调整 M/F 比率， 可 以 获得 我 们 所 市 要 的 
于 移动 类 型 ， 

如 图 12.8-13 所 示 , 下 为 -- 个 作用 于 和 寺 冠 ( 锁 
档 ) 上 的 再 向 力 ; M 为 作用 于 牙 过 上 的 力 侦 算 ， 
根据 已 借 的 性 质 ， 谱 力 偶 作用 于 牙 型 学 作 用 丁 才 阻 
力 中 心 效果 不 要; d 为 锁 模 到 阻 方 中 心 的 距离 ，M 
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为 所 产 千 的 力矩 ，M' ="d:， 牙 移动 的 控制 原理 
和 12-8-1 所 示 。 
旋转 中 心 的 位 置 依 赖 十 MF 比率， 而 不 单 
雪人 地 于 避 或 
3) 虽然 MT 比率 决定 了 旋转 中 心 的 位 党 ,但 
这 是 在 阻力 中 心 位 置 一 定 的 情况 下 ， 刀 果 冉 用 约束 
环境 变化 而 导致 阻力 中 心 售 置 收 变 ， 即 使 MA 比 
率 一 样 ， 施 转 中 心 的 位 置 也 不 同 ， 


表 12-8-1 牙 移 动 的 控制 原理 


MAQ 0 
MT | M 与 M 问 向 ， 

| | v=M COMTF=d 
F#0| M 与 M' 反 向 | M>M (M/E >d) 


5, 阻力 中 心 的 性 下 和 人 位置 阻 方 中 心 是 正 蝴 
学 镍 域 瘦 论 较 区 的 -个 问题 . 一般 认 为 阻力 中 心 的 
性 历 为 : 当 外 力 力 线 窜 这 生体 阻 力 中 心 时 ， 牙 体 将 
发 生平 动 ; 当 外 为 万 线 不 从 过 和 牙 体 阻力 中 心 时 ， 政 
体 将 发 生 有 平 动 和 转 吕 的 复合 运动 。 因 此 ， 政 体 阻 
力 中 心 位置 与 外 力 力 线 的 关系 ， 下 培 影 啊 牙 体 受 力 
司 的 殉 动 艳 执 .所 以 ， 阻 为 中 心 的 定义 、 性 奈 和 位 
署 基 正 嘛 治 亲 中 的 关键 问题 之 一 。 

S0 年 代 ， 大 们 曾经 认为 牙 体 的 旋转 中 心 直 接 
影响 的 牙 体 受 力 后 的 移动 趋势 ， 因 为 牙 体 的 倾斜 移 
动 总 是 绕 施 转 中 心 转 形 产生 的 ， 好 Nuhlemamn 
(1951 一 1960) 研究 牙 移动 的 系列 文章 大 多 人 在 测量 
研究 攻 体 的 锯 斜 移动 ， 认 为 政体 绕 旋 转 中 心 转 动 ， 
旋转 中 心 的 位 置 是 决定 牙 体 运动 趋势 的 关键 ， 但 对 
旋转 中 心 的 根本 性 质 讨论 很 作 。60 一 70 年 代 的 研 
于 文献 遂 泌 发现 ， 旋 转 中 心 并 非 固定 不 变 。 芋 很 难 
直观 地 找 出 旋转 中 心 与 所 施 作 用 轧 欧 关系 ， 如 
Burstore 《1969) 指出 ， 牙 移动 与 所 施加 的 为 呈 对 
数 函 数 关 系 ， 旋 转 中心 诀 证 于 作用 在 牙 体 上 的 力 和 后 
“ 力 比 率 ， 而 不 单独 决定 于 力 的 大 小 。80 一 5 年 代 
的 研 洛 文献 乏 计 发 现 阻力 中 心 才 是 决定 牙 体 运动 趋 
势 的 关键， 所 为 中 心 与 转动 中 心 是 丙 个 不 同 的 概 
写 ， 并 对 阻力 中 心 的 性 质 各 定 尽 进行 了 了 探讨， 根据 
和 愧 理学 原理 我 们 知道 ， 在 二 维 平面 内 的 任意 一 个 封 


在 得 力 中 心 到 总 方 无 方 远 之 问 


在 阴 力 中 心 他 根 方 巨 穷 远 之 间 


| 不 动 

在 阻力 中 心 到 根 尖 之 丘 诺 斜 移动 《 韭 控 制 性 》 

] 在 阻力 中 心 单纯 转动 

在 附 尹 中 心 到 根 方 巨 穷 远 之 间 ”| 钵 斜 移动 【 冠 饥 六 根 借 》 
焉 无 穷 远 处 | 单纯 中 动 


| 壬 斜 移动 ( 根 侦 > 年 倾 ) 


| 委 斜 移动 【《 冠 俩 > 概 侦 ) 


困 的 几何 图 形 ， 总 有 其 一 定 的 形 心 ， 当 外 力 力 线 通 
过 此 形 心 作出 时 ， 该 图 形 将 深 此 外 为 作 几 并 向 平 
稳 ， 该 几何 图 形 的 阻力 中 心 妈 为 其 形 心 ; 如 果 物 体 
为 计 量 空间 中 的 自由 体 ， 当 外 力 力 线 通 过 该 自由 体 
的 质心 作用 时 ， 也 可 使 该 自由 体 治 外 力 方面 半 移 ， 
该 日 由 体 的 阻力 中 心 即 为 基质 心 ， 如果 自 由 体位 于 
重力 坟 肉 ， 其 阻 方 中 即 为 其 重心 ， 此 时 沪 物 体 受 到 
的 约束 力 只 有 重力 ; 下体 位 于 牙 权 帘 中， 受到 个 周 
膜 和 和 才情 上 骨 等 地 周 广 持 组 织 的 约束 ， 政 体 的 阻 坊 中 
心 即 为 下 周文 持 组 织 约 束 力 的 简化 中 心 ， 当然， 禾 
体 本 身 也 受到 重力 的 约束 ,但 牙 体 的 重 明 与 牙 周 慎 
强大 的 约束 为 相 比 ， 儿 乎 叮 以 忽略 . 因此 ， 牙 体 阻 
力 中 心 与 牙根 形态 和 长 度 ， 与 牙 孔 肯 库 牙 周 膜 的 分 
布 有 有关 ， 如 果 牙 周 支持 组 织 的 解 襄 有 形态 不 裤 ， 屠 
笃 ， 才 悼 的 限 力 申 心 岂 是 一 算 的 、 

八 管 多 数学 半 部 认为 于 体 存 在 阻力 中 心 ， 信 对 
阻力 中 心 的 位 置 却 存 存 争 沦 。Burstone (1965) 将 
单 根 牙 的 熙 根 形态 抽象 为 抛物 线形 (_- 维 }， 认为 ; 
牙 慨 的 抵抗 (阻力) 中心, 或 共 儿 和 何 形 心 ， 位 于 从 
牙 岸 顶 至 根 尖 全 长 的 和 路 处 。Davidian {1971) 运 
用 静态 平衡 力 系 的 基本 原 埋 ， 建 立 了 个 . 维 计 算 
模型 ， 计 算出 牙 体 的 阻力 中 心 位 于 从 想 尖 到 牙 槽 哇 
项 酌 56 听 ~61 入 处 。Barstone {1980) 在 二 准 模 型 
的 基础 上 ， 建 立 了 三 维 模型 ， 和 外 根 为 旋转 抛物 体形 
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( 吕 制 、 放 天 10 恒 的 中 切 才 )， 将 该 模型 置信 人 几 和 三 
尺 胶 作为 牙 周 模 ， 大 造 右 代 蔡 牙 醒 肯 的 模拟 牙 情 富 
上 庆 ， 用 激光 伞 息 于 涉 法 测定 ， 发 现 也 力 中 心 的 个 症 
三 三 维 模型 的 质心 【长 得 线 上 的 领 1/3 处 ) 基本 一 
仇 .， 而 与 一 维 模 型 的 质心 (长 轴线 上 的 根 25 处 ) 
相 荔 较 大 ，JDernaut {1986) 用 散 磺 干系 法 和 研 容 了 
一 雪 户 体 导 的 上 前 第 一 磨牙 ， 以 人 工 材 料 (Araldi[ 
208) 模拟 牙 周 腊 ， 实 验 辣 果 为 : 该 第 一 薪 牙 的 阻 
方 中 心 绝 位 十 根 分 六 稍 近 验方 处 。HBnrstone 
{1988) 用 二 维 有 限 志 模型 计算 了 上 中 切 牙 的 阻力 
咎 心 、 模 型 有 两 个 改进 : 吓 和 下 根 形态 采用 真实 形 坊 
而 非 旋转 抛物 体 ; 名 和 牙 周 膜 按 Coolidge 的 测 基 
厚度 不 均 --， 结 果 表 明 ， 上 倾 中 切 牙 的 阻力 中 心 位 
于 牙 梢 风 质 主根 尖 的 齿 方 24 久 处。 而 在 早期 用 二 
维 模 型 的 研究 中 ， 阻 为 中 心 的 位 置 分 别 为 40 观 
( 即 长 轴线 于 的 根 275 处 ) 及 和 2 各 《 即 从 根 尖 到 政 
横 岸 厌 的 56% 一 61%)， 在 用 三 维 模 型 的 研究 中 ， 
阻力 中 心 伍 于 33 光 《( 即 攻 轴 线 上 的 席 1/ 处)， 随 
郑 模 型 相似 性 的 改善 ， 其 阻力 中 心 守 向 验方 洁 近 。 
刘 福 祥 《1989) 采用 油 冰 企 名 干涉 法 研究 了 政体 颅 
上 骨 上 单 根 闭 的 阻力 中 心 。 机 认 为 上 颌 单 想 牙 的 阻力 
中 心 们 十 牙根 的 颈 1 处 ， 

{二} 矫治 力 与 牙 移动 

上 于 咕 治 疗 中 ， 力 的 传递 过 程 为 ， 禾 治 万 作用 于 
牙齿 ， 牙 内 将 力 传 递 到 于 周 腊 ， 牙 周 腊 将 力 分 布 于 
和 才 模 此 ， 直 模 骨 发 生 组 织 改 建 ， 产 生 牙 移动 ， 牙 移 
到 的 速度 与 矫治 力 的 种 类 和 大 小 密切 机关。 

1, 矫治 力 的 种 类 

(1) 以 矫治 力 的 强 庆 分 类 :; Shewarz 根据 组 织 
对 外 为 的 度 庶 情况 ,将 和 授 治 妃 分 居 四 级 ， 

第 一 级 ”万 蛋 过 小 或 时 间 过 得， 不 能 引起 外周 
组 织 的 明 绝 反应 . 

第 -级 温和 而 持久 的 矫治 力 ， 其 强度 不 超过 
毛细 血管 夺 力 《 即 20~ 26gxem2)， 这 种 强度 的 力 
基 ， 取 能 元 成 于 此 的 移 位 ， 嗓 不 伤 韦 组织 。 

第 -二线 力 的 强度 大 十 毛 组 血管 压力， 软组织 
的 租 液 循 坏 因 受 压迫 而 停 庙 ， 软 硬 组 织 都 要 受到 损 
省， 其 至 发 和 坏死。 坏死 的 部 分 不 能 进行 正常 生理 
必 破 骨 与 霹 震 活动 ， 而 需要 通过 潜行 性 的 甘 吸 收 方 
起 使 死 骨 被 豚 收 后 ， 站 上 沧 十 能 移 武 。 由 此 可 知 ， 吃 
量 过 强 ， 牙 内 的 移动 反 认 减 慢 ， 并 织 还 有 引起 政 根 
暴 收 的 可 能 。 
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第 四 级 ”思量 的 强度 很 大， 可 奈 毁 站 周 膜 ， 人 本 
牙根 与 牙 权 骨 直接 接触 。 牙 髓 的 血液 禧 坏 可 能 因 压 
迫 汤 绝 ， 导 致 牙 周 肛 坏死， 牙根 吸收 ， 牙 根 与 牙 模 
信和 发 生 固 章 业 和 连 ， 政 齿 友 而 不 能 移动 。 

(2) 以 逢 治 力 的 大 小 分 类 

1) 轻 度 力 一 【light forcey: 如 常用 的 乳 腑 橡 
皮 赂 ， 上 其 力 值 约 在 60g 以 下 。 用 以 移动 牙齿 ; 

2) 中 上 度 力 量 《medium force): 旭 各 种 对 经 繁 
曲 ， 其 力 值 约 为 60 一 350g， 用 以 移动 牙齿 。 

3) 重度 力 黄 《heavy forece): 如 头颈 部 为 支 扩 
的 口外 牵引 力 ， 其 力 值 为 330g 以 上 。 用 作 矫 形 力 ， 
引子 和 俩 正 常 牛 长 。 

(3) 以 矫治 力 的 作用 时 间 分 类 ， 

1) 持续 性 力 (constant forcee); 可 持续 作用 于 
于 各 的 矫治 力 ， 这 种 矫治 力 可 经 让 几 个 早期 右 圣 儿 
个 片 ， 直 至 才 齿 被 移动 ， 弓 冀 回 复 到 原来 位 置 痢 力 
消 先 为 止 。 

2) 加 歇 性 方 《intermittent [orce): 矫治 朵 加 
力 后 在 较 短 的 时 间 内 力 消 失 或 衰减 ， 需 要 再 次 加 
力 ， 如 太 部 分 沾 动 禾 治 器 上 的 弹 移 产生 的 娇 治 力 - 

3) 同 断 力 《disconnected force)， 阳 新 时 间 圳 | 
力 ， 如 口外 力 最 好 每 天 施用 12 一 14 小 时 。 

2. 征 党 力 大 小 和 牙 移 动 速度 的 关系 

典型 的 著称 动 过 程 按 其 移动 的 速度 可 以 分 为 一 
个 阶段 : 

急 始 阶段 【〈initial phase )， 述 组 阶段 (lag 
phase) 和 迟缓 后 阶段 【postlag phase)}。 委 始 阶段 
代表 牙齿 在 牙 周 空间 的 物理 性 位 移 。 在 初始 阶 越 ， 
轻 力 和 重力 所 产生 的 效果 是 一 样 的 ， 尽 管 轻 力 需 花 
儿 天 十 能 完成 这 一 位 称 ， 而 较 重 的 力 几 秘 就 能 完 
成 ， 但 其 绝对 位 物 基 没有 很 大 差别 ， 和 力 的 大 小 相 
比 ， 政 局 空间 宽度 是 决定 初始 阶段 牙 此 绝对 位 称 景 
的 更 为 重要 的 因素 。 迟 缓 阶段 有 两 种 解释 : -一 种 认 
为 它 此 表 了 厚 而 三 的 皮质 骨 上 骨 板 的 吸收 过 程 ， - 
种 了 认为 它 代 表 了 牙 周 膜 产生 透明 样 变 ， 牙 醒 骨 进行 
并行 性 吸收 的 过 程 。 在 迟缓 阶段 ， 轻 力 和 重力 所 产 : 
生 的 效果 完全 不 同 。 轻 力 所 产 咎 的 主要 是 直接 吸收 
(少量 潜行 性 吸收 })， 牙 齿 随 破 肯 /成 骨 的 改建 过 程 
而 移动 ; 重力 所 产生 的 主要 是 间接 吸收 《潜行 性 吸 
收 )， 要 符 沟 行 性 吸收 完成 后 牙齿 才能 移动 。 轻 力 
的 迟 赤 阶段 较 短 ， 牙 上 耸 有 一 定 移动 重力 的 迟缓 阶 
段 较 长， 牙齿 基本 不 动 。 述 组 后 阶段 牙 移动 速度 玫 
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渐 或 爱 然 增加， 这 一 阶段 代表 六 皮 夺 上 红 骨 板 星 疏 语 
上 或 流行 性 吸收 完成 后 的 牙 移 动 . 在 迟 组 后 内 段 ， 轻 
力也 产 牛 的 牙 移动 速度 逐渐 增加 ; 重力 所 产生 的 于 
移动 逊 度 是 突然 增加 的 【 因 谐 行 性 吸收 完成 )。 
小 移动 过 程 的 二 个 阶段 轻 力 和 重力 所 产 牛 的 化 
果 比 镑 如 表 12-8-2 所 示 - 
表 12-8-2 轻 力 和 重力 所 产生 的 效果 比较 


初始 阶段 


Ti 全 席 腾 补体 的 不 可 里 缩 性 ， 政情 肯 冤 册 ， 
了 I 
| 加 下 上 疝 颈 流体 害 压 出 ， 牙 贞 在 牙 同 空间 产 
生物 邢 性 位 称 
(31 [EE 旭 人 删 才 前 看 部 
分 血管 被 开销 ， 屿 
力 侧 血管 扩张 


还 线 刊 自 EL 蜡 部 


卜 团 
由 册 力 桐 让 周 血 流 
山上 血 流 改 诗 、 氟 张 切断 
旺 开 始 灾 化 全 压力 侧 细 胞 死亡 
;新 阶 代谢 发 千 党 (透明 样 变 ) 


化 
GAMP a 半 | 兽 1 
细胞 开始 


和 
综 上 上 有 所 水， 力 交 大 小 和 牙 移动 速度 的 关系 为 : 
当 力 值 较 低 时 ， 随 着 力 的 增加 半 移 动 速 度 也 增加 ， 
涩 为 值 较 高 时 ， 随 着 万 的 增加 秆 移动 速度 不 一 定 增 
加 . 因为 过 大 的 力 可 引起 牙 内 膜 透 明 样 变 ， 导 化 迟 
缓 阶 段 的 延长 ， 当 浅 行 性 吸 性 完成 后 ， 牙 齿 才 能 快 
速 进 入 新 产生 的 空间 。 较 轻 的 力 伍 牙齿 逐渐 移动 ， 
然而 ， 较 重 的 力 在 快速 移动 牙 后 有 : -明显 的 迟缓 
期 ， 实 际 上 ， 较 重 的 力 咎 移动 的 平均 速度 小 于 泪 利 
而 二 入 的 最 逢 万 。 可 时， 由 于 组 织 侯 化 的 复杂 性 和 
影 哆 因素 的 多 样 狂 ， 故 妨 的 天 小 和 牙 称 动 速 度 的 关 
系 不 能 假说 为 仔 何 简单 的 线性 关系 ， 

3. 下 移动 类 型 和 牙 移 动 速 度 的 关系 ”作用 于 
生理 上 的 方 和 力 利 可 以 产生 在 何 类 型 的 牙 移 动 ， 即 
使 不 政变 力 ， 遂 过 收 变 力 和 但， 牙 周 膜 的 应 力 分 布 也 
会 发 和 改变。 当 旋 转 中 心 在 无 窗 返 妙 时 ， 牙 肯 作 禾 
居 移 动 ， 的 这 度 不 同 ， 站 万 在 牙 周 睁 汪 
从 无 务 过 移 向 要 大 了 ”下 才 估 仙 移 动 ， 北 条 应 全 
有 布 有 明显 的 变化 ， 量 天 的 应 力 在 牙 槽 央 ; 如 果 力 和 拓 
的 改变 使 诈 转 中 心 移 向 切 缘 ， 其 应 力 分 布 出 有 肯 显 


学 


的 空 化 ， 此 时 葬 太 应力 区 在 根 尖 .本 周 腊 中 避 力 分 
布 是 组 织 改 建 的 始 动 因素 ， 它 决定 网 胞 度 应 的 燃 型 
利 程 嵌 ， 从 而 决定 了 牙 移动 多 速度 ， 所 以 ， 对 矫治 
刀 和 了 政和 移 动 速度 关 系 的 讨论 ，-- 定 要 限定 直 移 动 的 
类 型 ， 即 限定 什么 习 的 方 系 统 , 包括 作用 在 牙 此 上 上 
的 所 有 办 利 万 捧 。 

{三 }】 最 适 力 和 应 力 

兴 识 到 了 NM 比率 决定 牙 移动 旋转 中 心 的 下 
要 性 后 ， 座 该 用 多 坟 的 力 和 力矩 才能 达 最 佳 的 反 
内 ， 多 太 的 户 是 让 移动 的 最 适 态 ， 

1 , 临床 观察 ”临床 上 类 断 斤 治 方 和 应 力 强度 
基 否 语 当 有 了 以 下 几 个 特征 ， 

(1) 娇 治 力作 用 的 牙齿 ， 无 明显 的 自觉 疼痛 ， 

(2) 儿 诊 绑 治 力作 用 的 半山 ， 扰 明显 疼痛 反 
MW 

(3) 矫治 力作 用 的 秆 肯 ， 匹 明显 松动 。 

(4) 错位 牙 位 置 改变 明 总 ， 而 支 抗 牙 位 团 不 改 
过 或 改变 不 明显 ， 

(5) X 线 片 ! 
Te 

, 组 织 学 观察 ”人 队 组 织 学 上 看 ,最 下 力 和 席 

六 

(1) 牙 同 膜 受 压力 侧 血 管 被 庄 缩 但 末 完 全 压 
站, 

(2) 产生 最 大 的 细胞 友 应 ( 破 峭 /成 冒 )、 

(3) 组 织 始 终 保持 其 活性 而 林 坏 死 

44) 牙 情 骨 产 牛 直接 吸收 而 间接 吸收 少 。 

练 上 所 述 ， 要 确定 不 同情 次 下 的 最 适 力 和 应 
几 ， 让 结 人 台 生 物力 党、 组 织 学 和 临床 进行 更 深 人 的 
赋 完 。 

【四 } 支 抗 及 其 控制 

限 据 作用 力 旭 反作用 力 定 竺 ， 黎 治 鼎 广 生 矫 沪 
力 时 必然 产生 反 作 夫 力 ， 正 畸 治 疗 中 ， 常 需要 对 抗 
万 浴 力 引起 的 及 作用 力 ， 这 就 涉及 天 支 抗战 其 控制 
的 问题 。 

1., 支 抗 的 概念 

区 搞 {anchorage)， 所 谓 支 抗 ， 
力 ， 抵 抗 矫 治 力 的 反作用 力 。 

2， 交 抗 的 种 类 

(1)》 颁 内 支 抗 (Ciniramaxillary anchorage}， 在 
同一 牙 纺 中， 用 部 分 牙齿 作 支 持 ， 以 移动 男 -部 分 
下 涯 。 


尼 矫 褒 直 的 根部 及 牙 周 组 织 无 病 


怠 是 文 持 禾 治 
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(2) 颌 间 支 抗 【intertmaxillary anchoragc); 用 
- 颌 的 斗 亏 和 航 骨 作文 持 ， 以 征 治 对 颌 的 牙 、 相 亏 
和 饥 肯 ， 

(3) 硕 和 外交 抗 (exiraoral anchoragey: 用 头 的 
顶 枕 颁 部 作 支 持 ， 以 矫治 牙 、 牙 弓 和 人 籁 骨 ， 

由 此 可 咒 , 为 了 移动 一 部 分 才 .和 才 号 和 铅 骨 ,党 用 
另 一 部 分 才 .和 才 号 和 舰 骨 ,甚至 用 头 的 项 枕 颖 部 作 支 
搞 , 用 作 支 抗 的 部 位 即 为 抗 基 (anchorage base)。 

3. 文 抗 的 临床 点 几 

(1 秘 五 省 搞 《reeibrocal anchoragc)， 用 支持 
力 相 等 的 政 贞 帮 艾 所 文 村， 以 达到 相互 移动 的 豆 
村， 此 时 交 拓 尹 同 时 也 是 竺 治 力 【图 12-8-14)。 


> < 


旋 | 12-8-1 革 ”这 互 吉 搞 


(2) 差 动 力 去 抗 (differcntial forees anchorage): 
同样 去 小 的 力作 用 于 两 个 或 两 组 不 同 的 牙齿 ， 栋 据 
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其 产生 的 组 织 反 应 不 网 ,使 需要 移动 的 牙 得 以 移 
前 ， 六 沉 物 动 的 牙 很 少 移动 甚至 不 动 。 这 是 一 种 后 
物力 学 克 抗 ， 其 栅 制 在 于 不 同 的 牙 其 牙 庙 膜 面积 不 
问 ， 便 其 移动 的 力 值 也 不 同 【 图 12-8-15)， 


450 533 254 282 
图 ]2-8-15 其 动力 友 抗 
(from Frocmam [D0 L065) 
(3) 增强 支 抗 《reinforced anchorage): 增加 支 
抗 单元 的 数目 和 面积 ( 涉 、 颈 、 口 腔 内 组 织 等 ) 能 
有 和 效 地 增强 支 抗 ， 因 为 更 多 的 交 抗 牙 或 口外 结构 ， 
分 散 了 矫 祈 力 的 反作用 力 (图 12-8-16)。 
(4) 稳定 文摘 【stationary anchorage): 在 牙 周 
膜 而 积 相 等 的 情况 下 ， 整 体 移动 所 三 的 矫治 力 大 于 
倾斜 移动 ， 因 此 ， 可 以 用 -组 牙 的 整体 移动 来 对 抗 
发 一 组 车 的 佑 和 斜 移动 ， 使 整体 移动 的 --- 组 牙 不 动 或 
榜 动 很 少 ， 只 让 蛋 冬 移动 的 一 组 首 移 动 (图 12-8- 
17)。 


图 12 8-17 


(5) 皮质 骨 文 抗 (cortical anchorage): 因 皮 质 
骨 比 松 质 肯 敏 冤 、 血 供 少 、 改 建 慢 ， 更 能 抵抗 蝶 


稳定 支 搞 


- 些 学 者 提倡 使 支 抗 牙 的 牙根 向 皮质 骨 板 人 靠近 以 抽 


制 其 移动 。 


(6) 药物 支 搞 (medical anchorage): 利用 全 身 
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痊 药 减 组 本 移动 的 同时 ， 用 药物 局 部 注射 以 优 进 计 
划 中 的 局 部 下 移动 。 用 药物 控制 于 移动 的 方法 尽管 
日 前 仿 处 于 动物 实验 中 ， 介 作为 -种 新 的 文 抗 于 段 
下 越 来 越 受 到 临床 医师 的 关注 。 


第 一 证 ”矫形 治疗 的 生物 力学 


一 、 消 的 生物 力学 


(一 】 地 心 引 力 对 正常 骨 生 理 有 重大 影响 

在 空间 飞行 是， 大 鼠 下 领 角 宽 的 生长 由 于 缺乏 
重 妃 的 功能 币 激 可 以 明显 地 被 抑制 。 

(二 ) 机 械 力 对 下 颌 骨 健 康 是 必需 的 

Martin 和 Burr 提出 ， 小 十 200u & 的 力 产 生 废 
用 性 萎 风 ， 骨 的 形成 减少 ， 咀 收 增加 。200 一 
2500p& 的 生理 力 合演 的 状态 稳定 。 太 于 2500w & 
的 力 导 致 此 的 形成 增加 ， 吸 收 减 少 。 大 村 4000p es 
的 廊 使 骨 针 构 产 午 破 坏 ( 病 蛙 性 过 度 超载 )。 因 此 ， 
正 带 功能 有 利于 保持 骨 基 。 当 安 形 {应 具 ) 超过 止 
常生 理 范围 ， 启 生 皮 代 从 .。 牙 干扰 或 异常 功能 可 产 
生 牙 周 岩 立 持 组织 的 损伤 。 

{三} 功能 负荷 决定 了 骨 的 解剖 结构 

寺 该 骨 主 要 受 庄 力 ， 汶 有 大 的 肌 岗 附着 ， 并 且 
传递 负 们 到 颅 半 ， 所 以 上 上 额 肯 主要 出 薄 的 皮质 骨 和 
小 梁 芝 组 成 ; 下 使 皮 主要 是 处 于 受 肌肉 牵 拉 和 咀 响 
二 人 能 而 溃 起 的 扭转 的 弯曲 变 肛 ， 厚 的 皮质 组 是 其 必 
崖 的 ， 

二 、 矫 形 治 疗 的 生物 力学 

【一 上 上 季 复 合体 的 矫形 治疗 

侍 儿 类 错 狠 的 形成 机 制 中 ， 全 少 有 14 是 由 于 
上 颁发 育 不 是 所 致 ， 同 样 。 在 上 类 错 输 的 形成 机 制 
中 ， 志 有 相当 -部 分 是 由 于 上 颌 发 育 过 度 所 致 。 因 
此 ， 对 上 颌 复合 体 的 矫形 治疗 是 生长 发 育 期 儿童 叔 
性 畸形 矫治 的 主要 手段 之 -…。 

上. 于 显 复 合体 只 上 王 颌 牙 弓 险 方 中 心 位 置 的 研 
究 

Qi 研究 现状 : 在 上 上 颌 复合 体 的 矫形 治疗 中 ， 
因 矫 形 力 的 部 位 和 方向 不 同 ， 合 .上 额 复合 体 产 生 水 
下 网 前 或 白 后 移动 的 同时 ， 产 生 垂直 向 上 或 向 下 的 
攀 动 ， 这 种 水 平 向 前 或 向 后 的 移动 对 于 调整 颌 骨 的 
前 后 关系 是 必须 的 ， 牌 直 向 上 或 向 下 的 移动 对 于 调 
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浆 颁 上 骨 的 垂 育 关系 也 至 关 重 些 ， 而 上 颌 复合 体 受 矫 
形 力 朋 的 移动 趋势 ， 取 决 于 力 的 作用 线 和 阻力 中 心 
的 位 置 关系， 一 腰 认为 当 和 外力 力 组 穿 过 骨 块 阻力 
中 心 时 ， 肯 块 将 发 生平 动 ， 当 外 旋 力 线 不 穿 过 骨 决 
阻力 中 心 时 ， 明 块 将 发 生 有 平 动 和 转动 的 复 介 运 
动 ， 这 一 性 质 与 政体 阻 为 中心 和 外 力 力 线 的 关系 - 
吝 。 六 个 站 存在 了 组 力 中 心 ， 同 梯 ， 由 多 个 牙 连 接 在 
一 起 的 牙 号 《如 固定 矫治 器 连接 ) 也 存在 阻力 中 
心 ， 牙 号 受到 的 约 昌 力 为 人 等 个 政党 到 的 约束 力 的 总 
各 。 上 颌 复合 悼 异 助 上 骨 锋 间 纤 维 与 颅 面 其 他 并 联 
个 ， 蕊 受到 骨 锋 问 纤维 及 本身 重量 的 约束 ， 因 此 ， 
上 填 复 合体 也 存在 阻力 中 心 。 但 是 ， 上颌 复 台 体 
的 上 颌 于 号 阻力 中 心 的 位 置 却 长 期 存在 争论 ， 并 有 v 
对 阻力 中 心 位 置 的 描述 都 很 粗略 ， 难 以 准确 定位 。 
Tcuscher 曾 提 出 ， 上 人 铬 复合 体 的 阻力 中 心 在 额 故 链 
的 中 点 伍 上 ， 上 上 颌 牙 弓 的 阻 方 中 心 位 于 45 牙根 之 
间 的 根 12 处 ， 伍 未 见 支 持 其 观点 的 实验 依据 。 
刘 福 祥 的 激光 全 息 十 涛 计 此 研究 认为 ， 上 领 复合 体 
的 了 胆 为 中 心 在 水 平 奉 引 时 位 于 狂 平 而 上 50mm 处 ， 
印 眶 让 下 缘 连 线 的 中 总 ， 斜 牵引 时 位 十 后 下 3" 三 
阿 上 :上颌 牙 号 的 耻 力 中 心 在 水 平 音 直 时 位 于 痊 平 
而 上 25 一 3Smm， 接 近 于 眶 下 孔 ， 季 霄 牵引 时 位 于 
第 - -磨牙 的 垂 线 上 ， 但 对 阻 三 中 心 的 其 体位 置 仍 难 
以 确定 ,组 力 中 心 是 在 水 平 牵 判 线 各 和 斜 牵 J 线 的 交 
久 占 上， 还 是 水 半 牵 引 和 钵 牵引 答 有 一 个 阳 力 中 
心 ， 这 需 进一步 研究 ， 平 锅 顺 子 肝 用 三 维 有 限 元 法 
的 研究 认为 ， 鼻 上 颌 复合 体 的 险 方 中 心 位 于 从 尖 牙 
或 磨牙 斜 向 下 30" 的 牵引 线 附 近 ， 但 未 内 体 指 出 在 
这 引 线 的 某 寻 。anne 等 人 采用 三 维 有 限 元 法 的 研 
究 认 为 ， 锚 上 颌 复合 体 的 阻力 中 心 位 杆 从 第 一 府 著 
笠 同 下 -43 一 一 30" 方 向 的 牵引 线 附 近 ， 对 阻力 中 
心 位 置 的 措 述 更 不 精确 。 走 志 河 等 采用 一 维 有 限 元 
潜 ， 通 过 绘制 并 分 析 上 颌 复合 体 太 上 颌 牙 号 的 节点 
位 移 方向 随 矫形 力 方 向 的 变化 曲线 ， 以 决定 经 讨 阻 
力 中 心 的 矫形 力 广 向， 然后 计算 阻力 中 心 的 二 维 坐 
标 值 。 结 果 显 示 : 上 颌 牙 弓 的 阻力 中 心 的 一 维 坐 标 
值 为 (0，20.1，414.7)， 即 在 止 中 矢 状 面 三 ， 高 度 
约 在 双 兴 于 根 尖 ， 前 后 位 置 在 第 二 双 尖 牙 ， 上 癸 复 
台 体 的 阻力 中 心 的 三 维 座 标 值 为 0，17.6， 
16.6)， 即 在 正中 矢 状 面 上 ,高度 在 旭 状 孔 下 绿 ， 
前 后 位 置 在 第 二 双 尖 政和 第 一 麻 牙 之 间 ， 在 牵引 方 
癌 为 -37" 时 ， 牵 引线 既 经 过 上 颌 复合 体 的 阻力 中 
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心 ， 记 经 过 于 秆 竹马 的 阻力 中 心 。 

(2) 临床 应 用 : 长 期 以 末 ， 临 床 正 畸 诬 师 们 这 
切 地 希望 了 解 芽 遍 葛 合体 和 工 仁 汪 弛 阴 力 中 心 的 确 
切 位 证， 便 汪 更 有 效 地 殷 据 畸形 机 制 旋 以 猪 浪 妨 ， 
达到 最 佳 的 矫形 效 玉 ，1. 侨 牙 弓 及 上 旋 姑 合体 阻力 
中 心 位 曾 与 矫形 力 这 引线 的 关系 ， 可 以 姑 纳 为 径 种 

1]) 全 引线 同时 经 过 圭 痢 站 久 及 上 颌 复合 体 
风阻 力 中 必 ， 二 了 扩 半 二 及 十 舰 复 合体 将 发 生平 
动 面 巨 转 一 (图 12-8-18); 人 讽 如 ， 根 据 前 述 作 
省 的 研究 绩 求 ， 从 类 牙 和 斜 疝 下 37 牵引 时 ， 寿 
引线 取 经 过 上 上 租 才 号 的 阻力 中 心 ， 也 经 过 上 人 钾 
复合 体 的 阻 方 中 心 ， 芳 此 五 向 这 引 上 颌 省 己 和 
[ 售 复 合体 将 涪 罕 引线 动 ， 此 到 猪 形态 将 发 控 
最 大 的 效率 。 


R,, 
Ra 
， 由 1 人 
one 
F \ | . 铬 复 合体 及 
上 这 牙 写 平 动 


多 12.9-18 矫 展 力 齐 村 线 经 过 上 尖 秆 
吕 层 了 上 角 复 台 体 阻 上 中 心 
民 ,,: 二话 复 介 体 阴 几 中心 
Rj: 下 级 和 号 抽 为 中心 


2) 齐 引 线 经 过 上 舍 守 纯 及 上 区 复 合体 队 力 
赴 心 的 同人 后 ， 上 上颌 牙 马 总 二 疝 复 台 体 将 发 二 同 
柯 的 道 时 针 或 厦 上 时针 旋转 。 例 如 ， 有 临床 上 对 反 
镍 进行 前 牵 间 治 并 时 ， 如 昌 伴 有 上 开 欢 般 而 ， 开 
狂 的 机 制 不 促 伴 有 上 上饶 央 的 道 时 针 旋 转 ， 而 且 
有 前 才情 肾 贞 度 和 不足， 进行 矫治 时 就 涡 要 针对 
其 机 制 合十 赢 于 己 和 下 诺 复 合 休 同时 顺 时 针 旋 
转 (图 12-8-19)， 

3) 全 省 王 经 注 上 人 往 半 马上 太 上 领 复合 体 耳 廊 中 
心 之 问 ， 上 合生 与 皮 上 颌 复合 体 将 发 生 柑 对 旋转 ， 
例如 ， 临 床上 对 及 葵 进 行 前 宰 引 党 疗 时 ， 如 果 伴 有 
深 丛 输 ， 深 答 猎 的 机 制 亿 括 上 人 蚀 骨 的 顺 时 针 许 转 ， 
但 上 后 和 牙 模 高度 代 栏 性 发 育 不 足 ， 进行 矫 涪 就 震 蓝 
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让 对 其 机 制 使 上 富 复 合体 授时 针 诈 转 ， 王 人 馈 牙 号 及 
时 外 旋转 (图 12-8-20)。 


上 前 复 合体 


上 领 牙 弓 


F 


图 12-8-19 秘 形 力 定 引线 经 过 上 上 盘 半 : 
点 何如 会 体 附 力 中 心 轩 柚 
R,:， 上 租 复 侣 体 阳 山中 心 
;下放 于 六 肝 订 中 心 


™ R, 、 
1 1 ， i 
a 
TT 
图 128-20 矫形 力 滨 引线 如 过 上 人 额 填 臣 
及 二 佣 复 全 性 明 广 中 心 之 站 
,上访 复 合体 内 户 中 心 
民 .: .| 状 尘 扫 轩 为 由 5 


绽 上 所 述 ， 在 临床 上 点 根据 崎 形 的 骨 忻 和 人 押 性 
天 市， 世 梁 定 矫 形 力 的 牵引 线 和 上 使 复 合体 及 工 记 
才气 阻 方 中 心 的 关系 ， 

2. 矫形 力 

(1) 线形 力 的 大 小 : 甩 前 临床 上 采用 的 面 如 前 
率 引 上 赢 的 力 值 为 500 -6008， 全 用 改 员 师 续 时 ， 
上 钙 的 前 牵引 为 值 为 300 -S00g、 常 用 的 日 外 后 举 
引 方 为 300 一 S00g。， 矫 形 力 的 大 小 ， 还 应 根据 个 体 
的 条 件 :， 如 牛 龄 ， 组织 感受 性 、 琦 形 程序 、 能 常 星 
的 时 间 等 进行 妈 整 ， 

(2) 矫形 为 的 方向 ; 前 牵引 的 这 直 前 度 由 
13 一 的 时 (从 上 宏 生 牵引 )， 上 上颌 则 与 额 骨 
王 刘 时针 诈 转 ， 许 转 的 量 这 渐 减 小 。 因 此 ， 对 看 开 
欠 屈 问 或 上 颌 凤 生 长 方向 道 时 秆 旋转 者 ， 为 了 各 驼 
前 尝 引 时 的 道 时 针 旋 转 ， 应 采用 向 前 下 3 厅 下 的 
征 形 为 ; 而 对 前 牙 友 禾 茶 深 上 或 上 赢 骨 生长 方向 顺 时 
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下 泪 转 将， 为 瑟 转 ， 应 采 
用 与 站 闻 面 于 行 战 疝 的 这 车 者 典 。 

器 衬 5H 有 的 之 可 角 攻 由 二 30 [全 罚 [天 
和 -说 站 定价 寺 与 手 基 全 呈 时 村 族 
转 ， 旋 转 的 尼 逐 淅 志 人 因此 ， 对 得 人 和 和 史上 赢 


i 六 回顾 时 针 旋 转 痊 ， 为 了 广 玉 人 向 宰相 于 和 的 情 
时 证 误 转 ， 语 采用 加 后 上 上 30" 志和 入 撒 广 ; 击 对 
在于 答 颐 辣 巧 于 识 悄 秆 ky 万 i 订 着 时 入 旋 委 坷 ， 为 了 
售 助 后 牢 5 引 EE 的 有 晤 时 针 谍 转 ，B 采 用 与 沪 训 办 焉 几 
平行 点 四 下 的 富 下 入 度 ， 

(3) 矫形 的 御用 部 在 :前 富 引 时 ， 从 第 畴 秆 

奎 十 比 从 尖 禾 宰相 押 引 起 的 上 彰 复 字体 赣 刘 nh 
太守 | {人 订 处 二》 村， 从 第 - 磨 年 府中 忆 认 内 
避 伯 于 所 中 虑 的 上 种 复合 体 古 上 时针 访 转 天 -: 

(4) 镍 形 史 人 和 作 几 时 网: 起 力 的 作 攻 时 间 下 、 
颖 灶 凡 的 成 语 和 与 和 于 同 蜡 相 贷 ; 由 -一 旦 壕 和 各 友 牛 ,的 
隐情 ， 纯 人 能 矫形 力作 用 更 多 的 时 了 间 竺 比 卫 和 祖 小 、 拍 
时 确定 这 :交代 较 疾 礁 ，-… 舱 认为 色 大 局 的 作用 时 
问 不 诺 全 于 8 一 10 小 上 时， 大 则 将 江 在 什 玄 区 庶 通 
篇， 和 希 电 产后 凡 可 能 多 的 再 移 切 从 作 册 对 和 
动 ， 估 贤 基 企 姓 华 直 移动 唱 林 攻 能 要 产生 上 的 黎 
化 ， 人 必用 在 和 牙 皇 的 因应 机 省 大 《5S00 - 00 位 
缠 而 持续 的 态 兴 引起 牙 入 和 可 周 组 织 结构 的 修 坏 ， 
重 的 间 慨 几 是 喊 小 于 生动 的 在 效 育 式 ， 国光 量力 不 
除 时 ， 谐 行 性 暖 收藏 几 ， 因 此， 不 度 每 大 24 小 时 
束 门 外 娄 皮 ， 如 果 条 大战 12- 16 小 时 ， 能 产生 可 
当 太 的 肯 倒 化， 上 是 有 - 定 的 牙 欧 动 ， 但 牙 移动 拘 
笃 小 于 每 天 24 小 时 谓 直 外 法 站 的 濡 人， 每 大 24 小 
时 戴 鸣 总 耕 骨 的 全 化 并 不 天 于 和 天 虐 12 -16 小 时 
的 肖 者。 理论 4， 操 深 不 经 逢 于 出 调 直接 对 前 代 部 
以 作用 有 万， 动物 变 答 认为 可 应 将 可 和 慎 体 直接 并 十 持 
中 ， 在 种 植 体 上 和 施 方 .桐生 有 用 上 大 伍 的 报告 . 但 
在 信 体 可 有 川 粘连 的 梳 脂 半 施 玉 产 三 单纯 的 肖 的 委 
化 ， 

(二 } 下 僻 骨 的 矫形 治 ; 


得 匡 类 和 镑 逢 的 形成 柱 制 由 ， 有 -一 部 分 年 下 六 前 
突 所 第 ; 在 是 类 错 欠 的 形成 机 制 中 也有-… 部 分 是 
Do 直角 三 纵 所 丛 ， 押 以 ， 趟 启 世 半 的 钱 
有 形 治 辣 也 是 生 扩 发育 期 肯 剖 潮 性 蚁 形 禾 党 前 主要 手 
版 之 


1 . 抑制 下 了 着 前 生长 ”通过 施 贡 矫形 力 于 下 条 
何 法 提 制 下 售 的 千 医 效 华 很 不 理 柜 .这 口 能 星 下 颌 


所 


障 站 长 控制 机 帅 不 辐 二 于 般 糊 ， 也 可 能 吕 难 于 在 关 
廿 加 开征 下 和 当 的 匠 记 本 天， 作用 于 晤 证 隔 填 形态 人 
违 列 闭 下 人 遍 和 大 中 肉 庙 访 是 三 上 和 阿 司 ， 秆 有 同 个 问 
题 : 薄 一 是 大 RF 件 合 后 现 加 和 从化， 礁 以 准确 
地 法 定 过 于 括 城 ; 其 十 ,球形 史 美 着 面食 街 二 所 
载 科 小 能 分布 下 殷 个 关 而， 可 第 只 钾 古 于 包 i 
二 米 鸭 授 损 区 城 ， 其 余部 分 很 宇 或 无 个 可 所 以 
心 仁 抑制 二 状 的 生 利 拖 沦 此 可行， 失 时 床 效 果 息 
六 
2. 出 激 下 般 胸 生长 ”用 较 小 网 二 不 能 者 吕 闷 
订 和 ， 让 下 斌 处 开 而 究 的 和 党 ， 作 起 在 让 下 席 处 
攻关 位 管 由 能 刺 洱 乓 生发， 这 阿 题 等 认 地主 多 
.让 宕 胡 由 下 赢 一 上 古人 处 于 有 和 罕 和 位 首 能 加 速 基 年 
人 的 下放 被 寻 尝 大 鱼 说 
前 ; 盯 基 主动 本 ， 下 般 徙 肌 峡 拉 认 。， 和 包括 蝶 环 
由 容 成 为 ， 妈 外 于 的 苦于 二 制 洲 生长 的 关 
津 国 素 玫 和 外， 等 认 条 导 了 铀 册 前 证 此 在 殉 酌 贡 ， 
烛 小 证 个 方 分 在 旭 王 、 于 请 赴 . 妾 性 寺 着 村 也 黎 ， 
上 二 站 人 前科， 限制 家 的 和 此 nT 
化 和 报 小 的 牙 译 和 化， 
7 Tb. 


一 
1 


让 下 大 
作 叶 斑 吕 起 可 能 地 褒 六 
红 织 区 持 的 Frinkol 于 膏 此 让 迁 人 合生 


所 


i 


1] 明王 材料 力学 


一 、 弹 性 材料 


对 本 开 晤 了 和 主 玉江 ，。 移 玛 村 内 或 航 凡 次 敌 站 h 

革 雪 来 卢 寺 和 尹 候 号 营 ， 调 矫正 号 秒 的 物 坪 件 让 
一 部 人 他 上 上 分 的 六， 

次 定 了 歼 企 和 线 背 的 席 计 ， 部 万 及 讨 消 效 诗 ， 

(一 ) 弹性 材料 的 基本 特性 

作 何 材料 的 章 性 部 是 根据 外 五 的 作用 下 扶 忆 
刀 - 应 垩 基诺 来 妆 定 前 ， 诬 为 和 点 变 都 属于 村 料 隐 
内 部 空 化 状态 应 为 十 外 力作 用 于 物体 | 时 .物体 内 
部 单 售 南 租 通 过 的 方 : 麻 宣 是 扫 外 万 丰 用 - 让 物体 
时 .物体 单 作 长 认 的 这 碍 .为 便 二 分析 ， 开 岗 辟 


都 5 计 看 碱 丰 由 单 洁 成 又 闹 这 持 的 深 ， 泊 受到 访 出 


作 几 机 ， 力 种 衬 形 《 变 栓 或 抽 转 1Y 约 能 从 外 部 测 
关 ， 册 部 的 点 力 寿 庶 稚 可 根据 万 程 灾 形 ， 以 及 梁 的 
癌 在 入 度 计 算出 来 。 

从 正路 归 的 吕 必 ,讨论 和 荣 的 二 个 主要 特性 :强度 . 


:村 


中 旗 尘 竹村 有 这 限 此 ,年 个 特性 均 遂 过 力 : 沽 度 用 线 
起 让 -二 二 曲线 进 作 确定 (多 [12-8-21 种 12-8-22). 


用 临床 载 直 点 
一 


| 
十 二 咒 一 一 一 一 一 和 


| 比 网 模 限 AT 区 


折断 点 


4 一 和 限 中 漳 一 到 曲 度 
| 一 有效 限度 一 一 是 


下 畸 计 你 的 万 - 曲 庆 机 线 
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[12.8-21 


hi 


极限 抗 张强 度 
杨 氏 强度 -一 。 
比例 极 根 一 一 一 


折断 点 


.1 种 应 灾 


二 畏 叶 敬 的 点 志 度 滞 中 线 


[区 12 98-22 


1. 味 及 Cn ) 音信 为 gAem。 在 点 力 
闫 杰 册 线 中 、 有 个 得 代表 材料 的 强度 ， 每 点 都 表 
让 困 料 企 不 同 的 状态 直面 能 蕙 党 的 最 大 载荷 。 
C1 人 例 极 限 (Cpropeortional [inaity 如 称 弹 性 
队 虎 aastie wl} 最 千 出 圳 不 可 回复 灾 形 的 点 。 
(2) 的 下 强 度 Cyicld sirenrgth》; 有 中 .1 各 玖 不 
省 所 这 拱 的 点 。 
3) 权限 搞 张 强度 tunltimate Tensile strength}-: 
材料 能 点 党 的 取 玉 戟 向 的 点 ， 
2. 刚度 (sniffness yz 上 性 《elasticitvy ) 无 单 
公休 苛 - 晶 度 直线 中 ， 材 料 的 娠 麻 肌 则 线 线 性 部 
分 加 弹 性 部 分 ) 的 笠 宗 所 决定 ， 冬 率 越 于， 马 沦 
园 放 直抵 ; 儿 率 虹 柄 . 己 爷 刚度 越 高 ， 剖 性 与 刚 旗 
旺 皮 下 :共性 = 1 刚度， 
,有 有 上限 贞 (rarge ) 单 人 mm， 在 方 - 遇 度 
是 线 中 ， 有 有 效 限 征 为 从 和 .1 效 的 不 可 问世 变形 点 漠 
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XX 轴 人 刘杨 区 点 的 距离。 它 代 去 发 生 不 可 回复 要 形 之 
前 与 缘 溪 空 曲 的 距离 ， 有 限 同 壤 【spring back) 为 
除 去 不 可 辐 复 合 形 ， 被 蒂 曲 己 丝 能 回 弹 的 距离 ， 如 
a. 其 测量 仁 为 际 去 临 林 载荷 包产 和 牛 
的 不 可 回复 亿 形 ， 雇 义 轴 到 临床 载重 点 的 及 离 
有 溉 司 弹 二 条 个 于 比例 极限 和 极限 强度 之 巾 ， 在 主 
多 临 末 捷 六 下 ， 马 色 的 宣 由 超 计 暗 往 限 度 ， 所 以 . 
有 限 岂 弹 对 十 决定 车 丝 的 临床 性 质 有 绰 要 意义 . 
在 时 万 -应 蛮 面 线 中 ， 还 有 两 个 生 要 的 特性 : 
对 性 区 和 时 成 形 基 


(图 12-8-231。 


者 


可 成 形 员 


旋 蛮 
图 12-8.23 剖 必 区 砷 吕 成 版 晨 
, 撞 性 区 Cresilience 】 是 应 轧 - 诺 灾 则 和 下 


天上 《下 人 人) 的 区 世代 

写 绎 的 能 各 储 行 能 为， 是 蝇 庶 和 有 弹性 的 结合 。 

5, 可 成 形 基 【formmability } 是 七 吾 折断 前 可 
承受 的 不 可 回复 变形 的 其 。 

正 畏 用 的 理想 号 经 材料 应 兵 有 以 下 特征 : (高 
强度 ， 远 低 央 上 度 (名 数 )}， 铝 高 并 效 限度 ， 纵 高 订 
成 形 量 。 只 外 ， 材 料 还 订 均 接 附 件 ， 价 格 便 笃 在 
当代 正本 学 中 ,还 没有 一 种 亏 丝 材料 能 达到 所 有 时 
求 。 所 以 ， 应 该 根据 不 同 的 月 的 选 州 不 同 的 材料 

性 作 能 的 影响 

. 乒 径 或 横断 击 积 的 影响 对 于 单 端 支持 癌 
入 是 崩 梁 的 仿 训 ， 当 钢 经 直径 增加 一 入 上 时， 此 剖 上 度 
增加 8 售 ， 弹 性 减 小 1X6， 有 效 限度 践 小 122。 队 
一 般 情 泥 来 看 : 
) 
强度 -x《 呈 六 


4 中 部 性 =x (中 


i 时 d 


808 第 十 一 坑口 由 生 物 2 字 . 


d、D: 钢丝 直径 x; 江 导 
坡 端 交 持 深 的 情况 更 复 森 些 ,， 但 其 空 化 规律 与 忌 辟 
深 -- 样 ， 强度 的 增加 鸭 :次 方 图 数 ， 痢 性 的 减 小 为 
思 次 方 否 数 ， 限 上 度 的 减 小 时 比例 关系 ， 

尽管 在 上 程度 用 中 国 柱 可 以 扭转 ， 查 在 赴 量 中 
扭转 只 季 开 于 方 缀 ， 插 转 的 分 贞 方 法 写 只 曲 基 木 相 
拟 ， 相 是 前 切 应 力 而 不 是 弯 月 应力， 其 公式 完全 不 
回 ， 人 ! 续 殖 横断 商 积 塞 化 的 影响 是 一 样 的 ， 纪 丝 减 
细 、 强 度 减 小 ， 弹 性 和 限度 增 孝 ， 

2. 长 度 和 支持 方式 的 影响 对 于 单 端 支持 圆 
柱 基 车 梁 的 悄 沉 ， 当 钢 缘 长 度 增加 一 信 时 ， 上 强度 
减 玉 弹性 增 训 8 信 ， 限 度 增 加 4 人 和信。 从 -- 般 情况 
来 看 : 

| 强度 x (1 ) 
> 半 性 x (CF 1.， 钢 纤长 度 x : 乘 纪 

限度 =x 《二 

又 端 冯 持 梁 的 情况 ， 尽 管教 学 计算 公式 更 复 
开 ， 得 其 去 化 声 律 是 一 村 的 ,强度 成 比例 减 小 ， 强 
性 和 限度 旺 指 数 境 加 . 

在 折 转 的 情况 下 ， 长 度 杰 化 的 影响 与 弯曲 情 次 
不 辣 ， 弹 性 和 限度 是 接线 例 增 加 ， 报 转 的 强度 厅 受 
长 度 的 影响 -。 

当 两 端的 附着 方式 也 影响 其 性 能 ， 号 经 是 滑 可 
由 紧 结扎 ， 也 可 松 结扎 ， 各 载 的 点 也 可 以 是 深 上 寿 
何 点 ， 观 问 叮 滑动 的 深 【( 松 结扎 ) 的 弹性 是 双 器 固 
定 鞭 【 紧 结 扎 ) 的 4 信 ， 强度 减 小 1 倍 ， 限 度 增加 
2 人 悦 ， 刘 于 多 点 支持 的 人 情况， 如 - 马 经 栓 到 儿 个 牙 
下 ， 其 弹性 减 沙 ， 应 采用 松 结 北 增加 其 阐 性 。 

3. 通过 改变 材料 特性 总 其 粗细 一 形态 控制 下 
抹 力 

(1) 弹 莹 应 有 过 家 的 强度 : 钢丝 的 强度 应 在 使 
用 时 不 发 生 不 可 回复 挛 上 凡 ， 但 出 不 应 太 础 ,活动 钱 
党 天 的 指 蓉 最 好 用 较 粗 的 钢 经 来 达到 所 需要 的 强 
骨 ， 所 备 上 杰 的 弹性 通过 增加 其 长 度 获 得 ， 因 为 其 长 
时 增加 则 弹性 虽 立 方 画 数 增加， 强度 仅仅 上 成 比例 减 

(2) 在 与 党 上 窒 制 曲 或 圈 ， 在 两 个 政之 亿 移 对 
党 上 妆 制 山 或 疾 ， 相 当 池 增加 其 长 度 ， 能 大 友 增 加 
这 授 咏 经 的 弹性 ， 市 强度 的 减 小 仅 旺 比例 关系 、 


一 人 


(3) 将 两 根 或 多 根 细 终结 公休 起 使 用， 例 
如 : 丁 根 0.010 英寸 的 钢丝 能 夭 受 单 丝 吓 入 的 载 
休 ， 作 其 疾 性 不 这 影响 , “ 双 丝 ” 括 治 骨 系 统 能 提 
供 户 好 此 弹性 以 排放 牙 拍 。 而 下 共 强 度 比 草根 冯 
强 。 

(4) 不 问 的 敌 治 果 期 来 用 不 同 的 六 给， 锦 簿 经 
的 区 好 弹性 伍 其 多 用 于 严 现 牙 列 拥挤 治疗 的 说 始 阶 
段 ， 有 共性 能 与 带 井 的 和 不锈钢 经 相似 ， 伍 锦 链 毕 扇 到 
可 成 形 量 ， 不 可 能 灾 制 曲 或 区 ， 而 中 钛 区 介 寺 名 钴 
经 和 不 锈 钢 丝 之 问 ， 多 用 于 关闭 间隙 和 完成 阶段 ， 
所 以 . 通常 出 一 系列 弓 丝 ， 从 钊 钛 努 ,3 钱 丝 到 不 
锈 钢 丝 来 完 丰 止 畏 治 疗 。 

4. 厌 我 方 癌 村 号 给 婵 性 性能 的 影响 除 号 毕 
杭 截 断 形 态 、 太 小 总 号 丝 长 度 等 划 共 弹性 性 能 有 昆 
了 员外， 号 丝 受 力 的 方 应 也 有 影响 图 12-8-24 为 - 
及 端 有 圈 的 和 王 直 曲 ， 爱 不 同 方向 的 力 ， 图 12-8-24 
图 (1) 的 晶 受 方 己 转变 芷 方向 相 回 ， 与 二 丝 友 弯 
则 方向 一致 。 图 (2) 的 曲 受 力 与 图 宅 昌 的 六 向 相 
扩 。 图 (1) 受 力 方式 曲 所 能 承受 的 弹 往 负 敬 及 境 
性 寥 形 大 士 图 (2)， 


(1) 2} 
度 12-8-24 书 周 图 则 的 车 广 声 | 
在 临床 | 上 弯 制 美 闭 昌 时 ， 应 窒 帅 成 阁 12-8-25 
A | 要 {1) 
曲 的 受 万 与 蕊 丝 原 灾 曲 方 站 -化 ， 能 记 受 的 带 性 负 
向 太 ， 图 (2) 由 的 受 轧 与 号 经 原 磷 曲 广 向 相反 ， 
能 评 受 的 弹性 负 疝 小 ， 


DH 


拓 隐 电 的 由 确 迹 灯 


[112-925 


同样 ， 临床 下 在 琴 制 连续 吨 给 时 ， 应 合 马 经 弯 


全 


条 时 战 后 韭 变形 方向 与 弓 丝 人 线 模 中 变形 的 方 问 
一 致 。 如 弯 制 打开 咬合 用 的 反 曲 线 号 丝 ， 由 寺 号 经 
蝉 人 鲁 槽 内 的 室 形 方 阿 与 二 色 的 弯 横 方 回 相 民 ， 所 
记 窒 由 时 应 首先 将 弛 人 综 过 度 灾 由， 然后 沿 马 丝 置 入 
锁 找 后 的 汉 广 方便 回复 至 所 而 曲 度 ， 这 样 斌 可以 和 保 
让 之 7 疙 大 咎 可 和 刚 于 上 撒 订 回 与 艇 后 -一 - 深 的 亚 制 方 辣 
机 同 ， 则 可 以 保证 号 经 处 于 最 大 绰 性 俩 向 状态 。 证 
颁 弯 的 弯 制 也 应 如 此 ， 如 上 谈 弯 制 30’ 的 后 人 怖 弯 ， 
图 12-8-26 【1) 为 睛 接 蛮 曲 全 所 击 曲 度 ， 间 向 广 册 
与 咀 人 锁 模 三 揭 受 力 方 癌 相反 。 疼 《2) 则 先 汐 至 
-大 30" 的 曲 度 ， 再 回复 至 30*"， 则 后 笑 凌 的 并 
后 灾 制 方 加 与 娃 入 锁 权 三 的 受 力 方向 机 国 ， 所 能 六 


受 时 虑 二 撞 性 值 辛 点 于 图 (1) 方式 弯 制 的 后 信 


(1) (2) 


一 鼻 。 寺 制 万 向 


一 > 轩 人 锁 情 后 的 受 此 方向 


哲 123-26 上 i 怖 宅 的 普 制 
{it 海 训 记 问 与 各 二 红 贿 乱 向 上 有形 向 相反 
Cn 三 和 人 饥 梢 庙 的 受 凡 力 训 机 加 


5 下 集 中 区 呈 如 守 有 形 有 防 疗 牛 的 避 力 并 非 
从 处 专人 一 投 ， 穿 短 最 大 寻 这 生 的 局 力 也 最 太 ， 此 
为 诺 玫 集中 区 ， 这 些 区 域 展 易 发 竺 恒 人 多 变 撒 ， 为 尺 
访 减 起 应 必 实 中 区 的 出 项， 在 导 经 的 弯 制 过 程 中 
注 访 下 人 库 晤 惠 情 况 - 

(1) 沪 吾 守 制 过 程 中 应 浴 亿 三 左思 集中 罗 . 由 
圳 到 虹 或 锐 索 及 林 上 和 出 下 党 锁 档 间距 的 限制 ， 
弯 制 纪 冯 井 的 余地 很 沙 ， 极 易 出 现 锐 利 守 晶 ， 
启 最 和 相 钢 宕 常 估 降伏 局 时 写 经 的 谋 力 式 受 崩 ， 
因此 , 写生 号 丝 出 和 册 愉 和 作 网 彰 葛 人 营 虐 ， 必 村 

时 增 才 螺 轩 的 数 日 、 以 喊 少 恒 入 灾 形 发 生 的 可 

能 ， 如 图 12.8-2 ”种 个 同 间 重 衣 向， 的 12-8 
27 (1) 有 六 六 尖锐 ,最 易 发 生性 入 弯 形 其 至 断 
失 ; 图 (21 山顶 湛 较 关注 . 优 半 轩 (了 ;) 邮 : 
各 (34 攀 训 时 因 ， 得 性 陪 好 

(2) 庆 订 访 集 中 区 从 入 第 浴 免 焊接 附件 ， 二 经 
| 笃 接 附件 会 翌 项 局 剖 号 经 的 蜂 性 眼 度 . 妈 发 生 民 


第 人 章 “ 拷 颌 面 畸形 短 治 名 生 物力 学 50 
和 久 变形 或 断 虱 。 


(1) {2) (3) 
| 寻 ]2-8-27 一 各 不同 窒 制 的 王 址 果 


{三 】 通 过 减 小 锻 华 载荷 - 曲 度 比率 来 增加 力 的 
持续 性 

1. 减 小 钢丝 的 横断 面积 

(1) 合用 小 直径 钢丝 的 优点 是 由 天 其 高 弹性 妃 
于 人 站 扎 大 锁 梢 ， 特 别 是 牙 列 拥挤 的 治疗 井 始 阶段 ， 
但 是 ， 小 直径 钢 经 不 利 十 牙 移 动 的 : 维 控 刺 。 

(2) 大 直径 钢丝 能 在 背 要 细微 让 移动 的 治疗 结 
束 阶 段 对 牙 移 动 提供 精 确 的 伐 制 ， 也 能 在 治疗 早 阶 
段 用 于 支 抗 揭 稳定， 但 因为 其 部 度 增加 ， 力 邢 度 线 
率 增 加 ， 作 用 的 持续 性 减少 ， 

2. 增加 锁 霄 间 中 ”临床 上 增加 锁 槽 问 星 的 实 
际 度 出 是 从 牙 再 和 莹 过 经 过 击 不 毕 扎 如 锁 档 ， 或 其 第 
- - 恒 磨 牙 的 附 忽 上 焊接 蝉 沈 或 号 辟 梁 ， 

3, 在 钢丝 上 变 制 昌 . 

4 .用 记忆 合金 从 ”如 钙 锦 给 . 


二 、Edgewise 系统 锁 楼 设计 
的 影响 因素 
Fdgewise 系统 贷 模 的 宽 和 军 和 情 沟 的 宇 度 旺 笑 
治 逢 贡 计 时 席 普 虞 的 两 个 重要 因 未 ， 
. 锁 垣 宽度 的 影 咱 ” 在 其 他 条 忻 … 禾 的 情 沈 
下 ， 二 全 直 守 越 穿 多 产生 寿 居 移动 ， 以 娄 秆 整体 
覆 动 进入 拔 赴 癌 隆 的 情况 为 例 【 网 1328. 次) 如 锁 
槽 的 宽度 为 上 mm 村， 殷 设 二 1000agrnma 的 反问 画 放 
才能 抵抗 移动 尖 牙 的 内 收 访 使 共产 生 和 整体 移动 ， 山 
就 是 在 锁 权 的 近 远 中 角 卉 各 加 ]000g 的 力 才 能 产后 
如 此 到 的 反 回 力 算 ; 而 当 锁 楼 的 觉 庆 为 4mm 时 ， 
在 锁 槽 的 近 远 中 角 和 仅 宁 可 250g 的 卢 ， 接 触 压 力 减 
小 从 一 般 的 捕 沈 来 看 ， 当 政 肯 沿 赴 丝 潜 动 进 入 投 
闭 间 限时， 三 三 冀 和 锁 槽 之 问 将 广 牛 麻 近 为 ， 涂 擦 
ee 之 镇 模 和 马 冀 之 间接 触 卜 广 和 接 独 角 的 影 
响 ， 较 宽 的 锁 祖 使 接触 庄户 和 按 触 介 减 小 ， 现 有 利 
了 滑动 位 较 宽 的 锁 槽 也 有 不 利之 处 ， 较 宽 的 负 模 


S510 第 十 二 坑口 上 筷 生 物力 学 


信守 攻 辐 是 碱 小 ， 继 坦 了 琴 半 之 问号 益 的 有 效 长 
度 ， 波 小 了 其 弹性 各 限度， 办 此 、 不 能 凡 太 觉 的 锁 
悦 。 和 铸模 的 最 天 宽度 大 约 基 牙 尖 宽度 的 一 六 、 此 个 
虫 军 、 以 利于 牙 列 拥挤 的 排 齐 ， 由 为 锁 槽 问 距 增 大 
全 元 绎 时 有 弹性 。 


图 12-8-28 镇 精 宽 度 的 弦 响 


2. 情 沟 宽度 的 彤 响 在 Angle 原始 的 六 经 如 
统 注 系统 中 ,所 用 的 星 金 经 ， 槽 沟 的 大 小 为 
0.S6mrmxn0.7tnmn， 方 经 己 的 大 小 是 一 样 的 ， 存 
Anglce 的 汶 妆 思想 中 ， 很 八重 要 滑 走 千夫 进入 找 十 
问 际 ， 因 为 基本 上 不 拔 竺 ， 折 牙 的 转 敌 很 重要 ， 禾 
济 琢 设计 的 最 大 里 标 星 进行 转 抵 : 


所 ' 


妆 用 不 锈 钢 络 代 替 企 经 时 ， 半 为 回 柱 大 小 的 不 
化 钢 经 太 分 ， .53rmmu 的 木 匆 钢 方 经 虽 能 很 好 了 节 证 
合 0.56nm 的 覃 沟 ， 人 机具 弹性 和 限度 较 低 以 这 王公 
能 右 效 地 进行 转 知 ， 用 0,48mm .64mrug 疯 寸 时 
的 廊 经 ， 于 人 0.56mun 的 槽 沟 中 也 不 利 j 转 守 ， 打 
鼎 ， 槽 沟 从 0.56mm 减 小 伞 站 .46mm 时 ， 川 
0.4Smm 的 沾 独 钢 给 和 柳 沟 能 进行 人 效 的 转 知 . 

太一 方向 ， 使 用 小 槽 次 的 小 党 能 沽 小 午 洪 动 
内 举 擦 。 经 验 认 为 ， 锁 模 沿 号 经 滑动 不 少 沿 
0.05smna 的 癌 院 ， 埠 至 于 多 ， 所 以 0.41mmiw 的 广东 
佳 0.46mrn 的 梢 沟 中 有 利于 滑动 .0.46ntml 的 方 经 
在 原始 的 0.56mm 的 槽 海中 有 较 大 癌 院 ,但 在 
0.46mm 的 醒 淘 中 则 无 问 陆 ， 溢 动 国 难 ， 太 及 ， 蛛 
粹 的 ,356mnm 的 梢 海 ， 对 关闭 问 了 在 利 但 不 稻 半 
中期 进行 的 转生 

因此 ， 在 排 齐 年 肖 时 采用 钉 馈 经 ， 由 于 于 高 量 
站， 证 以 穹 服 不锈钢 党 存 0.56mm 概 海 下 丰 受 的 艰 
制 ， 然 后 ， 出 皮 生 丝 的 产 经 伐 竺 不 锋 例 络 生成 党 疗 
和 着 控 怪 不定 ， 

( 赵 志 河 ) 


第 九 章 ”口腔 种 植 体 的 生物 力学 


第 一 节 种 村 体 的 生物 
力学 相 容 性 


让 广 种 植 体 御 为 壬 肤 剖 凋 训 和 叔 
特 ， 陵 府 直 苗 世 是 的 组 内 相 容 性 外 ; 
各 、| 二 入 二 生物 万 学 权 窒 发 
coaupatibuit 放生 相合 中， 二 蔡 、 
村 协 瑞 UE 于 0 

刚性 和 经 性 是 上 有 访 而 种 悄 材 料 重 要 的 力学 性 
让 ”神情 材料 网 忆 和 党 虱 能 过 划 材料 组 成 成 爷 、 化 学 
物 埋 生怕 吕 尖 何 形 态 设 计 的 素 响 ， 辐 时 ， 在 机 体 特 
妹 四 hh 态 纯 韦 下 ， 这 此 性 质 的 党 化 村 入 ， 竺 化 规 
律 ， 中 有 备 种 梳 材 料 生物 为 学 重 坚 的 古 守 内 容 。 种 植 
i 遇 霜 字 由 容 性 主要 是 后 种 盾 体 材料 的 力学 性 


际 :和 折 组 癌 摄 过， 
一 、 种 植 体 与 相 邻 组 织 的 生 
物力 学 关系 
汪汪 和 斥 和 引 和 构 座 起 了 口腔 丙 个 组 间 强 


、 半 澳 生 的 神 民 
入 应 有 其 茶 妆 
fbionrnacchzoiical 


才 的 无 字 性 能 


鲜红 必 装订 限 红 ， 可 由 天 组 国人 窒 和 有致 案 的 癌 
毕 弓 总攻 维 束 、， 组 问 昱 著 ， 做 有 有 境 仁 ， 和 肪 共和 他 
市 人 条 籼 计 这 到 [二 让， 和 表 掉 狮 总 一 让 和 化 忆 


专 丰 全 哲 信 尼 ， 让 过 宣 时 忠和 并 用 贞 夫 的 二 
蒜 各 植 体 革 是 的 时 组 组 也 括 斗 档 生 和合 肖 ， 牙 届 
生 记 持 慷 中 和 愉 化 最 证 刻 | 向 证 分 ， 除 政 祥 噶 硕 长 为 密 
原 竹 外 天 外 党 氢 种 轩 本 同志 大 清 分 是 与 松 硕 导 
扫 卫 ， 生 引 引 太守 性 能 受到 拓 项 常 麻 的 弦 吓 “ 当 
全 和 村 人 笨 疝 月 竺 组 铝 ， 眼 组 绝 形 成 稳定 的 后 从 界 测 
后 ， 在 行 蛋 虽 唱 切 能 话 动 由， 还 条 与 荆 古 系统 、 员 
少 叱 系 细 、 和 和 和 证 于 旨 趟 测 ， 以 称 直 基 好 的 届 
合生 ， 保 失 瑟 车、 肌 崩 ， 革 红 强 功能 的 平和 隐 - 
条 为 地 宣 梢 体 榴 树 料 ， 规 化 扩 蓄 攻 须 称 定 ， 并 
和 相生 分、 上 月 组 强 、 上 号 淖 绍 肛 成 -个 疾 委 天 然 牙 
少 档 的 竺 习 结构 ， 生 之 企 动 能 状态 上 下， 能 下 受 载 
向 人 缴 季 关 腿 ， 控 进 独 玉 ， 半 一定 荡 轩 内 的 
移 汪 、 守 形 ， 六 二 为 下 损 室 和 件 信 时 到 周 恩 洁 由 各 


卡 力 各 麻 


让 、 使 载 何 得 以 合 赵 分 本， 


日 亲临 人 i 汉 使 用 的 商业 纯 镇 、 钛 台 金 种 梢 
笨 坟 一 类 化 学 稻 定性 及 好 的 圭 物 阶 性 材料 。 弹 性 村 


主人 关 ， 比 下 ge 
节 岁 碟 帮 、 


并 县 有 有 民 对 时 章 性， 生物 降 竺 、 和 于 
二 本 酸 让 等 二 和 愧 材料 与 人 体 冉 组 织 无 忆 
成 分 和 相似， 与 骨 组 组 结合 已 际 ， 伺 晶 必 人 给 虚 入 
彻 往 低语 许多 种 植 杂 统 呈 以 钛 金 司 作 为 主体、 
在 钛 起 表面 进 行 特 妹 的 生物 活性 处 理 ， 以 保 让 往 拷 
人 和 冉 束 全 看 面 抹 ， 能 有 有 效 地 文 持 修 爱 体 ， 传 

、 人 外 了 胞 距 合 力 ， 恢 复 咀 哮 荔 能 皮 和 而 形 闫 并， 


二 、 人 工种 植 牙 修复 中 的 
力学 问题 
时 于 bending totmerl 是 神 信 区 内 往复 学 中 
-个 重要 的 等 概念 ， 即 作 形 力 业 以 区 三 点 到 力作 
用 给 困 来 所 中 离 . 局 号 应 小 盖 有 利 
回 : 咬 台 放电 一 区 太 向、， 医 此 化 的 复 末 方 体 系 ， 也 
括 轴 疝 访 ， 便 册 方 各 担 廊 ， 轴 向 力 恕 局 和 最 小 交 下 
入 太 ， 了 耐 求 平 笛 问 方 ， 插 六 产生 的 所 矩 忌 大. 
种植 体 植 人 骨 组 引申， 即 受 刘表 方 、 侣 瑟 、 相 
名 引 庆 天 疯 载 向 作 有 出 、 随 着 革 糙 人 台 界 租 的 形成 ， 蚂 
山 动 能 的 尿 复 ， 种 枉 体 的 员 厅 是 加 大 ， 孝 方向 也 忆 
册 个 必 化 ， 种 梢 体 与 并 结合 部 的 不 点 将 作为 吉 捉 六 
他 听 溉 形 ， 种 偿 际 发 咎 时 第 尺 谨 ， 淖 地 ji 凡 集 
本 周 册 革 红 织 受 寺 ， 1 国 此 ， 种植 体 
1 其 胡说 后 量 保 侍 和 直线 状 . 修复 体 的 功能 尖 、 窟 位 
I 下 合 莉 jy 得 厅 性 于 ， 减 少 屈 
中 作用 人 赴 完 证 天 ， 相 入 恒 与 基 台 用 虎 应 小 
20 "， 才能 有效 地 . 符合 千 奉 归 求 地 进行 应 力 传 递 : 
口腔 种 杆 笨 的 生物 妨 党 相 容 性 要 求 和 包括 以 下 四 
由 i : 


. 种 植 休 尽 失 有 一 定性 踢 度 ， 以 承受 功能 载 


亲 ， 企 下 天 弛 守 胃 内 不 发 和 不 叶 适 的 委 形 或 


2, 种 秆 广 - 民 整 合 界 而 居 有 良好 的 应 力 括 递 件 
用， 种 格 体 形态 毕 均 皮 保证 有 办 力 得 以 均 亿 分配， 减 
少 庶 才 桌 中 ; 防 赴 对 和 后 村 革 造成 怖 衙 或 吸收 . 
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3, 种 植 体 材 将 的 性 能 床 与 相 部 组 织 的 各 项 力 
等 性 能 禁 骨 调 、 匹 上 本， 形成 台 理 的 整体 力学 条 统 ， 
4. 种 秆 体 基 林 或 过 和 眉 过 结 方 式 . 钻 梅 点 避 例 诺 力 
集中 ,人 收 划 材料 庶 对 种 植 体 周 且 应 力 变 化 无 不 良 影响 ， 


第 一 玉 ”种植 体 肖 界面 的 连接 
形 却 及 力学 性 质 


革 周 组 织 即 牙齿 点 汽 组 织 ， 和 包括 牙 同 区、 秆 楼 
居 和 省 眼 : 

才 疝 遥 主 要 由 肪 原 纤 维 组 成 ， 政 周 腊 将 直上 静 和 
才 榨 骨 联 结 行 -起 ， 估 牙齿 得 以 固定 于 和 牙 构 骨 办， 
是 传递 和 组 部 咀 用 庄 力 的 重 鉴 结构 ; 

汁 所 联 是 纤维 性 站 缔 组 织 ， 闪 阿 有 神经 、 候 
符 、 淋 书 管 等 ,含有 和 某 周 本 体感 受 器 ， 对 应 亡 广 
由、 大 所 证 进行 度 诗人 性 调节 ， 和 牙 向 蜡 中 纤 礁 因 切 能 
关系 分 为 米 辐 、 余 向 太 乏 让 和 其 中 和 斜 同 纤维 且 有 
将 咀 电 十 妖 转换 成 率直 办 的 作用 ， 当 牙 贞 受到 三 肖 
床 妨 时 ， 睫 竹 抽 在 笠 国 纤维 都 旺 紧 到 状态 ， 而 侧 苛 
诗 为 作用 状态 下 则 仅 有 部 分 纤维 二 紧张 状态 ， 国 
此 和 才 半 给 织 对 系 疗 瞩 力 有 埃 大 的 抵抗 广 ， 

相 槽 骨 可 分 为 固有 和 牙 情 骨 、 虑 质 肯 和 控 质 嵌 ， 
疝 洗 委 覃 此 用 绕 牙 根 ， 和 证 咎 周 疾 轩 首先 径 旨 的 姑 
构 . 写 质 肯 吓 密 质 骨 ， 松 质 划 中 上 小 庚 的 粗 纲 ， 多 
少 刁 攻 的 切 能 月 关 ， 巧 能 合 大 ， 肯 小 当铺 粗大 、 愈 
常 集 ， 排 列 有 序 ,， 当 受到 上庄 广 时 ， 骨 质 发 生 吸 收 ， 
受 窑 力作 用 时 ,二 档 骨 增 生 . 

才 眼 町 放 于 才 倾 部 利 秆 覃 贱 了 项 .只 有 较 旨 的 划 
人 性. 牙齿 中 的 附着 世上 弃 ， 是 二分 重要 的 屏障 ， 陋 绝 
了 外 窑 致 病 隐 对 年 周 的 侵犯 . 

才 周 膜 ， 政 档 肯 、 才 朝 三 大 重 归 结构 ， 使 天 然 
牙 的 功能 必 健 康 得 以 保 泪 ， 这 是 大 工种 植 牙 与 之 最 
太 鸭 其 别 之 处 、 这 种 结构 的 力学 意 关 是 由 于 物质 不 
问 刚度 的 递增 过 渡 ， 使 应力 集中 现象 碱 少 ， 施 加 已 
得 以 合理 分 布 、 传 递 . 


二 、 种 植 体 - 骨 界 面 结构 
形成 及 特点 


祁 植 体 - 骨 需 面 的 连接 形式 随 着 植 和 人 时间 的 长 


他 


短 、 慎 人 人 材料 的 性 能 不 同 ,而 有 不 同 的 反应 形式 或 连 
按 广 式 ,种 慎 体 - 峭 界 而 的 形成 是 -一 个 过 程 .而 不 是 
-个 结果 在 种 植 休 的 头 个 生 合 进 程 中 , 妨 终 存在 兰 
动态 的 变化 ,因此 ,界面 的 力学 性 能 也 随 之 有 所 改变 

种 植 昼 福 太初 期 ， 癌 于 肯 组 绍 代 谢 十 分 活 题 . 
种 杆 手 本 创伤 、 种 慎 体 的 糖 大 均 可 二 起 二 部 骨 咀 收 
伟 谢 水 半 升 遍 。 上 表 组 织 王 先 晤 平均 每 生 0.7mm 
这 -时 期 ， 种植 体 无 从 茶 ， 使 种 植 体外 于 一 种 相对 
静 呈 状况 ， 保 让 了 周围 组 织 成 分 对 种 植 体 进行 准 
别 ， 带 虎 、 相 容 的 生物 学 反应 ， 随 着 如 胞 粘 附 分 子 
对 种 植 体 表面 的 附着 促进 了 周 国 细 胞 的 生长 、 增 
列 、 分 化 . 盒 合 肯 首 渐 形 成 

无 载 敬 愈合 期 入 保持 3 各 个 刊 ， 沪 时 期 种 植 
悼 -组 织 输 面 以 背 骨 ， 血 内 纪 吸收. 机 化 为 二 ， 随 
后 新 生 革 组 织 代 计 活 颇 。 但 界面 结合 万 十 分 胸 弱 . 
此 时 期 从 分 解 代谢 上 沿 丁 合成 代谢 ， 过 新 过 渡 到 - -种 
代谢 相对 于 称 的 阶段 ”种植 体 如 过 里 人 负 和 位， 各 植 
体 - 竺 组 组 界 雷 则 会 产 牛 相对 送 动 ， 妨 梅 应 合 有 有 闯 
的 形成 ， 并 可 争 纤 维 包 哇 膜 的 形成 ， 附 痊 上 皮 港 行 
下 和 侈 ,引起 域 染 ， 导 至 种 梢 体检 盎 失 用 

条 模 体 无 载 疗 下 傅 合 -个 咱 语 ， 随 着 趴 合 坊 能 
的 庶 基 ， 种 箱 体 - 骨 界 王 及 央 击 组 引 极 据 材 料 的 咎 
物 相 容 性 友 功 能 笨 坚 ， 进 行 改建 ， 局 部 凡 代 谢 渐 挡 
于 入 、 撕 成 组 织 结 构 近 似 大 然 攻 周 结 构 、 功 能 符 台 
种 棱 体 市 亚 的 并 整合 界 而 ， 

人 甘 整 人 台 结 尽 已 被 种 植 学 界 肯 定 为 种 植 体 植 人 战 
功 的 标志 ， 沪 概念 出 Dranenaark 证 先 提出 ， 表现 为 
半 尝 显微镜 下 ， 商 分 化 的 、 只 而 生命 二 的 肯 组 强 与 
种 梢 体形 成 岂 接 接 解 ， 随 普 吕 及 种 村 学 的 发 展 ， 近 
年 来 已 和 证实 : 所 请 的 骨刺 合并 不 是 连 急 的 ， 未 入 化 
的 胺 诛 纤 维 始 终 依 附 上 支持 考 的 禾 密 人 太 化 基质 中 ， 
并 伟 问 种 杆 体 的 表 抽 ,这 种 结 凡 符合 优化 没 计 的 
Wol 二 电 扒 ， 使 在 - 定 程度 上 保持 界面 结 格 对 种 悄 
体 的 生理 性 应 为 传导 ， 但 因 这 种 未 矿 化 的 腔 奈 纤 纵 
并 林 进 入 种 西 笨 ， 因 此 、 睛 榴 台 界 出 对 为 的 传导 ， 
分 艇 能 力 较 天 然 牙 牙 体 和 肯 组 红 莽 

镍 植 体 - 骨 整 台 界 而 在 电镜 下 县 入 化 性 紧 各 匆 
种 杆 体 表面 ， 近 种 社 体 钢 有 一 技 涂 的 嘻 包 并 、 该 物 
质 被 认 为 是 年 钙化 开始 和 结 训 时 … 种 有 有 机 物质 在 种 
植 体 雯 而 的 堆积 ， 宽 约 1000m， 直 上 时 隧 窗 或 有 小 管 
岗 也 存在 美 秽 结构 民 ， 界 面 区 的 证 多 部 售 ， 哮 猎 层 
的 种 和 材 体 便 首 存在 一 宽 约 100 ~ 300nm 束 的 雹 定形 
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丫 构 。 嗜 纵 层 、 无 定形 结构 隔 开 了 和 町 北 组 织 ， 经 电 
子 探 针 分 析 ， 种植 体 是 由 蛋白 、 蛋 白 湖 粮 包围。 出 
此 可 解 冬天 然 牙 与 种 植 政 的 力 传导 差异 关键 是 生物 
组 织 结构 不 同 所 致 ， 有 着 本 质 上 芍 差别 。 

培 成 骨 整 侣 蜀 而 的 种 植 体 与 钙化 黄 组 织 间 仅 存 
有 200 一 400nm 的 在 机 层 结构 ， 受 力 时 受 相 邻 划 组 
织 的 饰 合 限制 ， 基 本 无 相对 运动 ， 没 有 摩擦， 也 基 
本 不 释放 磨耗 产物 ,但 由 于 无 牙 周 膜 压 力 感受 器 ， 
对 应 力 值 的 反馈 性 调节 能 力 下 降 ， 对 力 的 敏感 性 隆 
低 . 因此 ， 为 使 种 植 体 的 使 用 寿命 延长 ， 须 在 种 植 
体 的 收复 设计 上 加 以 辅助 性 的 结构 ， 并 在 使 用 中 尼 
误 减 少 水 平 侧 疝 力 的 施加 ， 保 证 轴 向 承载 、 传 
导 ， 线 妇 从 种 植 体 上 部 结 梅 加 以 应 力 缓冲 装置 ， 
在 蔓 盖 义齿 中 采用 球状 体 红 合 男 位 ,使 当 齿 有 
一 活动 的 余地 ， 当 更 多 的 力 直 接 施 于 尽 齿 下 方 
支持 组 织 ， 可 减少 种 植 体 的 应 为 集中 ， 延长 其 
使 用 寿命 。 


三 、 种 植 体 - 骨 界 面 的 连接 形式 


从 组 织 人 学 结构 特点 ,日 前 对 种 植 体 - 骨 界 面 结 
合 形 式 分 为 三 种 : 上 骨 性 结合 界面 【ossec-intcgrated 
interface}、 红 维 皮 性 结合 界面 fibro-osseo-itrte- 
grated interface ) 、 和 种植 牙 周 上 膜 结 合 界 面 (implant 
periodonilal mermbrane interface), 

涌 性 结合 界面 存在 物理 性 骨 性 结合 一 一 主要 
是 机 械 概 合 ， 占 骨 性 结合 中 的 比例 很 大 ， 另 外 存在 
少量 的 化 学 铺 合 力 ， 如 羟基 磷 灰 右 中 前 无 机 离子 与 
骨 组 织 中 的 成 分 形成 整合 物 或 离子 间 产 生化 学 键 结 
合 。 日 前 学 者 们 氢 通 过 改善 种 植 体 的 一 些 表 面 性 
能 ， 加 强 种 植 体 骨 界 面 的 骨 组 织 形成 和 结合 力 。 影 
啊 骨 整合 界面 的 形成 除 材料 本 身 性 质 外 ， 还 与 种 植 
手术 过 程 、 植 人 区 骨 组 织 情 况 ， 早 期 载荷 情况 及 个 
体 差异 相关 。 

纤维 骨 性 结合 界面 ,表现 为 植 人 体 表面 覆盖 一 屋 
纤维 结 统 组 织 , 似 一 包 陪 , 受 力 时 种 植 体 松动 ,上 皮 屏 
障 破坏 ,上 皮 附 丽 潜 行 性 下 移 , 发 生 感 染 机 会 增加 , 目 
前 认为 这 种 性 质 的 界 而 是 一 种 失败 的 组 织 结构 。 

种 植 革 疝 联 结合 界面 ， 一 直 是 种 植 学 界 研究 、 
奋斗 的 目标 。 也 是 最 接近 天 然 牙 周 、 符 会 种 植 牙 功 
能 需 要 前 理想 结构 。 曾 有 研究 发 现在 种 植 体 的 肩 部 
发 现 有 一定 斜 度 附着 的 微细 纤维 ， 但 一 般 客 呈 平 行 
于 种 植 体 的 结构 。 目 前 的 种 秆 系统 尚未 见 有 类 似 天 
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然 牙 周 膜 的 种 种 牙 周 膜 界面 结构 的 文献 报道 。 作 者 
进行 的 实验 观察 中 发 现 : 然 金 属 种 植 体 在 骨 组 织 中 
形成 的 表面 纤维 常 乎 行 于 种 杆 体 的 长 轴 ， 在 种 植 体 
与 纤维 结 攀 之 间隔 有 一 层 无 定形 的 粘 多 糖 结 构 。 烙 
多 糖 的 形成 被 认为 对 细胞 粘 附 于 无 机 人 工 材 料 表 
面 ， 形 成 生 鞠 性 界面 ， 有 重要 的 作用。 生物 陶瓷 材 
料 种 幅 悼 表面 彤 成 的 纤维 结构 则 长 人 材料 的 礼 院 
中 ， 形 成 交错 舱 合 的 机 械 锁 结 -。 


第 一 节 种植 体 - 骨 界 面 的 结合 力 


一 、 种 植 体 - 骨 界 面 结 合力 形成 
的 生物 学 基础 


赋 究 证 明 ,， 生物 相 容 性 良好 的 钛 金属 种 植 体 ， 
随 着 于 本 和 植 人 ， 组 织 对 材料 的 辨别 、 容 纲 ，- -个 月 
后 ， 周 围 骨 组 织 生 长 情况 已 达 稳 定 状态 ， 限 着 功能 
恢复 的 改善 ， 上 崩 组 织 代 谢 水 平 、 骨 胶原 的 排列 、 走 
向 也 有 相应 的 改建 。 

种 秆 体 - 骨 界面 的 结合 力 是 措 组织、 细胞 及 各 
种 离子 、 介 质 癌 的 吸引 态 、 精 附 力 、 化 学 结合 力 和 
机 械 馈 结 力 。 这 种 结合 力 的 产生 、 增 强 ， 主 要 取决 
于 植 和 人 材料 的 生物 组 织 相 容 性 、 机 被 岂 容 性 和 组 织 
的 代谢 水 平 、 状 态 。 结 合力 的 存在 ， 才 保证 了 载荷 
能 有 效 地 分 散 、 传 导 和 功能 的 重建、 恢复 。 种 植 
体 - 骨 界 面 结 构 稳 定 ， 是 界面 结合 力 和 种 植 体 负 有 
生命 为 的 保证 。 

有 生命 力 的 材料 与 无 生命 力 材 料 的 相 结 合 ， 必 
须 异 助 于 有 机 质 层 的 形成 。 近 年 来 , 许多 研究 发 
现 ， 骨 组 织 对 牙 种 植 体 的 附着 直至 骨 性 胶原 纤维 的 
包 囊 ,产生 结合 力 ， 贫 借助 某 些 特殊 蛋白 和 细胞 对 
材料 表面 粘 附 ， 形 成 一 特殊 的 生物 活性 界面 。 吸 帮 
于 生物 材料 表面 的 这 层 结构 ， 可 视 为 特殊 的 细胞 接 
受 器 {于 Sauk 1991)， 可 改变 细胞 形态 、 蛋 白质 
量 及 对 压力 的 反应 ， 景 终 改 变 细 胞 行为 。 

然 或 钛 合金 种 植 体 瑚 而 形成 的 人 iD 膜 .是 种 村 
居 - 骨 界面 中 另 一 重要 的 结构 ,其 动 电学 性 (elec- 
trokinetic broberties 儿 Steinemamn S.0 etc.1988 1 使 
有 机 分 子 吸 附 在 种 植 体 表面 ,形成 依然 氧化 复合 物 ， 
并 与 周围 结构 进行 离子 交换 ,形成 了 新 型 复合 物 、. 萱 
合 物 , 与 上 骨 组 织 产 生 和 良好 结合 力 ,形成 -- 复 台 体 和 鼻 
好 的 传 力 单位 。 
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自前 ， 许 多 种 植 体 系统 是 通过 提高 举 面 机 械 链 
结 力 来 改善 界面 结 合力 的 。 如 改进 种 植 体 表 徊 微 结 
构 一 一 喷涂 兰 基 硫 厌 五、 上 贰 形成 世 马 或 微 忒 、 沟 醒 
结构 等 ， 以 增 大 结合 面积 ， 增 部 肯 内 段 兵 上 度 、 直 径 
来 改善 结合 力 。 志 有 不 少 学 者 采用 特殊 方法 处 理 材 
料 表 硬 ， 诱 寻 、 改 善 材料 的 表面 活性 ， 如 颁 化 处 理 
然 或 锁 合 金 ， 产 生 与 骨 有 强 结 台 几 的 物质 ， 并 形成 
梯 变 缚 构 ， 达到 应 力 的 生理 性 传导 (A.Nanci ete 
1988; Hyun-Min kim ete. 1996) 。 


二 、 算 面 结合 力 特 点 


种 桔 体 骨 整 全 界面 是 组 织 结 构 、 功 能 恢复 
最 为 理想 的 结 台 界面 ， 为 确保 这 一 结合 力 强 的 界面 
形成 、 持 续 ， 应 注意 以 下 三 方面 ; 

1. 避 优 早期 界 而 区 出 现 徽 动 《microtmetion )， 
这 是 非常 重要 的 ; 

2. 卉 面 应 芷 无 逢 动 的 状态 下 开始 上 骨 愈 合 ， 其 
吧 应 的 结果 与 植 人 材料 性 质 密 切 相 关 ; 

3. 绷 整 台 界 面 形成 后 ， 在 恢复 咬合 后 的 承载 
环境 下， 骨 结 构 的 改建 与 界面 结合 力 密切 相关 。 

种 植 体 - 骨 界面 结合 力 应 能 抵御 界面 区 承受 的 
三 种 应 力 : 压 应 力 、 拉 应 力 、 前 应力 。 从 组 织 学 结 
构 分 析 ， 骨 整合 界面 对 外 力 的 承受 能 力 大 于 天 然 
牙 ， 但 与 天 然 牙 相似 ,种植 骨 界 面 的 结合 力 对 拉 应 
力 、 了 允许 力 的 承受 力 弱 于 庄 应 力 。 峭 整合 界面 缺乏 
才 周 膜 中 的 本 体 压 力 感受 器 ， 对 所 承受 的 外 力 缺 过 
生理 性 及 僻 调节 ， 自 我 保护 能 力 差 。 正 常情 况 下 ， 
骨 所 接受 的 机 械 应 力 与 骨 组 织 之 间 存 在 一 种 生理 平 
衡 ， 在 一 定 的 应 力作 用 下 ， 骨 质 的 诊 积 和 再 吸收 是 
相互 平衡 的 。 骨 的 受 力 情况 盟 然 师 为 复杂 ， 但 它 总 
是 以 最 优 的 外 表 形 态 和 内 部 结构 适应 其 功能 的 党 
要 ， 以 优化 的 形态 和 结构 为 其 自身 重建 的 目标 。 在 
外 来 植 和 人体 植 信 背 组 织 后 ， 由 于 材料 的 弹性 模 量 、 
强度 与 骨 组 织 不 一 致 ， 导 臻 界面 机 械 性 能 有 一 协 
调 、 运 应 过 程 ， 该 环节 的 建立 ， 对 种 植 体 的 生命 期 
限 有 者 重要 的 意义 。 一 旦 该 环节 调节 失控 ， 将 导致 
秀 面 区 此 组 织 结 柳 发 生 进 行 性 骨 质 吸收 、 破 坏 。 

骨 整 合 界面 结合 力主 要 为 机 械 钞 结 力 。 机 械 锐 
结 力 的 原理 是 : 改变 了 微 界 面 的 应 力作 用 方式 , 在 
各 神 方 向 的 载荷 下 ， 大 界面 上 每 个 区 域 询 有 小 异 面 
的 庄 应 力 存在 。 材 料 中 的 微 孔 在 增 大 界面 连接 面积 
的 同时 ， 疾 低 了 界面 的 平均 应 力 水 平 。 尽 管 不 能 完 


的 特殊 功能 ,但 在 咀 咽 运 动 或 其 他 僻 贞 运动 中 ， 并 
旦 与 肌 符 、 蒜 所 关节 协调 方面 ， 种 植 牙 仍 是 最 为 理 
想 的 大工 牙 选 择 。 


第 四 1 人工 种植 牙 系统 设 


计 的 生物 力学 


一 、 人 工种 植 牙 的 基本 结构 
人 工种 植 牙 的 莫 本 结构 包括 : 镍 人 体 fix- 


ture'、 基 有 (abutment)、 基 台 螺 外 {abutment 
secrew)、 和 修复 体 底 冠 {coping) 或 克扣 (frame- 
work)o 

各 结构 之 间 存 在 着 六 个 界面 引 侣 区 : 即 基 台 蜡 
147- 种 植 体 界面 ; 基 台 螺钉 - 基 台 界面 ; 基 台 螺钉 . 修 
复 栖 固 位 蝶 钉 界面 其 台 -种 植 体 界 而 ; 修复 体 底 
冠 - 基 噩 界面; 修复 体 席 罕 -修复 体 固 位 螺钉 界面 ， 
这 六 个 结 人 台面 形成 了 种 植 条 统 的 机 械 整 台 (me- 
chanical intcgration ) » 

上 工种 植 才 的 功能 恢复 ,依赖 于 种 植 体 - 肾 组 
织 的 整合 ， 即 骨 整 合 界 储 ; 还 依赖 陡 种 植 系 统 自身 
的 机 械 整 合 。 栅 械 整 全 对 种 植 体 的 稳定 ， 翁 合力 传 
导 太 对 修复 体 的 成 功 雹 有 重要 意义 。 

植 估 体 、 基 台 、 基 台 螺 和 钉 - - 般 采 用 商业 纯 钛 或 
然 合 金 制 成 。 和 修复 体 底 冠 可 采用 钛 金属 、 镍 铬 合金 
制 成 烽 次 熔 附 金属 冠 ， 也 可 在 金属 底 冠 的 表面 末 用 
椅 脂 修复 牙 冠 解 剖 及 美观 外 形 。 种植 体 上 部 支 训 多 
米 用 和 馈 错 合金 制作 ， 以 保证 其 连接 体 的 强度 及 良好 
的 力 伟 性 性 能 。 


二 、 人 工种 被 牙 设 计 的 力学 原则 


人 工种 植 牙 取代 缺失 天 然 牙 ， 与 传统 的 义齿 修 
复 有 着 不 完全 相同 的 生物 学 基础 。 因 此 ， 在 种 植 体 
的 形态 结构 设计 ， 材 料 选 择 以 及 治疗 计划 上 卖 有 其 
特殊 人 性。 种植 牙 是 咀嚼 系统 中 的 一 个 切 能 单位 ， 探 
索 、 获 得 力 掌 相 容 性 良好 的 种 植 系 统 是 种 植 体 设计 
的 基本 出 发 点 。 

目前 才 种 植 体 几 天 系统 均 是 以 商业 纯 然 或 詹 合 
人 金 为 主体 。 尽 管 表面 外 形 、 化 学 结 梅 采用 了 不 同 改 
进 , 但 仍 是 以 增 大 接触 面积 ， 提 说 机 械 锁 辣 思 为 
主 ， 形 成 组 织 与 种 植 体 相互 锁 结 的 复合 体 、 


人 


植 人 体 、 此 人 台 、 基 台 蝶 钉 和 修复 体 是 传 学 稍 
力 的 主要 结构 。 气 文献 报道 ,临床 上 发 生 基 台 折 靳 
的 十 蜂 原因 有 四 个 方 如 : 

1. 基 台 就 位 不 准确 ” 植 入 体 与 基 台 的 窗 合 性 
是 机 械 整 合 的 甘 键 ， 要求 精度 极 贞 ， 并 受 探 作 埋 技 
本 水 半 的 影响 ， 

2. 上 部 顷 构 与 芋 台 结合 面 之 问 不 岁 台 ”由 于 
上 部 结构 的 形态 、 亿 前 变化 复 蒜 ， 个 悼 间 差 异 概 
太 ， 常 规 的 配 侠 六 品 通 常 告 进行 通 当 调制 、 调 整 ， 
学 致 与 寺 台 的 结合 面 不 党 他、 

3. 出 十 设计 不 展 而 产生 过 大 的 扩 力 和 杠杆 力 ， 
熙 售 系 统 是 复杂 的 、 有 多 种 功能 单位 ( 牙 、 肛 肉 、 
关节 等 ) 组 成 ， 植 人 体 放 置 的 位 置 、 方 向 布局 、 属 
复 体 的 大 小 、 长 短 ， 均 可 能 产 牛 超过 牛 理 形 受 力 的 
扭力 和 杠 丁力， 

4. 有 不 度 晓 侣 习惯 如 依 隘 敌 、 紧 喧 和 直上 其 不 民 
局、 再 习惯 等 产 牛 村 功能 啶 全， 种 植 体 负 答 过 大 斤 
系 分 扩 靳 ， 

除 上 述 四 方面 在 种 杆 体 设计 ， 植 入 操作 击 引 起 
重视 外 ， 各 界 和 击 回 位 螺 旬 也 是 机 械 坚 合 系统 中 最 注 
弱 的 环节 ， 妈 发 生 松 劲 ， 导 竹 应 力 传 学 异 带 ,， 曝 下 | 
松动 的 原 肉 有: 中 螺 钉 预 负荷 后 的 紧张 度 全 人。 
加 螺钉 材料 的 物理 性 能 不 瑟瑟 。 司 娘 条 发 牛 下 沉 ; 
出 十 材料 物 吝 性 能 点 承 载 的 影响 。 志 反 态 设计 不 
受 , 修复 体 水 担 过 大 负荷 ; 万 其 赴 末 平 力 影响 ， 
癌 各 连 线 部 分 的 适 垃 性 木 良 。 

从 丘 述 序 四 分 析 可 见 ， 大 工 咎 种 相 系 统 中 国 位 
曙 针 和 基 台 设计 是 设计 的 关 链 . 

研究 表明 ， 种 植 休 冉 图 的 应 力 值 随 基 台 不 同人 角 
度 ( 志 基 台 、15”、20" 弯 角 续 台 ) 而 如 入 提高 ， 
般 基 各 前 度 不 实 超 过 20"， 回 时， 基 各 赃 度 度 不 低 
寺 1.20n， 才 能 有 效 对 抗 旋 转 所 万 ， 避 货 应 力 集 
中 时 级 崩 朋 收 。 阻 距 庆 或 产生 负 箱 的 大 小 、 方 向 与 
神 植 交 齿 的 鸽 必 寿命 硫 其 机 机 计 发 狂 有 关 ， 上 部 结 
梅 设 计 直 接 影 响 下 部 种 植 体 界 而 结构 的 稳定 . 

和 组 绍 是 一 种 有 牛 傅 的 复合 材料 ， 含 在 天 蝶 革 
胺 原 纤 维 贡 兴 辜 大 厂 同体 ， 骨 后 党 度 也 动能 需求 全 
椰 度 状 ， 扣 让 了 良好 的 力 传 导 、 人 分散， 种 植 体 植 人 人 
太 人 复 设计 汝 界面 的 革 传 尝 效 应 有 帘 切 的 关系 如 
在 种 植 体 植 人 早期 由 出 现 松动 ， 常 种 是 出 于 感染 、 
手术 操作 不 中 、 植 和 人 区 骨 质 如 涉足 或 种 轩 恒 与 种 植 
窗 不 匹配 所 狼 ， 骨 吾 合 异 便 形成 后 继而 出 雹 松动 ， 
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带 带 尾 肝 于 施加 载荷 过 太 或 非 轴 癌 合 力 超 出 承载 范 
转 ， 出 现 应 慷 集 中 ， 柑 组织 吸收 所 敏 。 

人 十 种 植 全 系统 的 每 个 治疗 于 节 卖 可 能 响 种 植 
又 贞 修 复 的 癌 果 六 桢 大体 的 存 入 期 限 ， 选 择 忧 尼 力 
学 性 能 的 材料 、 种 植 体 的 设计 和 和 合理 植 入 区域 ， 是 
种 植 成 功 的 保证 : 


第 五 季 ”人工 种植 牙 上 部 
结构 的 力学 分 析 


一 、 上 部 结构 


[一 】 人工 种植 牙 上 部 结构 由 义齿 和 连结 装置 
组 成 ， 兴 齿 包 括 : 

1. 种 情 单 冠 、 联 和 冠 修复 ; 

2, 种 值 固 定 桥 修 复 《 了 世 括 联合 大 然 牙 的 复合 
轩 定 恒 ); 

3. 覆盖 可 摘 局 部 义齿 修复 ; 

4. 徐 尊 伞 口 头 庆 个 复 ， 

{二 } 上 部 结构 与 种 植 基 台 ( 基 村 ) 的 连接 
方式 

1 . 可 折 缉 式 问 位 ， 依 党 螺 知 、 和 栓 道 ; 

2. 恢 征 一 证 固 位 形 及 粘 固 前 固 位 连接 ; 

3. 采用 球形 、 旺 性 卡 装置 己 磁 性 周 位 体 连 接 ， 
主要 用 于 全 口 覆 盖 文 贞 。 

上 部 结 怕 与 基 台 之 问 的 棕 接 六 式 ， 主 要 取决 于 
具 台 的 回 售 形 ， 由 于 种 植 政 与 大 然 牙 的 方 学 传导 结 
怕 人 在 什 普 本 压 上 的 差别 : 前 者 为 时 整合 界面 ， 后 少 
为 和 让 疝 膜 结 构 ， 日 前 对 了 是 者 是 合 联 全 成 复 台 修复 
《种 秆 才 + 大 然 牙 ) 还 是 单独 修复 ， 仍 存 有 争议 。 


二 、 上 部 结构 的 力学 分 析 


EF 部 结构 承受 载 葡 受 修复 体 几 何 形状 以 及 植 人 
体位 置 、 方 钻 的 影山 。 并 与 修复 休 就 位 准确 性 与 否 
密切 相关 

影响 上 部 结构 iv 为 分 布 因素 ， 

1. 修复 体 与 基 台 的 窗台 度 炎 佳 : 种 植 系统 中 
产生 机 械 破 坏 ， 如 基 台 松动 、 折 了 断 . 

2. 植 入 体 在 牙 时 | 的 位 置 布局 和 方向 影响 种 
植 系 统 对 和 侧 回 力 的 天 受 力 和 语感 度 ， 跨 过 牙 叶 中 线 
时 半 面 外 布 洗 较 直线 分 布 普 大。 在 进行 全 口 失 牙 种 
植 义 齿 收复 时 ， 如 植 估 体 分 布 路 过 牙 弓 ， 则 具有 稳 


816 第 十 二 篇 口腔 生物 力学 


定性 ， 可 抵御 侧身 旋 。 如 呈 直 线 状 放置 ， 在 受到 水 
平 侧 向 力 时 ， 可 发 生 倾 斜 、 弯 肝 变 形 ， 对 植 人 司 周 
骨 组 织 产 生 压 力 ， 致 骨 咀 收 。 

3. 种 植 体 上 部 结构 的 就 位 不 准确 ， 基 台 与 修 
复 体 间 间 隙 过 太 。 则 界 而 间 的 摩 提 力 减 小 ， 具 至 消 
失 ， 产 牛 侧 向 剪 切 力 ， 引 是 冉 位 螺钉 折断 。 当 支架 
无 被 动 扰 应 性 时 ， 支 架 的 内 应 力 释 放 十 种 植 体 及 周 
围 组 织 中 ， 应 力 是 持续 的 水 平 向 的 作用 力 ， 上 最终 致 
种 植 体 一 一 肯 界 面 结 合 丧 失 ， 种 植 体 松动 失 政 。 

4. 种 植 蛋 基 台 相连 的 修复 体 ， 应 入 虽 将 咬合 
功能 于 尖 、 窟 接近 或 平行 于 种 植 体 ， 与 对 验 让 多 点 
接触 ， 使 呈 轴 向 载荷 。 收 复 体 牙 尖 不 宜 过 商 ， 并 适 
当 减 小 正和 再 径 使 验 力 适度 ， 呈 轴 向 传导 。 上 下 人 额 年 
接触 关系 应 以 相互 保护 性 咬合 为 宜 ， 减 少 或 消除 全 
方 庄 力 。 

5. 固 位 螺 条 固定 、 传 导 葵 力 ， 通 过 调整 螺 条 


全 


的 预 负 荷 什 ， 使 屈 应 强度 达 80% 上， 减少 螺钉 的 
松动 ， 并 可 使 种 植 体 问 有 : 定 的 独立 性 ， 减 少 种 植 
体检 动 失败 的 发 生 滨 。 目 前 使 用 的 固 位 螺 知 及 内 六 
边 疹 蝶 苹 使 基 台 与 种 植 体 间 发 生 旋 转移 售 的 几率 放 
低 ， 

可 摘 式 种 植 久 再 即 种 植 覆盖 义 贞 ， 一 般 采 用 球 
状 体 赃 合 固 位 ， 起 到 一 定 应 力 中 断 的 作用 。 覆 盖 式 
种 杆 光 齿 ， 上 附着 体 的 阳性 部 分 应 徙 此 平行 ， 保 证 力 
的 均 习 传导 与 分 散 。 附 着 体 的 阴阳 结构 也 须 接 般 均 
名 ， 避 例 应 力 集中 。 

综 上 所 述 ， 品 腔 种 植 体 上 部 结构 的 应 力 多 种 因 
素 的 影响 ， 只 有 采用 有 具备 优良 力学 性 能 的 材料 ， 进 
行 局 密 的 上 部 结 档 的 设计 和 精湛 加 下， 才 可 蓝 取 近 
伺 天 然 牙 功能 的 人 工种 植 牙 。 

( 宫 苹 ) 


第 十 章 ”下 周 病 矫治 的 生物 力学 


正常 情况 下 ， 下 齿 是 稳 同 的 ， 牙 齿 有 政 模 骨 的 
驻 持 和 相同 膜 的 加 倍 。 当 下 周 组 织 发 生病 要， 病 委 
发 展 到 - 定 程 度 ， 竺 齿 出 现 松动 。 牙 和 枪 松动 ， 主 要 
古 由 于 牙 策 骨 吸 收 ， 牙 周 腊 丧失 可 通过 才 周 病 颖 
治 ， 防止 松 才 继 续 松动 。 


第 一 厂 ” 松 牙 的 应 力 状 况 


一 、 牙 些 松 动 时 牙 周 组 
织 的 改变 


让 周 组 织 由 牙 埠 、 牙 周 膜 、 咎 粳 骨 、 牙 骨 质 组 
成 。 正 常 的 牙 岗 组 织 ， 牙 槽 骨 项 部 在 牙齿 的 颈 部 ， 
即位 于 牙 釉质 与 牙 骨 质 交 界 处 ， 牙 周 膜 、 牙 槽 肯 组 
织 结构 正常 ， 行 使 着 正常 的 生理 功能 。 当 牙 疲 炎症 
扩散 进入 牙 周 膜 时 ， 牙 槽 骨 吸 收 ， 熙 想 退 缩 ， 可 出 
现 牙齿 松 动 。 

(一 )】 牙 周 膜 的 改变 

秆 周 膜 随 着 牙齿 的 发 育 、 牙 齿 的 功能 以 及 
病理 改变 而 改变 。 闭 周 膜 可 以 萎缩 、 取 大 ， 在 
某 些 情况 下 ， 牙 周 膜 串 被 其 他 组 织 代替 ， 和 牙 叔 
质 、 牙 柳 骨 叹 收 。 牙 周 膜 的 功能 是 将 牙齿 固定 
在 牙 构 骨 组 织 中 ,一 蝇 闭 周 膜 损伤 ， 则 牙齿 便 
产 咎 松动 移 位 。 常 见 的 牙 周 病 有 牙 周 炎 、 政 属 
变性 及 牙 周 创伤 。 

(二 1) 牙 档 骨 的 改变 

牙 周 病 均 可 造成 牙 槽 肯 欧 吸收 ， 牙 模 骨 不 同 程 
度 的 吸收 ， 均 可 引起 牙齿 不 同 程度 的 松动 。 

在 临床 上 最 常见 的 是 牙 周 创伤 及 牙 周 变性 。 患 
牙 周 创伤 时 ， 常 出 现 牙 槽 肯 和 牙齿 根 面 吸收 。 在 受 
压力 侧 ， 牙 模 骨 的 硬 板 产生 吸收 ， 而 吸收 方向 里 着 
秆 根 向 根 尖 发 展 。X 线 片上 兄 一 侧 牙 槽 普 吸 收 ， 同 
时 患 牙 有 较 深 的 牙 周 袋 。 牙 周 变性 则 可 见 牙 槽 骨 出 
现 广 泛 性 、 趾 湿性 吸收 ,吸收 首先 发 生 填 牙 档 骨 的 
深部 。 

牙 模 骨 除 鹃 收 外 ， 还 发 生 结构 的 改变 ， 如 硬 板 
变 薄 ， 共 缘 模 糊 ， 牙 周 膜 增 厚 ， 为 初期 病变 。 再 发 


展 出 现 骨 小 深 排 列 束 乱 ， 呈 政 松 状 。 
二 、 松 牙 的 应 力 


下 齿 产 生 输 动 ， 圭 要 是 由 于 和 才 周 膜 和 下 档 骨 受 
到 破坏 或 损伤 。 牙 耸 的 松动 度 不 . : 定 与 牙 周 组 织 的 
破坏 程度 一 致 ， 受 很 多 因素 的 影响 。 开 齿 松 动 后 ， 
牙齿 入 受 验 力 的 方向 发 生疏 变 ， 因 而 松 牙 的 牙 周 组 
织 内 产生 的 应 力 与 正常 才 齿 也 有 明 昆 差异 ， 为 了 采 
取 适 当 的 措施 ， 对 松 牙 加 以 保护 ， 防 止 其 继续 破 
坏 ， 疝 须 对 其 党 刃 状 沱 和 和 应力 分 布 进 行 分 析 。 

(一 ) 牙 移 动 的 支点 

正 营 牙齿 受到 垂直 加 用 力 时 ， 和 牙齿 的 移动 是 顺 
着 力 的 方 贞 垂直 和 下， 和 牙 此 的 牙根 被 人 政 梢 窝 
内 。 当 下 将 受到 与 牙齿 长 轴 成 … 定 角度 的 外 力 时 ， 
如 侧 向 力 ， 则 牙医 产生 俩 斜 或 旋转 移 位 .这 时 分 举 
的 交点 (转动 中 心 ) 在 和 何 处 ? Robert 站 用 组 织 划 
片 让 实 政 此 的 支点 在 想到 2/3 与 根 尖 173 交界 处 。 
Case 的 物理 实验 结果 议 为 牙 移动 支点 在 根 的 中 点 
以 下 。 周 书 敏 等 对 牙齿 转动 中 心 位 置 研究 结果 认为 
支点 在 牙根 的 中 央 与 近 根 尖 1 之 同 。 并 指出 转动 
中 心 亿 置 随 牙 冠 上 者 力 点 部 位 的 不 同 而 改变 。 故 牙 
齿 移 动 的 支点 不是 恒定 不 变 的 。 牙 根 形 态 、 数 目 ， 
牙齿 的 冠 、 根 比例 与 牙齿 的 称 动 支点 有 密切 关系 , 
当 考 构 骨 吸收 ， 牙 齿 的 支点 向 根 尖 方向 移 位 。 

(二 ) 松 牙 的 应 力 

1. 牙齿 的 动 度 正常 的 牙齿 有 生理 性 动 度 ， 
但 这 种 动 度 是 肉眼 看 不 见 ， 只 有 用 仪器 才能 测 得 。 
正常 的 牙齿， 受 外 力作 用 后 ， 产 持 移动 ， 外 力 去 除 
后 2 秒 钟 则 动 度 消 失 。 外 力 施 于 牙 具 的 切 端 ， 其 动 
度 太 丁 施 于 贷 部 。 牙 周 组 织 出 现 病 变 后 ， 则 用 器 械 
检查 患 牙 时 ， 发 现 有 松动 度 。 一 般 认 为 牙齿 动 度 
大 ， 则 牙 权 骨 了 吸收 多 ， 且 政 具 的 动 度 与 串 牙 牙根 的 
长 度 有 关 ， 根 长 者 动 度 小 ， 根 短 者 动 度 大 ,Lindhe 
将 牙齿 约 动 度 分 为 三 个 等 级 ， 当 牙齿 水 平 向 称 位 
0.2 一 1.0mm 时 ， 为 -- 度 松动 ， 动 度 轻微 ， 为 址 和 理 
癌 稀 动 ; 当 于 再 水 平 向 移动 1 一 2mm 时 ， 牙 从 有数 
二 同和 近 挝 中 辐 移 动 ， 则 为 二 度 恰 动 ， 此 时 ， 牙 此 


当政 上 央 水 平 向 移动 在 2mm 以 上， 于 此 可 上 庄 人 人 秆 村 
宽 中 或 转动 ， 并 有 和 素 鼻 六 秽 位 者 ， 为 王 度 松动 ”在 
临床 上 采用 松 牙 移动 的 方向 来 确定 动 度 。 

2. 松下 的 应 力 ”大 们 的 咀 嘱 运动 是 名 方 向 的 
复 茶 的 运动 在 咀 鄙 过 程 中 牙 厅 组 织 更 碌 受 各 个 方 
向 的 外 力 ， 笛 这 些 外 万 的 术 小 、 方 回 均 有 … 定 规律 
性 。 

当 患 牙 周 病 时 ， 和 牙 槽 革 因 吸收 人 而 瑚 穴 ， 肾 质 的 
形成 减少 ， 导 笋 秆 模 骨 结 度 际 低 ， 禾 付出 殉 松动， 

当 牙 本 上 骨 高 鹿 降 低 时 ， 牙 周 支持 组 织 的 应 力 务 
布 情况 发 生 改 变 ， 蔬 齿 在 承受 验方 时 ， 是 非 轴 向 的 
力 ， 松 牙 上 受 的 是 扭力 ， 更 加 重信 疝 支 持 组 织 的 大 
坏 。Wright 等 的 斌 究 结 果 指 出 ， 先 情 并 疝 度 降低 
上 时， 在 牙 肯 的 同一 部 位 上 施加 外 力 ， 秆 周 膜 的 应 恩 
逻 渐 增 大 ,， 当 施 以 非 轴 向 力 时 ， 牙 周 腊 、 外 梢 肖 的 
太 为 增加 得 更 明 吨 ， 

Sulik 等 的 泛 阐 实验 发 现 ， 牙 内 过 村 组 织 浇 人 撩 
20% 时 ， 牙 周 腊 上 产生 明 显 前 应 力 集 中 ， 周 书 铂 等 
用 有 限 元 法 对 下 颌 麻生 不 同 高 度 牙 周 支 持 组 织 的 应 
力 进行 分 析 ， 表 明 :， 牙 槽 骨 高 度 减 低 173 时 ,该 牙 
牙 周 嵌 和 政权 入 上 应 力 伞 较 还 常 四 的 牙 局 组 织 的 应 
力 明 显 增 太 ， 当 高 度 减低 223 时 ， 王 述 灾 化 率 最 
闭 。 根 尖 部 的 应 力 值 更 太 ， 起 过 不 常 值 的 数 十 售 。 
牙 周 支 持 组 织 的 应 力 急速 增 太 ， 可 速 牙 周 组 织 的 慨 
霖 ， 形 成 恶性 循环 ,使 牙 松动 度 增 加 ， 晨 后 被 拔除 
或 自行 脱落 。 


第 -- 怕 ” 牙 周 病 矫治 的 力学 


一 、 牙 周 组 织 对 力 的 反应 


牙 冠 上 承受 儿 力 时 ， 力 是 通过 牙 冠 传 罕 拷 根 ， 
然后 传 到 牙 周 膜 、 牙 槽 骨 和 颌 骨 而 得 到 分 散 。 外 万 
的 大 小 应 控制 在 牙 周 组 织 能 承受 的 范 于 之 内 ， 即 生 
理 范围 之 内 。 疹 外 力 超过 生理 范围 ， 则 将 使 牙 周 组 
织 损伤 或 破坏 。 

(一) 正常 牙 周 组 织 对 力 的 反应 

外 周 组 织 对 旋 的 反应 非常 敏锐 ， 咬 合 异常 或 创 
会 引起 牙 周 病 的 发 生 。 

在 日 常 蛆 嚼 食物 时 ， 要 进行 切割 、 鞭 裂 .研磨 
达到 将 食物 研 碎 ， 然 后 天 下 ， 在 作 这 些 运动 时 ， 下 


本 


饥 以 尖 件 .“ 下、 左右 、 朵 后 等 省 个 六 癌 有 虐待 的 咀 
鼎 运 动 村 这 种 运动 过 得 中 ， 参 与 听 曙 切 割 的 站 
上 内， 都 笋 党 到 轴 襄 力 或 来 半 向 玉 、 当 佬 扩 受 到 轴 厅 
力 时 ， 这 种 力 旺 由 站 上 秃 的 糙 面 施 问 生根 方 问 的 ， 与 
于 内 长 轴 方 向 埃 的 ， 而 艾 重 让 于 牙齿 答 面 ， 故 交 
称 : 王 这 向 力 。 此 时 ，、 牙 贞 的 大 部 分 备 癌 膜 纤 维 因 党 
到 拉 吕 或 索引 万 而 党 素 ， 茧 同 末 分 担 该 牙 承 过 的 力 
量 . 疲 可 举 受 较 大 的 牙 访 ， 当 本 项 受 到 水 平 向 葵 力 
时 ， 秆 内 谨 生 怖 斜 移动， 闭 半 了 腥 纤 维 - - 侧 受 多 5 引 、 
太一 侧 泛 压 这 .。 当 态 晤 越过 其 千 理 耐 受 方 时 ， 相 疝 
组 织 计 现 病 囊 扬 十 。 所 以 革 则 组 织 对 正直 向 和 水 平 
器 荞 力 的 反应 是 完全 不 则 ， 

在 人 和 们 咀 嘱 食物 时 ， 素 周 组 织 生 受 的 是 癌 感 性 
的 重 轩 向 力 ， 划 牙 周 组 织 的 血 律 环 有 利 ， 有 亿 进 攻 
疝 组 织 健康 的 作用 。 专利 于 和 让 疝 纽 织 的 新 陈 代谢 和 
尖 模 革 的 肯 组 织 的 重建 ， 

Messeman 曾 作 实验 研究 ， 在 牙 此 上 乱 以 水 半 
硬 办 了 时， 当 力 民 可 至 名 .50N， 于 内 六 站 和 攀 位 ， 当 
郊 以 王 直 力 时 ， 力 景 加 至 $787.88N， 和 牙齿 才 产 生 
移 代 ,,， 因此， 水 玉 向 力 与 礁 冲 同 力 的 比 为 1 :62.。 
癌 书 後 等 研究 引 果 为 二 普 之 比 是 1:3.49。 唐 亮 ， 
赵云 风 (1993) 三 维 有 限 元 秆 基 牙 卫 周 腊 记 有力 分 析 
颖 洒 折 出: 水 平 向 贞 三 谋 庙 而 受 值 之 比 为 1:4。 垂 
志和 癌 的 受 载 著 周 腊 应 负 集 中 存根 尖 及 牙 儒 部 

忆 之 说 明 牙 周 组 织 可 芝 受 较 太 的 重 自 冲力， 只 
能 乐 受 较 小 的 水 平 向 力 。 

(二 ) 单 根 牙 和 多 根 牙 牙 周 组 织 对 水 平 向 力 的 
反应 

在 人 们 的 口 腺 中 有 抑 十 颗 牙 具 ， 牙 肯 的 形态 和 和 
功能 足 不 相同 的 ， 堵 根 的 形态 种 数 蘑 也 不 栅 同 ， 有 
贡 根 和 多 根 牙 。 多 根 牙 为 2 一 3 个 牙根 。 政 直 受 到 
个 向 力 时 ， 国 箱根 数目 的 不 同 ， 和 和 政 移 动 的 点 点 也 
不 - - 样 ， 在 政 受 到 侧 癌 力 时 在 支点 处 的 动 度 最 小 .- 
千夫 受 水 平 向 【 伸 癌 ) 万 时 睛 生 倾斜 移 位 。 当 单 很 
牙 受 贫 癌 力 时 .一 部 分 牙 周 纤维 受过 大 的 拉力 ， 改 
一 制 半 周 红 准 受 压 追 。 受 奈 俩 庆生 骨 质 明 收 ， 受 拉 
力 侗 产 生 肯 和 承 增 生 。 邦 沙 检 向 着 受 力 (或 施 力 } 方 
门 倾 冬 移 位 。 当 牙齿 已 倾 秧 时 ,在 共 上 施 以 轴 癌 
力 、 而 实际 上 也 是 个 斜 的 力 ， 伸 使 牙齿 检 动 、 移 
全 ， 雌 至 脱落 。 

妆 多 根 政 受到 水 平 向 力 时 ， 如 证 颌 磨 年 受 近 中 
方 麻 的 力 时 ， 则 诀 牙 向 远 中 吏 位 ， 该 政 移 动 的 支点 


忆 


位 寺 两 根 之 加 的 要 分 文 下 的 牙 槽 肯 中 了 国 内， 及 力 侧 
的 相 报 同 难 方 升 起 ， 而 吕 一 司 的 牙根 被 压 癌 牙 模 
窗 。 此 时 ， 政 根 的 大 部 分 纤维 受到 牵 拉 力 ， 所 以 多 
根 牙 不 饭 懒 斜 移 位 ， 对 水 平 向 力 的 耐 受 性 太 于 单 根 
下 ,因此 ， 站 以 将 多 数 单 根 引 联合 固定 起 来 ， 形 成 
多 杠 牙 ， 就 可 以 使 牙根 大 部 分 牙 周 媳 维 爱 拉 万 ， 而 
有 利于 对 抗 侧 向 力 。 


二 、 松 牙 的 国定 


现代 人 类 的 平均 夺 侣 有 所 延长 ， 而 牙 肯 的 平均 
对 依 儿 乎 没有 增加 ， 内 此 老年 人 患 牙 周 业 者 多 ， 失 
下 者 密 。 牙 周 病 患者 ， 因 牙 槽 骨 吸 收 ， 使 于 此 的 冠 
根 比 例 发 生 政 变 ， 轻 度 和 中 虎 的 牙 岂 病 和 患者， 牙齿 
的 鞠 想 比例 发 生疏 变 ， 即 牙 冠 变 长 ， 而 斗 根 变 短 ， 
对 避 周 靖 无 明显 影响 。 重 度 牙 周 病 患者 ， 牙 齿 的 冠 
根 比 例 增 大 ， 开 长 根 和 握 ， 对 牙 半 组织 上 产生 不 良 影 
喇 ， 营 造 成 患 于 松动 或 脱落 。 

(一 } 松 牙 的 冠 根 比 例 的 改变 

村 仑 的 站 已 和 牙 和 根 比 俩 发 生疏 变 后 ， 牙 从 的 冠 
根 比 例 由 正常 的 2:3， 变 成 13:1， 或 2:1， 或 者 相 
六 更 大 。 内 此 ， 牙 根 包 埋 在 牙 槽 骨 内 的 部 分 减少 ， 
可 具有 党 万 时 的 支点 向 根 尖 方向 移动 。 : 般 认 为 理想 
的 冠 根 比 为 1:2，。 即 冠 短 恨 长 、 根 为 冠 的 2 售 ， 

朱 项 涛 等 (1986) 光 弹 实验 研究 认为 当政 权 上 骨 
版 收 寺 ， 如 牙 模 上 消 高 度 降 和 耸 为 止 常 牙 权 骨 高 度 的 
E72 时， 该 牙牙 周 支 持 组 织 的 应 力 值 较 正常 者 明显 
增加 ,应力 值 与 牙 权 上 骨 高 度 成 反 变 关系 ， 凤 牙 槽 骨 
高 度 僵 低 ， 其 应 力 值 人 钝 太 。 这 证 要 是 由 于 牙齿 行使 
功能 时 的 咀 嘿 压力 由 支持 征 根 的 少量 牙 档 骨 人 负担 ， 
故 应 力 值 高 。 这 种 状况 时 间 长 了 ， 很 容易 造成 牙 周 
组 织 的 病理 损 甫 ， 并 形成 县 性 循环 。 

(二 ) 松 牙 的 固定 

秆 上 沧 行 使 咀 喝 功能 时 ， 由 于 咀 唱 运动 基 和 多 方向 
的 ， 夫 而 牙齿 和 牙 周 组 织 要 承受 来 自 各 方向 的 获 
力 , 和 雅思 是 多 方向 的 ， 松 牙 的 运动 也 是 多 方向 的 。 
Glickman 提出 荞 力 是 肌肉 组 织 在 咀 昌 、 竺 咽 和 庄 
言 时 产生 的 力量 ， 这 种 力量 经 过 牙齿 传导 到 牙 周 组 


可 口 


= 


松 牙 同 定 即 牙 周 病 的 矫治 ， 主 要 是 利用 夹板 将 
松 牙 回 定 起 来 ， 进行 调 难 ， 重 新 调整 验 力 的 方向 ， 
建立 无 障碍 性 的 功能 锥 接触 ， 改 善 牙 内 组 织 的 应 力 
站 布 ， 从 而 消除 有 害 的 刺激 ,使 牙 局 组 织 获得 局 
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复 。 栓 和 才 回 定 从 力学 观点 来 况 包 括 以 下 几 方 面 : 

1. 改变 松下 的 冠 根 比例 采用 夹板 和 其 他 方 
法 改善 患 牙 的 币 根 比例 。 例 如 可 将 过 区 的 开 冠 调 说 
使 之 变 短 。 也 可 进行 患 牙 根 管 治疗 后 ， 将 冠 磨 短 : 
也 可 将 金属 针 植 人 根 管内 或 领 骨 内 使 根 寥 长. 但 最 
常用 的 ， 比 较 简 便 的 方法 是 用 辣 定 器 {夹板 )， 把 
松 牙 牙 冠 面 定 起 来 ， 以 改善 其 冠 根 比例。 这 样 收 善 
了 牙 贞 了 尘 受 萎 力 时 的 支点 位 置 ， 使 牙齿 受 力 时 的 支 
点 向 政客 方向 移动 ， 增 加 牙 上 从 的 抗力 ， 有利 十 牙 周 
组 织 的 广 持 作用 ，。 同 时 松 牙 稳定 在 光板 肉 ， 可 以 明 
显 减 小 其 所 受 的 来 和 白 各 个 方向 的 柚 向 外 为 ， 起 到 保 
护 牙 周 支 持 组 织 的 作用 ， 

2. 分 散 葵 力 ” 根据 ickman 的 动物 实验 研究 
汪洋 ， 当 夹板 内 的 某 个 牙 共 和 尼 受 过 大 的 牙 力 时 ， 则 
类 板 内 其 余 的 牙齿 可 以 分 查访 牙 上 承受 的 压力 。 酌 
如 当下 般 第 二 详 征 受到 外 为 村， 包括 在 夹板 内 的 外 
贞 均 可 出 现 应 力 ， 因 面 说 明 夹 板 将 松 牙 固定 后 ， 可 
以 分 帮 每 个 攻 上 夫 上 各 受 的 铬 力 ， 使 获 力 分 散 到 邻 下 
的 政局 膜 利 牙 槽 骨 下 ， 以 减 小 单位 牙 周 膜 面积 的 
炭 人 台 压 万 。 

3. 减 小 侧 向 外 力 对 牙 周 组 织 的 损 宕 ”口腔 牙 
齿 企 行使 功能 时 ， 政 齿 卫 受 的 验 力 ,不 公有 轴 剖 
力 ， 还 有 俩 向 力 《 或 水 平 问 )。 癌 区 的 轴 向 力 对 牙 
同 组 织 是 有 利 的 ， 是 一 种 正常 的 生理 性 刺激 ， 可 促 
进 牙 周 组 织 血 液 循环 和 代谢 功能 。 松 牙 用 夹板 固定 
起 来 ,可 防止 人 山 向 力 对 松 牙 和 牙 周 组 织 的 损害 。 周 书 
敏 对 牙 周 夹板 生物 力学 的 研究 指出 : 当 采 用 可 摘要 
状 匆 夹板 固定 松 牙 时 ， 则 盾 周 简 的 侧 向 耐 受 值 明 尼 
提高 ， 可 提高 35% -75%， 而 辅 向 而 受 力 无 明显 
尾 变 ， 说明 夹 板 有 减 小 侧 向 力 的 作用 。 


第 三 玉 ” 牙 周 病 矫 治 器 的 设计 


牙 周 病 锋 治 主 要 是 采用 猪 治 器 {夹板 ，splint) 
将 检 牙 固定 起 来 ， 起 到 矫治 作用 。 


一 、 矫 治 的 原则 


患 牙 周 凯 后 ， 因 松 牙 的 数 和 有利 ， 松 牙 在 牙 弓 上 的 
分 布 及 松 牙 的 牙 周 损害 程度 和 病理 改变 的 不 同 ， 必 
须 草 箱 … 定 的 原则 进行 矫治 ， 六 俘 收 到 良好 的 疗 
效 。 

牙 周 病 在 矫治 之 前 ， 必 须 进 行 一 般 的 牙 周 治 
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疗 ， 刘 河 治 ， 弄 治 、 药 物 、 手 术 等 治疗 ,控制 炎 
症 。 

牙齿 松动 在 三 度 以 上 ,于 槽 民明 收 达 根 长 的 
3 人 以上， 此 皇 达 到 根 尖 者 ， 并 造成 严重 创伤 葵 
时 ， 则 应 拔除 , 

松动 科 件 有 较 诬 的 牙 周 袋 ， 且 牙 档 骨 吸 收 到 根 
分 尺 以 下 的 多 根 牙 ， 或 根 尖 无 上 骨 质 包 绕 的 单 根 年， 
应 将 其 拔除 ， 和 否则 戴 洋 板 后 ， 这 些 牙 齿 经 常 发 生 疼 
痛 不 适 ， 影 响 矫 洛 效 果 。 

为 了 使 垃 板 在 填 号 上 容易 就 位 ， 并 起 到 基 好 的 
正定 效果 ， 应 将 严重 错位 牙 ， 特 别 是 错位 于 牙 弓 之 
外 的 牙 或 者 天 放 、 类 、 天 人 乔 料 错位 的 牙 拔除 。 

才 冰 病 患 者 站 矫 党 前 ， 应 进行 组 致 的 调 验 ， 以 
消 际 创 伤 詹 ， 建 立 半 衡 骆 。 芳 牙齿 松动 调 猎 时 增加 
串 厅 痛 季 ， 可 在 藏 上 亚 板 后 再 调 验 。 夹 板 固定 后 ， 
夹板 内 下 元 的 位 置 可 能 有 改变 ， 也 会 出 现 创 伤 验 ， 
此 时 也 需 油 和 萎 。 

牙 同 病 患 者 口内 有 和 牙 缺 失 时 ， 则 可 在 作 赤 概 
时 ， 问 时 修复 失 牙 。 若 缺 才 较 和 多 ， 余 留 牙 少时 ， 则 
可 上 枢 据 松 牙 太 余 留 牙 的 部 位 分 布 ， 酌 情 处 理 ， 若 余 
留 牙 集中 十 - 侧 或 牙 号 前 部 ， 可 用 夹板 固定 。 

二 、 矫 治 器 的 设计 

牙关 病 禾 治 时 ， 应 和 根据 各 牙 的 牙 周 组 织 破坏 程 
度 ， 牙 根 埋 入 骨肉 的 长 度 ， 以 及 有 无 缺 和 小 ， 缺 牙 数 
昌 、 部 位 、 咬 合 关 系 ， 基 政情 况 ， 松 牙 的 动 度 等 ， 
甚至 于 患者 咀嚼 习惯 和 全 身 健康 情况 ， 进 行 夹 板 设 
计 。 

{一 } 设计 诛 则 

1. 包括 在 夹 椒 内 的 牙齿 ，、 咀 喝 时 承受 的 负荷 ， 
不 能 超过 牙 周 组 织 的 储 和 名 力 。 夹 板 内 必须 包含 一 定 
数量 的 稳固 的 或 较 稳 罗 的 牙齿， 以 发 挥 其 储 简 力 ， 
代 傍 松 世 的 咀嚼 压力 ， 

2. 包括 在 夹板 内 牙齿 的 数目 ， 应 使 上 下 牙齿 
于 担 的 萎 力 接近 平衡 ， 不 化 于 再 造成 对 颌 牙 产 生 新 
的 创伤 ， 达 到 建立 平 衔 壮 的 目的 。 

3. 来 概 应 与 牙 冠 密切 接触 ， 戴 上 夹板 后 松 牙 
应 无 动 度 。 有 利于 葵 力 的 传递 和 松 牙 保 护 ， 减 轻 牙 
周 组 织 创 伤 ， 使 夹板 真正 起 到 制 动 的 作用 。 

4. 夹板 的 形状 ， 最 好 设计 成 圆 骂 形 。 弧 形 来 
板 有 利 王 力 的 传递 ， 例 如 前 于 弧 形 夹板 ， 当 上 颌 中 
转 才 上 受到 医 力 号 时 ， 则 该 牙 委 受 的 力 仅 为 葵 力 P 


值 的 53 吕 ， 因 而 强 形 夹板 减轻 『 严 板 内 处 齿 的 镍 
荷 。 

5, 夹板 本 身 应 有 一 证 的 刚度 ， 其 刚度 应 接近 
相机 ， 夹 板 的 刚度 太 ， 则 传 力 较 均 名 。 炎 板 与 各 政 
面 越 响 合 ， 传 力 效 果 越 好 ， 在 好 的 分 散 答 力 ， 可 重 
好 地 限制 牙齿 的 多 方向 移 位 。 

【二 】 对 矫治 器 (夹板) 的 要 求 

1. 夹板 的 制作 和 使 用 均 应 简便 ， 不 增 如 患者 
更 多 的 负担 ， 

2. 夹板 的 固 位 力 强 ， 制 动 效 果 好 ， 能 抵 杭 各 
个 方 问 的 验 力 ， 特 别 是 展 舌 向 、 颊 舌 向 的 验 力 。 

类 板 要 达到 上 述 要 求 ， 玉 板 的 司 总 或 层 马 
应 位 于 牙 冠 中 份 ， 瑞 侧 位 十 舌 隆之 之 上 ， 才 能 
起 到 和 制 硕 作用 。 蔡 舌 基 托 位 于 和 天际 罕 以 下 的 具 
绿 ， 则 不 但 不 能 生动 ， 反 而 会 使 前 牙 向 再 侧 移 
位 ，。 

3. 类 板 应 不 刺激 口腔 软 、 硬 组 织 ， 不 伤 牙 体 
和 组织， 以 免 患 牙 产 生 稻 坏 。 

4. 夹板 易 保 桂 清洁 卫生 ， 最 好 有 自 洁 作用 ， 

5. 夹板 志 人 患者 口腔 内 ， 不 应 影 啊 阻 喝 功 能 
和 发 首 。 


三 、 矫 治 的 效果 


根据 国内 牙 周 病 的 研究 太 临 床 涪 疗 情况 ， 特 划 
是 作者 20 余年 的 对 牙 周 病 矫 治 和 的 体会 和 经 验 ， 兴 
为 革 周 病 是 可 以 进行 治疗 的 ， 经 综合 治疗 ， 可 取得 
较为 满意 的 效果 ， 但 其 首要 条 件 是 患者 - - 定 要 有 决 
心 和 和 浴 鳃 的 信心 ， 侨 师 屋 有 和 耐心， 肯 动 脑筋 想 办 
法 。 作 者 从 1970 年 以 来 ， 到 1985 年 在 临床 上 共 治 
和 疗 牙 周 病 患者 200 余 例 ， 并 进行 追踪 观察 及 治疗 ， 
毕 宇 有 少数 患者 1993 年 仍 在 进行 治疗 观察 。 经 1 一 
10 年 的 追 器 观察 101 例 牙 局 赋 患 者 ， 就 患者 主观 
感觉 和 医师 的 客观 检查 、 效 果 良 好 者 44.3 听 ， 改 
善 者 43.5%， 沉 效 者 12.2%， 故 治疗 效果 为 
87.8% 。 

为 了 解 攻 周 病 治 疗 后 咀嚼 功能 的 恢复 情况 ， 进 
行 客观 评价 ， 对 政 思 病 患 者 矫治 前 后 进行 咀嚼 效率 
测定 , 结 衬 显示 咀嚼 效率 均 有 所 提高 ， 提 高 为 
20% -40%， 有 一 例 提高 60.1%。 

总 之 ， 说 明 牙 周 病 的 蜘 治 效 果 是 肯定 的 ， 有 些 
患者 经 治疗 后 牙 醒 骨 有 明显 好 转 、 肯 质变 致密 ， 政 
齿 变 稳固 【图 12-10-1)。 世 界 上 的 事物 都 是 相对 
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的 ， 牙齿 的 去 留 也 如 此 ， 凡 能 够 保留 的 牙齿 就 尽 可 ” 张 尽 可 能 的 保留 牙 周 病 的 趾 趟 ， 使 其 发 挥 一 定 的 区 
能 地 保留 ， 否 则 全 口 牙 可 在 短期 内 拔除 完 。 作 者 主 能， 治疗 得 当 ， 尚 可 使 其 好 苇 。 
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图 12-10-1 牙 周 病 治 疗 前 后 情况 


【赵云 凤 “” 李 满 园 ) 
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第 一 节 ”电阻 应 变 测量 


一 、 电 阻 应 变 片 及 其 工作 原理 


【一 ) 帅 险 应 变 片 的 组 成 

常用 的 电阻 应 变 片 (简称 应 变 片 ) 构造 如 图 
12-11-1 所 示 ， 主 要 由 金属 经 敏感 机 、 基 底 和 覆盖 
层 、 粘 结 剂 及 引线 四 个 部 分 组 成 。 


图 12-11-t 应 上 灾 片 构造 示意 图 


1 . 金属 丝 敏感 机 是 用 具有 - 定 电 阻 值 的 金属 
丝线 制作 而 成 。 为 了 使 应 变 片 有 足 肯 的 电阻 值 ， 把 
…… 定 长 度 的 金属 丝 做 成 棚 状 ， 常 用 的 有 康 铜 给 、 争 
铬 给 、 锋 铬 铝 丝 等 ， 丝 的 直径 为 0.015 一 0,05mm， 
以 0.025mm 经 径 常 用 。 

2. 基底 和 覆 兰 层 用 来 定位 和 保护 金属 丝 。 要 
求 基底 能 保证 金属 丝 和 被 测试 件 阅 的 绝缘 ， 有 一定 
机 械 强度 、 热 稳定 性 ， 易 于 粘贴 。 常 用 基底 有 纸 基 
和 塑料 有 旷 基 。 

3. 糙 结 剂 是 用 来 将 金属 丝 固定 在 基底 上 的 ， 
要 求 帖 结 强度 高 ， 绝 缘 性 好 。 

4. 引线 作为 测量 敏感 要 电阻 值 时 与 外 部 导线 
连接 用 。 

(二 ) 囊 蛆 应 变 片 工作 原理 

将 应 变 片 面 定 在 试 件 被 测 点 上 ， 当 试 件 受 载 后 
产生 应 要 时 ， 应 变 中 向 感 栅 随 之 发 生 相 应 的 应 变 ， 
由 于 金属 丝 在 伸 长 或 缩短 时 ， 其 电阻 值 会 相应 灾 
化 ， 因 此 应 变 片 便 狗 试 件 的 应 变 转 化 为 电阻 值 的 变 


化 。 

由 物理 学 可 知 ， 金 腐 丝 的 电阻 值 与 其 长 度 成 正 
比 ， 与 其 横 截 面积 成 反比 : 

R=p 筷 (1} 
式 中 ，R 表示 金属 丝 的 电阻 值 {0Q)，p 表示 金属 
经 的 电阻 系数 (fmm?/m)，? 表示 金属 丝 的 长 嵌 
(mm)， 王 表示 金属 丝 的 截面 积 (mm2)。 

如 把 长 为 5、 昌 阻 值 为 R 的 金属 此 粘贴 到 某 斌 
件 上 ， 当 试 件 受 力 变 形 时 ， 人 金属 丝 由 原 长 了 变化 到 
i+ Al。 金属 丝 电 阴 值 由 及 变化 到 尺 +AR。 实 验 
让 明 在 试 件 的 弹性 变化 范 肝 内 ， 金 属 丝 电阻 的 相对 
变化 全 “和 金属 此 长 度 的 相对 变化 党 〔( 邯 应 变 。) 
成 正比 ， 即 ; 

人 = 
亦 即 AR= KoeR @) 
式 中 ，Ko 表示 金属 丝 的 灵 繁 系数 。 从 式 (2) 可 
见 ， 如 已 知 金属 丝 灵敏 系数 Ko 值 ， 则 试 件 的 应 
变 e， 可 根据 金属 丝 的 电阻 值 变化 求 得 。 出 于 应 
变 片 敏感 概 随 试 件 而 变形 ， 其 回 弧 已 分 的 电阻 
变化 值 对 纵 轴 方向 应 变 es 有 关 ， 而 且 与 其 他 方 
向 应 变 有 关 。 它 直接 影响 应 变 片 的 电阻 变化 值 
对 纵 轴 方向 应 变 的 第 感度 ， 这 种 现象 称 为 横向 
效应 。 因 此 应 点 片 的 灵敏 系数 与 试 件 应 变 状态 
有 关 。 为 了 有 一 个 统一 标准 ， 将 应 变 片 的 灵 铂 
系数 定义 为 : 应 变 片 安装 在 被 测试 件 上 ， 在 应 
变 片 纵 轴 方 向 的 单 向 应 力作 用 下 .应 变 片 移 阻 
的 单位 电阻 变化 与 引起 此 变化 的 应 变 片 纵 轴 方 
向 应 变 的 比值 。 


二 、 电 有 阻 应 变 仪 


(一 ) 测量 电路 

在 电阻 应 安 仪 中 一 般 玫 电 桥 将 应 安 片 的 电阻 变 
化 转化 为 电压 或 电流 的 变化 ， 加 图 12-11-2 直流 电 
桥 〈 惠 斯 登 电 桥 ) 所 示 ， 桥 臂 系 由 Ri、R，;、R; 
和 R4 四 个 电阻 组 成 ，AA、C 两 端 为 电源 左 ， 其 电 
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图 12-11-2 青 流 电 桥 


一 般 情况 下 ， 电 桥 输出 端 配 有 电阻 应 变 仪 高 输 
人 入 阻 杭 的 放大 朵 ,其 负载 电阻 可 以 为 无 限 大 ,输出 
内 处 于 开路 状态 .这 种 电 桥 称 为 电压 路 。 根 据 电 路 
计算 ， 可 得 通过 ABC 的 电流 为 : 


Ti = 二 上 
R+R; 
通过 ADC 的 电流 为 : 
.tt 
2: Rs+ Ra 
BD 二 点 的 电流 差 : 
Dap= DR 一 Upa 
=1 Ri- 1R; 
TD) 


如 果 RIR3 = RR4， 输 出 电压 为 零 ， 称 为 电 桥 平 
衡 。 在 调 昌 前 使 RI = RR; = R;3= RR4， 满 足 平 衡 条 
件 ， 此 时 如 各 桥 臂 电阻 产生 一 微小 增 量 {分别 为 
ARI、AR2、AR3、AR4s)， 则 由 (3) 式 计算 中 略 
去 高 阶 微量 ,可 得 电 桥 输出 电压 为 ; 


Uo A (RR RR) (0 

若 用 四 个 应 变 片 作 桥 车 (其 初始 电阻 值 满足 平 
衡 条 件 )， 等 应 变 片 的 应 变 分 别 为 sl1、 
时 ， 用 (2) 式 代 大 上 式 得 : 


UP 二 上 (El 一 Ez 二 eq 一 Ed] 4S 1 


二 
由 上 上 式 可 和 犯 ， 电 桥 可 将 应 变 片 的 应 变 转 化 为 电 
压 增 昌 。 其 输出 电压 与 各 桥 辟 上 应 变 片 的 应 变 代 数 
和 成 正比 。 如 果 电 桥 有 一 个 桥 臂 为 应 变 片 (如 R， 


桥 营 )， 其 他 桥 臂 为 加 定 电阻 ， 高 应 变 片 受 有 应 变 
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| 日 上 ， 则 可 得 : 


U 
LU 三 本 上 Et 


测定 Urmw 值 后 ， 便 可 求 出 el 值 

另外 ， 在 测量 环境 温度 变化 时 ， 由 村 敏感 栅 的 
电阻 温度 效应 及 其 与 二 件 的 线 爱 胀 不 同 ， 均 会 使 其 
电阻 值 发 生变 化 ， 为 测 得 试 件 真实 应 变 必 须 消 除 这 
一 影响 。 为 此 了 一 片 与 工作 应 变 片 同 样 性 能 的 应 蛮 
片 ， 粘 由 在 与 试 件 材 料 相同 不 受 力 试 件 《 补 偿 块 ) 
上 ， 使 它 具 有 与 试 件 相同 温度 此 应 变 片 称 为 温度 补 
偿 片 。 测 量 时 茵 工作 应 变 片 接 在 AB 和 ， 补 偿 片 接 
储 BC 上， 共 他 两 桥 竺 接 固定 电阻 ， 利 开 电 桥 特 性 
从 式 {5) 可 看 出 ， 由 于 温度 变化 而 产生 电阻 的 变 
化 被 消除 了 ， 

利用 电 桥 特性 ， 还 可 以 根据 试 件 各 种 不 同 受 力 
状态 ,来 用 合理 的 接 桥 方 式 ， 可 以 增加 电 桥 的 灵敏 
度 ， 消 除 一 些 不 需要 测量 的 应 变 值 。 

{ 二 } 电阻 应 变 仪 的 工作 原理 

在 应 变 测 时 时 ， 应 变 片 的 电阻 变化 十 分 微小 ， 
因此 电 桥 输出 电 景 很 小 ， 需 用 放大 器 进行 放大 ， 现 
在 一 般 电阻 点 变 仪 采 用 交流 供 桥 ， 和 载波 放大 形式 ， 
图 12-11-3 所 示 为 其 原理 方 框图 。 

由 载波 振荡 器 供给 电 桥 一 定 频率 和 振幅 的 交流 
电 ， 遂 过 交流 电 桥 对 上 应变 信号 进行 调制 后 ， 输 出 一 
崎 幅 波 ， 送 至 高 增益 线性 放大 器 放大 ， 再 经 相 敏 检 
波 器 分 出 信和 号 的 正信， 相 狂 检 波 器 的 参考 电压 由 振 
荡 兴 供 给 ， 低 通 滤波 器 可 将 检 滤 后 波形 高 频 载 波 滤 
去 ， 最 后 将 经 过 放大 的 应 变 信 呈送 至 记录 器 进行 记 
录 。 

{三 } 电阻 应 变 仪 的 种 类 

1. 静态 电阻 应 变 仪 。 仅 用 于 静态 应 变 测 量 配 用 
相应 的 多 点 平衡 预 调 装置 ,能 进行 手动 平衡 和 转换 的 
多 点 静态 应 变 滑 量 。 国 内 现 有 的 静态 电阻 应 变 仪 型 
号 有 了 -5.YJIBE-1YJD 16 等 。 

2. 静 动 态 电 阻 应 变 仪 用 于 静态 应 变 及 应 变频 
率 在 200FEz 以 下 动态 应 变 测 量 。 国 内 现 有 YID1 等 。 

3. 动态 电阻 应 变 仪 ， 用 主 应 变 变 化 频率 在 
S000Hz 以 下 的 动态 应 变 测 量 ， 国 内 现 有 动态 应 变 
仪 型 导 有 Y6D2、Y6D3、Y8DB-1 等 。 

4. 超 动 态 电 蛆 应 变 仪 ”用 于 应 变 变 化 频率 高 
达 几 和 干 全 几 兆 赫 的 动 礼 应变 测 盟 。 国内 现 有 的 超 动 
态 电 阳 应 变 仪 的 型 号 有 YSG-9 型 。 
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图 12-11-3 电 阳 应 变局 原 埋 方 框图 


三 、 记 录 器 
许 变 测量 常用 记录 占有 了 以 下 上 几 种 。 
1. 描 笔 式 记 录 颖 ”用 于 100Hz 以 下 二 态 点 守 
测量 。 
2 .光线 示波器 ”用 于 记录 5000Hz 频率 以 下 的 
动态 上 应变。 


3. 磁带 记录 器 直接 记录 方式 可 记录 频率 高 
达 2MHz 的 动态 应 空 { 调 疾 记录 上 方式 呵 光 
400kHz) 。 

4. 电子 示 波 ”可 用 于 记 呆 频率 数 十 粮 赫 的 
水 态 民 灾 。 

附 实验 1 叫 阻 应 变 片 的 粘贴 技术 

【一 ) 实验 目的 


1. 初步 学 握 常 温 用 电阻 应 变 片 的 粘贴 技术 。 
2. 为 后 续 电 限 应 变 测 景 的 实验 做 好 在 试 作 上 
和 煌 由 应 变 片 、 接 线 、 防 潮 、 检 查 等 准备 工作 。 
(二) 实验 设备 和 器 材 
i. 常温 用 电阻 应 变 片 ， 每 小 组 - : 包 约 20 校 。 
. 四 位 电 桥 ( 测 鲁 应 变 片 电阻 入 用 )。 
.502 或 501 精 结 剂 ( 牧 基 丙烯 酸 酯 烙 针 剂 )。 
.25W 也 烙铁 、 代 -了 等 工具 ， 
, 等 强度 梁 试 件 、 温 度 补 偿 块 。 
. 办 酮 等 清洗 器 材 ， 防 潮 用 石蜡 。 
. 测 证 导线 阁 于 。 
.100 伏 韶 网 表 《 测 绝缘 电 阻 用 )。 
. 万 用 表 。 
{ 三 ) 实验 方法 和 步骤 
1. 用 四 位 电 桥 测量 各 应 变 片 电阻 值 ， 选 择 电 
阻 值 益 在 土 0.59 内 的 14~15 核 应 变 片 供 粘 贴 用 。 
2. 将 新 购 涉 或 经 冰箱 保存 的 性 能 有 效 的 502 
或 501 精 结 前、 皂 口 打 一 小 细 和 孔 ， 以 便 只 流出 少时 
腔 渡 。 
3, 完 将 试 忻 竺 贴 位 置 用 细 砂 继 打 成 45' 交 叉 


人 


纹 ， 并 用 丙酮 杖 棉 球 将 贴 片 位 置 及 附近 擦洗 干 激 二 
到 棉 球 洁白 为止 ， 按 图 12-11-4 所 未 布 片 图 用 钢笔 
田 方 问 线 。 
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图 12.11-4 应 释 片 峭 片 示意 图 


4. 一 于 择 住 应 变 诈 引出 线 ， -和 手 拿 502 精 结 
剂 瓶 ， 将 瓶 口 向 下 在 应 变 片 基底 底面 上 涂抹 一 层 粘 
绞 剂 ， 涂 粘 结 剂 后 立 邮 将 应 蛮 片 展 而 名 下 半 放 在 试 
件 贴 睹 部 位 上 ， 并 使 应 变 乒 基准 对 准 方向 线 ， 将 一 - 
小 咱 认 四 氰 乙烯 薄膜 (0.05 一 0.1lmm 厚 ) 闵 在 各 
变 儿 上， 用 于 指控 应 变 片 挤 出 多 余 粘 结 剂 (注意 控 
往 叶 不 要 使 应 要 片 移动 )， 手 指 保 持 不 动 约 1 分 钟 
后 肯 放 开 ， 轩 轻 折 半 薄膜 ， 检查 有 无 气泡 、 疙 曲 、 
胶 胶 等 现象 ， 否 则 需 重 贴 。 注 意 粘 结 剂 不 要 用 得 过 
多 或 过 少 ， 过 多 则 胶 层 太原 影响 应变 片 性 能 ， 过 少 
则 粘 结 不 牢 不 能 准确 传递 庶 变 。 可 事先 用 废 片 坛 贴 
练习 ， 掌 握 时 间 和 用 力 。 如 用 力 过 大 ， 胶 儿 乎 全 部 
被 挤 出 ， 烙 结 不 牢 ， 其 译 压 坏 应 襟 片 敏 感 栅 ,,， 此 
外 ， 汗 意 不 要 被 302 胶 粘 住 于 指 或 皮肤 ， 如 被 粘 上 
可 用 再 酮 泡 洗 掉 。502 帖 结 剂 有 币 激 性 气味 ， 不 家 
多 吸入 ， 切 不 要 滴 及 眼睛 。 

5. 每 个 小 组 在 补偿 块 上 粘 幅 4 片 ， 在 板 状 坛 
件 上 粕 贴 4 片 , 共 &8 帮 应变 斤 。 

6. 用 万 用 表 检 查 应 变 片 是 否 通 路 ， 如 属 敏 感 
栅 断 升 旭 沉重 贴 ， 如 属 焊 点 与 引出 钱 脱 开 尚 林 宰 
捏 ， 将 引出 线 与 试 件 轻 轻 脱 离 ， 

7, 将 测量 导线 用 胶布 多 定 在 板 状 试 御 上 ， 合 
导线 -- 鼎 与 应 变 片 引出 线 靠 近 ， 并 事先 将 导线 
塑料 皮 璋 去 约 3mm 和 和 涂 革 焊锡 。 然 后 用 电 燃 铁 
将 应 变 片 引出 线 与 测量 导线 锡 焊 ， 煤 点 要 求 光 
滑 小 巧 ， 防 止 虚 焊 ， 再 用 万 用 胡 检 查 应 变 片 是 
否 通 路 。 要 求 应 变 和 片 粘贴 前 后 阻 值 变化 不 大 于 


3 
1% ， 其 引出 战 和 试 件 之 间 的 绝缘 电阻 大 于 200 
龙 欧 为 好 。 将 是 线 编 号 ， 画 布 片 和 编号 图 。 尘 
线 应 布置 整齐 - 

8. 用 人 属 铁 熔化 石蜡 获 盖 应 变 片 区 域 ， 作 防潮 
屋 ， 冉 检查 通路 和 绝缘， 将 斌 件 和 补 棋 卖 收 存 好 。 

9. 如 果 用 其 他 粘 结 剂 粘贴 雇 变 片 前 粘贴 工艺 
不 同 ， 虎 按 其 体 情 癌 改变 ， 

【四 ) 实验 报告 要 求 

1. 简 述 贴 片 、 接 线 ， 检 查 等 主要 步骤 。 

2. 画布 片 和 编号 图 ， 


- --- 一 - -—-—- 一 -一 - 


附 实验 2 电 测 法 测量 弹性 模 
量 下 和 泊 松 比 
(一 ) 实验 目的 


1. 测定 弹性 模 量 产 及 泊 松 比 刘 。 

2. 车 握 电 测 应 力 的 测试 方法 。 

{二} 实验 要 求 

测试 方法 : 

1. 练习 电 测 法 中 的 温度 补偿 方法 。 

2. 练习 电 测 法 中 的 灶 桥 联接 的 测试 方法 。 

3. 练习 多 所 应 变 的 测 明 方法 。 

操作 撤 能 : 

1. 向 握 电 测 系统 的 电路 联接 、 半 物 调 试 和 渊 


2. 练习 电阻 应 得 仪 与 预 调 平 和 伐 箱 的 联合 使 用 
{三 } 实验 原理 
根据 拉 昼 时 的 虎 克 定律 ， 在 比例 极限 办， 材料 
的 庶 力 与 详 守 之 比 是 常量 ， 邮 为 该 材料 的 抗 拉 弹性 
模 纪 产 。 其 数学 表达 式 为 : 
一人 (6) 


任何 材料 在 轴 向 拉 伸 时 ， 沿 轴 辣 伸 长 ， 而 横向 
略 有 收 缮 。 在 比例 极限 内 ， 它 的 模 向 应 变 8; 与 轴 
向 应 灾 sl 之 比 是 个 常量 ， 即 
£2 
E1 


= (7) 
比值 & 就 称 为 泊 棋 比 。 

如 图 12-11-4 所 示 ， 在 矩形 截面 拉 伸 试 件 的 面 
上 ,党 轴线 方向 布 贴 平行 和 生 直 的 两 个 测 基 应 实 片 
民 RI 、 民 ;3， 以 及 胃 一 补偿 块 上 的 补 屡 应 生 片 Ri、 
Riaz。， 按 半 桥 联接 ， 接 人 预 调 平衡 箱 ， 由 切换 开 
关 ， 进 行 逐 点 测试 。 当 试验 机 向 试 件 逐 级 施加 等 值 


一 一 - -一 - 
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增 基 载荷 P，。 书 …… P,， 其 前 向 两 次 载荷 的 差 
值 ， 就 得 到 -…- 系列 等 精度 的 载荷 值 AP = Pp - 
P,_1， 除 以 试 件 原 面积 A。， 便 得 到 试 件 的 应 力 增 


值 Ao= 例 。 与 逐 级 加 载 的 同时 ， 用 电 测 法 逐 级 测 
访 相 应 的 应 变量 eqo、sedy…"…gd,， 其 共 值 为 一 系 
列 对 应 的 应 变 增 量 (Aeqs) = ed 一 ed1,_1)， 用 过 


差 法 斗 算出 试 忻 的 平均 应 变 增 值 Aect,， 那 么 
二 一 (8) 


= (9) 


四 ) 装置 与 设备 
. 拉 伸 试验 机 - 台 。 
. 静态 电阻 应 变 仪 一 台 。 
3. 现 润 半 衡 箱 -- 合 。 
4. 贴 有 维 、 横 向 应 变 片 的 拉 伸 试 件 ， 
5. 配 竹 与 试 件 相 同 材 料 、 尺 寸 和 和 贴 片 的 补偿 
抉 。 
(五 ) 实验 步骤 与 数据 记录 


| 一 一 


1. 预 加 载 ， 沙 除 问 陈 。 

2. 人 内线 加 载 ， 记 姑 直 同时 间 应 塞 。 
3. 计算 Ar。 

4. 计算 he 。 

3. 计算 天。 

6, 计算 yr。 


第 二 闻 光 弹 性 法 


光 踢 性 法 〈photo-elastic melthod) 是 -- 种 光学 
的 应 力 测量 方法 。 它 是 有 用 具有 双 折 射 性 能 的 透 
明 材 料 作 成 与 实际 构件 形状 相似 的 模型 ， 并 在 
其 上 施加 与 实际 构件 载荷 相似 的 引力 ， 营 于 仿 
大 光 场 中 ， 由 于 懈 拓 光 的 干涉 ， 形 成 明暗 机 癌 
的 条 纹 ， 这 些 条 纹 指 未 了 模型 内 部 各 点 的 应 力 
情况 ,可 用 来 确定 模型 各 点 的 应 力 ， 振 根据 模 
型 相似 理论 ， 换 算 成 实际 构件 中 的 应 力 ， 其 精 
度 能 满足 设计 要 求 。 

光 弹 性 法 是 全 威 性 的 实验 方法 ， 直 观 性 强 ; 能 
有 效 和 准确 地 确定 结构 的 应 力 集中 ; 从 强度 观点 寻 
求 结构 合理 的 几何 形状 比较 迅速 、 经 济 ! 可 用 来 确 
定 结 构 表 而 和 内 部 各 点 的 应 力 ， 不 仅 能 用 于 半 而 间 
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题 的 应 力 分 析 ， 而 且 能 用 于 汪 维 问题 以 太 动 应 力 、 
热 应 力 和 塑性 变形 等 的 研究 ,在 许多 领域 都 有 较 广 
汉 的 应 用 ， 

光 弹 性 法 所 使 用 的 仪器 为 光 弹 性 羽 ， 一 般 由 光 
源 (包括 单 色 光 滨 和 白光 光源 )、 一 对 偏振 镜 、 一 
对 144 波 片 以 及 透镜 和 冬 莫 等 组 成 ， 其 装置 简 图 如 
图 12-11-5。 


“T 


图 12-1]-3 光 漳 性 仪 装 演 简 图 
S. 光源 ; L. 透镜 ; P, 起 偏重 ; 从 .志波 片 ; 
入. 检 侗 撞 ; 口 . 试 件 ; 1, 屏幕 


起 篇 镜 


CC 


全 


光 弹 性 实验 中 最 基本 的 装置 是 平面 偏振 光 装 置 
(图 12-11-6), 它 主要 由 光源 和 一 对 偏振 镜 组 成 ， 
靠近 光源 的 一 块 称 为 起 偏 筑 ， 男 一 块 称 为 检 坑 镜 ， 
当 两 偏振 镜 轴 正 交 时 形成 暗 场 ， 通 常 调整 -偏振 镜 
轴 为 竖 直 方向 ， 另 一 为 水 平方 向 。 当 两 偏振 镜 轴 互 
相 平 行 时 ， 则 旺 亮 场 。 

在 正 变 平面 偏振 光 声 中， 出 又 折射 和 材料 制 成 的 
模型 受 力 后 . 则 使 入 射 到 模型 的 平面 偏振 光 分 解 为 
汽 各 点 主 应 力 方 同 振 动 的 两 列 平面 偏振 光 ， 且 其 传 
播 速 度 不 同 ， 通 过 模型 后 ,产生 光 程 差 4， 此 光 程 
考 与 模型 的 厚度 h 及 主 庶 力 益 《cl - aa) 成 正比 
却 

A=0h (o-oo) (10) 

其 中 CC 为 比例 系数 ， 此 式 称 为 平面 谋 力 光学 
定律 。 

当 光 程 差 为 光波 波长 4 的 整数 信 时 ， 基 


模型 检 偏 镜 


图 12-[1-6 平面 届 振 六 装 舍 


A=NA N=0, 1，2…… (11) 
产生 消光 于 涉 ， 旦 观 暗 点 ， 间 时 满足 光 程 差 为 同一 
整数 售 波 长 的 诸 点 ， 形 成 黑 线 ， 称 为 等 差 线 。 册 式 
《10} 和 式 (11》 可 得 到 


UI J 


NF 
(12) 


其 中 f= 会 称 为 材料 条 纹 逢 。 由 此 可 知 ， 等 差 线 上 
各 点 的 主 应 力 差 相 同 ， 对 应 于 不 同 的 N 值 则 有 0 
级 、1 级 ,2 级 …… 等 差 线 , 

此 外 ， 在 模型 内 凡 主 应 力 与 偏振 镜 轴 重合 的 
点 ， 珠 形成 一 暗黑 干涉 条 纹 ， 称 为 等 倾 线 ， 等 倾 线 
上 各 点 的 主 应 力 方向 相同 ， 由 等 倾 线 可 以 确定 各 点 
的 主 应 力 方向 。 当 二 偏振 镑 币 分 别 为 毒 直 水 平 放置 
时 ， 对 应 的 为 零度 等 倾 线 ， 这 表明 等 倾 线 上 各 点 的 


主 方向 皆 与 基线 《水平 方向) 成 零度 夹 角 ， 此 时 车 
再 将 偏振 镜 轴 同步 反 时 针 方 向 施 转 10* 即 得 10" 等 
父 线 ， 其 上 各 点 主 应 力 方向 与 基线 夹 角 为 10"， 其 
悠 依次 类 推 。 

等 差 线 和 等 倾 线 是 光 弹 性 法 提供 的 两 个 必要 的 
资料 ， 据 此 可 根据 模型 的 受 力 特性 计算 其 应 力 。 

为 了 消除 等 倾 线 以 便 获 得 清晰 的 等 差 线 图 ， 在 
两 偏振 镜 之 间 加 入 一 对 144 波 片 ， 以 形成 正 交 图 偏 
振兴 场 ， 各 镜片 的 相 半 位 置 如 图 12.11-7 所 示 。 

一 般 观 测 等 差 线 时 ， 首 先 采 用 和 白光 光源 ， 此 时 
等 差 线 为 彩色 ， 故 亦 称 为 等 色 线 ， 当 N=0 时 呈现 
黑色 ， 等 差 线 的 级 数 即 可 根据 零 级 确定 非 零 级 条 纹 
场 为 彩色 ， 色 序 按 黄 红 绿 次 序 指 示 主 应 力 差 (go 一 
xz) 的 增加 ， 并 以 红 绿 之 间 的 深 此 色 交 线 为 整数 条 


四 


光源 D4 
\ | 7 
pd | 
图 12-11-7 正 交 圆 偏 振 光 场 布 壮 简 图 


纹 ， 在 具体 描绘 等 孝 线 图 时 ， 可 采用 单 色光 源 如 钠 
光 ， 以 提高 测量 精度 。 


附 实 验 3 光 弹 性 实验 方法 观察 


{一 } 实验 目的 

1. 了解 光 弹 性 仪 各 部 分 的 名 称 和 作用 .掌握 
光 弹 性 仪 的 使 用 方法 ， 

2. 观察 光 立 性 模 击 受 力 后 的 偏振 光 场 中 的 光 
学 效应 。 

(二 ) 实验 设备 与 模型 

1. 光 弹 性 仪 一 台 。 

2. 光 弹 性 模型 数 个 一 一 单 问 固定 桥 、 两 基 政 
双 端 固定 桥 、 革 基 牙 双 端 固定 桥 、 梁 等 。 

(三 ) 实验 步 醒 

1. 疯 看 光 弹 性 仪 的 各 个 部 分 ， 了 解 其 名 称 和 
作用 。 

2. 取 下 光 弹 性 仪 的 两 块 14 波 片 ， 将 二 偏振 
镜 轴 止 交 放置 ， 开 启 白 光 光 源 ， 然 后 单独 施 转 检 偏 
忧 镜 ， 反复 观察 平面 偏振 光 场 光 强 度 化 情况 ， 分 析 
各 光学 元 件 的 布置 和 作用 ,并 正确 布置 出 正 交 和 平 
行 岗 种 平面 偏振 光 场 。 

3. 调整 加 载 福 杆 ， 放 入 固定 桥 模型 ， 使 桥 体 
狠 面 中 央 受 压 ， 逐 级 加 载 ， 观 察 等 盖 线 与 等 倾 线 的 
形成 。 同步 施 转 两 偏振 镜 轴 .观察 等 民 线 的 变化 及 
特点 。 

4. 在 正 交 平面 偏振 场 中 加 入 两 片 174 波 片 。 
先 将 一 片 144 波 片 放 人 并 转动 之 使 成 暗 场 ， 然 后 转 
45 ”， 和 于 将 男 一 174 波 片 放 人 并 转动 使 再 成 暗 场 即 
得 双 正 交 贺 偏振 光 场 。 此 时 等 倾 线 消除 ， 在 白光 光 
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源 下 ， 观 察 等 差 线 条 纹 图 ， 分 析 其 特点 。 再 单独 旋 
转 检 偏 镜 90"， 则 为 平行 圆 偏振 光 场 ， 观 罕 等 差 线 
的 变化 情况 。 

5. 煌 灭 白光 ， 开 启 单 色 光源 ， 观 察 模型 中 的 
等 差 线 图 ， 比 较 两 种 光源 下 等 差 线 的 区 别 和 特点 。 

6. 措 上 其 他 1 一 2 个 模型 ， 重复 步骤 3~5， 观 
察 在 不 同 依 振 光 场 和 用 不同 光源 的 情况 下 ， 模 型 内 
等 养 线 和 等 倾 钱 的 特点 和 变化 规律 。 

7. 关闭 光源 ， 取 下 模型 ， 清 理 仪器 、 模 型 及 
有 关 工 具 。 

(四 ) 实验 报告 要 求 

1, 绘 出 光 绊 性 仪 装置 简 图 ， 简 述 各 光学 元 件 
的 作用 。 

2. 简要 说 明 仪 器 调整 过 程 ， 并 绘 出 正 交 和 和 平 
行 平面 偏振 光 场 以 及 图 偏振 光 场 布置 简 图 。 

3. 简 述 在 不 同情 振 光 场 和 不 同 光源 下 观察 到 
的 模型 中 的 干涉 条 纹 现象 。 


第 三 他” 全息 干涉 法 


全 县 干涉 法 《holographic interferometry) 是 利 
用 全 县 照相 技术 进行 干涉 计 基 的 方法 ， 在 实验 应 力 
分 析 中 ， 全 息 干 涉 法 可 用 于 位 移 或 变形 场 测量 、 点 
蛮 分 析 、 振 动 分 析 、 断 型 力 学 、 材 料 研究 及 生物 医 
学 研究 等 方面 ， 它 是 有 发 展 前 途 的 实验 应 力 分 析 方 
法 之 一 。 与 自前 常用 的 力学 测 盟 方法 和 经 典 干 涉 仪 
相 比 ， 全 息 干 涉 法 具有 很 多 独特 的 特点 。 

1. 非 接触 式 测量 。 

2. 粗 面 干涉 ”不 要 求 物体 必须 是 光学 表面 。 
因而 扩 太 了 测试 的 范围 。 

3. 时 间 分 割 于 涉 ”使 不 同 瞩 时 所 存在 的 两 个 
小 面 进行 于 涉 ， 从 而 对 同一 物体 经 时 间 变 化 所 引起 
的 差异 进行 于 涉 测定 。 

4. 全 场 测量 。 

5. 高 灵敏 度 和 高 精 庶 ”根据 测 得 的 数据 所 算 
出 的 位 移 ， 是 以 光波 波长 为 计量 单位 的 ， 基 有 高 的 
灵敏 度 和 精度 。 

6. 共同 光路 于 涉 ”只 要 在 物体 变化 前 后 光路 
不 改变 。 进行 干 涉 的 二 上 束 光波 经 过 同一 光路 时 ， 光 
路 系统 中 的 各 种 干扰 因素 就 会 相互 抵 销 。 因 此 ， 对 
光学 元 件 的 质量 和 装 调 方面 的 要 求 ， 没 有 经 典 干 涉 
仪 严格 。 
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7. 和 多重 和 干涉” 一 张 企 息 图 上 ， 可 以 重要 记录 
很 多 光波 ， 并 能 同时 再 坝 。 

8. 适用 面 广 ”对 各 种 材料 、 形状、 表面 状况 
的 物体 以 至 生物 体 ， 人 在 各 种 受 载 条 件 和 工作 环境 下 
的 力 党 测量 几乎 都 运用 ， 

全 息 照 相 是 利用 物 尖 光波 和 与 其 相 于 的 另 一 宋 
光 该 即 参 考区 相干 涉 ， 将 物体 光波 的 全 部 信息 印 振 
幅 与 位 相 记 录 在 底片 上 ， 得 到 全 总 图 ， 青 利用 一 柬 
相干 认 照 射 全 和 龟 图 ， 发 生 光 的 街 射 ， 使 物体 光波 再 
现 ， 得 到 物体 的 立体 像 。 用 于 全 息 照 相 记 录 的 典型 
光路 如 图 12-11-8。 物 光 和 参考 光 在 全 息 诡 片上 相 
过 ， 发 和 后 干涉 ， 形 或 一己 非常 复杂 的 于 涉 条 人 致 ， 并 
由 全 昌 底 和 证 记 录 下 用 参考 光照 射 底片 ， 全 息 底 片上 
的 干涉 条 纹 相 当 于 -衍射 光栅 ， 和 参考 光 被 全 息 图 衍 
射 ， 其 中 沿 着 原来 物 兆 波 传 播 方 向 的 一 -级 衍射 波 即 
为 物 光 波 骨 现 ， 得 到 物体 的 虚像 。 这 一 虚像 可 用 照 


分 光 镜 


GG 
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相机 摄影 .甚至 一 小 块 全 妃 展 睛 也 包含 朋 电 跑 产 生 
整个 物体 图 像 的 信息 。 这 是 因为 在 记录 时 有 关 光 从 
愧 性 上 每 个 可见 点 , 反射 到 全 息 底 片 的 每 - -点 。 

全 革 十 涉 术 的 基本 装置 包括 激光 嚣 、 防 震 系 
统 、 光 学 抑 件 以 及 记录 介质 等 。 激 光 器 用 来 得 到 炳 
十 光 ， 光 强 要 有 足 侣 强度 ， 通 常用 氮 氨 激光 器 ， 波 
长 为 832 .8mm， 功 率 为 5 一 20mw。 全 租 昭 相 的 整 
个 担 报 装 痢 需 兽 于 防 吉 台 上 上 ， 防 止 模 型 和 各 光学 元 
件 受 到 实验 室 地 面 的 振动 或 运动 的 影响 ， 防 震 台 要 
防 起 还 要 有 一定 钢 庶 ， 防 震 台 上 可 用 铜 平台， 防 仍 
措施 可 因地制宜 设计 .兴学 元 件 包 括 分 光 镜 、 反 光 
镜 、 直 束 镜 等 。 记 录 介 质 要 求 分 状 率 高 。 

在 拍摄 全 息 图 时 应 使 物 光 与 参考 区 的 光 程 
基本 相等 (图 12-11-9)。 两 束 光 变 于 底片 的 炎 
角 耻 20 "左右 为 宜 ， 参 考 光 与 物 光 的 光 强 比值 
可 取 1:5。 


到 光 锁 


图 12-11-8 全 各 周 相 光路 图 


反光 镁 


图 12-11-9 ” 光 程 才 分 析 图 


附 实 验 4 用 全 息 干 涉 法 测量 
悬臂 梁 的 挠 度 


【一 ) 实验 目的 


1. 急 步 掌握 全 息 上 照相 技术 。 
2. 利用 双 上 曝光 法 测量 悬 营 梁 端 部 受 集 中 载荷 


时 梁 的 指 度 。 


{二 ) 实验 原理 和 方法 


党 


=- 一- 一- 


即 在 物 恒 变形 前 后 两 次 曝光 拍摄 全 息 图 ， 再 现时 ， 
则 有 物体 笃 形 前 后 的 黄 束 物 光 波 ， 内 十 它们 的 光 程 
个 同 ， 故 发 生 干 涉 ， 形 成 与 位 移 或 变形 有 关 的 干涉 
条 纹 图 。 若 两 次 曝光 之 间 物 体位 移 为 #4， 照 明 方 向 
忆 位 称 方 向 间 的 夹 角 为 9 ， 观 察 方 向 与 位 移 方 向 
间 类 和 骨 为 0& (图 12-11-10)。 


照明 方向 


位 移 方 向 


观察 方向 


向 12-11.109 两 次 曝 沦 位 移 图 


两 次 距 光 全 息 图 的 再 现 光 强 为 


I= Koos 3 [hd (cosg + eos0;)] (13) 


式 中 ，K 为 与 振幅 有 关 的 常数 ，K = 全称 为 波 数 。 
当 采 用 照明 方向 与 观察 方向 重合 ， 且 与 被 测 点 

的 法 线 方 向 一 致 时 ， 则 表现 光 强 为 
了 一 Koos Kd (14) 

由 此 可 得 到 法 线 方向 的 位 移 为 


d= 对 应 于 党 茶 纹 


1 对 应 十 暗 条纹 
式 中 N 为 整数 。 相 邻 两 明 ( 暗 ) 条 纹 间 位 移 差 为 
半 波 长 。 
{三 ) 实验 设备 与 试 件 
1. 全 电工 作 台 及 光学 元 件 ，。 
, 氨 氛 激光器， 
. 全息 底 片 。 
. 普通 照相 机 ， 暗 家 及 冲洗 设备 。 
. 加 载 装置 。 
. 夭 形 截面 积 馈 梁 或 钢 梁 -一 个 (或 肯 染 )， 算 


{1 二 


| 
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形 截 闸 梁 可 用 虎 钳 夹 紧 以 实现 固 支 ， 加 裁 可 通过 
滑轮 ， 用 奢 码 实现 (图 12-11-11)。 


图 12-11-11 加 载 示 音 


(四 ) 实验 步骤 

1. 按 图 12-11-41 所 示 ， 调 整 光路 系统 装置 
暴 灾 加 定 好 试 件 ， 应 使 物 光 与 参考 光 的 光 称 基本 和 村 
等 ， 朋 使 照明 方向 与 击 察 方向 和 梁 的 挠 度 方向 一 - 
致 ， 即 使 cos = cosy 写 1， 两 束 光 交 于 底片 的 兢 
骨 以 20" 左 右 为 宜 ， 参 考 光 十 物 光 光 强 比 为 1:5. 

2. 折 摄 全 息 图 用 两 次 曝光 法 拍摄 梁 加 载 前 
后 的 全 县 图 。 全 县 底片 与 梁 的 挠 度 垂直 ， 林 加 载 时 
曝 郊 一次， 然后 轻 轻 加 载 ， 再 风光 一 次 ， 再 次 曝光 
时 间 可 相同 。 将 曝光 后 的 信息 底 片 剧 旷 定 影 处 理 . 

3. 反 操 与 复制 ”将 全 息 底 片 用 激光 再 块 ， 用 
彰 通 相机 对 再 现 光 看 进行 拍照 ， 并 复制 成 条 纹 图 昭 
上 贱 。 

{五} 实验 报告 要 求 

1. 了 简 述 实 验 日 的 及 过程。 

2, 印 制 晤 辟 梁 端 部 受 集 中 载 从 时 的 十 涉 策 纹 
图 照 乒 。 

3. 根据 条 纹 图 计算 悬 蜗 梁 的 措 度 ， 则 出 搁 度 


则 线 并 与 理论 计算 结果 比较 。 
第 四 节 ”激光 散 斑 干 涉 法 


当 用 相干 性 极 好 的 激光 照射 到 漫 反射 物体 表面 
时 ， 则 物体 表面 上 各 点 发 年 散射 ， 由 于 这 些 散 射 光 
的 相 瑟 干涉 ， 在 物体 表面 前 方 的 空间 形成 了 无 数 随 
机 分 布 的 亮 瞳 斑点 ， 称 为 激光 散 揪 。 这 种 随机 分 布 
的 散 许 结构 称 散 广场 。 电 然 散 兽 的 尺 十 和 形状 与 照 
射 光 的 光波 、 物 体 表面 结构 及 所 观察 的 位 置 有 关 ， 
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因此 如 物体 发 生 上 次 形 时 ， 共 敬 玫 随 之 发 生变 化 ， 物 
体 的 散 兽 虽然 是 杂乱 无 章 随 机 分 布 ， 但 物体 安 形 前 
后 由 对 应 的 签 斑 之 间 变 化 有 一 - -对 应 关系 ， 上 比较 物 
悼 变 形 前 后 向 斑 场 的 变化 ， 从 而 测 得 物体 各 部 分 的 
位 称 或 应 瞧 。 用 激光 散 斑 干 涉 法 测量 物体 变形 时 ， 
一 般 分 成 两 步 进 行 ， 第 - 步 是 招 艇 斑 图 ; 第 二 睹 是 
采用 逐 点 或 全 场 分 析 法 ， 将 散 班 网 中 所 需 变 形 〈 位 
移 或 园 角 ) 信息 分 离 出 来 。 

油光 蕉 斑 干 涉 法 【speckle interferometry) 具 
有 光学 测量 方法 的 共同 优点 : 非 接触 式 测 量 ， 可 以 
交感 ， 得 出 结果 可 直观 显示 ， 并 可 给 出 全 场 情 况 。 
它 的 测量 灵敏 度 -- 般 是 以 微米 级 为 量度 单位 的 ,是 
在 一 定 范 围 内 可 以 调节 。 此 外 ， 它 的 实验 设备 简 
单 ， 试 验 的 防震 要 求 较 优 ， 环 境 气 流 影响 较 小 ， 数 
据 处 理 简 单 。 

目前 激光 艇 斑 干 涉 法 已 成 为 固体 力学 实验 应 办 
分 忻 的 重要 手段 之 一 ， 应 用 于 斯 裂 力 党 、 盟 性 变 
形 、 杉 态 宏 形 ， 各 门 蜡 性 材料 、 生 物力 学 、 无 损 检 
测 等 领域 。 它 是 一 个 有 前 途 正在 发 展 的 测量 方法 。 


附 实验 5 用 激光 散 斑 干涉 法 
测量 面 内 位 移 


【一 ) 实验 目的 

1. 了解 用 激光 散 斑 干涉 法 测量 面 内 位 移 的 方 
法 ， 

2. 掌握 激光 散 班 干涉 法 测量 面 内 位 移 技术 。 

3. 学 会 对 激光 散 斑 干涉 法 所 得 条 纹 〈 乏 点 和 
全 场 ) 的 分 析 . 

{二 ) 实验 装置 与 方法 

实验 装置 有 激光 器 、 加 载 装置 、 扩 束 镜 、 试 
件 ， 富 化 变 搞 透镜 、 照 相机 及 全 息 于 板 与 全 色 负 
片 。 

实 豆 所 用 的 加 载 装置 为 -- 拖 形 等 截面 巧 艾 梁 。 
用 洪 光 散 斑 干涉 法 测 昌 此 悬臂 梁 在 自由 端 受 集中 力 
时 ， 染 中 性 层 的 弯曲 挠 度 。 

散 斑 图 的 拍摄 采用 图 12-11-12 所 示 光 路 及 装 
置 进 行将 激光 器 经 扩 柬 镜 扩 展 均匀 光 射 向 悬 余兴 
的 侧面 。 照 祖 机 的 光 轴 垂直 于 梁 的 做 面 ， 并 与 梁 的 
中 性 技 的 同一 平面 内 ， 相 距 泡 约 1m 左右 ， 对 准 梁 
的 侧面 进行 整 焦 。 在 梁 的 变形 前 后 ,采用 全 息 干 板 
进行 二 次 上 曝 痉 ， 即 得了 包含 梁 次 曲 找 度 信息 的 散 斑 
图 。 在 提 摄 散 班 图 时 ， 激 光 光 源 可 采用 氨 氛 激光 
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髓 。 因 为 自 接 对 散 斑 进行 招 摄 ， 应 米 用 其 有 分 叭 率 
较 高 镜 涉 的 相机 。 


pd 
二 
0 


图 12-]1-12 全 场 分 析 光 路 图 


敢 斑 网 的 分 析 可 采用 逐 点 和 全 场 二 种 方法 ， 逐 
点 分 析 光 路 如 图 12-11-13 所 未 ， 用 激光 光束 车 射 
梁 的 散 三 图 (在 梁 的 中 性 层 某 一 点 1.)， 想 据 疲 乱 
衍射 原理 ,在 距 散 班 图 远 处 屏 人 莫 上 出 现 杨 氏 条 纹 ， 
各 条 纹 间 中 为 疡 ， 像 的 放大 倍数 为 M， 激 光 光 波长 
A (4=632.5mm)， 按 公式 4 = 已 在 此 点 的 找 度 ， 
7 傅 大 则 条 纹 间 奔 傅 大， 测量 结果 较 精确 , 但 7 大 
大 则 交 弱 ， 和 条纹 清 蜥 度 差 ， 因 此 ! 需要 选择 恰当 。 

全 场 分 析 的 光路 及 装置 如 图 12-11-12 所 未， 
将 激光 经 扩 束 镜 和 和 淮 直 镜 后 成 为 平行 光 腿 射 在 散 斑 
疼 上 ， 散 疯 图 置 于 工 , 变换 透镜 前 焦 面 xuw 平面 
处 ， 在 上 | 透镜 的 后 焦 面 (xy 平面 ) 处 ， 效 置 一 张 
在 y 轴 上 中 原点 为 Y 处 开 - -小 孔 的 奥 纸 〔 或 黑色 
胺 片 )。 经 过 成 悚 透镜 工 (或 照相 机 镜头 )， 在 
xlyt 屋 平面 上 由 即 可 得 亮 暗 相 间 的 全 场 干涉 条 纹 。 条 
纹 级 数 可 根据 巧 璧 梁 变 形 性 质 来 确定 ， 因 固定 端 位 
移 为 寺 ， 此 处 条 纹 级 数 N 等 于 零 ， 因 此 按 顺 序 定 
出 其 他 各 级 条 绞 级 数 。 因 滤波 筷 位 置 在 y 轴 上 ， 相 
中 原点 为 阅 ， 梁 的 y 轴 方向 位 移 即 梁 的 税 度 斌 . 
则 : 

己 知 N、4、 上 和 Y 等 值 ， 便 可 从 上 式 求 出 梁 
的 捷 度 W。( 在 全 场 分 析 时 ， 变 换 透 镜 筷 径 应 大 十 
坛 件 ， 因 县 莹 梁 尺 寸 较 大 ， 如 没有 大 孔径 镜头 ， 二 


件 可 改 为 对 径 受 载 的 图 板 。) 
(三 ) 实验 步骤 
1. 试 件 表面 准备 ”--- 最 用 激光 散 斑 干涉 法 测 


量 面 内 应 缕 时 ， 试 件 表面 可 不 作 处 理 , 但 为 了 取得 
较 好 漫 射 面 ， 可 在 被 测 表 面 上 涂 一 层 白 色 文选 阁 
料 。 


2. 散 斑 图 的 折 摄 

(1) 按照 要 求 布置 光路 。 

(2) 照相 机 对 准 悬 莹 梁 的 侧面 进行 调 焦 后 ， 装 
上 全 息 干 板 。、 在 未 加载 前 ， 进 行 第 - -次 拍摄 。 

(3) 加 载 后 ， 进 行 第 一 次 拍摄 〈 曝 光 时 间 和 第 
一 次 相同 )。 同 时 用 千 分 表 测定 梁 的 各 点 乒 度 (和 熙 


激光 


[一 一 - 


性 
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6 个 浏 点 )。 为 形成 双 孔 衍射 ， 梁 的 载荷 不 能 太 大 ， 
应 使 其 指 度 最 大 值 约 为 0,1mm 左右 。 

(4) 对 全 息 干 概 进行 冲洗 ,得 到 梁 的 
散 斑 图 。 

3. 逐 点 分 析 

(1) 按照 图 12-11-13 所 示 方 法 布置 光路 。 


二 次 曙光 


图 12-11-13 逐 点 分 析 法 光路 图 


(2) 将 散 斑 图 中 梁 中 性 层 沿 长 度 等 分 六 个 测 
点 。 

(3) 用 激光 光束 逐 点 照射 这 些 测 点 ， 在 屏幕 上 
可 得 六 个 相应 杨 氏 条 纹 图 。 亦 可 用 相机 对 淮 屏 幕 对 
焦 ， 用 全 色 底 片 进行 拍摄 。 

(4) 根据 所 得 杨 氏 条 纹 ， 按 下 表 程 序 ， 求 出 深 
的 各 点 挠 度 。 

4. 全 场 分 析 


i “人 站 


Ee 
条 绞 间 距 有 


挠 度 罗 一 过 


注 : 志 中 MM 为 像 交大 系数 


{1) 将 散 斑 图 按 前 述 要 求 放 置 于 图 12-11-13 
光路 中 。 
(2) 在 xy 平面 《变换 平面 ) 上 上 ,放置 一 不 透 


光 黑 纸 (或 腕 片 )， 黑 纸 上 沿 vy 轴 在 距 原 点 Y 处 开 
一 小 秘 ， 经 过 成 像 镜 工 ; 【相机 镜头 )， 在 成 像 平面 
上 可 得 全 场 干涉 条 纹 ， 用 全 色 底 片 进行 拍摄 。 亦 可 
直接 从 小 孔 处 ， 揣 散 班 图 方向 观察 条 妊 ， 或 在 黑 纸 
后 置 一 屏 莫 ， 在 屏幕 上 可 得 全 场 干涉 纹 ， 进 行 观 
察 。 

(3) 确定 干涉 条 绞 级 数 ， 按 下 表 进 行 计算 求 得 
深 芍 撞 度 。 

条 绞 级 数 N 

在 像 上 距 冉 定 端 虑 离 区 

在 试 件 距 园 定 端 距离 区 = MX 

拨 度 W 

(四 ) 实验 报告 要 求 

1. 列 出 在 实验 中 拍摄 所 得 散 兽 图 及 逐 点 分 析 
ne 

2. 计算 荣 的 挠 度 。 

3. 根据 所 测 挠 度 值 作 沿 潜 长 度 的 挠 度 曲线 ， 

并 与 理论 计算 找 度 曲线 进行 分 析 比 较 。 
( 陈 新 民 ) 
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第 - 理论 应 力 分 析 方 法 


论 应 力 分 析 方 法 是 相对 于 实验 应 力 分 析 方 法 
而 上 语 ， 二 洗 锅 是 指 在 施加 已 知 载荷 情况 下 ， 测 试 被 
帮 载 结构 的 应 力 状 玫 。 其 中 实验 应 力 分 析 方 法 是 利 
用 物理 模型 或 实物 对 构件 或 构 物 进行 应 力 应 变 分 析 
的 一 种 方法 ， 是 基础 理论 和 工程 技术 相 结 全 的 一 门 
学 科 。 捍 论 应 力 分 析 方 法 是 用 材料 力学 ,弹性 理论 
求 得 这 力 分 析 的 理论 解 上 党 ， 涉 及 到 许 名 基本 的 物理 
学 法 则 的 运用 ， 如 人 能量 守恒 ， 动 其 守 鸽 ， 质 量 守 和 屋 
定律 及 一 些 基本 公式 如 应 力 应 变 关 系 等 。 理论 主力 
分 析 方 法 党 面临 天 量 复杂 数据 的 针 理 ， 针 此 往往 借 
盟 电 子 计 等 机 寻求 数值 计算 结果 ， 即 日 前 广泛 应 用 
时 有 有 限 元 法 finite element method})。 

20 其 纪 30 年 代 初 期 ， 以 美国 为 中 心 ， 为 了 提 
高 飞机 结构 分 析 的 精 遮 ， 而 首先 来 用 结构 和 矩阵 分 析 
法 《matrix mcthods of structural analysis) 或 有 限 元 
法 ， 随 者 电池 计算 机 的 大戏 化 和 高 速 化 ， 效 得 了 飞 
速 发 展 。 观 在 契 高 层 建筑 、 上 大 型 油轮 、 大 型 噶 气 
礼 、 理 于 能 反应 摊 压 力 容 些 以 及 巨大 酉 深 等 极其 复 
茶 的 结构 物 的 精确 应力 分 析 ， 已 成 为 结构 工程 技术 
大 员 需要 经 常 解 决 的 问题 。 从 而 开始 广泛 利用 巨型 
电 于 计算 机 来 解 几 帮 元 的 联 立 一 次 方程 式 的 太 型 计 
算 程 序 . 可 以 看 到 ， 作 为 侦 微 分 方程 式 的 有 效 的 数 
值 解法， 不 和 久 将 佳 光 体力 学 、 热 传导 、 电 袜 学 等 以 
及 物理 、 工 程 学 以 外 的 领域 中 得 到 进一步 发 展 。 这 
一 世 靳 技术 的 基础 是 众所周知 的 能 量 原 弄 。 虽 然 说 
这 个 片 法 束 刁 是 在 20 地 纪 初期 提出 来 的 ， 但 其 发 
展 的 秘密 还 是 由 于 能 够 通过 矩阵 代数 ， 利 用 电子 计 
算 机 迅速 而 又 可 靠 地 进行 数值 计算 ， 使 得 分 析 步 又 
程序 化 。 在 机 械 工 程 学 科 中 引进 有 限 元 法 是 一 个 比 
较 新 的 领域 ， 而 在 生物 医学 工程 学 学 科 中 引进 有 限 
元 法 则 是 -个 轨 新 的 领域 ， 是 与 机 枯 工 程 学 科 、 生 
物力 学 、 固 体力 党、 流体 力学、 热传导 、 传 质 和 自 
动 控制 等 很 多 学 科 柜 联系 的 边 妇 学科。 人 们 对 依靠 
引进 有 限 元 法 来 促进 技术 上 的 新 发 展 寄予 着 很 大 和 希 


望 ， 
(一 ) 小 变形 弹性 理论 


1. 正 交 书 卡 尔 坐 标 系 用 ri，ra，x3 来 代理 
工 、y、z， 而 且 对 x、y、? 的 微分 采用 如 下 符号 : 


Bt )var=( ) d(C }) /ay- 
) ,92 QA( ) /dz= ( D3 
2, 应 力 
eo OrTryTre: 
用 oo 代 痊 | ravte | 时 ， 
F332T Ce 


则 在 

os =0; ti, j=1, 2, 3) 

对 称 条 件 下 ， 应 力 可 用 8 个 分 量 so; (i, j=1， 
2，3) 表示 。 

3. 应变 用 &l1、 E22 、E4、2624、2841、2E12 
代 雹 Ee,、e,、e,、Yy、7Ys、7Yy， 则 在 

eu—Ex ti, j=1, 2, 3) 

对 称 条 件 下 ， 应 变 可 用 9 个 分 量 &，(i, j=1， 
2，3) 表示 。 

4. 体积 力 ” 用 所 、F 、F3 代 蔡 三 、 立 、Z。 

3, 位 移 用 wj、#z、，z3 代替 站、 口 、@s 

6.S, 上 的 边界 条 件 ”由 wn1、n2、n3 代替 上 
mm、 ma 用 T,、 了 了 2、 了 3 代替 久 ,、Y,、ZZ,。 

7.S, 上 的 边 办 条件” 用 志 、wu2、t3 代 普 
、 tuo 

小 变形 弹性 问题 的 基本 方程 还 可 写成 如 下 形 
式 : 

(1) 平衡 方程 式 

ows t+ F,=0 
(2) 应 变 - 位 移 关 系 式 
ey = 方 (ii + thy,) 


《34 应力 -应 变 关 系 式 


可 Ok 


位 | 


或 反 过 米 求 解 ， 而 写成 
Ey 一 六 EGR 
弹性 体 为 各 向 同性 时 ， 则 有 
__E 
Fi (1 i Dj eo 十 Ze,, 
【1 一 20 


Ea EF 
式 中 := = 二 mw 
su 本 55 分 别称 为 策应 变 《deviator strain) 与 
俩 应 力 《deviator stress)， 它 们 定义 为 


= Ey 一 0 


1 
od 十 FO 


E 
5 一 Or 00, 
(4) 力学 边界 条 件 在 S, 上 ， 
T;= TT, 
式 中 工 , 按 下 式 定义 为 
Ti = oi 
(5) 几何 边界 条 件 在 S, 上 ， 
Wh, = ui 
这 就 是 晓 ， 小 位 移 弹 性 问题 可 归结 为 在 满足 边界 条 
件 的 情况 下 来 解 上 述 基 本 方程 式 。 

住 实验 解法 中 ， 有 位 移 法 (displacement 
method) 种 力 法 (force method)， 但 能 求 得 这 些 方 
程式 的 精确 解 的 情况 却 很 少 ， 所 以 实际 上 绝 太 多 数 
要 来 用 近似 解 来 满足 这 些 方程 式 。 于 是 ， 经 常 采取 
利用 变 分 原理 的 直接 解法 。 

如 怒 存 于 弹性 体 的 单位 体积 内 的 弹性 应 变 能 ， 
用 点 变 分 量 来 表示 的 函数 A (es,)， 称 为 应 变 能 两 
数 。 诺 变 能 函数 A 可 利用 应 力 -应 变 关 系 将 应 力 分 
量 表示 为 应 变 分 量 ， 然 后 沿 载荷 路 线 积分 求 得 ， 即 

Algn) = 上 gde, 
在 线性 弹性 体 的 情况 下 ， 则 为 
上 | = ayweyen 
癌 为 各 向 同性 弹性 体 时 ， 则 为 
ATT OT (to+e)t 
G (ei test+es) + (y+ Ya + 2,) 


(二 ) 小 位 移 弹 性 理论 
实际 上 ,， 很 少 能 获得 小 位 移 弹 性 问题 的 精确 
解 。 众 所 周知 ， 虚 功 原 理 和 变 分 原理 在 求 近似 解 上 
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起 者 很 重要 的 作用 。 就 是 说 ， 上 述 各 原理 在 推导 近 
似 主 要 力学 方程 式 及 与 其 对 应 的 边界 条 件 式 时 是 重 
要 的 依据 ， 并 贞 在 充分 理解 所 导出 的 主要 力学 方程 
式 的 物理 意义 上 ， 也 是 非常 重要 的 。 

1. 变 分 原理 的 宣 换 ”在 小 变形 弹性 问题 中 的 
变 分 原理 之 间 有 着 密切 关系 ， 如 图 12-12-| 所 
通过 适当 的 变换 ， 即 可 以 从 一 个 原理 导出 另 一 个 原 
理 - 图 中 的 箭头 是 衣 示 推导 变 分 原理 的 一 般 途 径 ， 
亦 仙 是 小 位 移 弹 性 问题 的 基本 方 释 式 族 ， 中 间 是 . 
般 的 变 分 原理 ， 右 侧 是 放宽 连续 条 件 的 变 分 原理 . 

2. 虚 功 能 原理 ”假定 物体 在 给 定 的 体积 力 和 
边界 条 件 下 处 于 平衡 状态 ， 这 时 的 应 力 用 0 表示 。 
令 物体 离 并 该 状态 产生 微小 的 虚 位 为 9 ， 则 虚 位 
移 原 理 【principle of virtual work》 可 用 让 式 表 示 ， 
即 


中 od dV ~- i FéudV -| TéaudSs = 站 
Vw Vi - ho 


3. 推 1 的 虚 功 原理 ”利用 应 变 能 函数 A 将 虚 
功 原理 改写 成 


他 | ACu;}dW 一 下 Fou dV -- | TSds 
= 日 


式 中 的 3 用 Au Ydv 是 表示 用 ,ACu dv 的 
次 变 分 ,被 空 分 的 独立 塞 数 是 附加 条 件 式 由 的 。 
在 悼 积 力 和 SS 上 的 表面 力 为 非 守恒 力 
(non-conservative force) 情况 下 ,使 用 上 述 各 起 很 方 
便 。 

4. 最 小 地 能 原理 ” 当 体 积 力 和 S, 上 的 表面 力 
询 为 便 载 (dead load) 时 ， 在 和谈 分 过 程 中 ， 其 大 小 
由 方 同 均 不 改 塞 ， 则 容易 征明， 上 式 左 边 第 2 项 和 
第 3 项 可 按 


- | ,Fdv -| Bas 


-次 变 分 纵 出 ， 因 此 ， 其 式 可 写成 
S11, =0 
式 中 


I, = rac) — Fx]dV - 外 Te;dS 


这 些 公式 表示 这 样 的 一 种 情况 , 即 “ 在 满足 S 上 的 几 
何 边界 条 件 式 的 所 有 许可 的 位 欧 分 量 x 中 ,真正 解 
是 对 I, 到 极限 "。 可 以 证 明 该 极 值 为 最 小 ,因此 , 导 
出 的 也 是 最 小 势能 原理 的 汉 函 数 (functional)。 
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5. 余 虚 功能 原理 ”在 小 位 移 弹 性 问题 中 ， 下 
述 和 虚 功 原理 互补 的 条 虚 功 原 理 成 立 ， 即 


ma 


由 samav | waTds =0 
YW Su 


这 里 的 附加 条 件 是 : 
(85,),,=0 (V 内 ) 
dT,=0 (SS, 上 ) 


式 中 dT; = bg,n, 

6. 最 小 余 能 原理 ”如 图 12-12-1 所 示 ， 一 般 最 
小 尔 能 原理 可 从 余 虚 功 原 理 导 出 。 即 利用 定义 的 余 
能 隙 数 B to,;)， 可 定义 下 述 泛 图 数 开 .: 


I. = | smav- i aT.dS 


起 中 oi 为 满 是 Y 内 的 平衡 方程 式 ， 和 和 满足 5, 上 
的 力学 进 界 条 件 式 的 任意 单 值 连续 函数 。 满足 上 述 
条 件 的 函数 称 为 容许 沙 数 。 这 样 的 容许 函数 o 有 
无 数组 ， 对 应 于 每 .组 ， 开 , 的 值 都 不 同 。 对 于 
,下 述 最 小 余 能 原理 (principle of minimurn 
complementary energy》 成 立 ， 好 “在 所 有 满足 V 
内 的 平衡 方程 式 和 S, 上 的 力学 边界 条 件 式 的 容许 
应 力 分 量 中 中 ， 真 正解 使 泛 函 数 开 为 最 小 ”。 

7. 散 度 定理 以 上 的 虚 功 原理 或 余 虚 功 原理 
是 从 不 同 的 角度 导出 的 ,但 是 二 者 都 可 以 作为 散 度 
定 埋 (divergence theorem) 的 特殊 情形 而 由 该 定理 
守 出 。 获 度 定 型 可 写成 下 述 形 式 ， 即 


easav = [I FudY + 由 Tueas + 
二 Ta dg 
敢 度 定理 在 连续 体力 学 中 是 应 用 范围 非常 广泛 
的 重要 定理 ， 
8. 边界 条 件 的 变化 ”假定 小 位 移 弹 性 问题 的 
解 为 
T7 = Ate yav 


VW = | Bo)av 
并 作为 上 、T;、uwi 的 联 数 求 出 的 。 可 从 这 一 平衡 
变形 状态 来 进一步 分 析 边 界 条 件 略 加 改变 时 U 或 
V 的 变化 情况 。 
《1) 几何 边界 条 件 的 变化 ”在 原来 状态 下 、 不 
改变 体积 力 和 S, 上 的 力学 界 条 件 ， 而 只 改变 S， 
上 的 几何 边界 条 件 ， 令 (ai +d 十 ) 为 改变 后 的 过 


全 


界 条 人 忻 ， 现 在 来 考察 这 时 的 平衡 变形 状态 。 设 U 
的 增 饼 为 dt7， 则 可 得 
dU = 由 dAdV = 由 oa de vdV 


= Fdwdv+ | Fawds + 7Trdwds 


式 中 du, 为 du, 在 V 内 和 S, 上 引起 的 位 移 增 基 ， 
是 表示 总 应 变 能 的 增加 等 于 体积 力 和 表面 力 的 功 的 
增 景 这 一 能 量 法 则 ， 它 对 决定 在 S, 上 的 全 值 是 有 
用 的 。 

(2) 力学 边界 条 件 的 变化 ”为 使 小 位 称 弹 性 问 
题 简单 化 , 设 物 体 在 S$, 上 是 固定 的 ， 即 

w=0 (Ss, 上) 

此 外 ， 还 限定 没有 体积 力作 用 。 从 经 过 这 样 简化 的 
原 米 状态 出 发 ， 来 考察 在 人 上 的 力学 边界 条 件 改 
变 为 【Ti+d 工 ) 时 的 平衡 变形 状态 ， 设 这 时 的 余 
应 变 能 Y 的 增 量 为 d4Y， 则 得 


dV— I 虽 Bdv = LL esdoudV 


二 国 wT.ds 

9. 放宽 连续 条 件 的 变 分 原理 ” 耳 , 的 容许 沙 数 
必须 是 单 值 连 续 画 数 。 因 此 ， 在 应 用 瑞 利 -里 兹 法 
时 和 采用 单 值 连续 的 坐标 函数 的 线性 组 台 。 这 样 做 的 
日 的 ， 在 于 当 n 王 吕 时 是 收 化 条 件 之 ---，。 另 - 方 
面 ， 因 为 有 限 元 法 是 瑞 利 -里 兹 法 的 一 个 特例 ， 所 
以 使 用 的 人 往 移 表 数 不 仅 在 单元 内 大 单 值 连续 的 ， 而 
日 在 单元 的 边界 处 也 应 该 是 连续 ( compatible or 
coniorming) 的 ， 佑 其 在 增加 所 划分 的 单元 数目 
时 ， 成 为 收 人 第 于 精确 解 的 条 件 之 一 ， 

为 一 方面 ， 利 用 按 相 同 单元 划分 的 网 格 形 状 
(mesht pattem) 求解 问题 时 ， 往 往 发 生 用 非 浴 调 
模型 求 出 的 近似 解 比 用 内 调 模 型 求 出 的 近似 解 的 精 
度 要 高 的 情况 。 这 是 因为 在 有 限 元 法 中 ,各 单元 的 
位 称 ,应变 和 应 力 在 简单 场 竺 是 近似 的 ,如 果 把 这 样 
的 单元 在 单元 边界 上 将 其 位 称 按 完全 连续 地 加 以 限 
御 , 则 导致 过 度 束 缚 ,致使 精度 反面 不 如 非 协 调 的 情 
况 高 。 可 以 说 ， 订 交 法 (hybrid-method) 就 是 为 了 
消除 这 一 子 盾 而 提出 来 的 。 作 为 杂交 法 基础 的 变 分 
原理 是 从 一 般 变 分 原理 导出 的 【如 图 12-12-1 右 人 向 
所 示 )， 并 将 其 称 为 放宽 连续 条 件 的 变 分 原理 
{modified variational Principles for relaxed continuity 


requirementsj。 该 原理 应 用 于 有 限 元 法 的 有 下 述 几 


|@ 


(1) 以 放宽 连续 条 件 的 好 小 势能 原理 为 基础 的 


对 党 


琳 严 位移 模 型 | 

杂 变 位 移 模 型 生 

(2j 以 放宽 连续 笨 件 的 蔡 林 杰 - 莱 斯 诺 
《Helinger-Reissner) 原理 为 基础 的 有 

混 介 模型 卫 《mixed model) 

(3) 以 放宽 连续 条 件 的 最 小 余 能 原理 为 基础 的 
有 

淋 肥 应 力 模 型 

(三) 非 线性 问题 及 其 变 分 原理 


半 衔 方 各 式 
力学 按时 条件 


> 称 医 王 闹 蕊 


应 亚 位 移居 系 式 


几何 边界 条 性 


图 12-12-1 


一 般 谈 分 原理 


协 凋 模型 


最 小 势能 原理 


协调 辜 型 


般 原理 一 -- 胡 -所 项 区 
{Hu-Washjzu} 原 埋 


赫 林 杰 - 蔷 斯 话 (Hellinger 
-Reissner} 原型 
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1. 国体 力学 中 的 非 线 性 间 题 及 其 变 分 蛛 
理 国体 力学 问题 ， 按 材料 的 应 力 -应 变 关 系 而 表 
现 册 的 材料 非 线性 (material nonlinearity) 性 质 和 
基 寺 有 限 和 花形 或 大 邱 度 的 儿 何 非 线性 《geometrical 
nonlincarity) 性 质 的 不 同 组 合 而 形成 四 个 学 科 领 
有 成， 如 图 12-12-2 所 示 。 其 中 : 中 是 结构 工程 技术 
信 员 的 主要 理论 基础 ; 四 是 所 谓 大 找 度 问题 ，@ 相 
当 于 以 前 的 塑性 理论 和 塑性 设计 或 蠕 变 理论 等 知识 
领域 ; 二 是 击 阶 非 线 性 问题 ， 它 是 结构 学 上 特别 需 
要 发 展 的 技术 领域 。 现 在 由 于 布 限 元 法 的 发 展 ， 可 
以 砍 ,出 、 包 .已 领域 大 部 分 已 经 弄 清 ， 而 由 的 问 
题记 正在 建 记 研究 基础 。 


放宽 连续 条 件 的 变 分 原理 


修正 的 虚 功 原理 
Moditied principle 
Of virtual work 


| 
站 


修 止 由 一般 原 型 
“修正 的 胡 - 于 希 区 不利》 


平衡 模型 
杂交 应 力 模 型 


收 正 的 余 虚 功 原理 


小 位 称 弹 性 问题 的 变 分 原理 和 有 限 元 法 的 方 框图 
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小 位 移 弹 性 问题 
| 
。 ”| 限 位 移 弹性 问 i 


小 位 物 非 弹性 何 题 
3 


2) 


NM: 材料 非 线 性 


”有限 位 移 非 阐 性 问题 
由 


《z: 几 和 何 非 线性 


图 12-12-2 出 体力 掌中 的 四 个 学 科 领 域 


iipr 极 值 势能 原理 


1.. 斌 - 瑟 希 奖 原 埋 
2 


某 斯 诺 诛 理 


了 了 


变形 的 虚 邹 原理 


过 形 的 慨 人 势能 原理 


17 变 撒 的 大 - 下 希 获 原 理 


变形 的 酝 林 杰 - 
此 斯 活 计 理 


图 12-12-3 有 限 位 移 失 性 问题 的 变 分 原理 


2. 儿 何 卡 线 凰 问题 的 蛮 分 原理 ”以 该 虚 功 原 
埋 为 依据 ， 可 导出 如 疼 12-12-3 所 示 的 一 -系列 有 限 
位 稳 弹 性 理论 的 溉 分 原 埋 。 

3. 材料 非 线性 问题 的 变 分 原理 ”以 应 力 增 量 
和 应 变 增 量 的 关系 式 为 基础 的 将 性 理论 称 为 应 变 增 
量 望 性 理论 (incremental strain theory or {low theo- 
ry of plasticity)}。 关 于 应 变 增 量 塑 性 理论 已 建立 了 
儿 种 变 分 原理 首先， 对 所 处 理 的 这 种 理论 问题 ， 
可 定 关 为 '“ 设 在 某 时 刻 : 钼 于 半 衡 状态 的 物体 上 
Y， 在 其 所 有 点 所 处 的 应 力 状态 o, 和 载 茶 史 是 已 知 
的 . 在 (ft di) 时刻， 物体 表面 S$, 部 分 上 的 外 
力 增 最 d 下 (一 1，2，3) 及 其 余 表 面部 分 S, 上 
的 位 移 增 基 d uw，(i = 1，2，3) 给 定时 ， 则 在 物体 
内 部 将 会 引起 什么 样 的 应 力 增 量 do,, 和 位 移 增 量 
du,? 这 个 问题 的 真正 解答 ， 除 了 满足 增 上 革 关 系 的 
应 力 - 详 党 美 系 式 外 ， 还 必须 满足 以 下 各 条 件 ， 有 即 

平衡 条 件 (da,;}, 71=0 


协调 条 件 。 de, = 去 | (全 )+ (人 ) 


2 Ar., dr, 411 
边界 条 件 在 心 ， 于， den;=d PF, 


在 SS, 上， du,=du; (7, j=1, 2, 3) 

有 限 元 法 是 -种 求解 连续 介质 力学 问题 的 数值 
方法 。 其 基本 点 就 是 把 本 来 连续 的 结构 《弹性 体 ) 
划分 成 有 限 个 单元 ， 以 其 结合 来 代 罕 原 结构 ， 并 逐 
一 研究 每 个 单元 的 性 质 ， 以 获得 整个 结构 的 性 质 。 
具 蛋 说 来 ， 有 限 元 法 是 从 研究 有 限 大 小 的 单元 力学 
特性 入 手 ， 在 各 单元 内 假定 具有 一 理想 化 的 位 物 或 
点 力 分 布 模式 ， 根 据 单元 的 人 性质 ， 选 择 --: 种 函数 来 
近似 地 表示 其 位 称 分 量 的 分 布 规律 ， 并 按 弹 、 逆 性 
理论 中 的 变 分 原理 建立 单元 结 点 和 位 移 之 间 的 关 
系 ， 通 过 力 的 平衡 条 件 ， 建 立 - :系列 线性 方程 组 ， 
求解 方程 组 以 获得 物体 上 有 限 个 离散 结 点 的 位 移 分 
其 ， 由 此 推导 出 外 丸 与 位 黎 ， 位 称 与 应 这、 应 变 与 
应 力 之 间 的 关系 。 

(一 】 瑞 利 -里 慈 法 

从 1906 年 以 来 ， 就 有 力 建 议 用 “ 桐 格 相似 ” 
来 求解 连续 介质 问题 ， 连 续 介 质 是 用 弹性 杆 件 组 成 
的 规则 网 络 来 近似 的 ， 该 方法 坛 图 采用 框架 结构 分 


他 
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析 方 法 。1941 年 Cooran 兽 建 议 在 三 角形 区 域内 用 
分 段 多 项 式 内 插 法 ， 作 为 求 得 近似 数值 解 的 方法 ， 
他 把 这 种 方法 称 为 变化 问题 的 瑞 利 -里 兹 
(Rayleigh-Ritz) 解法 。 瑞 利 - 里 兹 法 是 将 高 分 原理 
作为 基础 的 有 代表 性 的 直接 解法 ， 是 固体 力学 问题 
的 最 重要 的 直接 解法 ， 在 其 他 技术 学 科 中 也 有 广泛 
应 用 ， 而 有 限 元 法 就 是 把 瑞 利 -里 兹 法 用 矩阵 代数 
如 以 组 织 化 的 方法 ， 所 以 说 瑞 利 -里 兹 法 是 产生 有 
限 元 法 的 母体 ，1956 年 Torner 将 扎 阵 分 析 应 用 于 
飞机 结构 的 研究 ，1960 年 Clongh 等 将 有 限 元 法 推 
广 应 用 来 求解 辜 性 力学 平面 应力 问题 ， 并 创造 了 
“有 限 单元 ”这 个 名 称 。 

(二 ) 和 位 移 法 

位 移 法 是 有 限 元 法 的 主流 。 在 有 限 元 法 中 ， 把 
给 定 的 弹性 体 理 想 化 为 有 限 个 具有 一 定 太 小 的 小 单 


元 Vi、V2…、V, 的 集合 体 。 这 时 ， 最 小 势能 原 
理 可 写成 
— ,1 五. ， _ 
,= 2 A) - Fldv 


ji TaedS | 
Sk 


式 中 的 Sw 是 属于 Vi 的 S$, 部 分 。 在 上 述 的 定型 化 
中 ， 是 用 各 单元 的 节点 位 移 【包括 广 六 位 称 ) 来 代 
桂 瑞 利 -里 兹 法 中 的 广 立 坐标 (a;，4;，c;), 并 将 
其 作为 未 知 革 ， 称 为 节点 位 称 {nodal displaces- 
menta) a 

于 是 。 省 有 限 单 元 内 的 位 移 可 用 节点 在 移 通 过 
内 捅 公式 近似 地 表示 ,但 这 时 ， 内 插 公 式 给 出 的 位 
移 不 仅 要 在 各 单元 内 连续 ， 而 且 沿 单元 边界 也 必须 
连续 (人 殷 如 相 邻 二 单元 所 对 应 的 节点 位 移 是 连续 的 
话 ).， 使 用 有 限 元 法 时 ， 是 按 下 述 一 般 步骤 进行 分 
析 的 。 

1, 把 单元 内 的 位 矢量 是 用 简单 函数 表示 
. 计算 节点 位移 矢量 
. 计算 单元 的 应 变 矩 阵 
. 计算 单 无 的 应 力矩 阵 
. 计算 单元 应 变 能 的 变 分 
. 计算 单元 上 外 力 的 虚 功 

7. 计算 结构 总 体 热 能 

虽然 位 移 到 处 都 是 连续 的 ， 但 是 ， 应 力 和 应 恋 
不 连续 。 就 是 说 ， 从 一 个 单元 到 相 邻 的 号 -… 个 单 
元 ， 应 力 和 应 变 在 二 单元 的 边界 上 不 是 连续 变化 


Tm 


的 。 这 是 使 用 以 最 小 势能 原理 为 基础 的 有 限 元 法 难 
以 避免 的 。 

{三 】) 有 代表 性 的 有 限 单元 

有 限 元 法 ， 就 是 把 结构 物理 想 化 为 一 维 、 二 
维 、 三 维 的 有 和 限 单元 的 集合 体 ， 先 求 出 各 单元 的 刚 
度 逢 了 泗 ， 再 把 它们 综合 起 来 导出 结构 的 总 体 刚度 矩 
阵 ， 然 后 求解 ,一 维 单元 有 杆 单 元 、 梁 单元 等 ， 二 
玲 单 元 有 只 处 理 平板 在 自身 平面 内 变形 的 面 内 单元 
和 只 处 理 弯 曲 变形 的 弯 昌 单元。 此外， 过 单元 和 晤 
面板 单元 也 属于 二 维 单 元 之 列 ， 这 时 ， 而 内 单 无 
(也 称 为 膜 单元 } 与 弯曲 单元 ， 和 平板 时 不 同 ， 相 
互 不 是 独立 的 。 三 维 单元 的 例 于 有 四 面体 的 或 六 面 
体 的 。 关 于 有 上 限 单 元 ， 首 先是 研究 出 了 各 种 不 同形 
状 的 单元 ， 及 进而 研究 击 了 用 于 不 同 变 分 原理 的 在 
物 型 、 应 力 型 和 架 交 型 等 各 种 模 击 。 最 近 ， 在 叫 作 
等 参数 单元 (isoparmetric element) 或 复合 单 抱 
(super elerment) 上 ,不仅 在 单 苑 顶点， 而 且 还 在 
边 迪 面 上 也 安排 若干 个 节点 ， 使 单元 具有 讽 次 变形 
自由 度 ， 减少 单元 数量 ， 尽 量 缩 小 刚度 方程 式 的 规 
模 ， 有 关 这 些 研究 上 和 作 都 非常 活 唉 ， 并 已 版 得 可 观 
的 成 果 。 表 12-12-1 收集 了 在 有 限 元 分 析 中 慷 泛 使 
用 的 单元 。 

(四 上 有 限 元 法 的 程序 设计 采用 位 移 法 计算 时 
的 标准 步 杰 

1. 恋人 人 数据。 将 节点 表 、 单 元 表 、 载 荷 表 、 
约束 条 件 表 等 输入 到 计算 机 内 。 同 时， 根据 需 
要 ， 将 局 部 坐标 系 变换 成 总 体 举 标 系 ， 对 节点 
编导 和 和 单元 编导 作 重 新 定义 等 。 还 要 校 核 数 据 
的 正确 性 。 

2. 组 成 单元 刚度 矩阵。 随后 再 完成 初 应 力 、 
自重、 单元 单位 等 的 处 理工 作 。 

3. 组 成 总 性 刚度 矩阵 。 和 但 是 ， 在 实际 问题 中 ， 
想 把 总 体 了 刚度 矩阵 一 次 组 成 ， 这 在 空间 上 说 ， 和 常常 
基 困 难 的 ,本 此 多 采用 分 部 组 成 小 矩阵 ， 然 后 进行 
处 理 的 方式 。 

4. 处 理 外 力 和 约束 条 件 。 

5. 解 平衡 方程 式 。 为 了 检查 所 求 结 果 的 正确 
性 ， 需 要 进行 平衡 校 核 。 

6. 应 力 计算 。 

7. 打印 绪 果 。 根 据 需 要 ， 还 可 用 绘图 机 绘制 
位 移 图 和 应 力图 。 
此 外 ， 为 了 实用 方便 ， 有 时 还 要 合 程 序 具 有 下 
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述 转 助 功能 ， 即 自动 分 割 ; 图 像 电 子 放 大 《局 部 放 
大 分 析 ); 仅 改 变 载 荷 项 张 惠 复 计算 。 

此 外 ， 在 静 力 分 析 的 程序 上 ， 员 要 作 某 些 性 能 
补充 ， 职 能 从 事 动 力 分 析 和 人 强 塑 性 等 分 析 ， 疝 册 ， 
关于 热 应 力 问 题 等 也 同样 能 处 理 。 

作为 单元 程序 基本 有 : 

村 单元 【二 维 、 三 维 ); 

板 单 元 ( 面 内 力 、 弯 昌 ); 


(五 | 有 限 元 法 的 计算 步骤 用 有 限 元 法 作 结 
构 分 析 时 ， 大 体 上 有 以 下 四 个 阶段 : 模型 建 走 和 阶 
段 、 输 入 数据 准备 阶段 ;用 有 限 元 法 计算 阶段 ， 输 
出 数据 整理 阶段 。 下 边 简 单 说 明 这 四 个 阶段 。 

1. 模型 建立 阶段 ”对 分 析 对 象 的 结构 进行 离 


套 化 ， 建 立 符合 实际 的 有 限 元 模型 ， 
(1) 判断 结 攀 力学 行为 ，; 
(2) 硝 以 载荷 点 及 肥力 点 ; 
(3) 确立 载荷 传递 途径 ，; 


三 维和 连续 悼 单 元 ; 

曲面 单元 【 面 肉 力 、 弯 曲 )。 

有 限 元 法 的 释 序 一 般 数 据 范围 大 ， 另 外， 程序 
森 身 的 济 跃 函数 也 相当 多 ， 所 以 一 般 是 将 程序 和 数 
据 的 太 部 分 者 艾 在 外 存 装 盘 ， 而 由 把 最 低 限 度 的 必 
要 部 分 输入 到 内 存 沪 监 进 行 处 埋 。 因 此 ， 昌 合用 再 
复 内 存 型 ， 在 大 型 的 通用 程序 中 ， 有 时 不 用 有 存 鱼 
动态 分 配 坊 能 的 自 管 程序 。 


庆 
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(4) 结构 对 称 性 ; 

(5) 庶 力 集中 区 部 位 增加 单元 数 基 。 

2. 输入 数据 准备 阶段 ”根据 有 限 单元 法 将 结 
构 物 的 复 条 形状 进行 如 实 的 模型 化 时 ，- 役 ， 输 大 
的 数据 数量 很 大 ， 人 为 误差 电 较 和 多。 因此 作为 防止 
接 施 ， 要 尽 叮 能 地 减少 入 为 的 部 分 ， 采 用 电子 计算 
机 组 织 数 据 ， 并 应 用 校对 大 工 组 织 数据 的 系统 ,。 就 
是 说 ， 在 输入 数据 时 应 能 做 芭 : 

(1) 将 粗 分 变 成 细 分 : 如 果 和 输 人 狂 分 数据 ， 电 


全 


子 计 算 纪 在 伟 精 可 工时 能 作 细 分 数据 . 

(2) 输入 外 形 后 能 日 动 分 割 。 

(3) 寺 件 类 别 网 档 发 生 器 : 在 分 析 同 英 结 
时 ， 只 要 将 结构 的 零件 加 以 区 别 ， 同 时 给 定 各 基本 
部 件 ， 妈 可 编制 适当 分 割 的 程序 ， 并 将 这 些 程序 组 
合 起 来 而 获得 总 体 结构 程序 。 

(4) 坐标 读数 装置 的 利用 ， 用 人 工 在 图 纸 上 分 
割 岗 络 ， 再 利用 坐标 读数 装置 即 可 作成 数据 。 

5) 给 图 利用 ， 应 用 绘图 功能 在 图 纸 上 进 行 分 
割 ， 

(6) 数字 控制 的 利用 : 如 果 分 析 的 对 象 是 在 数 
控 机 工作 的 ， 则 利用 数字 控制 即 能 自动 分 割 。 

3. 计算 阶段 ”有 限 元 法 静 力 计算 可 按 下 述 步 
又 进行 ， 

(1) 恋人 单元 数据 包括 季 点 笃 标 单元 的 连 
接 、 单 抑 特 性 和 单 苑 物理 性 质 〔 如 板 厚 、 弹 性 模 
革 、 注 松 比 、 截 面积 、 人 惯性 矩 、 截 面 模 虱 等 }， 

(2) 计算 单元 的 刚度 第 阵 和 应 力矩 阵 。 

(3) 将 各 刚度 第 阵 合 成 为 总 体 节点 刚度 矩阵 ， 
进行 整体 分 析 。 

(4) 庶 和 大 边界 条 件 包 括 位 移 党 约束 的 节点 《或 
已 石 初 位 移 的 节点 ) 和 载荷 .. 

(5) 将 刚度 矩阵 按 便于 修 止 乔 尔 斯 基 分 解 〈【 三 
角 分 解 ) 的 排列 来 分 解 。 

《6) 利用 向 前 消 元 法 和 向 后 替代 法 来 计算 所 有 
节点 位 移 。 

(7) 利用 各 单元 位 移 计 算 节 点 应 力 和 单元 重心 
的 应 力 。 

(8) 打印 应 力 和 位 移 。 

4. 输出 数据 整理 阶段 ”输出 各 种 数据 包括 节 
所 位 移 等 ， 给 出 多 种 图 形 了 包括 应 力图 和 位 移 图 等 。 

六 】 有 限 位 物 弹 性 问题 的 有 限 元 分 析 

有 限 位 移 弹 性 问题 的 有 限 元 分 析 ， 可 以 根据 释 
分 原理 加 以 定型 化 ,由 于 有 限 位 称 弹 性 问题 ， 一 般 
是 非 线 性 的 ， 因 此 在 有 限 元 法 中 ， 广 泛 应 用 由 上 述 
党 分 原理 而 导出 的 下 述 线 性 理论 ， 即 牛顿 - 拉 弗 森 
(Newton-Raphson) 从 代 法 及 增 量 理论 。 

此 外 ， 关 于 初 应 力 问 题 、 初 应 变 问题 、 稳 定 问 
题 、 振 动 问题 、 动 力学 问题 等 ， 均 可 写 出 这 种 变 分 
廊 理 ， 内 此， 这 些 变 分 盾 理 使 得 上 述 问 题 在 利用 有 
版 元 法 炒 解 时 能 禹 作 到 组 织 定型 化 ， 闵 而 是 非常 布 
效 的 工具 ， 
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(七 ) 材料 非 线 性 问题 的 有 限 元 分 析 

奢 料 韭 线 性 问题 的 有 限 厄 分 析 ， 与 几何 非 线 性 
问题 的 分 析 方 法 并 雹 本 质 不 同 。 所 用 方法 就 是 基 十 
增 基 法 的 这 代 法 : 计算 在 每 一 载荷 增 量 上 下 的 各 有 限 
单元 内 的 相当 应 力 s， 看 这 应力 值 是 否 等 于 材料 
的 届 服 应 力 o，| 米 赛 斯 (Miscs) 的 册 服 条 件 ]， 若 
是 岂 上 服 了 ， 则 利用 应 力 - 斋 蛮 定 阵 来 计算 该 单元 的 
盟 性 刚度 垂 阵 ， 并 用 它 来 代替 前 述 的 弹性 刚度 托 
阵 . 上 再 利用 经 过 修正 的 结构 总 体 刚 度 害 阵 计 算 厅 席 
于 下 一 步 的 载 桨 增 量 的 线性 解 。[ 述 计算 过 程 ， 
自 午 复 到 达到 最 终 载荷 (ultimate loady 状态 时 为 
止 。 增 量 法 就 是 这 样 应 用 于 材料 和 上 斤 林 非 线性 问题 
的 ， 这 - -解析 方法 的 是 靠 忻 业已 充分 得 公证 实 ， 

( 八 ) 非 线性 问题 的 综合 分 析 

结 必 的 非 线 性 才 鞠 ， 大 体 有 以 下 两 种 情况 ， 
种 是 由 材料 特性 引起 的 ， 男 种 则 是 由 大 变形 等 几 
何 特 性 引起 的 。 前 者 称 为 材料 非 线 性 问题 ， 它 是 与 
材料 的 塑性 和 粘 弹 性 有 关 ; 后 者 则 称 为 儿 何 非 线性 
问题 。 对 几何 非 线性 问题 ， 就 不 能 不 攻 虑 结构 变形 
对 力 的 平移 条 件 和 外 力 的 边界 条 件 等 的 影响 。 以 刚 
开 结 攀 为 例 ， 由 于 出 现 塑性 匀 而 使 得 结构 刚度 降低 
和 破坏 ， 束 属于 材料 非 线 性 范围 ， 而 弹性 局 曲 则 属 
于 几何 非 线 性 范围 。 很 明显 ， 这 两 类 问题 常常 不 是 
独立 存在 的 ， 和 例如 ， 在 解决 磺 曲 襟 形 问 题 时 ， 着 虑 
到 材料 的 塑性 ， 就 灾 成 了 材料 非 线性 和 几何 非 线 性 
的 复合 问题 。 在 分 析 非 线性 问题 时 ， 用 有限 元 法 是 
最 适合 的 。 

有 限 元 法 的 结构 总 体 蜀 度 方程 式 ， 在 弹性 问题 
中 为 

[LE TU = 于 了 

[K*] 为 弹性 加 并 矩阵 ， 1 为 节点 位 移 ; 
:Pi 为 外 载 茶 矢量 。 孩 塑性 来 考虑 材料 非 线性 时 ， 
方程 式 以 增 基 形式 表示 为 


LK?] IdU| -. ;dP) 
在 御 弹 性 问题 中 的 刚度 方程 式 为 
[KR] dt = ldP/di: + 1P,| 


忆 湿 度 引 起 的 材料 热 脱 胀 相对 应 的 项 ,或 者 与 材料 
特性 变化 相对 应 的 项 ， 可 包括 在 名 义 外 力 变化 率 项 
iP,) 里 。 

得 几何 非 线 性 问题 中 ,不 仅 处 理 单元 的 形状 变 
化 ， 还 要 处 理 形 状 变 化 对 力 的 平衡 条 件 和 表面 力 的 
边 淹 条件 的 影响 。 因此 ， 也 要 注意 到 应 变 和 应 力 以 
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及 它们 增 量 的 定 尽 。 儿 和 何 非 线性 问题 的 刚度 方程 式 
的 增 最 形 云 为 

(EK] + [id = ‘dP! + ldl-! 
其 特征 除了 普通 的 线性 问题 中 的 刚度 定 阵 天] 
外 ， 还 出 现 了 几何 刚度 矩阵 | K.;， 和 非 线 性 变形 
对 应 的 载荷 收 正 项 idPri， 

不 稳定 现象 和 局 曲 ， 从 刚度 和 矩 阵 [KK] + 
[KcJ 的 状态 即 叮 知道 。 特 别 旺 滋 性 好 曲 和 几何 非 
线性 回 题 中 的 最 太 载 桨 条 件 ,可 用 [ 开 +[ Ki | 的 行 
列 式 为 零 率 表示 , 即 |[K1l+[TKc]1=0 


第 二 所” 有限 元 法 在 口腔 
医学 中 的 应 用 


1973 和 后，Thresher 和 Farah 几乎 同时 运用 有 上限 
玫 波 分 别 对 正 币 牙 及 修复 牙 的 应 力 进 行 分 析 ， 从 而 
并 始 有限 元 法 在 口腔 医学 中 的 应 用 。 有 有限 元 法 作 
为 一 种 实用 有 效 的 力学 分 析 方 法 和 数学 工具 在 口腔 
医学 和 口腔 生物 力学 研究 中 得 到 了 广泛 的 应 用 。 与 
实验 应 力 分 析 方 法 相 比 ， 有 限 元 法 具有 分 析 对 象 呈 
只有 任意 形状 、 载 苟 和 边界 条 件 ; 应 力 应变 全 场 分 
析 ; 模型 根据 需要 随时 修改 ; 计算 机 及 时 快速 处 理 
并 输出 结果 等 特点 ， 受 到 口腔 生物 力学 研究 学 者 的 
热烈 欢迎 。 近 20 余年 来 ， 有限 元 法 已 逐步 渗透 到 
几乎 口 腑 医学 的 各 个 领域 ,取得 了 丰富 的 生物 力学 
醋 窒 成 灯 ， 使 口腔 生物 力学 进入 了 一 个 新 阶段 。 


应 力 分 析 中 的 应 用 


1973 年 Thresher 和 Saito 运用 二 维 有 限 元 法 檬 
拟 上 颌 中 切 下 受 删 向 力 时 的 应 力 状 况 ， 将 其 截面 划 
分 成 三 角形 平面 应 变 单元 ， 结 果 绘 出 了 不 同 截面 的 
点 为 传递 图 。Yettrarn (1976) 在 分 析 外 力作 用 下 
下 颌 第 二 双 尖 牙牙 体内 的 庶 力 分 布 时 ， 认 为 牙 釉质 
肉 的 应 力 去 于 牙 本 质 ， 位 于 臣 牙 本 质 界 和 釉 牙 骨 质 
守信 的 牙 釉 质 有 较 高 的 应 力 ， 牙 体 沟 裂 寻 产生 了 相 
号 高 的 拉 应 力 。Atmaram 《1981) 分 别 将 牙 周 腊 模 
拟 为 纤维 性 结构 及 连续 性 结构 ， 兴 为 两 种 模型 牙 体 
内 的 应 力 分 布 儿 乎 相同 ， 人 差别 主 要 在 牙 槽 肯 内 。 
Rubin (1983) 运用 三 维 有 限 元 法 对 牙 体 结构 进行 
分 析 ， 和 模型 设计 考虑 了 了 牙 体 的 非 均 质 性 及 不 对 称 
性 ， 发 班 考 釉质 出 现 最 太 纵 向 应 力 ， 而 釉质 内 的 例 


向 许 力 和 牙 森 质 的 应 力 比 一 维 模型 的 应 力 低 。 

Takahashi 《1980) 分 析 不 同 载荷 上 和 政 周 组 织 
的 受 力 反应 ， 发 现 颈 部 牙 周 膜 的 应 力 最 大 ， 根 尖 次 
之 ， 根 尖 三 分 之 一 处 最 小 ， 昌 应 力 随 负荷 前 度 的 增 
加 而 增加 。 起 云 凤 等 (1989) 对 下 颌 第 二 又 尖 于 和 
第 一 磨牙 牙 周 组 织 的 应 力 分 布 进行 研究 ， 发 现 当 验 
面 党 斜 间 近 中 载 谷 时 ， 绒 部 近 中 受到 拉 应 力 ， 释 部 
远 中 受到 压 应 力 ， 根 尖 远 端 应 力 较 集中 ; 重 再 载 向 
时， 应 力 分 布 则 较 均 句 。 

在 研究 才 畏 骨 中 ， 学 音 们 认为 ， 当 支持 骨 组 织 
减少 时 ， 牙 周 组 织 的 应 力 有 增 太 的 欧 热 ，。Reinhrdl 
等 《1984) 将 映 硕 分 别 设计 为 距 釉 牙 骨 质 界 2、4、 
5、8mm， 发 现 当 站 权 骨 高 减少 0% 时 ， 考 阅 膜 应 
力 有 较 大 变化 ， 增 大 了 2.85 倍 ， 周 书 租 《1984 ) 
发 现 当 牙 模 骨 高 度 闪 少 1 时 ， 其 牙 周 蜡 和 秘 杠 背 
内 应 力 明 显 增 大 ; 和 著 权 上 骨 碱 少 2 时， 支持 组 织 久 
点 力 急 剧 增 大 ， 为 正常 的 10 倍 。 朱 希 涛 【1989) 
发 现 当 牙 糟 骨 吸 收 12 时， 第 二 双人 尖 牙 近 缺 院 侧 秆 
槽 蜡 顶 和 近 中 根 尖 处 的 应 力 值 分 别提 高 了 133.7 听 
和 56.19%。 


二 、 在 和 牙 体 缺损 修复 应 力 
研究 中 的 应 用 


I 正 Vree (1983) 对 三 种 不 同形 状 的 | 类 润 进 
行 有 限 元 分 析 ，Morn (1988) 的 研究 表明 : 有 
匡 腑 的 牙 体制 成 洞 形 末 修复 时 ， 剩 余 的 牙 体 结构 有 
明显 的 应 力 传 递 ， 在 润 形 底部 和 揣 腔 之 章 特 曙 明 
显 ， 苑 培 后 的 应 力 分 布 与 本 充填 时 相似 - 周 书 第 
(1987) 通过 对 不 同 大 小 工 类 洞 充填 时 牙 体 组 织 的 
应 力 分 怕 ， 发 现 润 形 越 深 、 越 大 时 ， 乒 齿 的 抗力 性 
越 差 。Farah (1975) 用 不 同 垫底 材料 或 不 同 厚 度 
的 同 种 材料 对 工 类 润 汞 人 台 金 充 玉 体 内 应 力 的 影响 ， 
发 现 热 底 材料 不 同时 ， 极 大 地 影响 修复 体 的 应 力 分 
布 , 垫底 材料 较 摩 时 ， 素 合金 中 心 的 应 力 降 低 ， 
Peters (1983) 还 采用 轴 面 对 称 模 磺 对 充填 体 与 牙 
体 组 织 之 间 人 很 设 的 几 种 界面 进行 研究 ， 发 现 不 同 的 
界面 明显 地 影响 应 力 分 布 。 

Bell (1982) 应 用 三 维 有 限 元 法 研究 邻 萎 邻 户 
己 自 复 时 应 力 分 布 状 况 ， 发 现 洞 形 的 点 线 角 处 有 拉 
应 力 集 中 的 现象 。 

Farah (1974) 在 对 三 种 不 同 边 缘 备 体 全 冠 个 
复 的 研究 时 ， 发 现 不 同 边 缘 的 应 力主 要 出 现在 近邻 


问 应 力 及 前 应 力 ， 月 闪 斜 面 型 边 绿 《shonlder with 
a bevel) 应 力 较 大 ， 而 内 形 边 绿 (chisel) 的 应 力 
最 大 。Yctiram 《1976) 发 夫 在 站 金属 全 年 的 示 尖 
百 面 单 点 加 妃 时 ， 有 使 金属 奎 道 时 针 脱 离 牙 本 质 核 
的 趋势 ， 其 颊 催 边 缘 产 生 了 太 揭 压 应 力 ， 舌 侧 按 缘 
产生 了 大 的 位 应 力 。 

Farah (1975) 分 析 了 儿 种 不 同 设计 人 金属 烧 资 
夺 的 表面 和 内 部 应 力 ， 发 现 当 载荷 方向 与 牙 体 长 轴 
成 30 度 角 时 ， 牙 眼 水 半 特 别 是 修复 体 与 牙 体 组 织 
的 错 面 产生 了 极 大 的 控 应 力 ， 并 大 大 超过 粘 固 剂 的 
扩张 强度 。Anusavice (1987) 将 金冠 设计 为 金 次 
对 接 式 边 缘 (bul 一 ininly， 分 别 考察 金属 基底 鞠 
料 、 厚 度 对 应 力 分 布 的 影响 ， 发 现在 轴 疝 载荷 时 ， 
修复 体 唇 再 边 绿 产生 压 应 力 ， 并 以 为 基 库 冠 合金 类 
型 .厚度 对 修复 悼 边缘 次 及 粘 园 剂 应 力 的 影响 极 
小 。 

Davy (1981) 比较 了 桩 奈 焰 复 时 桩 直径 、 长 
度 疙 检 度 对 应 力 分 布 的 影响 发 现 直 径 大 的 桩 减 小 了 
记 力 ， 桩 长 度 对 弯曲 应 力 的 影响 较 桩 直径 的 影响 
小 。Peters (1983) 发 现 杜 的 直径 大 、 长 时 ， 有 利 
于 减 小 应 力 。 国 内 和 尹 亚 梅 〈1990) 采用 三 维 有 限 元 
法 对 烤 痪 柱 冠 修复 时 ， 其 金属 桩 核 是 否 具有 增加 牙 
齿 搞 力作 用 进行 了 研究 ， 发 现 无 金属 桩 核 烤 盗 冠 收 
揽 时 ， 其 牙 本 奈 及 党 修复 可 能 产生 折 裂 ; 而 金属 桩 
核能 显著 地 提高 牙齿 的 抗力 性 。 


三 、 在 固定 义齿 修复 力学 
中 的 应 用 


目 70 年 代 中 期 起 ,国内 外 的 一 些 学 者 开始 将 
有 限 元 法 应 用 于 对 固定 义齿 修复 的 研究 。 

Takahashi (1978) 对 下 颌 固定 义齿 庶 力 分 布 
进行 研究 ， 发 现 垂 让 载荷 下 ， 周 定义 元 有 下 沉 的 趋 
操 ， 双 尖 牙 基 牙 的 应 力 比 磨牙 高 ， 双 尖 牙 周 位 体 的 
近 远 中 部 分 及 磨牙 固 位 体 的 近 中 份 出 现 应 力 集中 。 
起 云 风 {1989) 对 下 颁 第 一 磨牙 缺失 的 固定 桥 进 行 
七 种 垂直 向 和 两 种 斜 问 受 载 时 ， 基 牙牙 槽 骨 药 应 力 
进行 定量 分 析 ， 并 绘 出 站 有 周 组 织 应 力 的 曲线 图 ， 试 
为 无 论 是 轴 向 或 斜 向 载荷 ， 双 尖 牙 牙 周 组 织 的 应 力 
均 较 磨牙 牙 周 组 织 的 应 力 大 。 和 尹 亚 梅 〈1986) 对 修 
复 前 后 下 颌 的 牙 固 定 桥 基 牙 牙 周 组织 的 应 力 分 析 进 
行 研 究 ， 发 现 修 复 后 的 双 尖 牙 应 力 赂 增加 ， 面 磨牙 
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牙 模 骨 的 应 力 分 布 较 均 名， 桥 体 连接 体 寻 有 应 力 集 
中 现象 。Hood (1975) 对 想 冬 的 第 二 磨牙 为 基 牙 
的 下 倾 固定 义齿 收复 筋 后 应 力 分 布 进行 研究 ， 发 现 
辐 定 桥 人 收复 后 改善 了 倾斜 基 牙 支持 骨 内 的 应 力 状 
态 。 朱 和 希 涛 (1989) 分 析 了 政权 骨 圾 收 达 根 长 1 
的 受 载 应 力 分 布 ， 指 出 基 牙 牙 权 上 骨 应 力 明 盟 增 大. 
Wrighl (1979) (34) 设计 了 以 下 颌 第 - :、 第 一 疏 
尖 牙 为 基 政 的 单 端 邮 定 桥 ， 发 现 两 基 牙 牙 周 腊 同 时 
产生 压 应 力 和 和 拉 应 力 ， 其 应 力 值 小 于 单 基 牙 的 单 端 
固定 桥 。1951 年 唐 亮 、 赵 云 风 应 用 二 维 有 限 元 法 
分 析 闫 定 桥 基 牙牙 周 膜 及 桥 体 下 灯 膜 和 牙 槽 肯 葛 应 
力 分 析 。1992 年 朱智 敏 应 用 三 维 有 了 蝴 元 法 分 析 了 
下 颌 第 二 磨牙 缺失 的 单 庙 男 定 桥 修 复 后 应 力 分 析 : 


四 、 在 可 摘 局 部 义齿 修复 力 
学 中 的 应 用 

Craig 《1978) 设计 了 第 二 双 尖 牙 上 的 远 中 区 
支 托 ，1 型 卡 环 游离 活动 交 齿 ,在 不 同方 式 扣 载 
时 ， 基 牙 受 牙 周 组 织 的 应 力 状 况 ， 发 现 交 齿 基 托 与 
粘膜 曾 的 关系 是 影响 应 力 分 布 最 重 槛 的 因素 。 
Maeda 《1984) 制作 了 上 上颌 双 侧 游离 缺失 部 分 活动 
艾 齿 第 一 磨牙 区 的 模 切 面 模型 ， 其 中 包括 了 大 连接 
体 、 粘 腊 及 支持 肯 给 织 ， 考 察 各 结构 在 不 同 载荷 下 
的 点 力 和 传 移 。 发 现 向 验 址 烽 面 加 载 时 ， 叉 齿 基 托 
出 现 最 大 位 移 ; 向 验 坦 中 份 加 载 时 《相当 于 轴 疝 载 
荷 )， 太 库 接 体 的 应 力 分 布 最 均 名 ,。 王 雅 北 (1989) 
运用 王 维 有 了 痕 元 法 探讨 了 莉 支 托 四 底 面 的 合理 垂 
度 ， 发现 下颌 第 二 双 尖 牙 的 蓟 点 托 思 余 度 在 15 度 
左 石 、 下 倾 第 一 磨牙 在 24 度 左右 最 佳 。 


五 、 在 全 口 义齿 修复 后 应 力 
分 析 中 的 应 用 

住 全 口 义 齿 人 收复 后 ， 葡 力作 用 十 人 人 土 牙 并 通过 
人 工 牙 基 托 作用 于 基 托 下 支持 组 织 上 ， 全 口 义 齿 承 
党 猴 为 能 和 否 稳 定 地 行使 功能 ， 其 支持 组 织 力 学 反应 
如 何 ， 外力 又 是 如 何 影 响 这 种 反应 ， 便 成 为 有 关 学 
者 关注 的 焦点 。 周 散 行 (1989》 用 三 维 有 限 元 法 对 
上 庆 全 口 尺 此 基 托 进行 分 析 ， 发 现 拉 应 方 集 中 在 前 
牙 区 ， 压 应 力 集 中 于 和 肚 顶 部 。 张 少 锌 (1989) 对 上 
合 全 日 疼 货 及 其 支持 组 织 进行 应 力 分 析 ， 发 现 上 颌 
全 口交 苍 在 正中 输 乏 直 向 办 力 作用 下 ， 其 各 部 分 的 
位 移 均 小 ， 说 明 上 颌 骨 组 织 具 有 一 定 的 强度 和 刚 
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乱 ， 文 具 所 受 铬 力主 要 以 此 应 力 形式 传递 刘 上 上 领 
骨 ， 最 大 此 应 力 集 中 在 牙 屋 贱 ， 特 刊 是 前 牙 区 和 前 
麻 相 区 的 相模 晴 上 ,，Macdqa (1989) 村 所 上 人 额 企 日 
义齿 下 面 的 骨骸 收 员 吸收 语义 齿 基 托 衬 垫 的 影响 ， 
结 末 发现， 骨 吸 收 自 牙 梢 岸 顶 和 层 侧 睹 逮 ， 波 及 到 
有 己 部 ; 部 方 点 司 向 移动 时 ， 豚 收 增 师 ; 着 力 点 在 腾 
侧 时 ， 衬 扎 后 几乎 不 唆 收 。 斌 为 崩 吸 收 可 能 与 牙 槽 
骨 所 受到 的 压 应 万 有 关 ， 并 提出 义齿 调 牙 ， 前 种 和 
删 向 运动 时 保持 平衡 熙 的 重要 性 ,, 场 水 卡 、 骨 国 瑜 
(1992) 采用 二 维和 在 限 抑 法 分 析 下 饭 全 口交 向 受 力 
情 艳 ， 发 现 其 藉 受 狠 力 时 ， 节 大 压 应 力 分 布 十 后 牙 
下 笨 骨 质 及 其 正 侧 区 以 此前 牙 的 天 人 删 中线 处 ， 向 扩 
牙 区 展 侧 主要 受到 的 是 拉 应 方 。 证 明 良 好 的 前 伸 丰 
侧 各 其 于 入 ,可 减轻 名 肯 章 变形 抽 应 为 集 中 状 沈 ， 
而 且 改 善 牙 棱 骨 表 南 的 正点 力 集 中 水 平 . 

六 、 在 种 植 体 生物 力学 相 容 性 

研究 中 的 应 用 

生物 力学 相 深 性 是 口腔 种 植 义 齿 成 功 与 理 的 一 
个 至 闫 重 要 有 因素 ，1976 年 三 ein Stain 等 应 用 二 
维 有 限 元 法 分 析 了 多 孔 贺 柱状 种 植 体 算 面 的 麻 力 分 
布 ， 使 有 限 元 法 引信 口腔 种 梢 俩 域 ,使 种 村 头 具 生 
物力 学 研究 进入 了 一 个 新 阶段 ， 自 1976 年 以 来 ， 
国内 外 不 少 学 者 应 用 一 维 、 王 维 有 限 元 法 研究 种 植 
疼 齿 的 力学 机 制 ， 内 容 涵 盖 单 个 种 植 义 齿 周 围 骨 组 
织 庙 为 分 布 ， 种植 固定 六 从 应 力 分 布 及 种 植 箱 旋 义 
齿 家 万 分 布 等 对 象 。Cook (1982) 用 一 维 有 限 元 
法 对 孔 状 Co-CrMo 合金 年 种 植 体 的 应 力 进行 了 研 
让 。 Borcers (1983) 对 不 同 阶段 全 种植 体 界 而 进行 
赋 究 ， 尼 现 种 植 体 颁 部 技术 骨 的 上 庶 力 值 高 ， 其 抽 针 
的 皮质 骨 上 或 结缔 组 织 能 减 小 应 态 值 ， 王 少 安 
(1989) 研究 了 四 种 不 同 几 何 形状 的 骨 内 人 工种 植 
和 牙 - 肯 再 面 的 应 方 分 布 、 旱 面 朵 上 度 的 影响 ， 及 和 牛 物 
活性 陶瓷- 铁 金 属 复 合 种 植 牙 在 植 人 后 不 同时 期 肯 
界面 的 应 力 分 布 。Rieger (1990} 分 析 了 在 同 种 本 
体 周围 应 为 、 应 变 与 此 重建 的 关系 ， 认 为 应 让 值 过 
毅 或 过 低 ， 者 将 导致 骨 组 组 的 病理 性 吸收 或 蓉 缩 。 
近 秆 来 多 有 学 者 井 始 考 韦 到 生物 组 织 的 各 向 异 性 ， 
尝试 对 种 植 多 齿 的 应 力 分 布 作 一 维 备 向 异性 有 限 元 
分 析 。 有限 元 法 在 口腔 种 植 义 齿 应 力 分 布 研 究 中 的 
上 】 证 应 用 和 深发展 ， 已 使 人 们 对 种 植 义 齿 及 共 周 
南 骨 组 织 中 的 应 户 分 布 布 了 更 深入 的 认识 。 


全 


七 、 在 正 畸 力学 中 的 应 用 


1980 年 Takahashi 等 学 者 采用 二 维 朋 限 元 法 研 
帘 了 正 畸 牙 对 载荷 的 力学 反应 ， 研究 了 牙 的 措 曲 空 
形 、 站 周 肛 应 力 分 布 、 转 动 中 心 等 。 发 现 水 半 加 载 
时 应 力 最 人 ， 牙 转动 中 心 在 和 根 中 与 根 尖 于 3 交界 处 
附近 :1986 年 世 圾 等 建立 了 颅 而 复 台 体 的 一 维 有 
限 元 计算 模型 ，Tanne (1983，1988，1989) 用 一 
维 有 限 元 法 对 错位 牙 加 力 矫 治 时 牙 周 组 织 的 应 力 进 
生 分 析 ， 发 现 当 牙 代 和 斜 移 动 时 ， 从 颈 部 到 根 尖 的 应 
力 分 布 不 均匀 ; 牙 横向 移 短 时 ， 拉 点 为 和 压 应 力 同 
内 出 规 。 并 庶 出 各 坂 模 域 研究 了 后 罕 引 钱 消 力 及 前 
挛 引 禾 治 力 在 眠 面 复合 体 的 力学 小 应 。 

六、 在 颅 、 领 系统 力学 
分 析 中 的 应 用 

‘Lanne (1989) 对 鼎 - 馈 系 统 进 行 的 有 限 J 包 分析 
及 Fatrah (1988) 对 牙 列 完 乏 的 下 般 骨 模型 的 分 
析 ， 均 提示 了 加 载 条 件 是 影响 应 力 分 布 的 重要 因 
素 。 刘 寒 冰 《1987) 通过 人 体 下 阁 骨 折 的 有 限 元 分 
术 ， 让 算出 的 主音 力 迹 线 与 下 颌 骨 骨 小 梁 的 排列 方 
问 一 八 ; 前 应 力 、 大 的 应 力 区 或 应 力 简 度 变化 剧烈 
的 地 方 ， 如 何 到 部、 下 使 骨 及 第 三 脐 修 区 是 骨折 密 
发 区 。 

日 亲 有 限 元 法 已 从 床 来 简单 的 二 维 分 析 发 展 到 
三 维 分 析 、 结 构 的 优化 设计 、 材 料 葛 非 线性 、 各 问 
异性 、 粘 弹性 分 析 等 ， 从 国体 力学 扩展 到 流体 力 
学 、 基 传 时 等 其 他 力学 领域 ， 从 结构 分 析 扩 展 到 非 
结 愉 领域 分 析 ， 从 工程 力学 问题 扩展 到 生物 力学 问 
题 守 的 研 完 。 随 着 电 广 计算 机 的 高 速 恬 展 ， 有 限 元 
法 已 巡 步 发 展 成 为 -种 有 效 的 应 力 分 析 . 手 段 ， 并 受 
到 人 人 们 高 度 广泛 重视 。 并 在 口腔 医学 研究 特别 是 口 
腔 生 物力 学 研究 中 得 到 越 米 越 广泛 的 应 用 。 

( 陈 新 民 》 
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第 一 章 概 人 述 


口腔 医学 美学 是 80 年 代 后 期 ， 在 我 国医 学 美 
学 问世 后 ， 新 兴 的 ~ 门 边缘 学 科 ， 是 医学 美学 的 一 
个 重要 分 支 。 口腔 医学 美学 是 以 维护 、 修 复 和 豫 造 
人 体形 恋 美 、 健 康美 、 增 进入 的 生命 活力 和 提高 人 
的 生命 质量 的 一 门 学 科 。 口 腔 医 学 美学 中 有 关 美 学 
的 基本 原理 、 审 美 法 则 、 审 美 心理 及 美育 方面 的 内 
容 是 其 学 科 形 成 的 基础 。 学 习 口 腔 医 学 美学 正大 为 
了 将 美学 原理 和 知识 运用 到 口腔 医学 领域 中 ,以 指 
导 口 舟 医 疗 实践 。 

本 章 试 从 美学 、 医 学 美学 及 口腔 审美 渊源 等 几 
方 商 的 基础 理论 知识 作 一 概括 性 阐述 。 


第 一 六 美 与 美学 


一 、 关 和 美的 本 质 


美 ， 是 令 人 神往 的 ,两 千 密 年 来 许 密 哲学 守 、 
美学 家 、 艺 本家 、 伦 理学 家 弄 精 竭 噶 去 探索 美 ， 进 
行 了 和 孜 级 不 倦 的 研究 。 

早 在 古 和 希腊 时 代 ， 柏拉图 提出 了 美 在 于 “ 理 
念 4 亚 蛙 斯 案 德 认为 美 在 “形式 。 丁 罗马 的 哲学 
家 普罗 丁 认为 “ 美 就 是 完善 ”。 法 国 十 八 世 纪 美 学 
家 狄 得 罗 提 出 了 “ 美 在 关系 "。 英 国 经 验 主义 美学 
家 博克 认为 “ 美 是 愉快 "。 德 国美 学 大 师 黑 格 尔 提 
出 了 “ 美 是 理念 的 感性 显现 "。 俄 国 车 尔 尼 雷 去 斯 
基 给 关 下 了 著名 定义 “ 美 是 生活 ”等 等 。 

在 我 国 古 代 对 美 也 有 不 少 解释 ， 从 最 早 的 文字 
记载 中 写 有 ， 

美 , 甘 也 ， 从 羊 从 大 ， 平 在 六 畜 之 主 给 丹 
也 。 古代 认为 美 首先 是 又 香 叉 甜 又 好 吃 的 意思 ， 
是 指 美 味 甘 味 等 。 美 是 “ 羊 ” 如 “大 ”而 形成。 人 
类 最 早 饲 养 的 动物 不 是 猪 、 狗 ， 面 是 羊 。 在 原始 部 
落 . 羊 对 人 有 很 大 实用 价值 。 羊 肉 、 手 奶 是 美味 可 
亡 的 主食 。 羊 皮 、 羊 万 是 御寒 上 品 。 羊 是 富裕 美满 
生活 的 象征 ,同时 也 是 大 自然 镇 征服 的 象征 ， 羊 和 
人 加 在 一 起 就 美 。 我 国 古 代 不 少 思想 家 如 老子 、 孔 
子 、 墨 子 、 庄 子 也 都 是 直接 谈 及 美 ， 常 常 把 美和 善 


{道德 ) 联系 起 来 ， 认 为 美 是 一 种 和 谐 。&《 乐 记 》 
《诗经 3 等 均 有 记载 。 日 :“ 胡 (一 种 直 代 音乐 )， 尽 
闭 也 ， 又 尽 美 也 。 

人 类 崇尚 美 、 追 求 美 、 理 县 美 、 创 造 美 ， 因 为 
美能 引起 人 们 一 种 特征 的 情感 反映 。 给 入 以 特 全 的 
审 卖 感 受 ， 换 铝 话 讲 ; 美的 事物 能 引起 人 们 的 喜 
悦 ， 产生 宙 美 恰 快 的 情感 。 美 是 由 人 的 感情 产生 
的 ， 感情 是 外 界 事物 影响 的 结果 。 

闫 也 是 人 的 社会 意识 ， 它 是 社会 仓 在 的 反映 ， 
也 是 客观 存在 的 , 但 是 只 有 一 定 的 审美 能 力 的 人 才 
能 欣赏 美 。 


二 、 美 的 基本 形态 和 美学 


(一 上 美的 基本 形态 

美的 基本 形态 大 致 可 务 为 自然 美 、 社 会 美和 艺 
本 美 。 上 自然 美和 社会 美 常 又 全 称 为 现实 美 。 

1. 自然美 ”上 自然 美 是 〈 指 未 加 工 的 或 已 加 工 
的 ) 自然 事物 的 美 。 如 山水 花鸟 的 美 ， 在 于 他 们 自 
然 属性 ， 形态 、 颜 色 ， 质感 、 线 条 等 ,雄伟 的 泰 
出 、 险 峻 的 闪 山 、 告 特 的 黄山 、 秀 丽 的 峨 丹 、 央 深 
的 青 城 无 不 引人入胜 、 令 人 人 神往。 它们 的 自然 特征 
使 人 产生 美感 。 苏 轼 赞美 西湖 “水 光 激 河 晴 方 好 ， 
出 色 空 过 雨林 奇 ; 欲 把 西 剖 比 丁子， 淡妆 浓 抹 总 相 
农 "。 自 然 美 一 方面 离 不 开 自 然 本 身 的 性 质 ， 离 不 
开 自 然 事 物 审 美的 外 在 形式 ， 如 色彩 、 线 条 ……. 
另 一 方面 也 离 不 开 它 的 主体 一 一 人 人 ， 如 果 自 然 离 开 
了 人 ， 也 沈 所 谓 美 不 美 。 

2, 社会 美 是 相对 上 自然美 面 言 的 ， 基 指 现实 
生活 中 社会 事物 的 美 。 和 类 社会 实践 的 产物 ， 它 包 
舍 了 社会 产品 之 美 、 社 会 风尚 及 道德 之 美 、 生 活 居 
住 环境 之 美 、 人 体 服 饰 之 美 。 在 现实 生活 中 自然 美 
和 社会 美 常常 交织 在 一 起 。 辟 如 公司 中 的 亭 、 台 、 
楼 、 隐 属于 社会 美 ， 面 花 、 草 、 树 、 本 虽然 经 栽培 
仍 可 属 自 然 关 。 社 会 美 重 在 内 容 ， 这 表明 作物 形象 
的 美 十 分 注重 内 在 品质 、 精 神 、 灵 感 的 美 ， 当 然 也 
考虑 外 在 形式 的 美 。 如 果 能 达到 内 容 与 形式 的 一 
致 ， 那 就 更 美 。 


3. 艺术 关 是 艺术 作品 的 美 。 艺 术 美 来 源 于 
客观 现实 生活 ， 是 艺术 家 创造 性 莹 动 的 产物 ， 比 生 
活 更 集 叫 、 审 剖 便 、 更 典型、 更 理想 。 艺 术 美 可 以 
疝 十 现实 美 。 艺 术 家 吕 似 按 申 “ 美 的 规律 ”进行 艺 
术 创 造 。 

意大利 乞 术 等 米 开 朗 开罗 ， 在 梅 担 契 莫 前 塑造 
了 四 个 石 睦 像 ， 其 中 一 个 睡 着 的 妇 雕 像 尤 为 出 色 ， 
在 风 像 原 座 上 瑟 着 ;“ 只 要 直上 还 有 著 难 和 闭 翌 ， 睡 
眠 是 甜蜜 的 ， 要 能 成 为 奖 石 ， 那 就 更 好 ， 一 无 所 
有 、- 无 所 感 ， 使 是 我 们 的 福气 ， 因 此 别 惊 醒 我 。 
啊 ! 说 语 轻 些 吧 1!” 作 品 友 时 了 当时 人 人 民 对 社会 人 
性 床 抑 的 愤 帮 和 不 满 ， 反 映 了 那个 时 代 的 精神 状 
这 ， 成 为 时 代 的 一 病 镜 子 。 为 了 表现 作品 主题 ， 故 
意 改 释 人 体 正 常 比 例 ， 把 雕像 的 躯干 和 四 肢 加 长 ， 
上 半 喘 向 前 容 ， 有 眼眶 深 陷 ， 像 搬 忆 既 目 的 狮子 ， 营 
十 的 能 和 种 营 骨 扭 在 - -起 ， 像 拉 得 太 紧 抉 毛 断裂 的 铁 
索 。 通 过 艺术 夸张 ,作品 典型 地 表现 了 人 人 对 黑 
暗 社 会 的 不 满 ， 但 又 无 法 逃避 现实 的 复杂 心 
理 。 

(二 ) 美学 

美学 真正 作为 一 门 独立 的 学 科 是 仅仅 几 百 年 的 
事 。 是 在 社会 的 物质 生活 和 精神 文化 生活 的 基础 上 
产生 和 发 展 起 来 的 。 

1750 年 德国 著名 的 白 学 家 鲍 姆 嘉 道 【Baum- 
garten) 在 关于 “ 诗 的 哲学 沉思 ”中 首先 担 出 Aes- 
thetica 这 一 概念 ，。Aesthetica 这 一 名 称 源 干 希腊 文 
Aesthetik 原 义 为 用 感官 去 感知 。 汉 译 应 称 之 为 
感觉 学 ”。 但 因 当 时 的 中 国学 者 是 宜 接 由 日 文 
“WW ”转译 而 来 。“TA*W 加 《< ”中 文章 译 
为 “美学 ”， 所 以 一 直 沿 用 从 今 。 饮 姆 嘉 通 从 建立 
完整 人 类 知识 体系 出 发 ， 提 出 人 类 心理 功能 有 知 、 
情 、 意 三 个 方面 。“ 知 ”的 专著 为 逻辑 学 。"“ 意 ”为 
伦理 学 。“ 情 ” 则 是 研究 腾 有 瞩 认 识 的 学 科 。 他 采用 
Aesthetica 这 一 术语 加 以 陶 述 。 也 就 是 我 们 目前 所 
说 的 “美学 "。 由 于 饮 姆 嘉 通 第 一 次 建构 了 这 门 学 
村 ， 较 系统 阐释 了 它 的 研究 对 象 ， 所 以 国际 上 公认 
去 学 作为 相亲 独立 学 科 体 系 ， 是 从 鲍 姆 嘉 通 的 建树 
上 后 才 算 止 式 形 成 。 以 后 ， 不 少 近 代 、 更 代 哲 学 家 ， 
美学 家 如 黑 格 尔 、 车 尔 尼 雪夫 斯 基 等 又 从 不 同 角度 
更 深入 进 - 步 和 前述 和 发 展 了 美学 ， 并 形成 各 种 不 同 
的 流派 与 观念 ， 使 美学 理论 更 趋 完整 和 系统 。 


第 二 形式 美 及 其 主要 规律 


形式 深 是 指 生活 、 自 然 中 各 种 形式 因素 ， 如 色 
彩 、 线 条 、 形 体 、 质 感 等 的 有 规律 组 合 ， 由 这 些 规 
律 如 对 称 比 例 、 均 衡 ， 节 秦 、 有 多样 统 一 等 所 显示 出 
来 的 审 潍 特性 。 任 何事 物 的 美 都 是 递 过 外 在 形式 趟 
现 出 来 的 ， 如 五 彩 纺 纷 的 色彩 、 悦 耳 动听 的 声音 ， 
造型 宜人 的 线条 等 。 美 的 形式 总 是 为 -- 定 内 容 服 务 
的 ， 省 同形 式 也 可 能 显示 不 同 的 结果 ,例如 曲线 是 
最 美的 线条 ， 蚁 网 曲折 的 小 答 ， 曲 径 通 贡 确 实 很 
美 。 然 而 如 果 画 面 上 是 一 条 弯 贞 的 毒蛇 就 不 是 美 。 
监 寂 石 了 所 内 炊 的 绿 光 是 很 美的 ,但 在 黑夜 里 看 到 狼 
眼 改 出 的 绿 光 给 和 人 们 是 … 种 恐惧 ， 而 并 不 是 美 。 

有 些 形式 因素 可 以 晚 起 一 定 的 联 奶 效果 ， 达 刘 
某 种 特殊 感受 。 例 如 色彩 是 形式 美的 重要 因素 ，--- 
般 人 认为 红色 是 一 种 热烈 喜庆 的 色彩 。 估 们 在 生活 
中 稼 以 红色 联想 到 节日 的 彩 灯 、 炽 热 的 火焰 :……- 
而 绿色 是 宁静 舒适 的 色彩 ， 它 使 人 联想 到 绿茵 的 草 
地 、 顷 静 的 树林 ……- 。 黄 色 是 明朗 的 色彩 ， 它 使 人 
联想 到 灿 眼 阳光 、 明 亮 的 灯光 …… = 归 色 是 整洁 的 
色彩 ， 也 可 使 人 联想 到 白衣 战士 医院 ， 病 
房 …… 在 线条 方面 也 有 不 同 特 人 性， 直线 表 示 刚 劲 
挺拔 ; 曲线 表示 杀 和 ; 水 平 线 表示 寂静 、 安 定 ; 波 
滔 线 表现 轻松 流畅 。 在 形体 方面 由 于 形状 准 异 也 会 
使 人 产生 不 同上 感受、 联想 。 如 圆 形 籽 和、 方形 刚 
动 、 正 三 角 有 安定 感 、 倒 三 角 有 倾 危 感 等 。 当 然 由 
下 交 化 率 半 不同， 生活 条 件 的 差异 ， 对 同样 形式 可 
以 产生 不 同感 受 和 联想 。 

人 类 在 创造 美的 活动 中 ， 不 仅 熟 悉 和 掌握 了 各 
种 形式 因素 的 特性 ， 而 且 对 各 种 形式 因素 之 闻 的 联 
系 加 以 研究 总 结 出 各 种 形式 美的 规律 。 常 见 的 形式 
美 主要 有 以 下 几 种 : 

(一 】 单 纯 章 一 

或 者 叫 整 齐 一 律 。 这 是 最 简单 的 形式 美 。“ 单 
纯 ” 指 因素 中 见 不 到 明显 的 差异 和 对 立 。 如 单一 色 
彩 、 单 一 形体 。 单 纯 能 使 人 产生 明净 纯洁 的 感受 ， 
艾 如 瑚 兰 的 天 空 。 

和 齐 一 ”也 叫 反复 。 是 同一 形式 连续 出 现 ， 嘻 
现 .… 种 整齐 美 ， 如 等 距 同 形 的 栏杆 等 。 

(二 ) 对 称 均衡 

“对 称 ” 指 以 一 条 线 为 中 轴 ， 在 左右 两 侧 或 上 


他 


下 两 部 均等 。 我 国 故 宵 三 大 车 是 一 种 磺 殉 对 称 古 建 
筑 ， 它 以 中 央 通 道 为 中 轴 ， 两 部 分 间 具 有 等 高 、 等 
宽 、 等 长 特 战 。 

“的 衡 ” 指 中 轴 两 侧 的 形体 可 以 不 同 , 但 两 侧 
大 体 机 当 。 均 奖 是 对 称 的 变 体 。 舞 踢 动 作 中 定格 、 
分 景 中 山石 太 和 形体 现 出 均衡 。 

【三 ) 调和 对 比 

“调和 ”是 指 在 差异 中 趋向 于 “ 同 ” (一 致 )。 
即 把 两 个 相近 的 东 耳 并列 ， 如 色彩 中 红 与 楼、 蓝 与 
吉 等 静 是 相近 色彩 ， 同 一 色彩 的 深浅 、 浓 淡 也 属于 
调和 ， 调 和 佳人 感到 协调 。 

“对 比 ” 是 指 在 差异 中 倾向 于 “ 异 ” (对立)， 
把 两 种 不同 的 东西 放 在 -- 起 ， 使 二 者 对 比 强 烈 、 有 
时 可 以 用 一 种 衬托 出 另 一 种 使 之 醒目 。“ 万 绿 从 中 
一 点 红 ”; 红 与 绿 形成 对 比 ， 使 红 显 得 葛 红 ，。 

{四 } 比 合 匀称 

“比例 ”是 措 --…- 件 事物 整体 与 局 部 , 专 及 局 部 
和 局 名 之 间 关 系 ， 比 例 匀 称 才 能 引起 美感 。 我 国 山 
水 人 物 订 中 比例 有 “不 上 下、 尺 树 、 寸 马 、 分 人 ”说 
法 。 画 人 体 应 有 “ 立 七 、 泌 五 、 盘 三 ”的 比例 参 
数 。 最 有 名 的 比例 一 一 黄金 分 割 ， 能 引起 人 们 最 大 
的 美感 。 

1. 黄金 比 (golden section ) 又 称 黄金 分 割 。 
是 在 公元 前 六 世纪 古 和 希腊 哲学 家 、 数 学 家 毕 达 哥 拉 
斯 《Pythagoras》 通过 按 不 同比 例 折 一 木 棒 ， 多 次 
比较 ， 发 开 短 段 与 长 段 之 比 为 1:1.618=0.618 时 
最 美 。 古 希腊 美学 家 柏拉图 《Plato) 将 此 比 称 之 
为 黄金 分 割 。 黄 金 比 公式 a:b=b: (a+b)。 欧 济 
和 人 将 此 比例 关 杀 广 证 应 用 于 建筑 , 生活 和 生产 等 领 
域 。 古 希腊 雅典 的 巴特 类 神殿 的 大 理 石 柱 和 神 唐 之 
间 比 例 符 合 黄金 比 ， 旺 得 美观 、 庄 重 、 严 肃 。 古 埃 
及 的 胡 大 太 人 金 塔 ， 其 高 度 和 底 边 长 度 也 符合 黄金 
比 。 有 人 测量 古 希 腊 美 神 维 纳 斯 头顶 至 肚脐 :肚脐 
至 脚底 =1:1.618，。 现 代 生 理学 研究 发 现 ， 凡 是 美 
的 形象 刻 濑 所 产生 的 脑 电 波 是 8 波 ， 而 此 波 的 你 与 
高 频 的 比值 过 似 0.618， 说 明黄 金 比 所 产生 的 美的 
思维 反应 有 一 定 生 理学 基础 的 。 

2. 关 十 #2 规律 ” 随 着 华 教 的 引进 ,这 规律 逐 
步 影 响 和 渗透 进 日 本 文化 。 日 本 不 少 庙宇 结构 其 逢 
形 布局 的 长 宽 比 常 为 1:J2 的 比例 关系 。MNakajima 
报告 测量 日 本 美丽 妇 玄 其 面部 存在 2 规律 。 

总 之 “匀称 ”的 概念 ， 其 本 质 就 是 包 会 一 定 的 
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合适 比例 关系 。 

{五 ) 节奏 韵律 

“节奏 ”是 指 相同 的 间 也 重复 出 现 的 形式 因素 。 
自然 界 中 和 生活 中 都 存在 节奏 。 如 春 、 夏 、 秋 、 冬 
的 循环 ， 和 昼夜 的 交替 ; 心脏 的 搏动 等 。 节奏 能 引起 
视觉 、 听 党 的 快感 ， 增 强 艺术 品 感染 力 ， 减 少 单调 
感 。 

“韵律 ”是 在 节奏 基础 上 赋予 一 定 的 情调 形成 
韵律 ， 韵 律 更 能 给 人 以 情趣 ， 满 足 人 的 精神 享受 。 

{ 六 ) 多样 统一 

又 称 和 谐 。 这 是 形式 美的 高 级 形式 ， 

多 样 ” 体 现 了 各 个 事物 的 个 性 的 于 差 万 草 ， 
“统一 ”体现 了 各 个 党 物 的 共性 或 整体 联系 。 多 样 
统一 的 形成 是 和 人 类 自由 创造 内 容 的 日 益 丰 富 相 联 
系 的 。 多 样 统 一 是 把 多 种 国 素 有 机 组 侣 在 一 起 ， 既 
不 玖 乱 、 又 不 单调 ， 显 得 有 秩序 和 活 流 。 这 一 规律 
包含 了 对 称 、 殉 衡 、 对 比 、 调 和 ， 上 比例 均 称 等 因 
素 。 它 是 在 变化 中 求 统一 ; 参差 中 求 整 齐 。 可 以 说 
是 . .种 “不 齐 之 齐 ” 的 形式 美 。 


第 三 三 ”口腔 医学 与 美学 的 结合 


一 、 口 腔 医 学 美学 的 历史 渊源 


口腔 医学 与 美的 关系 十 分 密 团 。 在 人 类 原始 的 
装饰 品 、 牙 齿 保 健 和 将 龋齿 的 司 初 认识 中 ， 已 经 孚 
育 着 滕 泌 的 美学 拍 理 。 例 如 原始 部 落 的 人 从 大 自然 
和 动物 身上 得 到 启发 将 兽 征 钻 孔 穿 强 ， 挂 在 脖子 
上 ， 这 便 是 人 类 最 时 的 “ 牙 型 项 链 ”。 在 北京 周口 
店 发 现 了 只 石 器 时 代 山 顶 油 人 用 兽 牙 制作 的 女性 装 
饰物 。 日 本 考古 专家 在 强 文 时 代 的 新 石 基 文化 遗址 
也 发 现 有 把 动物 牙齿 当 上 眼 ， 或 用 石头 磨 成 牙齿 形 
态 ， 钻 孔 制 成 的 项 链 。 这 些 现象 反映 了 ， 秆 齿 在 造 
型 上 美观 别致 .质感 上 玲珑 剔透 .色彩 上 鲜明 调和 的 
美学 特质 ,早已 和 古人 质朴 的 审美 趣 昧 触 汇 在 一 起 。 
在 朋 商 出 土 的 甲骨 文中 有 [59 1 人， 
即 为 齿 字 ， 此 字 表 示 口 腔 里 长 了 牙 上 仑 的 形象 。 还 有 
二 十 几 种 象形 疾病 的 名 称 ， 其 中 “ 龊 ” 字 不 仅 与 出 
土 的 几 颗 齿 齿 相互 映 证 ， 而 且 字 的 形象 显现 出 微妙 
和 谐 的 形式 美 规律 : 左右 对 称 ， 错 落 朴 朗 ， 多 变 有 
致 ， 格 局 整齐 ， 严 正 端庄 ， 形 神 兼 备 。 这 是 历史 上 
最 早 的 贤 齿 病理 审美 记载 ， 也 是 美学 思想 在 人 类 文 
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佬 的 第 二 载体 一 一 “文字 ”上 的 具体 表现 。 

《庄子 :次 中 》 篇 说 :" 夺 如 激 丹 ， 齿 如 齐 风 . 
见 印 是 古人 人 和 常用 的 装饰 品 ， 叉 是 -- 种 货币 ， 座 内 了 
齿 ， 可 见 当 时 人 们 把 牙 具 放 在 一 个 很 重要 的 位 置 。 

古人 懂得 下 齿 在 人 剧 美 中 的 重 村 性。 我 国 第 一 
部 诗歌 总 集 《诗经 : 卫 风 》 中 就 有 人 体 美 必 具 牙齿 
糯 的 记载 ， 妆 时 形容 美 狗 女 于 “ 齿 如 络 犀 ， 就 是 
形容 牙齿 长 得 像 戎 总 子 一 拌 方 正 洁 揣 ， 排 列 整 
齐 。 

齿 在 亲 可 意义 上 又 是 年 龄 的 代 和 名词， 生命 的 鹿 
征 ,“ 龄 ” 字 的 造型 邵 起 源 子 孝 。& 礼 记 :文王 世子 
日 : 十 者 请 年 为 齿 ， 年 少 者 称 “ 拐 机 "， 成 年 称 
' 壮 齿 "”。《 酬 海中 以 些 字 为 往 旁 的 字 ， 可 专门 表 
示 年 龄 ” 龊 ” 、“ 坏 ”用 以 指 童年 【 乳 、 和 恒 牙 替换 时 
期 )。 古 代 缘 会 还 有 按 龄 “ 序 齿 ”人 席 的 习俗 。 因 
此 ，“ 上 机” 字 区 人 悚 坝 了 地 位 和 和 尊严， 参 征 著 生 
命 。 

我 国 很 早 就 十 分 注意 牙 货 的 健美 。 公 元 前 
1100 全 的 盯 周 时 期 4 礼 记 : 内 则 》 中 记载 :“ 鸡 初 
幅 ， 咸 钥 滞 "说 明 当 时 就 有 早起 潍 口 清册 的 卫 个 
习惯 。 公 元 前 500 年 汉代 简 息 医书 《养生 方 》 中 有 
“朝方 嘿 具 不齿” 等 维护 牙齿 健美 的 描述 。 有 个 典 
南 是 “ 滞 石 枯 流 ”"， 说 的 是 晋 人 孙 楚 年 轻 就 想 隐 居 ， 
对 土 济 打 了 个 比喻 ， 谨 他 打算 “ 泪 石 顶 流 ”"。 王 济 
以 为 他 说 请 了 ， 上 应 是 “ 杭 石 灌流"。 和 孙 楚 回答 说 : 
“ 顶 流 ， 是 用 溪水 洲 丁 ; 濑 五 ， 欲 励 其 货 。” 这 果实 
际 上 包含 着 一 种 吨 齿 和 按摩 壮 齿 的 牙齿 健美 原理 。 
《史记 - 扁 竟 仓 公 列传 3》 中 记载 ， 和 到 齿 病 因 是 “得 之 
风 ， 及 卧 开 口 ， 食 而 不 激 "。 我 们 想 先 早 在 2000 年 
前 辟 认 识 到 饭 后 不 激 口 同 龋齿 有 关 ， 这 也 是 牙齿 健 
甘 史 上 绚丽 的 一 页 。 

措 齿 ， 古 维护 和 牙齿 健美 的 --- 种 古老 的 方法 ， 常 
用 的 工具 有 杨柳 枝条 、 手 指 、 布 块 等 。 杨 柳 枝 措 
齿 ， 在 我 国 始 于 何 年 ， 很 难 考证 ， 据 说 是 随 佛教 传 
和信 中 国 的。 时 在 东汉 《 佛 说 温室 洗浴 众 悄 经 》 中 就 
有 将 杨 材 枝条 打 扁 成 刷 状 ， 用 时 芯 药 擦 指 牙 而 的 记 
载 ;《 北 史 - 真 腊 传 》 记 载 真 腊 疼 ( 今 东 埔 寨 ) 有 
“每 旦 洗澡 ， 以 杨 校 措 齿 ;大 庸 西域 记 》 中 也 说 
中 度 “ 届 食 即 旋 ， 曙 杨 枝 而 为 兆 ”"。 当 时 “和 杨 枝 ” 
是 和 指教 僧 但 的 专用 品 ， 旦 在 士大夫 阶 导 中 使 用 ， 民 
间 并 不 流行 。 到 丁 唐 代 ， 医 著 中 开始 有 了 杨 校 措 齿 
具体 描述 的 文 图 记载 ， 如 了 医 学 家 王 霖 在 著作 中 说 ， 
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“每 刘杨 柳 枝 ， 点 取 药 拱 齿 ， 香 而 光洁 。 

晚 唐 时 期 敦煌 壁画 《 拱 齿 图 》， 十 分 形象 地 区 
现 了 古人 清河 牙 此 的 习俗 和 方法 ; 《疲劳 叉 头 圣 疼 》 
上 夯 着 一 个 和 尚 ， 蹲 在 地 上 ， 左 手 拿 着 激 口 的 水 
撼 ， 右 手中 指 在 措 他 的 前 齿 。 

北宁 孙 稳 出 使 高 丽 (今朝 鲜 }， 写 了 一 篇 《 鸡 
林 类 事 》， 其 中 记载 当时 高 丽 语 “ 齿 刷 日 养 核 "?， 这 
个 “ 养 枝 ”， 邯 佛教 中 的 “ 杨 枝 "。 

在 西方 ， 据 载 是 亚历山大 大 帝 最 早 使 用 一 块 布 
描 齿 。 

昌 齿 也 是 古人 常用 的 口齿 健美 的 方法 ， 所 用 的 
小 工具 就 是 牙 符 。 据 说 我 国 使 用 的 牙签 是 伴随 佛教 
由 印度 待人 的 。 从 忠 料 上 上 看， 牙签 较 早 的 名 称 叫 
“ 旭 调 签 ”， 见 于 晋 代 文 学 家 陆 云 写 的 :- 封 书信 中 。 
后 驻 出 现 “ 剔 下村 .“ 牙 杖 ”等 名 。 

牙签 多 用 柳 木 制 成 ， 古 人 认为 柳 木 “和 柔 不 竹 
齿 ， 放 牙签 及 有 “ 柳 杖 ”之 称 。 事 实 上 古代 牙签 
所 用 的 材料 也 有 许多 种 类 。 测 二 文物 中 所 见 三 国 时 
期 吴 国 的 金 牙签 已 有 1700 多 年 历史 ， 呈 龙 形 细 长 ， 
形象 十 分 生动 ， 制 作 棚 为 精细 ， 嗓 是 剔 牙 的 口腔 荆 
生 用 具 ， 又 是 一 件 稀世 的 艺术 珍品 。 它 的 发 现在 我 
国 口腔 医 史 上 具有 重要 意义 。 清 代 挂 式 婚 牙签， 曾 
流行 很 长 一 段 时 期 ， 它 是 我 国 一 种 独特 口腔 卫生 用 
上 其 挂 式 夏 签 常 在 金属 链 上 配 有 饰 件 ， 有 花鸟 、 寿 
星 ， 或 锯 上 莫 翠 、 珀 珊 等 各 种 宝石 ， 既 有 实用 价值 
又 有 审美 意 闵 。 

下 签 的 利 疯 ， 多 有 人 争论。 不 过 ， 现 代 药 物镜 性 
可 签 将 不 失 为 一 种 极 有 发 展 前 景 的 护 肯 美容 工 
具 。 

清 代 以 简 ， 滞 牙 剂 主要 以 盐 为 主 ， 再 在 盐 内 加 
些 中 药 装 人 次 瓶 中 加 热 炮 制 。 这 是 一 种 经 消毒 而 应 
用 的 洁 牙 剂 一 一 牙 粉 。 民 国 时 期 流行 的 牙 粉 又 加 了 
一 些 香 料 。 解 放 后 牙 守 使 用 日 益 增 加 , 已 没 有 人 使 
用 汁 粉 ， 这 也 是 我 国 口腔 卫生 一 大 转变 。 

1954 年 ， 我 国 考古 学 家 在 内 蒙古 赤峰 大 草地 
村 清理 距 今 1000 多 年 的 辽 莫 时， 发 现 慕 葬 中 有 两 
把 古代 骨 制 牙刷 ， 牙 刷 头 部 为 商 排 共 8 个 植 毛孔 。 
牙 出 ”-* 词 的 出 现 ， 在 我 国 始 于 元 代 。 当 时 牙刷 
仅 在 上 层 社 会 中 使 用 ， 间 时 有 人 设立 专卖 牙刷 的 铺 
于 。 牙 剧 产地 大 都 在 南京 ， 而 且 价 钱 帅 贵 ， 所 杖 药 
物 ， 除 食盐 外 还 有 括 味 其 他 药物 制 成 。 元 代 诗 人 郭 
玉 曾 写 过 一 首 号 牙刷 的 诗 ， 题 为 《 郭 恒 囊 牙刷 得 雪 
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乐 》， 其 中 有 这 样 西 句 ， 南 洲 牙 剧 寄 来 中 ， 去 腻 涤 
烦 -- 爹 值 ” ， 说 明 此 时 政 删 已 并 始 在 社会 上 流行 了 。 
当时 的 马可波罗 将 中 国 植 毛 牙 剧 带 回 西欧 ， 有 日 此 
植 毛 牙 删 叉 向 世界 各 地 广 为 传播. 

1770 年 ， 美 国 伦敦 皮 区 威廉 :学 迪 斯 因 炸 动 缉 
乱 被 监禁 在 新 盖 特 监狱 。- .天 早晨 洗 过 脸 后 ， 他 和 
当时 大 部 分 人 - - 样 ， 用 一 小 块 布 擦 牙 。 曼 迪 斯 感到 
这 种 方 活 太 凡 烦 ， 便 想 出 -个 主意 ， 吃 岗 时 留 下 -- 
块 骨 头 ， 在 - : 面 销 一 些小 孔 ， 叉 向 看 守 要 了 几 根 猪 
秋 ， 切 断 郑 成 小 租 ，-- 头 涂 工 胶 ， 拨 到 骨头 工 的 小 
孔 中 。 据 臣 方 书籍 记载 ， 这 是 人 类 历史 工 第 一 把 具 
有 现代 外 形 的 牙 剧 。19 世纪 中 上 时， 牙 员 在 法 国正 
起 投产 ， 不 久 在 全 球 推广 。20 世纪 初 、 中 期 出 现 
了 塑料 森 尼 龙 牙 刷 。 随 着 科技 的 发 展 ， 牙 而 不 断 得 
天 改进 ， 许 多 新 型 牙刷 相继 问世 。 如 中 国 的 磨 毛 保 
健 和 牙刷， 英国 的 轨 太 牙 怖 ,瑞士 的 电动 牙刷 ,日 本 
的 电离 子 牙 刷 和 和 太阳 光 动 力 牙 刷 ， 美 国 的 抽 吸 牙刷 
和 啼 水 盾 嘎 ,法 国 的 音乐 牙 删 等 等 。 

牙 肯 的 答 朱 ， 不 仅 影 响 正 常 咀嚼 和 发 音 ， 在 某 
种 情况 下 也 影响 了 面容 的 健 与 美 。 央 此 在 我 国 很 早 
就 研究 如 何 恢复 牙齿 的 外 形 或 用 义 皮 来 替 找 。 据 
考 ， 我 国 在 宋代 已 有 这 方面 的 记载 。 陆 游 《 内 晚 戎 
关 》 的 诗 中 有 :“ 卜 家 治 棺 输 我 快 ， 染 须 种 此 5 笑 人 人 
痴 "， 并 注 :“ 近 闻 有 医 以 补 随 类 为 业者 ”。《 赠 种 
牙 陈 安 上 文 j 谓 :“ 陈 生 术 妙 天 下 ， 几 疮 有 有 蝴 者 ， 易 
之 -新 ， 才 一 举 手 ， 便 使 人 保 编 贝 之 美 。” 看 来 当 
时 的 义齿 收复 已 较 常见 。 欧 洲 在 18 世纪 才 有 人 将 
人 人 牙 、 河 场 牙 、 象 牙 、 午 骨 等 制 成 义齿 修复 体 ， 大 
约 比 宋 朝 晚 700 多 年 。 

12 世纪 ，、 上 用 中 药 美容 于 齿 得 到 发 展 ， 如 《 太 
平 茎 惠 方 》 第 二 十 四 卷 口齿 诸 门 中 ， 列 有 治 齿 黄 黑 
诸 方 五 道 ， 拱 齿 令 自 兆 请 方 九 道 等 ， 主 要 涉及 牙齿 
美容 ; 金 元 时 期 的 4《 瑞 竹 和 党 经 验方 》 收 载 了 用 于 唇 
齿 美 容 的 “刷牙 药 ”、“ 沉 香 散 ”、“ 神 仙 兴 层 散 ”; 
《 东 恒 试验 方 》 也 载 有 “ 白 牙 散 ”"， 竺 等 。 

综 上 所 述 ， 不 难看 出 ,我 国 口 腔 医 学 在 审美 疯 
念 方面 历史 源远流长 ， 在 不 同时 期 都 有 新 的 闪光 点 
显现 ， 是 很 值得 我 们 发 据 和 醋 究 的 。 这 些 逐 渐 发 展 
起 来 的 对 口齿 疾病 的 预防 方法 和 粗浅 的 审美 观念 ， 
与 人 类 按照 自身 需要 而 产生 的 爱 美 借 向 想 结 合 ， 反 
虚 了 人 类 对 牙齿 健美 质朴 的 追求 ， 从 而 商定 了 口 腹 
医学 美学 思想 的 基础 。 
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二 、 当 代 口 腔 医 学 美学 
在 我 国 的 发 展 


医学 与 美学 有 是 一 个 古老 而 又 十 分 年 轻 的 课题 。 
口 答 医学 是 医学 中 的 重要 分 支 , 我 国 口 曰 医学 美学 
的 发 展 是 在 医学 美学 太 学 科 的 诞生 和 促进 下 发 展 而 
来 的 。 翻 开 中 外 医学 和 美学 中 着 ， 人 们 可 以 看 到 无 
论 是 中 国 的 春秋 时 期 还 是 西方 的 古 希 腊 时 代 都 有 不 
少 朴素 的 医学 审美 思想 的 砷 芽 。 但 是 很 长 时 期 来 并 
没有 把 医学 与 美学 结合 成 一 门 独立 的 医学 美学 学 科 
来 研究 。 

现代 科技 的 飞速 发 展 和 社会 美感 的 需求 日 益 增 
长 ， 使 当代 医学 工作 者 透 过 古典 美学 的 层 层 面 钞 领 
司 到 一 个 早已 存在 却 被 自身 长 期 知 视 的 领域 。 美 并 
不 仅 有 令 人 曲 心 悦目 的 外 在 形象 ; 也 不 只 是 表现 在 
直觉 上 的 外 在 美感 ， 它 同时 其 有 深刻 的 内 涵 和 各 理性 
的 思想 。 近 年 来 ， 由 于 我 国医 学 界 和 应 用 医学 界 的 
广大 专 察 和 学 者 共 风 刻苦 销 研 和 努力 探索 ， 颖 学 美 
学 得 到 前 所 未 有 的 发 展 。 

站 年 代 是 我 国医 学 美学 发 展 和 研究 的 高 潮 。 
无 论 荐 规模 范围 还 是 深度 和 广度 都 超过 以 往 作 何 时 
期 。 医 学 美学 作为 一 门 独立 学 科 已 初 见 端 愧 。 

医学 美学 能 在 20 世纪 80 年 代 开 始 成 为 一 门 独 
立 学 科 也 是 社会 发 展 需 要 ， 是 医学 与 美学 在 新 的 医 
学 模式 的 宏观 背景 下 交叉 和 结合 。 它 产生 的 背景 在 
以 下 几 个 方面 因素 : 

(一 ) 健康 概念 的 更 新 

传统 医学 的 观念 认为 “健康 "， 只 是 意 标 着 
“不 发 伐 、 不 昏迷 、 不 疼痛 ”"。 我 国 1979 年 出 版 的 
详 海 中 还 解释 : 健康 是 指 “ 人 体 各 器 官 系统 发 育 良 
好 、 动 能 正常 ， 体 质 健 壮 ， 精 力 充 沌 ， 并 有 有 和 良好 
劳动 效能 的 状态 ”。 但 世界 卫生 组 织 早 在 1948 年 的 
宪章 中 就 指出 : 健康 是 躯体 上 、 心 理 上 和 社会 适应 
上 的 一 种 完美 状态 ,而 不 内 是 没有 疾病 和 衰弱 现 
象 "。 我 们 的 观念 落后 了 世界 和 0 年， 必须 有 所 更 
新 。 

{二 ) 现代 医学 模式 的 转变 

生物 医学 模式 从 哈 维 (1578 一 1652) 发 现 血 特 
环 把 实验 方法 引 人 到 医学 以 后 逐 汪 形成 。 他 认为 每 
一 种 疾病 都 能 在 器 官 细胞 和 生物 大 分 子 上 找到 可 以 
测量 的 形态 或 理化 变化 ， 孝 应 能 找到 说 疗 手段 。 然 
而 随 着 社会 经 济 与 科学 枝 术 的 发 展 ， 随 着 医学 本 自 
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的 不 断 进 展 ， 越 来 越 多 的 医学 事实 表明 ， 如 一 些 心 
因 性 、 社 会 性 疾病 的 发 后 率 不 断 升 高 ， 如 果 仅 仅 从 
人 的 生物 特性 方面 米 防治 已 显得 越 来 越 不 够 了。 健 
康 观 念 的 更 新 ， 更 导致 了 医学 观念 的 变 草 ， 促 使 从 
传统 生物 医学 模式 逐渐 转向 现代 的 生物 -心理 -社会 
医学 模式 。 要 求 把 人 类 作为 包括 自然 环境 在 内 的 生 
仿 系 统 的 一 个 组 成 部 分 。 从 生物 的 、 心 理 和 的 、 社 会 
的 多 角度 来 综合 地 考察 人 类 的 健康 和 疾病 ， 采 取 综 
会 拱 施 米 防治 疾病 增进 健康 ， 从 而 全 而 认识 人 类 的 
生老病死 各 健美 学 福 。 

(三 ) 对 医学 总 体 目 标的 重新 认识 

过 去 传统 的 生物 医学 模式 ， 仅 仅 只 是 维护 人 类 
的 生存 需要 ， 这 是 一 个 基本 的 肯 标 。 而 新 的 宏观 医 
学 模式 ， 生 理 - 心 理 -社会 医学 模式 则 还 要 求 从 人 的 
社会 特征 出 发 ， 满 足 人 的 生物 、 心 理 和 社会 等 各 方 
而 的 遍 求 ， 即 增强 人 的 健美 素质 、 提 高 生命 质量 。 
要 求 达 到 人 自身 的 和 谐 、 人 际 关系 的 和 谐 、 人 雪 自 
然 环 境 及 社会 物质 的 和 谐 。 医 学 美学 规定 了 医学 审 
关 应 把 维护 和 改善 人 体 健 美 作 为 理想 目标 追求 、 推 
进 和 提高 三 大 和 诬 ， 是 整个 人 类 的 根本 目的 。 也 是 
医学 的 根本 日 标 。 

(四 ) 现代 医学 研究 领域 的 发 展 需要 

近年 来 现代 医学 相关 学 科 发 展 迅 速 ， 不 少 新 的 
氏 学 区 义学 科 相 继 诞 生 ， 医 学 上 哲学、 医学 心理 学 、 
医学 伦理 学 …… 等 等 ， 此 时 十 分 需要 一 门 新 的 交叉 
边 绿 学科 来 补充 医学 审美 目标 ， 这 样 医学 和 美学 相 
结合 的 新 兴学 科 应 运 而 生 。 

一 批 记 看 而 有 追求 的 医学 工作 者 ， 在 卓 有 远 见 
的 老 一 墓 帮 助 和 支持 卜 ， 开 始 大 胆 去 探索 医学 美的 
现象 及 其 规律 。 首 先是 人 文 医学 工作 者 捷足先登 。 
他 们 从 美学 角度 探讨 和 研究 了 一 系列 医学 理论 问 
题 ， 发 表 了 数 十 篇 学 术 论 文 。 这 些 论文 不 仅 立 题 新 
祯 而 旦 沦 证 充分 。 在 一 定 程度 上 起 了 导向 作用 。 给 
当时 直接 在 临床 第 一 线 的 医师 以 新 的 启迪 和 更 多 的 
思维 。 继 而 口 膛 、 整 形 、 皮 肤 等 各 学 科 医 务 人 员 相 
继 涉 人 ， 以 临床 医学 家 特有 的 医学 实 幅 优势， 融合 
了 哲学 的 思维 和 临床 医学 家 的 镇 密 ， 将 理性 审视 和 
美感 效应 结合 起 来 。 从 . :个 新 的 角度 去 研究 医学 实 
践 中 纷 纪 复 杂 的 美的 外 形 与 内 普 。 开 始 自 越 了 自然 
科学 和 社会 科学 的 鸿沟 ， 在 医学 与 美学 结合 点 上 去 
创新 ， 去 突破 。 从 而 使 医学 美学 逐步 走 上 理论 和 实 
践 相 结合 的 征途 。 
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1980 年 代 禄 首先 循 着 医学 美学 方 洁 去 探索 医 
学 问题 的 是 胡 长 疗 。1981 年 “医学 与 哲学 ”杂志 
首先 发 表 了 胡 长 疗 “ 医 学 美术 与 医学 科学 ”- - 文 。 
从 美学 角度 谈论 庶 学 与 美的 关系 。 以 后 在 1982 年 
赵 登 艇 又 在 该 刊物 上 发 表 了 “音乐 . 医学 及 其 他 ” 
及 “生物 化 掌 与 美学 ”天文 。 此 后 每 年 都 有 :系列 
论文 与 专著 发 表 。1986 华 由 成 琳 技 主持 讨论 了 关 
于 把 德育 和 美育 结合 起 来 进行 教学 ， 并 着 于 组 织 编 
与 医学 美学 论著 。 当 年 9 月 部 属 医 学 院 校 会 议决 定 
由 丁 串 下 耕 持 人 负责 编写 为 一 本 医学 美学 书稿 。1988 
年 6 月 由 吨 琳 枝 、 彭 庆 星 主 编 的 我 国 第 一 本 医学 美 
学 专著 正式 出 版 。 为 本 学 科 的 形成 种 发 展 瘟 定 了 理 
论 基 础 。 当 年 7 月 ,在 庐山 会 议 上 上 分别 成 立 了 华 
东 、 华 南 、 朱 北 等 大 区 医学 院 校 医学 美学 研究 协作 
组 ， 蒙 励 有 条 件 院 校 开 出 医学 美学 选修 课 。 此 后 有 
六 泉 扩 高 、 中 等 医学 院 校 止 式 开设 了 医学 美学 课 。 

1989 牛 在 江西 宜春 成 立 了 “东方 医 学 美学 研 
究 所 ”并 在 间 年 12 月 出 版 了 医学 美学 集 第 一 辑 。 

1989 年 4 月 由 郭 因 、 孙 少 宜 发 起 的 中 华 摊 学 
会 安徽 分 会 医学 美学 学 会 正式 成 立 。 成 为 我 国 第 一 - 
个 省 级 医学 美学 学 术 团 体 。 同 时 由 朱 少 宜 、 赵 永 焰 
主持 召开 了 全 国医 学 美学 与 整容 学 会 筹备 协商 会 
以 。 会 中 初步 探讨 了 医学 美学 与 医学 美容 的 概念 及 
其 相互 关系 。 医 学 美学 的 体系 结构 等 学 术 问 题 。 并 
在 此 基础 上 成 立 了 中 华 庶 学 会 医学 美学 会 筹备 委员 


会 ， 


根据 我 国医 学 美学 发 展 的 现状 ， 中 华 医学 会 第 
20 届 常 务 理 事 会 第 3 次 会 议决 定语 认 这 --- 新 兴学 
科 形 成 并 于 1990 年 11 月 正式 成立 了 中 华 医学 会 医 
学 美学 与 美容 学 会 。 

与 医学 美学 同步 ， 随 时 代 的 进步 ， 意 在 将 美学 
原理 、 壬 学 于 识 、 审 美 技能 葡 污 到 证 腑 医学 中 ， 从 
而 蚀 建 一 门 新 的 口 及 边缘 学 科 的 思想 ， 在 一 批 有 志 
于 此 的 口腔 医学 工作 者 的 促成 下 也 在 80 年 代 中 期 
应 运 而 生 ， 他 们 中 的 代表 有 各 廉 、 纲 己 端 、 闻 上 由 
智 、 孙 少 官 、 潘 可 风 、 郭 天 文 等 。 在 此 时 期 ， 口 腔 
医学 各 分 科 中 特别 是 在 口 膝 颌 耐 外科， 口腔 正 晴 学 
科 及 口腔 修复 学 中 ， 对 中 国人 颜面 软组织 形态 结 
构 、 政 及 和 下列 弓形 态 结 构 的 研究 十 分 活跃 ， 并 且 直 
接 与 美学 中 有 关 美 感 的 特性 、 审 美 标准 和 国人 特征 
挂钩 。 至 和 年 代 开 始 ， 一 些 有 关口 条 医 学 美学 的 
专著 也 相继 问世 。1990 年 孙 廉 教授 为 填补 美学 与 
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口腔 医学 结合 的 空白 ， 首先 出 版 了 国内 第 一 本 口 
腔 医 学 美学 培训 教材 ，1991 年 又 主编 出 版 了 
《美学 与 口腔 医学 美学 》 一 书 ， 对 口腔 医学 美学 的 
内 容 和 层次 进行 了 探索 。1994 年 孙 少 宣 主 编 出 版 
了 一 部 内容 更 为 深入 全 面 的 《口腔 医学 美学 》 专 
著 ， 对 美学 、 医 学 美学 及 口腔 医学 美学 内 容 进 行 了 
全 面 的 探讨 。1996 年 郭 天 文 主编 出 版 了 《口腔 颜 
面 美容 医学 ?》， 从 美容 的 角度 专门 对 各 类 影响 面容 
的 口腔 颜面 疾患 的 治疗 、 修 复原 则 和 方法 以 及 有 关 
美学 的 基础 原理 进行 了 介绍 。1999 年 ， 潘 可 风 、 
蔡 中 主编 出 版 了 《美容 牙医 学 》， 从 美学 角度 阐述 
了 可 医学 的 特点 以 及 美容 治疗 和 保健 。 这 些 教材 和 
专著 的 问世 ， 为 我 国 品 腔 医 学 美学 和 美容 学 的 创 


立 、 发 展 和 完善 商定 了 基础 。 

有 关口 腔 医 学 美学 的 学 术 组 织 诞生 于 1990 年 ， 
该 年 1 月 ， 由 中 华 医 学 会 第 20 届 常 务 理 事 会 第 3 
次 会 说 批 准 ， 在 武汉 成 立 了 中 华 医 学 会 医学 美学 与 
美容 学 会 ， 这 在 国际 上 是 创新 性 的 。 学 会 下 设 基 础 
理论 、 美 容 外 科 、 皮 联 美容 、 口 腔 医 学 美 窟 四 个 学 
组 。 至 此 开始 ， 中 国 特有 的 ， 以 《口腔 医学 美学 》 
命名 的 一 门 新 兴学 科 开 始 了 它 的 新 的 征程 。 

新 的 历史 和 条件 下 导 至 了 新 的 学 科 形 成 和 新 的 学 
会 诞生 。 新 学 会 的 诞生 必 将 进 - 步 促 使 口腔 医学 美 
学 这 一 新 兴学 科 闪 着 繁荣 发 展 道路 继续 创新 不 断 前 
进 。 

( 潘 可 风 ) 
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颜面 部 是 由 五 官 、 头 发 、 皮 腑 等 组 织 髓 官 所 构 
成 的 一 个 系统 。 该 系统 又 是 机 体 这 一 大 系统 下 的 子 
系统 。 颜面 友 口 腕 美 与 不 美 ， 关 键 要 看 它们 处 于 整 
体 及 局 部 系统 中 所 构成 的 审美 效果 ， 这 种 运用 系统 
论 的 观点 观察 和 审美 应 古 颜 面 审美 的 基本 出 发 点 。 
颜面 审美 涉及 观察 者 自身 的 心理 感受 及 对 颜面 形态 
基本 结构 和 比例 协调 状态 的 静态 观察 知识 ， 并 且 涉 
友 对 最 能 蛋 现 口唇 部 动态 表现 的 “ 激 笑 ”方面 特征 
表现 的 知识 。 作 为 颜面 审 类 的 基础 ， 本 章 将 就 上 述 
加 题 作 价 单 分 绍 。 


第 一 节 ”颜面 美的 基本 观察 要 素 


的 指导 作用 


系统 论 美 学 是 运用 系统 论 的 观点 研究 美学 问题 
的 方法 和 理论 ， 是 系统 论 和 美学 由 结合 的 产物 ， 它 
的 主要 观点 有 : 用 整体 的 和 联系 的 观念 去 审美 ; 承 
内 审美 的 多 样 性 及 时 民 性 特点 。 系 统 论 美学 思想 对 
颜面 部 审美 的 指导 意义 在 于 ; 

1. 从 整体 的 联系 的 观点 去 把 握 口 颌 部 的 审 
美 吕 合 部 是 由 屡 、 齿 、 粘 膜 、 舌 等 组 织 器 官 所 构 
上 成 的 一 个 系统 。 口 颌 形 恋 约 美 与 不 美 ， 关 键 要 看 它 
们 处 于 整个 颜面 部 系统 中 给 容 魏 带 来 的 整体 审美 效 
只 如 何 。 在 爹 口 义齿 修复 中 ， 在 选择 上 中 切 牙 义 齿 
的 形态 、 大 小 、 色 泽 时 ， 如 果 能 兼顾 患者 的 面 型 、 
发 型 、 面 部 肘 色 及 化 妆 习 惯 等 因素 ， 人 收复 后 的 审美 
效果 比 只 用 单一 形态 、 大 小 、 色 泽 的 义齿 修复 的 审 
美 效 果 好 ， 其 根本 原因 在 于 前 者 遵循 了 系统 论 美学 
的 整体 和 联系 的 审美 观点 。 

闸 面 部 审美 的 整体 和 相互 联系 的 观念 ， 还 应 体 
现在 项 面部 形式 美感 与 功能 的 和 谐 统 ~- 上。 涉及 颜 
面部 美容 性 质 的 治疗 ， 应 该 以 不 伤害 器 官 功能 为 前 
提 条 件 ， 并 尽 可 能 有 利于 改善 器 官 的 功能 。 

2. 正视 颜面 部 审美 的 不 同 规 点 ”临床 中 ， 忠 
者 目 身 既是 审美 客体 ， 又 是 审美 主体 ， 他 们 对 颜面 


审美 的 判断 结果 往往 与 医生 有 所 不 同 。 不 同 的 患者 
之 加 ， 不 同 的 医生 之 间 ， 其 审美 观点 也 都 有 可 能 有 
所 不 同 。 在 颜面 部 审美 中 ， 存 在 以 下 儿 大 审美 观 并 
存 的 局 面 。 

(1) 毕 达 哥 拉 斯 类 学 学 派 审美 观 : 这 一 学 派 的 
观点 强调 “ 美 在 于 适当 的 比例 ”"， 并 在 涉及 美学 的 
各 个 领域 产生 了 深远 的 有 影响。 容貌 的 宙 美 也 不 例 
外 。 秽 如 ， 在 颜面 部 的 审美 中 ， 普 遍地 认为 容貌 各 
部 分 之 间 彼 此 辣 位 置 和 比例 的 协调 是 很 重要 的 。 多 
数 颜面 部 的 医学 美容 【如 口腔 正 畸 、 下 颌 外 科 等 ) 
是 接受 这 -学 派 的 审美 观 的 。 

(2) 格式 增 心 理学 美学 学 派 审美 观 ， 格式 塔 心 
理学 美学 认为 : 审美 的 视觉 对 所 见 对 象 、 有 一 种 追 
求 统一 秩序 的 完整 形态 的 懒 向 ， 这 一 现象 被 称 为 完 
形 趋 癌 律 。 在 资 牙 上 作 和 裂纹、 色 斑 等 仿生 处 理 ， 使 
矢 假 牙 在 视觉 效果 上 能 彼此 融合 ， 统 一 内 调 ， 是 完 
形 趋 凤 律 在 口腔 修复 中 的 具体 体现 。 该 学 派 则 时 认 
为 : 审美 知觉 具有 动力 学 的 特点 ， 在 ~ 定 条 件 下 会 
将 静止 的 对 象 赋予 运动 感 。 例 如 ， 处 于 静止 状态 的 
斜 线 有 一 种 倾倒 感 。 在 全 口 义 齿 人 收复 及 上 前 牙 缺 失 
的 义齿 修复 中 ， 强 调 人 收复 后 上 政纪 中 线 不 偏 竺 ， 目 
的 就 是 要 岂 锡 上 下 号 出 现 不 稳定 的 倾倒 感 。 

(3) “感情 移 人 次 ”的 审美 观 :感情 移 人 说 ” 
主要 观点 为 : 事物 之 所 以 美 ， 是 由 于 被 审美 的 事物 
体现 了 审美 考 自 我 的 生命 情感 和 自我 的 价值 情感 的 
缀 由。 表现 “个 性 ， 展 观 自身 价值 的 审美 观 ， 自 
赏 不 旦 党 地 迎合 了 “ 辟 情 移 人 说 ”的 思想 。 为 了 满 
足 这 种 审美 观 的 需要 ， 有 的 学 者 强调 在 全 口 义齿 的 
收复 中 ， 前 牙 义 齿 的 排列 应 个 性 化 。 

3. 充分 重视 贤 患 审美 主体 系统 闻 的 审美 交 
流 ”协调 医 患 审美 主体 系统 间 不 同意 匈 的 最 佳 方法 ， 
是 加 强 两 者 交 的 交流 沟通 。 面 部 蝴 形 容忍 度 及 面 型 满 
意 度 的 研究 表明 ， 入 群 对 面部 形态 的 改变 有 相当 程度 
的 包容 性 ， 这 是 医 患 间 沟 通 的 依据 。 通 过 沟 首 使 医 趾 
在 共同 的 容 忠 度 范 围 内 取得 接近 的 或 一 臻 的 意见 ， 使 
骨 创 容貌 美的 工作 能 顺利 展开 。 有 些 医 疗 纠纷 ， 是 医 
患 在 治疗 前 缺乏 充分 的 淘 通 所 造成 的 。 


全 


二 、 体 像 在 颜面 审美 中 的 意义 


对 体 像 的 了 解 是 颜面 部 审 苹 应 当 考 虚 的 因素 。 体 
像 [body image) 是 人 和 们 对 利己 身体 形象 的 心理 感受 ,是 
对 自己 里 性 的 姿态 和 感觉 的 总 和 。 体 像 具 有 如 下 特 
局 :了 D 没 有 纺 对 完整 的 体 像 。 由 于 人 人 们 对 自身 的 认识 
受到 视觉 局 部 性 的 限制 ,因此 人 人 们 难以 得 到 自身 完整 
的 体 像 。 这 就 容易 导致 对 自身 容 狐 认 知 的 非 完全 客观 
化 。(@) 对 自身 体 像 持 何 种 态度 ,不 仅 取 决 于 自身 体 角 
客观 的 形式 美感 ,同时 也 取决 于 自身 复杂 的 心理 变化 。 
即使 有 良好 的 容 犁 外 观 ,如 有 心理 联 碍 ,原本 自我 体 像 
的 肯定 夸 度 也 会 被 转化 为 否定 态度 ,并 由 此 可 成 为 驱 
使 患者 要 求 美容 的 不 合理 动因 。 

在 颜面 审美 时 ， 充 分 了 解 就 浴 者 对 自我 体 像 的 
认识 ， 了 解 患 者 有 无 心理 障碍 ， 对 于 颜面 部 的 美容 
医疗 具有 明显 的 指导 意义 : 中 美容 医学 的 目的 是 剖 
足 于 患者 体 像 的 重 刻 ， 改 变 容 貌 外 观 只 是 重 塑 体 像 
的 一 种 手段 而 并 非 肯 的。 四 对 谤 极 体 像 (negative 
body image) 的 就 诊 者 ， 需 辅 以 心理 疗法 。 对 有 严 
重心 理 障 碍 着 ， 不 可 贸然 实施 美容 术 。 


三 、 闫 面部 形态 结构 的 静态 观察 


1i, 面 型 观察 面 型 是 指 面部 的 轮廓 形态 ,分 为 
正面 面 型 和 铺面 面 型 两 部 分 。 不 同 的 学 者 对 正面 面 
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型 的 分 类 有 所 不 同 。 如 民 Pach 将 面 型 按 相 近 的 几 和 但 
形态 分 为 让 种 正面 型 , 计 有 :椭圆 形 、 秘 圆 形 . 倒 锯 贺 
形 . 圆 形 .方形 长方形、. 芝 形 .梯形 、 秽 梯形 和 五 角形 
(图 13-2-1)。 日 本 学 者 武 芯 靖 雄 则 将 面 型 门类 为 贺 
形 .方形 ,本 贺 形 .三 角形 和 长 方形 种 。 此 外 ,也 有 
技 眼 汉字 字形 划分 面 型 ( 田 字 脸 、 由 宁 脸 ,国字 脸 , 用 
字 脸 , 目 字 脸 , 甲 字 脸 、 风 字 租 和 申 字 脸 等 , 见 图 13-2- 
2 以 及 按 面 高 面 赛 比 进行 分 型 者 {分 为 下 阅 面 型 . 阅 
面 型 .中 面 型 , 狭 面 型 和 起 狭 面 型 等 )。 从 简便 实用 考 
虑 ,可 将 而 型 大 体 上 分 为 方圆 形 .椭圆 形 和 人 尖 圆 形 二 
种 类 型 。 

不 同 的 民族 ， 面 型 方面 也 存在 差异 。 维 吾 尔 族 
和 妈 族 成 人 中 以 覃 圆 形 者 为 多 ， 苇 族 和 回族 者 以 尖 
贺 形 者 为 多 ， 蒙 古 族 者 以 方 贺 形 者 为 多 .， 人 群 对 而 
型 有 一 定 的 峙 受 性 ， 提 示 在 改变 面 型 的 颜面 部 整形 
中 ， 澧 有 了 唯一 需要 遵从 的 面 型 。 

大群 中 正面 面 型 与 牙 型 和 牙 己 载 之 间 在 形 琳 方 
面 不 一 定 是 完全 协调 的 ,但 在 修复 中 ， 为 了 美观 ， 
常 强调 三 者 之 间 的 协调 性 。 

侧面 面 弄 也 是 临床 所 关注 的 焦点 。 依 捧 软 组 织 
额 前 点 、 自 底 点 以 及 天 前 点 三 者 间 的 关系 ， 侧 面 软 
组 织 商 型 可 分 为 突 面 增 、 直 面 增 和 癌 面 型 三 种 (图 
13-2-3)。 和 侧 貌 软组织 面 型 与 人 种 、 民 族 、 性 别 和 
年 数 等 因素 有 关 。 黑 种 人 以 曲面 型 为 主 ， 黄 种 人 人 
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图 13-2-1 ”被 籽 (Poch) 面 型 分 类 


1. 情 贺 撒 2. 卵 呈 形 3. 例 凤 山形 4, 图 形 5. 方形 
6. 长 方形 7. 萎 形 8. 梯形 9. 倒 梯形 10. 五 角形 
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图 13-2-2 元 代 王 铎 所 列 8 种 脸型 
14, 国字 脸 2. 由 字 骨 ”3, 国字 用 ”4. 用 字 脱 
5. 目 字 用 五 , 钾 字 有 7. 风 宇 脸 8, 申 宇 脸 
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徽 凸 面 型 


站 异型 


图 13-2-3 屋面 再 分 类 图 


多 为 微 是 面 型 ， 少 数 人 为 直面 型 ， 白 种 人 则 多 为 走 
面 型 ， 少 数 为 凹面 型 。 国 内 研究 表明 ， 中 国 壮 族人 
软组织 侧 召 面 型 宽度 大 于 北京 上 海 和 哈尔滨 的 汉族 
人 。 另 有 研究 表明 ， 从 替 牙 期 到 御 牙 列 早 期 整个 生 
鲸 过程 ， 男 性 软组织 侧 商 面 型 宽度 逐渐 增加 ， 女 性 
则 逐 浙 碱 小 ， 到 成 年 得 牙 列 期 男女 侧面 面 提 则 较 接 
近 。 

2. 着 面部 对 称 性 观察 ”中 线 的 确定 是 研究 辣 
面 对 称 狂 的 前 提 。 常 见 的 确定 中 线 的 方法 有 : 名 通 
过 居间 点 或 荔 根 点 作 垂直 于 FH 平面 的 垂 线 ， 该 垂 
线 定 为 中 线 。 人 名 以 眼 内 有 紫 连 线 中 点 至 上 层 中 点 的 连 
线 为 中 线 ， 非 对 称 率 是 研究 不 对 称 性 常用 的 量化 概 
念 。 目 前 常用 的 由 加 观 首 先 提 出 的 非 对 称 率 计算 公 
式 为 ; 有 Q=(G 一 尺 】/ 人 X100%。 QQ 为 非 对称 率 。 
通过 左右 同名 的 结构 特征 点 或 左右 同 序 莫 尔 条 纹 横 
切 点 ， 分 别 作 垂 直 于 中 线 的 水 平 向 直线 ， 以 水 平 向 


较 大 值 的 线 距 作为 G 值 ， 较 小 值 为 KK 位。 非 对 称 
率 在 10% 内 被 认为 是 正常 的 ， 中 国 和 日 本 正常 人 
群 颜面 非 对 称 率 均 在 10% 以 内 。 

对 正常 汉族 青年 人 颜面 水 平 断面 的 非 对 称 性 研 
究 显示 : 男性 非 对 称 性 高 于 女性 ; 颜面 内 侧 部 分 的 
非 对 称 率 高 于 外 俩 部 分 ; 闫 部、 下 居 断 面 非 对 称 率 
大 于 面 上 部 断面 的 非 对 称 率 ; 对 称 率 存在 较 大 的 个 
体 变 异 。 

对 中 线 处 单一 解剖 标志 点 的 偏离 性 的 观察 也 视 
为 颜面 部 对 称 性 观察 的 内 容 。 研 究 表 明 ， 闫 前 点 和 
下 展 点 与 颜 夯 中线 (过 鼻 根 点 与 FH 平面 相 垂 直 的 
线 ) 的 一 致 性 相对 较 低 ， 即 偏离 人 性 较 天 。 

3. 面部 结构 的 和 谐 性 观察 ”面部 结构 的 和 谐 
性 可 从 比例、 角度 或 测量 项 目 辣 的 向 归 美 系 等 若干 
内 容 进 行 考察 ， 并 应 从 正面 和 和 侧面 两 方面 进行 观 
察 。 


人 


面部 正面 结构 纵向 比 俩 观察 : 日 本 学 者 发 现 日 
本 美丽 妇女 正面 结构 的 纵身 和 横 操 有 关 比 鲍 符 合 
“2” 规 律 。 正 常 成 人 上、 中、 下面 高 与 全 面 高 的 
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比值 ， 男 女 均 接近 于 1:3， 即 上、 中、 下 面 高 这 三 


等 份 基本 相等 ， 古 代 画 论 中 所 谈 的 面部 “三 停 ” 即 
指 此 意 【《 图 13-2-4)。 


1 2 3 #4 5 


图 13-2-4 古代 于 论 中 “三 停 ”“ 五 眼 ” 示 意图 
“二 伯 ": 转发 际 点 到 收 间 点 的 距离 ; 全 居间 点 到 琳 下 点 上 距离; 
半 模 下 点 到 放下 点 历 离 ， 三 者 相等 
“起眼 ”; 两 限 到 策 耳 的 紧 离 逢 为 一 只 眼 的 宽度 ， 两 限 内 
此 间 也 为 一 具 眼 的 宽 座 ， 两 耳 间 情 为 五 具 眼 的 宽度 


面部 证 窗 软 组 织 结 构 横 向 测量 项 目 间 关系 的 观 
察 。 常 被 关注 的 面部 横向 线 旋 项 目 有 : 面 宽 、 内 陛 
间距 、 眼 玖 宽 、 鼻 翼 宽 、 口 型 宽 等 。 中国 古代 夯 论 
中 曾经 提 到 面部 横向 结构 其 有 “五 眼 ” 的 特征 (图 
14-2-4)， 训 代 西 方 也 提出 面部 名和 向 比 锁 关系 的 理 
想 标 准 问题 {图 13-2-5)。 上 古代 所 认识 的 颜面 部 特 
征 或 标准 ， 并 不 完全 适用 于 现代 人 以 及 不 同人 种 的 
面部 特点 。 例 如 中 国 山 东 大 内 陛 宽 与 面 宽 、 内 有 陛 宽 
与 外 紫 宽 的 比值 与 北美 白人 人 相 接近 ， 但 鼻翼 宽 与 口 
裂 宽 之 瞩 值 在 两 个 人 种 间 有 和 较 大 差距 ， 差 蜡 可 达 
18%。 与 西方 古典 面部 横向 比例 关系 的 理想 标准 相 
比较 .在 中 国 汉 族 青 年 人 中 ， 有 相当 高 的 不 相符 


图 13-2-5 ”而 生 美学 标准 不 意图 

1. 鼻 宽 等 于 14 面 宽 2. 两 急 内 叔 间 历 

等 于 鼻 帘 3, 两 眼 内 此间 距 等 于 雪 发 宽 
4, 口 慢 帘 等 于 .一 个 半 可 宽 


率 。 除 了 从 比例 关系 去 研究 面部 横向 结构 的 和 谐 性 
外 ， 也 有 学 者 分 别 从 横向 线 距 间 的 相关 关系 进行 了 
探讨 ， 并 各 自 建 立 了 线性 回归 方程 。 

通过 对 纵 癌 和 横向 两 方面 线 了 距 测 量 项 目 关 系 的 
交叉 考察 ， 可 建立 由 一 维 线 距 去 推 知 男 一 维 线 中 的 
线性 回归 方程 ， 并 可 根据 两 维 线 距 间 的 比重 关系 发 
现 单 维 线 距 难以 发 现 的 形态 特征 。 研 究 表明 ， 中 国 
美貌 人 人群 面 宽 和 面 高 之 间 存 在 显著 的 相关 关系 ， 征 
此 辣 可 建立 直线 合 妇 方程 。 和 通过 面 高 和 面 宽 的 比 人 入 
关系 发 现 ， 中 国 广 东 籍 汉族 正常 成 人 正六 女 性 较 男 


图 13-2-6 1) 正面 角度 测量 示意 图 
i. 右 外 柄 松 底 角 2, 左 轩 此 答 底 角 
3 了 .外 由 泗 并 角 4,. 右 内 由 汰 底 用、 
5. 左 内 彤 三 底 角 .内 此 举 底 角 
了 .口角 鼻 底 角 &. 右 口角 酸度 名 
呈 . 左 口 角 细 底 第 10. 右 里 天意 

11. 在 硕果 骨 ”这 . 王 疾 角 
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性 寞 : 

为 了 较 全 面 地 考察 正面 给 廓 形态 特征 玉 及 五 官 
间 (特别 是 眼 、 上 得 、 层 之 间 ) 分 布 的 位 置 特征 ， 角 
度 测 基 及 其 他 线 距 测量 的 引入 是 必要 的 (图 13-2- 
6).。 如 通过 角度 测量 显示 ,广东 籍 汉 族 正 常 成 人 田 
性 面部 形态 较 瘦 削 ， 


正面 其 他 线 中 示意 淹 

1. 右 外 陛 点 至 眶 尖 点 直线 距 2. 左 外 山 点 至 答 公 点 直线 起 

3 右 外 紫 点 至 右 口 角 点 直线 跑 4. 在 外 紫 点 至 左 口 角 点 直 厂 距 

5, 鼻尖 点 至 右 口角 点 直线 距 5. 鼻尖 点 至 左 口 和 骨 点 直线 万 

7. 囊 外 变 点 到 右 鼻 加 点 直线 距 8. 左 外 紫 点 到 左 蜡 翼 点 直线 距 
9. 右 粤 要 点 到 右 口 角 点 直线 上 距 10. 左下 要 点 到 左 口 角 点 直线 中 


容 租 侧面 结 构 的 和 谐 住 观察 也 是 极为 重要 
的 。 容 貌 侧面 软组织 结构 的 和 谐 性 可 以 从 比例 
分 析 、 角 度 分析 、 平 面 分 析 及 极 坐 标 分 析 等 几 
个 方面 进行 考察 。 比 例 分 析 法 ,主要 观察 内 容 
包括 前 后 面 高 比例 及 上 下 高 比例 等 。 角度 分 析 
是 侧 萄 常用 的 分 析 方 法 。 常 用 的 分 析 和 角度 有 ; 
面 型 角 ! 额 前 -得 底 - 正 前 )) 和 面 凸 角 【〔 甸 根 - 缀 
底 - 颁 前 ):， 反映 而 型 突 度 ; 额 鼻 角 ( 额 前 - 鼻 根 - 
蜡 兴 ): 反映 和 鳃 根部 的 叫 陷 程度 就 额 部 的 前 突 程 
度 ; 鼻 唇 角 {图 13-5-19); 反映 自 和 上 层 的 形 
态 皮 化 ， 旭 权 上 恤 ， 战 上 殿 前 倾 ， 该 角 就 会 减 
小 ; 鼻 突 角 (图 13-5-18):; 用 于 分 析 息 的 突 度 ; 
答 装 角 ( 鼻 根 和 上 鼻尖 点 之 连 线 与 过 FH 平面 之 牌 
线 的 交角 }: 反映 鼻 脊 倾斜 情况 ; 上 下 层 角 上 层 
四 人 笃 上 展 罕 连 线 与 下 层 四 至 下 层 益 连 线 的 后 交 
角 ): 反映 上 下 展 凸 度 ; 天 层 沟 角 (图 13-5- 
19)， 皮 上 喘 妆 层 沟 的 深 线 。 

平面 分 析 法 最 常用 的 平面 是 卫 平 面 《 审 美 
平面 )， 该 平面 由 鼻尖 点 和 可 前 点 欧 连 线 所 构 
成 。 

以 上 所 列举 的 有 关 侧 犁 观察 角度 和 平面 是 较 常 
用 的 ， 其 他 尚 有 下 第 、Z 角 及 再 吾 面 、S 平面 等 分 


图 13-2-6 {2) 


他 


析 方 法 ( 详 见 图 13-5-16 及 文 )。 

4, 颜面 部 特征 点 的 纵向 观测 和 定位 观测 采 
用 生物 立体 测量 术 【biostereometrics) 可 对 颜面 部 
进行 立体 观察 。 如 利用 正 位 颜面 部 的 云 纹 图 ， 既 可 
获取 面部 有 关 高 度 和 寞 度 的 测量 值 ， 还 可 获得 普通 
正面 摄像 不 能 获得 的 面部 有 关 特 征 标记 点 的 深度 测 
量 值 。 利 用 极 坐 标 测量 法 则 可 对 颜面 部 特征 点 进行 
定位 分 析 。 

5. 颜面 部 形态 结构 的 独立 观察 尽管 有 研究 
表明 ， 五 官 在 颜面 部 受 关注 的 顺序 及 程度 不 间 ， 但 
各 自 都 是 构成 容貌 整体 美感 不 可 缺少 的 部 分 。 孤 立 
地 分 析 茶 -五 宫 的 形态 是 理 美观 其 意义 是 有 限 竟 ， 
关键 要 看 五 官 在 整个 颜面 部 的 整体 中 是 否 和 谐 。 这 
也 是 系统 论 美学 思想 的 观点 ， 因 此 ， 五 官 的 独立 形 
态 党 观察 ， 只 是 从 纯 形 态 学 方面 去 认识 五 官 的 结 
构 。 考 惠 到 人 和 群 对 颜面 部 审美 认 知 上 的 差异 性 及 容 
力度 ， 同 时 也 从 颜面 部 美容 的 普遍 意义 出 发 ， 五 官 
的 独立 形态 观察 应 以 正常 人 群 为 主要 观察 对 
象 。 

眼 慎 ， 在 传情 达意 方面 具有 重要 的 作用 。 研 究 
表明 ， 不同 民 族 ， 不 同性 别 ， 不同 年龄 的 人 群 之 
间 ， 其 眼 外 形 特征 有 所 不 同 。 黄 种 人 的 由 型 与 白 种 
人 相 比 有 很 大 差异 。 但 国人 与 日 本 人 的 眉 型 类 别 、 
百分比 及 形态 较为 相似 。 眉 型 可 分 为 了 种 类 型 : 平 
和 纯 型 、 拱 型 、 缩 罕 型 、 增 宽 型 、 方 型 、S 型 、 三 角 
型 【图 13-2-7) 。 

腿 哺 形态 的 观察 往往 较 注 意 眼 瞪 形 态 、 瞪 
裂 的 长 度 和 高 度 、 瞪 型 和 角度、 内 外 紫 间 上 虹 等 。 
上 脸形 态 根 据 有 无 皱 时 和 皱 导 特征 可 分 为 4 类 ， 
单 瞪 型 、 重 上 脸型、 内 双 型 和 多 镇 壁 型 。 单 脸型 
又 可 分 为 正 力 弄 、 无 力 型 和 超 力 型 二 种 类 再 。 
重 瞪 型 多 可 分 为 平行 型 、 新 月 型 和 广 尾 型 三 个 
类 型 (图 13-2-8)。 国 内 调查 显示 ， 重 脸型 眼 多 
于 单 瞪 型 眼 。 眼 脸形 态 增 龄 性 变化 较为 明显 ， 
随 着 年 龄 的 增加 ， 眼 险 皮 肤 松 弛 ， 可 产生 上 眼 
瞪 了 下 王 、 眼 由 及 上 眶 缘 皮 肤 下 峰 下 陷 以 及 服 瞪 
起 往 等 衰老 现象 。 

筑 的 形态 也 是 人 们 关注 的 焦点 。 从 鼻 的 侧面 
观 ， 可 以 依据 血 梭 形状 ， 将 鼻 外 形 粗 略 地 分 为 凹 型 
举 、 直 型 权 和 凸 型 鼻 三 类 (图 13-2-.9)。 鼻 类 形态 
可 分 为 尖 小 型 、 中 间 型 和 纯 圆 型 等 三 型 ， 鼻 小 柱 形 
态 又 可 分 为 上 英 型 、 水 平 型 和 下 垂 避 三 种 类 型 。 
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6 
图 13-2-7 房型 学 类 
1. 平地 型 2, 拱 型 3. 病 座 型 4, 增 窜 型 
5. 方 型 6.5 弄 7, 三 角 型 


个 尾 型 
图 13-2-8 ” 重 脸 分 型 示意 图 


庄 成 人 之 间 存 在 着 程度 不 同 的 差异 ， 其 中 广东 籍 汉 

族 正常 成 人 人 口 裂 宽度 小 于 四 川 籍 和 山东 籍 者 。 出 瑶 

唇 型 可 分 为 突 、 切 、 缩 、 交 入 四 型 及 九 个 类 。 

型 T， 上 下层 均 在 EP 之 前 ，J? 上 诬 在 EP 前 ， 

~ ,) 全 下 层 切 于 EF， 上 ?下 唇 在 EP 前 ， 上 层 相 切 于 EP。 

各 于 让 列 站 旬 用 型， 上 下 层 与 EP 相 切 。 出 型 : 亚 ! 上 下 层 与 在 

图 13.2.9 各 型 ( 按 鼻 架 形 态 分 ) 示意 图 EP 之 后 ; 于 ”上 层 在 EP 之 后 ， 下 磨 相 切 于 EP; 

耻 * 下 展 在 EP 之后， 上唇 相 切 于 FEP。 区 型 ，]y 

口 展 是 面部 未 情 功能 最 强 的 器 官 。 正 面 观察 ， ”上 展 在 EP 之前， 下 层 在 EP 之 后 ; 到: 下 异 在 EP 

层 形 四 廊 可 分 为 方形 、 尖 形 、 圆 形 三 个 类 型 (图 之前， 上层 在 FP 之 后 《图 13.2-11)。 研 究 显示 ， 
13-2-10)。 口 裂 宽度 的 钱 踊 值 在 不 同 地 域 的 汉族 正 兄 性 广东 人 辱 前 突 者 较 北 方 哈尔滨 人 多 。 


图 13.2-10 ” 导 辊 廓 形态 分 视 
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图 13-2-11 机 瑶 麻风 示意 图 
] 型 ; 前 突 剧 ; 下 型 : 切 位 访 ; 肛 型 : 后 绒 情 ， 下 型 ， 交 六 展 


860 第 十 三 入， 口腔 医学 美学 


耳 在 颜面 部 的 审美 中 也 是 不 容 忽 视 的 。 耳 廓 的 
类 型 ， 依 据 耳 廓 的 上 、 中 、 下 一 幅 宽 度 的 变化 ， 可 
将 征 廓 分 为 各 击 《 杨 席 虽 分 类 法 ); 工 型 【上 幅 
宛 > 中 幅 宽 > 下 旺 宽 )， 且 型 (上 杠 宽 = 上 中 幅 宽 > 
下 幅 宽 )， 表 型 《上 幅 宽 < 中 全 宽 > 下 幅 宽 )，IVY 型 
(了 上 上 幅 金 > 中 幅 宽 ， 下 帆 宽 =0)，Y 型 《上 幅 宽 = 
中 幅 宽 ， 下 幅 宽 =0)， 有 型 《上 幅 宽 志 中 幅 宽 ， 下 
幅 宽 三 0 (图 13-2-12)。 耳垂 的 形态 可 分 为 圆 型 、 
方 型 、 三 角 型 及 二 角 附 着 型 。 

闸 而 部 皮肤 观察 。 皮 肤 在 颜面 部 审美 中 也 起 着 
非常 重要 的 必用。 皮肤 的 审美 可 以 从 颜色 、 光 泽 各 


全 


1 


es 


弹性 几 方 面 来 判断 。 东 方 人 肤色 微 红 稍 黄 ， 大 部 分 
非洲 人 则 哇 棕 黑色 ， 而 欧美 白 种 人 人 则 为 粉 白 色 。 健 
美的 皮肤 可 以 从 以 下 几 个 方面 衡量 : 全 健康 :无 皮 
肤 病 ， 肤色 正常 。 亿 表面 清洁 : 无 污 折 、 斑 点 ,无 
异常 突起 和 凹陷 。 二 富有 弹性 ， 光 斌 而 柔软 ， 不 争 
缩 粗粮 。 中 不 池 占 ， 不 干燥 ， 隔 老化。 

须 部 形态 可 以 从 三 个 方面 进行 观察 : 闫 的 位 
置 ， 闫 大 沟 的 深浅 ， 闫 结 节 形态 。 

牙 和 牙 周 组 织 以 及 牙 弓 的 形态 观察 ， 牙 齿 的 排 
列 情况 及 骆 关 系 的 观察 ， 都 是 颜面 部 审美 的 重要 内 
容 . 


图 13-2-12 ” 杨 谨 昌 上 纤 廊 形 态 分 型 示意 图 
有 着 强烈 的 形式 美感 {图 13-2-13, 14,，15). 


第 二 节 ”微笑 的 审美 


微笑 是 颜面 审美 的 重要 内 容 之 一 。 自 然 恰 悦 地 
微 活 ， 估 悼 的 植物 神经 系统 功能 将 处 于 平衡 状态 ， 
神经 -体液 调节 系统 功能 也 保持 平衡 ， 免 疫 功 能 获 
得 和 加强 。 显 然 ， 微 笑 是 有 益 主 健康 的 。 微 笑 不 仅 反 
上 映 出 主体 内 心 的 愉悦 心情 ， 也 是 对 客体 传递 恰 悦 的 
媒介 ， 是 创造 恰 居 氛围 的 动力 ， 因 面 是 构成 人 面 审 
美的 重要 特征 性 形象 。 但 临床 发 现 经 常 有 人 由 于 自 
村 笑容 形态 的 缺陷 面 苦恼 。 困 此 ， 研 究 微 笑 时 的 形 
态 特 征 ， 扒 导 临 床 有 针对 人 性 的 治疗 ， 改 善 和 增进 筑 
容 的 形式 美感 ， 恢 复 和 增强 患者 的 自信 心 ， 是 十 分 
有 益 的 。 


一 、 微 笑 的 形态 学 研究 


(一 上 微笑 中 正常 钼 节奏 美感 的 观察 

才 列 排列 的 情况 直接 影响 笑容 的 审美 效果 。 牙 
列 拥挤 、 于 列 间隙 和 和 牙 列 前 突 等 错 难 畸 形 均 会 程度 
不 同 地 影响 笑容 的 审美 获 果 ， 因 此 ,正常 验 的 牙 排 
列 方式 成 了 口腔 正 贿 和 修复 医生 以 及 患者 所 普遍 追 
求 的 目标 。 正 常 验 牙 列 除了 对 功能 有 利 人 外， 其 自身 
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图 13-2-13 


正 窗 观 察 牙 车 排列 渐变 节奏 ， 上 下 临 
床 才 先 高 度 源 变节 春 扩 牙 颈 缘 相 似 形 沪 重 和合 节奏 


图 13-2- 直 删 而 观察 牙 冠 倾 任 角 度 变化 的 庆 恋 
节奏 ,上 下 小 咬合 时 位 置 的 交替 节奏 ， 上 下 
牙 冠 疯 挤 变 化 新 变 节奏 


1. 二 齿 排列 方向 的 节奏 苹 感 ”节奏 是 指 有 秩 
序 的 进程 。 由 物体 的 大 小 、 形 态 、 色 调 、 方 向 ,万 
至 定义 的 递增 或 递减 所 形成 的 节奏 称 为 渐变 节奏 。 
由 物体 的 形态 、 大 小 和 位 置 等 交替 出 现 所 形成 的 节 
资 称 为 交替 节奏 。 某 一 现象 以 一 定 的 间隔 重复 出 现 
所 形成 的 节奏 称 为 重复 节奏 。 

国内 外 学 者 所 测定 的 牙 此 生理 倾斜 角度 值 显 
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图 13-2-15 


低微 笑 


示 , 正常 验 牙 和 冠 的 近 远 中 辐 顿 斜 度 (tip) 及 唇 业 
吾 向 倾斜 度 (torque)， 存 在 不 同 程度 的 方向 渐变 
贡 春 ， 或 方向 重复 节奏 。 

2. 才 祷 缘 连 续 线 的 节 秦 美 ” 当 正常 验 的 牙 硼 
健康 时 ， 每 个 牙 的 绒 缘 呈 形 态 相似 的 弧 形 ， 柑 蕊 连 
结 ， 连 绢 起 伏 。 

3. 上 个 牙 问 交 蔡 咬 合 关 系 的 节奏 美 正常 验 
在 咬合 状态 下 ， 上 下 牙 之 闻 彼 此 交错 、 哇 规律 性 的 
晓 合 状态 ， 构 成 了 牙齿 位 置 变 化 的 交替 节奏 。 微 笑 
时 ， 上 下 牙 列 脱 离 喀 合 ,但 这 种 交替 节奏 屋 向 依然 
存在 。 

4. 临床 牙 冠 高 度 变化 的 节奏 美 国内 外 学 者 


普通 微 身 
图 13.2-16 


微笑 时 最 佳 导 齿 形态 

“上 于 驱 切 红 台 线 由 前 向 后 与 下 丹 上 绿 弛 朗 的 最 

度 相 似 ; “上 年 冠 由 前 向 后 暴露 量 亚 渐 减少 的 攻 
变节 奏 ; “上唇 复 约 在 牙齿 线 上 下 位 置 
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高 微笑 


微笑 分 型 


的 研究 表明 ， 临 床 秆 冠 高 度 存在 普遍 的 渐变 节奏 ， 

53. 正面 驱 亲 冠 可 见 量 的 凝 变节 春 正面 观 ， 
从 前 同 后 ， 由 中 切 牙 至 磨牙 ， 各 牙牙 冠 可 见 的 紧 露 
量 未 背 减 少 ， 构 成 了 渐变 节奏 。Richard 在 全 口 义 
再 修复 中 ， 曾 经 提出 义 凑 排列 应 充分 体现 这 种 渐变 
节奏 ， 并 建议 牙 冠 的 暴露 量 呈 黄金 比例 (1:1.618) 
地 疝 后 逐 泊 减少 ， 如 此 可 取得 更 佳 的 审美 效果 。 

正常 钼 牙 列 所 观察 到 的 节奏 美感 程度 ， 受 观察 
者 的 视角 以 及 微笑 时 牙齿 上 友 盾 眼 的 暴露 程度 的 影 
了 啊 。 牙 及 牙 周 组 织 的 增 龄 性 和 病理 性 变化 都 可 改变 
正常 验 的 节奏 美感 。 

{二 ) 微笑 中 唇 类 齿 间 相互 关系 的 研究 
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1. 微 笑 型 研究 微笑 型 可 分 为 高 微笑 型 
{high smile)、 平 均 微 笑 型 (average smile， 又 称 普 
通 微笑 ) 以 及 低微 笑 型 (low smile) 三 种 类 型 (图 
13-2-16)。 高 微笑 型 以 微笑 时 暴露 前 牙牙 冠 及 牙 巍 
为 特征 ， 平 均 微 笑 型 以 微笑 时 暴露 前 牙牙 冠 的 
75% 一 100% 为 特征 ， 低 微笑 型 以 微笑 时 芭 饥 前 牙 
政策 少 于 75% 为 特征 。 国 外 的 调查 表明 ， 女 性 高 
微笑 型 的 比率 及 平均 微笑 型 的 比率 艾 显 著 高 于 男性 
相对 应 的 比率 ， 而 国内 研究 发 现 ， 女 性 高 微笑 发 生 
率 与 男性 基本 : 致 。 国 内 外 研究 均 显 示 ， 人 和 群 中 平 
均 微笑 型 所 占 比 率 最 高 。 

唇齿 的 形态 结构 是 影响 微笑 型 的 重要 因素 ， 邵 
上 上层 短 编 或 上 前 牙 过 分 葵 向 伸 长 ， 则 多 表现 为 高 微 
笑 型 ， 上 反之 则 可 减少 高 微笑 型 的 机 会 。 老 年 人 由 于 
皮肤 肌肉 松弛 ， 上 唇 下 垂 ， 可 使 高 微笑 型 转 为 普通 
微笑 型 或 低微 笑 型 。 

2. 微笑 中 展示 的 牙齿 数量 的 观察 ”证 究 表 明 ， 
微笑 时 多 数 人 牙 具 可 展露 到 第 一 或 第 二 观 尖 牙 ， 少 
数 人 可 展 解 到 第 -一 哮 牙 。 

3. 上 妇 牙 与 上 层 之 同 的 类 系 研究 发 现 上 中 
切 牙 场 缘 到 上 情 上 缘 的 距离 ， 男 女 闻 无 显著 性 差 
异 。 该 距离 在 高 微笑 组 中 为 13.48mm +0.75rmrn ， 
普通 微笑 组 中 为 10.11mm 土 1.05mm， 低 微笑 组 中 
为 7.16mm+0.65mmo 

4. 上 切 才 与 下 展 的 关系 上 切 牙 切 端 相连 形 
成 的 假想 线 称 之 为 上 切 牙 弧 线 【upper incisal 
curve)。 该 台 线 若 与 下 情 上 缘 新 线 平行 则 显得 较为 
优美 。 国 外 调查 表明 ， 多 数 正常 青年 人 微笑 时 ， 上 
前 牙 切 洗 强 线 与 下 居 上 绿 骤 线 弧 度 相 适 ， 少 数 青 年 
人 上 切 牙 狐 线 呈 直 线形 ， 或 上 反 向 上 昌 线 形 。 随 着 年 龄 
的 增长 以 及 牙 肯 的 磨耗 ， 上 切 牙 弧 线 会 渐 趋 平缓 。 

国内 外 调查 表明 ， 近 半数 的 正常 青年 人 微笑 时 
上 切 牙 接触 下 情 ， 一 部 分 则 不 接触 下 居 ， 少 部 分 人 
的 上 切 牙 切 绿 为 下 层 所 挤 盖 。 在 接触 塌 中 ， 女 性 显 
着 多 于 男性 ， 而 在 非 接 触 关系 中 ， 风 男性 显著 多 于 
率 性 ， 

5. 有 关 比 率 对 称 率 和 偏离 度 的 研究 在 研究 
微笑 唇齿 关系 及 口 型 特征 时 ， 往 往 比 较 关 注 车 干 研 
究 值 ， 业 际 比 《buccal corridor ratio); 微笑 高 宽 
比 ; 牙 纪 可 见 率 ; 尖 牙 间 宽 可 见 率 ; 微笑 线 比 率 ; 
口 屏 部 偏离 度 ; 微笑 对 称 率 等 。 研 究 表 明 ， 男 女 间 
的 类 际 比 、 微 笑 线 比 率 、 口 层 部 他 离 度 和 微笑 对 称 
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Ricketts 等 人 提出 理想 值 《黄金 出 ) 相近 。 而 国外 
有 学 普 记 为 和 谐 的 微笑 ， 微 笑 线 比 率 为 1 一 1.25。 
6. 负 性 间 队 研究 ”所谓 负 性 间隙 (negative 
space) 也 叫 黑 暗 间 队 《dark space) ， 是 指 微笑 状态 
下 , 口腔 内 所 暴 解 出 来 的 上 下 牙 询 间 及 汗 列 和 层 焉 
部 软组织 之 间 的 空 阶 。 该 空隙 大 小 吧 形态 直接 依赖 
于 牙齿 的 形态 大 小 和 排列 以 及 口 裂 的 太 小 。 负 性 间 
辽 的 形态 与 围 成 此 间隙 的 口腔 软 硬 组 织 结构 间 是 一 - 
种 互 为 底 图 的 关系 。 由 于 相对 于 深 背 景 的 黑色 间 际 
言 , 色调 小 明度 高 的 牙 优先 成 为 视觉 焦点 ， 因 
此 , 与 负 性 间隙 相 比 ， 痢 床上 应 外 多 地 关注 牙齿 自 
号 的 问题 。 如 果 牙 的 形态 大 小 及 排列 正常 ， 就 可 著 
得 形态 良好 的 负 性 间隙 。 
{ 三 ) 微笑 中 其 他 相关 因素 的 研究 
笑容 审美 效果 还 受 眼 、 息 及 层 和 和 面部 皮肤 等 组 
积 融 官 形 态 特 征 的 影响 。 例 如 微笑 时 ， 眉 眼 舒 展 ， 
要 唇 沟 加 深 ， 有 的 还 出 现 笑 屋 。 
医疗 的 介 人 可 以 改变 颜 而 部 五 人 党 形态 、 面 部 轮 
廊 形 态 及 牙 的 形态 位 置 和 排列 ， 并 由 此 改变 笑容 的 
形态 特征 和 审美 效果 。 


二 、 微 笑 的 训练 


微笑 训练 的 目的 是 改善 面部 肌肉 的 张力 及 可 控 
性 ， 由 此 而 增进 笑容 的 审美 效果 ， 进 而 帮助 恢复 受 
训 者 的 自尊 心 和 月 信心 。Robert 等 提出 了 一 整套 训 
练 短 笑 的 方法 。 该 方法 分 为 -- 般 性 训练 和 特殊 性 训 
练 两 种 方法 。 一 般 性 训练 方法 又 分 为 等 张 性 训练 和 
非 等 张 性 训练 丙种 上 方法。 等 张 性 训练 方法 如 下 ， 已 
起 而 对 镜 于 ， 面 部 肌肉 先 松弛 ,随后 展开 144 微 
笑 ， 并 在 此 状态 保持 10 秒 种 ， 随 又 展开 到 12 微 
笑 ， 并 也 在 此 状态 保持 10 秒 钟 ， 然 后 再 展开 到 全 
微笑 ， 最 后 又 慢 烛 回 到 小 微笑 状态 。 此 过 程 可 作 如 
下 表述 : 松弛 一 1/4 微笑 -1 微笑 一 全 微笑 ->1 AM4 
微笑 ， 如 此 循环 往复 。 上 述 训 练 每 展 数 分 种 ， 一 月 
为 一 疗程 。 等 张 性 训练 是 最 重要 的 微笑 训练 ， 也 是 
锻炼 和 控制 而 部 肌肉 最 简单 的 训练 手段 。 非 等 张 性 
训练 主要 是 为 了 提高 口 阅 肌 张 力 ， 方法 是 行 全 微笑 
(fail smile)， 然 后 用 左右 食指 向 商 仙 榜 奈 口角 ， 汞 
后 在 对 抗 两 侧 食指 的 撑 压 力 的 情况 下 合拢 胃 层 ， 每 
谋反 复 作 上 述 动作 约 3 分钟 ， 可 与 等 张 性 训练 同时 
进行 。 特 殊 性 训练 主要 是 针对 微笑 时 露 卢 过 多 或 导 
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过 荐 者 。 对 露 窟 者 在 微笑 训练 中 应 加 强 控 唇 训练 。 
而 对 蕃 展 者 ， 可 加 强 聚 展 劲 作 训 练 〈puckecring ex- 
crcise) 或 亲吻 动作 训练 (kissing exercise)。 


三 、 微 医 的 软组织 解剖 基础 


微笑 时 口 诗 的 逐 浙 开展 及 卓 居 沟 的 逐渐 加 深 ， 
是 微笑 的 一 大 动态 特征 。 这 一 特点 与 层 沟 处 的 解剖 
特点 有 关 。 鼻 层 沟 处 解剖 特点 为 : 中 鼻 层 沟 内 删 皮 
下 脂肪 少 ， 而 外 侧 的 址 全 皮肤 下 脂 沪 丰富。 人 @ 盘 度 
沟 处 表 浅 肌肉 妥 膜 系统 (SMAS) 发 出 较 多 的 纤维 
束 到 真皮 。 人 他 烙 肌 在 下 行 过 程 中 分 出 部 分 肌纤维 止 
于 学 辱 沟 的 简 膜 ， 并 又 从 简 膜 发 出 贞 束 加 人 上 层 提 
肌 。 袜 筑 时， 从 鼻 层 沟 处 盘 膜 发 出 的 肌 束 和 上 上层 提 
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肌 的 收缩 ， 使 上 展 被 上 担 ， 在 遇 到 正 部 脂肪 的 阻挡 
时 ， 出 现 鼻 层 沟 的 动态 改变 。 老 生 人 由 于 颜面 部 脂 
肪 的 蓉 缩 ， 皮 肤 更 松 怨 ， 鼻 展 沟 加 深 ， 微 笑 时 由 于 
阻力 减 小 ， 上 展 更 易 上 提 而 使 鼻 唇 沟 更 加 加 深 。 这 
种 衰老 微笑 外 观 可 通过 整形 手术 得 到 改善 ， 

综 上 所 述 ， 影 响 笑容 审美 效果 的 因素 是 复杂 
的 ， 也 难以 有 完全 一 致 的 审美 标准 。 但 就 一 般 意 义 
而 言 ， 较 理想 的 笑容 一 般 和 其 备 如 下 特征 : 拥有 正常 
验 牙 列 的 形式 节奏 美感 ; 层 及 政 列 左右 对 称 ; 不 名 
邮 或 少 露 眼 ， 上 切 牙 切 缘 统 线 与 下 大 上 缘 统 线 听 度 
相似 。 

( 包 柏 成 ) 
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颜面 审美 医学 属于 医学 人 恒 美 学 揭 … 部 分 ， 二 
者 的 研究 方法 有 相同 之 处 ， 又 各 有 其 特殊 性 。 现 有 
各 种 研究 方法 中 最 基本 、 最 重要 的 一 种 是 人 人 体 浏 量 
法 ,最 早出 现在 2000 多 年 前 我 国医 学 专 着 《内 经 - 
灵 枢 了》 的 《上 骨 度 篇 3 中 。18 世纪 未 ， 法国 的 道 本 
顿 (Daubenton》 和 荷兰 的 凯 伯 {Camper) 创立 了 
系统 的 人 体 测量 学 。1906 年 在 摩洛哥 召开 了 第 13 
届 国 际 史前 人 类 学 与 考 二 学 会 议 , 通过 了 《统一 鼎 
骨 和 头 功 部 测量 的 国际 协定 了 3， 规定 了 32 项 颅骨 浏 
量 和 19 项 活体 头面 部 的 测量 的 方法 。 些 后 ， 随 着 
科学 技术 揭发 展 ， 又 出 现 了 照相 、 模 型 、X 线 照 
片 、 云 纹 、 电 子 计 算 机 等 测量 方法 ， 各 有 具 特 点 ， 和 加 
有 有 用途， 可 根据 不 同 的 研究 具 容 选 搓 使 用 。 
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一 、 颜 面 活体 测量 的 目的 
和 观察 重点 

{一 ) 目的 

通过 颜面 活体 测量 可 以 获得 美丽 人 人 群 的 颜面 结 
攀 特 点 和 各 部 位 之 问 的 比例 关系 ， 可 以 了 解 求 美 
者 、 患 者 个 体 颜 面 结构 ， 比 例 关系 与 美丽 人 群 之 间 
的 差距 ， 为 正 颌 外 科 手 术 、 牙 颌 正 畸 治疗 、 口 腔 修 
复 提供 参考 数据 ， 有 助 于 正确 地 制定 治疗 方案 和 评 
价 治疗 效果 。 

{二 ) 观察 重点 

颜面 活体 浏 量 重点 要 观察 面部 的 对 称 性 和 面部 
的 比例 。 

1. 面部 的 对 称 人 性 面部 的 对 称 性 分 为 左右 对 
称 和 上 下 对 称 ， 因 此 应 从 正面 观察 、 测 量 。 观 察 左 
右 对 称 性 时 以 正中 垂 线 为 基线 ， 即 类 正中 、 旁 梁 、 
人 人 中线、 磨 与 中 点 、 关 中 点 的 连 线 。 上 下 的 对 称 人性 
主要 是 观察 面部 各 部 分 长 度 之 闻 的 比例 关系 。 

2. 面部 的 比例 

(1) 正面 观 面部 长 度 可 分 为 三 等 分 ， 

上 1 有 发 际 一 一 鼻 根 点 (或 眶 上 嗜 ， 下 启 ) 


中 1 有 鼻 根 点 细小 性 

于 13 自 小 柱 一 一 频 下 点 

面 下 1/3 及 可 分 为 三 等 分 

上 1 自 小 柱 一 一 上 层 魏 

中 1“3 ” 上层 绿 一 一 阁 层 实 

下 1 菇 展 袜 一 一 关 下 点 

(2) 正面 观 面部 宽度 可 分 为 五 等 分 : 

颗 面 一 外 紫 一 堪 俩 内 上 腻 一 右 侧 内 此 一 外 旷 一 里 
加 

(3) 侧面 观 面部 长 度 也 可 分 为 三 等 分 ， 其 测量 
点 同 正 面 观 。 


二 、 闫 面 活 体 测量 法 的 要 点 


(一 } 测量 方法 

根据 已 确定 的 头面 部 测量 点 ， 使 用 直角 规 、 咨 
角 规 、 贺 形 直 角 规 、 三 角 平 行规 、 量 角 器 等 进行 直 
线 、 强 线 、 角 度 、 面 积 的 测量 和 计算 。 

(二 ) 测量 的 标准 平面 


图 13-3-! ”头面 部 测量 的 标准 平面 (Simon) 
A, 正中 拓 状 平面 B, 责 横 平 责 《. 眶 平面 

Simon 1922 年 提出 的 错 牙 分 类 法 将 面部 分 为 
三 个 平面 ， 一 直 沿 用 至 今 (图 13-3-1)。 

正中 和 撩 状 平面 《median sagittal plane) 将 面部 
分 为 左右 两 部 分 。 

访 模 平面 (frankfort horizontal plane) 是 连接 
左右 有 眶 下 缘 点 与 左右 耳 订 切 迹 的 平面 ， 也 叫 眶 阳平 
面 、 佛 兰 殉 福 平面 。 


介 


眶 平面 (orbital plane) 是 连结 左右 眶 下 毕 点 
并 与 面 模 平面 垂直 的 平面 。 

以 上 三 个 平面 均 为 相互 笠 育 的 关系 。 

【三 ) 头面 部 测量 的 标准 钱 〈 均 为 侧面 观 ) (图 
13-3-2)} 


图 13-3-2 头面 部 少量 的 标准 线 
Pn 鼻 突 点 Ls 上唇 寄 点 ”Pg 项 前 点 
1. 审美 平面 ”又 称 玉 线 (esthetic line)， 指 鼻 
突 点 至 斋 交 点 的 连 线 Pn-Pg 。 
2. 百 线 《holdaway line) 指 上 展 窒 点 至 冰 前 
点 的 连 线 Ls-bg 。 
3. 软组织 面 平面 眉 间 正中 至 并 前 点 的 连 线 
N -Pg’。 


站 人 Fe pn 
pn 
TTT 

Ls - 


正面 观 


出 之 点 。 
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(四 } 头面 部 的 测量 点 (图 13-3-3) 

1. 头 侧 点 

2. 耳 上 点 ”了 十 轮 上 绿 的 最 高 点 。 

3. 耳 屏 点 
问 耳 轮 脚 基部 的 冻 侧 部 皮肤 移行 点 。 

4. 粘 点 ” 富 弓 上 最 向 外 突出 的 一 点 。 

3. 耳 下 茶点 ”和 耳 重 下 绿 上 与 下 部 皮肤 之 交点 ， 

6. 耳 下 点 ” 耳 疏 最 下 点 。 

7. 下 僻 和 角 点 ”下颌 角 最 同 外 、 向 下 和 向 后 突 


头 两 侧 最 向 外 突出 之 点 。 


外 耳 道 前 方 耳 屏 软 肯 上 缘起 始 部 


8. 额 项 点 ” 额 部 两 侧 显 晓 弧 最 向 内 侧 的 点 。 
9, 卢 外 钊 点 ” 眼 外 角 处 上 下 瞪 缘 相 接 之 点 。 


10 ， 
11. 


12. 


之 氮 。 


13. 
14. 
13. 


眶 下 点 
鼻 可 点 
口角 后 


头顶 点 
发 绿 点 
烙 中 点 


天 状 面 的 交点 。 
16. 启 同 上 氮 左右 眉毛 上 缘 的 切线 与 正中 矢 
状 面 的 交点 。 


眼眶 下 绿 的 最 低 点 。 
熏 汉 最 外 人 重点， 
口 裂 的 两 侧 ， 上 下 展 移 行 相连 接 


头顶 部 正中 矢 状 面 最 高 点 。 
前 额 发 隶 中 点 。 
左 布 额 结 季 最 高 点 的 连 线 与 正中 


侧面 观 


图 ]3-3-3 ”头面 部 测量 点 
Ll. 尖 侧 点 2. 耳 上 点 3, 耳 屏 点 4. 烙 点 5, 古 下 基点 6, 开 下 点 7, 下 颌 角 点 8, 额 查 点 0. 眼 外 


舱 点 ”10. 脸 下 点 
17. 丑闻 点 


11. 算 避 点 ”12. 口 骨 点 
18. 生根 点 19. 归 内 角 点 


这 .头顶 点 
20, 上唇 中 点 
加 点 25. 杭 让 隆 可 点 26. 鼻 下 点 27. 各 类 点 


14. 发 强占 ”15, 竹中 点 
21. 口 裂 点 ”这 , 下层 中 点 


16, 民间 上 点 
23. 撼 下 点 24. 前 
28. 耳 结 节点 ”29, 并 后 点 
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17. 眉 回 点” 额 的 下 部 ， 双 根 的 上 方 ， 左右 居 
毛 间 的 隆起 部 正中 最 突出 的 一 点 。 

18. 田 根 点 ”前 的 上 部 ， 额 并 颖 和 正中 失 状 面 
的 交点 。 

19. 眼 内 角 点 ” 眼 肉 角 处 上 下 瞪 缘 相 接 之 点 。 

20. 上 展 中 点 “上 纤 唇 两 柏 的 切线 与 正中 尔 状 


面前 区 点 。 
21、F 腹 点 上 下 展 财 人 台 时 口 裂 的 牛 点 。 
22. 下 懈 中 点 ”下 红 层 下 缘 与 正中 矢 状 面 的 变 
ha 


23. 闫 下 点 ”类 部 正中 矢 状 面 上 最 低 之 点 。 
24. 前 议 点 。 颇 肯 和 冠状 纤 与 和 撩 状 综 交 汇 点 。 
25. 枕 外 隆 突 点 ” 枕 外 隆 突 的 最 突 点 。 
26. 鼻 下 点 ”机 下 缘 与 上 唇 皮肤 部 所 组 成 的 角 

的 顶点 。 

27. 鼻尖 点 ”鼻尖 最 向 前 突出 的 -点 。 
28. 耳 结 节点 ” 耳 廓 上 缘 和 耳 廊 后 缘 移行 部 稍 

下 方 达尔 文 结 节 的 尖端 点 。 

29. 头 后 点 ” 头 部 正中 矢 状 面 上 最 向 后 突出 的 

一 点 。 

(五 ) 头面 部 的 测量 项 目 

1. 长 度 的 测量 

(1) 最 大 头 长 : 局 间 点 至 头 后 点 的 直线 距离 
(图 13-3-4)。 


图 13-3-4 最 大 头 长 的 调 某 


(2) 蛋 间 头 长 : 肩 间 点 至 达 外 姓 罕 点 的 直线 距 
离 。 

(3) 鼻尖 头 长 : 鼻尖 点 至 头 后 点 的 直线 距离 。 

(4) 闫 下 头 长 : 天 下 点 至 头 后 点 的 直线 有 中 离 。 

2. 宽度 的 测量 

(1) 最 大 头 宽 : 左右 头 侧 点 之 间 的 直线 距离 
(图 13-3-5)。 


全 


(2) 最 小 天 并 : 左右 仙 额 村 点 之 间 的 直线 距离 
(图 13-3-6)。 


图 13-3-6 ”最 小 额 宽 的 测 腑 


(3) 耳 屏 间距 : 左右 两 耳 屏 点 之 间 的 直线 距离 
《图 13-3-7)。 


13-3-7 甘 屏 癌 上 由 的 测量 


14) 外 耳闻 距离 .左右 外 耳 启 外 最 突出 点 之 间 
的 直线 距离 。 
(5) 乳 突 和 间距 : 左右 乳 突 点 间 之 距离 。 
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(6) 面 党 : 左右 匡 点 间 之 距离 。 
(7) 上 下颌 和 角 间距 : 灰 在 下颌 舶 点 间 的 直线 距 


(8) 两 眼 外 宽 : 两 眼 外 角 点 间 的 直线 距离 。 

(9) 瞳孔 间距 : 双眼 正视 前 方 时 ， 计 证 瞳 了 筷 间 
的 直线 本 离 。 

(10) 两 眼 内 帘 : 两 眼 内 角 点 间 的 直线 距离 。 

(11) 眼 末 宽 : 同和 柚 眼 内 外 角 点 之 间 的 直线 距 
离 。 

(12〉 上 鼻 宽 : 左右 和 湛 沟 点 之 间 的 拭 离 。 

(13} 操 裂 宽 ; 左右 口 衣 点 之 间 的 距离 。 

(14) 容 革 了 生 宽 ， 耳 前 点 至 耳 后 点 间 的 直线 距 
离 。 

(15) 形态 耳 沉 : 耳 上 基点 至 耳 下 基点 的 直线 
迎 离 。 

3, 高 度 的 测量 

(1) 全 头 高 : 关上 下 点 至 头顶 点 间 的 投影 距离 。 

(2) 头顶 头 后 高 : 头 后 点 至 头 项 点 间 的 投影 距 
离 。 
(3) 头 耳 高 : 耳 屏 点 至 涉 顶 点 加 的 投影 距离 
(4) 自 下 头 高 ， 皮下 点 至 头顶 点 间 的 投影 路 
离 。 
(5) 口 裂 头 高 : 口 异 点 至 头顶 点 间 的 投影 距 
离 。 

(6) 容 谣 额 高 ， 发 如 点 至 和 鳞 根 点 间 的 距离 

(7) 容 摇 面 高 1 : 发 缘 点 至 寅 下 点 间 的 直线 距 
网。 

(8) 容貌 面 高 了 ; 居间 点 至 频 下 点 间 的 直线 中 


离 。 


(9) 容 观 面 .上 面 离 : 锚 根 点 至 口 裂 点 间 的 直线 
上 距离 。 

(10) 鼻 高 : 鼻 根 点 至 鼻 下 点 间 的 直线 虹 离 ， 

(11) 盟 长 : 锚 根 点 至 鼻尖 点 的 距离 。 

(12) 时 深 : 鼻 根 点 至 鼻尖 点 的 投影 上 距离 。 

(13) 层 高 上 入 皮肤 、 精 腊 交 界线 中 点 至 下 
导 皮 上肢 、 精 膜 交 界线 中 点 间 的 直线 距离 。 

(14) 全 上 上唇 高 : 身 下 点 至 口 裂 点 间 的 直线 噬 
离 。 
(15) 全 下 展 高 : 口 裂 点 至 闫 下 点 闻 的 直线 让 
离 。 

(16) 话 高 ， 阁 上 点 至 类 下 点 间 的 距离 。 

(17) 容貌 耳 长 : 耳 上 点 至 耳 下 点 间 的 直线 虑 


(18》 形态 耳 长 : 耳 结 节点 至 耳 屏 上 方 前 切 迹 
凹陷 最 深 点 间 的 直线 距离 。 

4. 围 度 、 绝 度 的 测量 

(1) 水 平头 围 : 经 居间 点 和 和 头 后 点 测 得 的 围 
度 。 

(2) 冠状 闫 顶 围 : 经 磋 下 点 和 头顶 点 测 得 的 转 
度 。 

{3) 头 笑 状 弧 度 ; 盘 根 点 至 杭 外 隆 突 点 同 的 弧 
长 - 

《4) 头 冠 状 强 长 :一 个 耳 屏 点 经 沁 顶 点 至 另 一 
侧耳 屏 点 的 弧 长 。 

(5) 耳 屏 点 、 眉 间 点 台 长 :一 侧耳 屏 点 经 居间 
点 至 另 一 侧耳 屏 点 的 弧 长 。 

(6) 耳 屏 点 、 基 下 点 弧 长 :-- 侧 耳 屏 点 经 奢 下 
点 至 男 一 侧耳 屏 点 的 弧 长 。 

(7) 耳 屏 点 、 喉 结 节 上 缘 点 红 长 : 一 侧耳 屏 点 
经 喉 绪 他 上 缘 点 至 另 一 侧耳 屏 点 的 弧 长 。 

(8) 耳 屏 点 、 头 后 点 弧 长 : 一 俩 耳 屏 点 经 头 后 
点 至 男 - -侧耳 屏 点 的 弧 长 。 

5. 角度 的 测量 

(1) 侧面 角 : 鼻 根 点 、 妆 点 连 线 与 眼 耳 平面 的 
交角 。 
(2) 瞪 弄 和 角 ; 上 下 有 输 在 内 外 紫 部 形成 的 角 。 
(3) 耳 轴 头 角 : 耳 长 划 与 头 部 长 轴 之 间 的 
角 。 

《4) 证 亡 头角: 征订 与 头 侧 面 的 夹 角 。 

‘5) 耳 甲 头 朋 ， 耳 甲 与 拓 侧 面 的 来 和 角 。 

(6) 权 面 前 : 前 额 、 切 牙 连 线 与 前 额 、 鼻 背 连 
线 的 夹 角 。 

(7) 鼻 情 角 : 身 小 柱 与 上 层 的 交角 、 

(8) 鼻 额 角 : 筋 缘 与 前 额 的 交角 。 


第 二 节 “ 口 腑 模型 测量 法 


于 列 存 在 于 口腔 之 中 ， 难 以 用 直接 法 测 得 有 关 
村 齿 、 牙 列 的 精确 数字 ， 只 有 依靠 模型 间接 测量 。 
口腔 模型 测 晤 是 矫治 牙 颌 畏 形 的 重要 手段 ， 能 为 确 
定 矫 治 方 案 、 制 定 正 颌 手术 计划 、 设 计 修 复 体 提供 
必需 的 数据 。 日 腔 模型 重点 测量 的 方法 和 项 日 如 
下 : 

【一 ) 牙 冠 宽度 的 测量 
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牙 导 宽度 指 牙 冠 的 近 远 中 径 ， 测 基点 是 牙 冠 
近 、 远 中 邻 面 最 突 点 之 间 的 距离 ， 根 据 需 要 可 以 测 
基 雄 线 邮 离 ， 也 可 以 测 晤 狐 线 距离 。 经 常 需 要 测 最 
的 牙 垃 是 前 牙 和 有 章 有 左下 ， 

【一 ) 牙 弓 绰 形 长 度 的 测量 

取 一 组 铀 经 置 于 日 腔 模型 上 沿 上 政纪 各 牙 触 点 
《下 牙 续 沿 类 尖 )， 在 两 筒 第 一 磨牙 近 中 邻接 点 处 作 
记号 ， 然 后 将 细 钢 经 拉 长 ， 壬 与 直 尺 放 在 一起， 神 
出 下 与 弧 形 长 度 的 数值 。 

【三 ) 牙 己 总 长 度 的 测量 

左右 商 侧 第 一 、 二 磨牙 邻接 点 间 的 连 线 为 底 
线 ， 由 左右 中 切 牙 分 接点 向 底线 作 和 三线， 此 垂 线 之 
长 即 为 牙 号 总 长 度 。 

(四 } 牙 弓 宽度 的 测量 

正 右 了 网 侧 同 名 后 直 之 问 的 直线 距离 为 牙 弓 宽 
度 。 

{ 五 ) 牙 弓 拥挤 程度 的 计算 

种 牙 冠 宽度 (直线 ) 之 和 与 牙 号 弧 形 长 度 之 差 
为 拥挤 程度 。 


第 三 节 面部 照相 测量 法 


头面 部 活体 测量 是 用 各 种 规 、 尺 直接 测 景 头面 
讲 各 测量 点 之 则 的 距离 、 弛 度 。 由 于 观察 的 角度、 
忠 离 及 软组织 压迫 力 轻 重 不 同 ， 对 测量 点 的 定点 和 
测量 数 都 会 带 来 误差 。 而 且 在 受 检 者 的 面部 直接 测 
量 也 有 失 尊 重 。 采 用 面部 照相 法 测 明 使 可 昨 补 走 接 
测量 的 不 足 。 但 只 能 测量 平面 直线 距离 ， 而 无 法 测 
量 弧度 和 疼 度 等 立体 形态 。 


一 、 面 部 照相 测量 的 要 求 


1. 相机 与 受 检 者 之 间 的 距离 了 固定。 

2. 相机 的 镜头 中 心 与 受 检 者 的 面部 中 心 点 应 
在 一 条 水 平 轴线 上 。 

3. 受 栓 者 头面 部 应 有 定位 器 。 

4. 受 检 者 面部 一 侧 应 固定 一 刻度 清晰 的 测量 
下， 以 便于 将 照片 上 的 测 基 数据 换算 成 而 部 的 实际 
数值 。 

5. 统一 光圈 太 小 、 上 曝光 时 间 和 照明 灯光 。 

6. 可 以 使 用 两 脚 规 在 照片 上 浏 量 ， 在 测量 尺 
上 得 出 数值 ， 也 可 将 照片 输入 微机 ， 依 靠 软 件 进 行 
测量 和 计算 。 


二 、 面 部 照相 测量 的 种 类 


1. 正面 像 ”观察 面部 的 长 宽 及 其 比例 ， 观 
察 面部 的 对 称 性 ， 

2. 侧面 像 显示 侧面 轮 廊 和 颅 面 骨 的 止 凸 程 
嵌 、 下 癸 骨 的 倾斜 度 和 阁 部 的 前 突 度 。 

3. 半 侧 位 (45" 角 ) 微笑 像 评价 微笑 线 及 导 
此 关系 。 

4. 口内 像 ” 可 拍摄 正中 咬合 时 的 正面 前 牙 腕 
合 像 、 左 侧 咬 合 像 和 右 博 咬合 像 ， 坟 及 张口 时 的 于 
牙 列 狼 面 和 下 牙 列 蓟 面 像 。 口 内 像 可 观察 前 于 、 后 
才 的 上 下 哎 合 关系 和 和 牙齿 移 排列 状态 。 拍 摄 正中 咬 
合 位 的 照片 时 要 借助 开口 器 拉 开 口 王 ， 


三 、 面 部 照相 测量 法 的 测量 点 


可 参考 第 一 节 颜 面 活 体 测量 法 的 测量 点 ， 也 可 
根据 姬 究 项 目的 需要 确定 新 的 测量 点 。 


第 四 节 X 线头 影 测量 法 


颜 商 活体 测量 和 面部 照相 测量 所 获取 的 数据 反 
映 的 是 头面 部 软组织 信息 ， 不 能 揭示 骨 组 织 的 铺 构 
和 形态 。1931 年 Broadbent 首先 使 用 了 X 线头 影 测 
量 法 ( cephalometric roentgenography)， 可 以 清楚 
地 了 解 牙 . 颌 . 面 、 颅 硬 软 给 织 的 结构 及 其 相互 关 
系 ， 以 及 矫治 过 程 中 各 部 分 的 变化 情况 。 


一 、 六 线头 影 测量 法 使 用 头颅 
定位 器 的 意义 


严格 定位 拍摄 和 线头 影 ， 才 能 使 各 受 检 者 之 
间 的 资料 共有 可 比 性 ， 使 同一 受 检 者 矫治 过 程 中 各 
部 位 的 变化 前 后 有 可 比 性 。 


一 、 藉 颅 定位 器 达到 的 定位 标准 


1. 眼 耳 平面 与 地 平面 平行 。 
2. 正中 天 状 面 污 地 平面 垂直 。 
3, 片 盒 与 正中 矢 状 面 平 行 。 


三 、 久 线头 影 测量 法 常用 的 测量 点 


1. 号 著 中 心 点 S$ (center of sella turcia)。 
2. 鼻 根 点 N {nasion ) 窜 骨 、 鼻 上 骨 颖 的 正中 
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3. 眶 点 Or (torbitale ) 上 肛 下 缘 最 低 点 。 

4. 前 筷 环 ANS {anterior nasal spine ) 
之 林 曾 。 

5. 后 鳞 坟 PNS (posterior nasal spine 】 硬 肚 
后 缘 正 中 最 帘 点 末端 。 

6. 于 点 也 (porion ) 外 耳 蕊 之 最 高 点 。 

7 了 .上 下 柑 座 点 A (subspinale ) 前 鼻 赤 点 与 
上 牙 模 质点 沁 骨 的 最 辕 点 。 

8. 下 小柳 座 点 B (supramentale } 下 政 槽 顶 
氮 与 闫 前 点 问 骨 的 最 止 点 。 

9, 应 前 点 Pg (Pogcnion) 菇 部 最 前 点 。 

10. 库 下 点 Me (menton ) 闫 部 最 下 点 。 

11. 须 顶 点 Gn {gnathion ) 曾 前 点 与 语 下 点 
连 线 之 中 点 - 

t2. 下颌 角 点 Go (gonion ) 下 佑 平面 和 下 颌 
升 支 后 绿 切 线 交 的 分 角 线 与 下 颌 之 交点 (图 13-3- 
3)。 


前 骨 来 


Be FNS so 
A 
Ge™ 1 
B 
、 Pe 
Me Cn 
图 ]3-38 常用 的 测量 标志 点 


5. 屿 芝 中 心 点 NN, 曾 根 点 Or. 上 蛤 点 ”ANS. 前 血 环 PNS. 

同 鼻 环 了 .四 点 六 .上 下 本 座 点 B. 下 牙 桓 座 上 点 ”Peg, 类 前 

点 Me. 策 卞 点 “Cn. 类 顶点 ”Ftm, 标 上 俩 烈 Bo, Balton 点 
fo0. 下 毅 前 点 


四 、 愉 线头 影 测量 法 常用 的 
基准 参考 平 而 和 办 


1. 眼 舌 平面 FH (frankfort horizontal plane ) 
两 出 眶 点 与 耳 点 连 线 构成 的 平面 。 

2. 面 平面 NPg (facial plane ) 
剖 有 前 点 连 线 的 冠状 平面 。 

3. 下 人 向 平面 MP (mandibular plane ) 通过 两 
人 删 下 僻 朋 下 缘 、 冰 下 点 连 线 的 平面 。 

4. 前 颅 底 平面 SN {SN plane) 通过 内 贰 中 


通过 蜡 根 点 、 
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心 点 与 蜡 根 点 连 线 的 平面 。 

5, 葵 和 平面 QP (ecclusal plane ) 通过 两 人 出 上 下 
馈 第 一 磨牙 履 葵 中 点 与 中 切 牙 替 和 将 中 点 的 横 平 
而 。 

6.Y 轴 (Y-axis ) 蝶 鞍 中 心 点 与 闫 顶点 的 连 
线 。 


五 、X 线头 影 测量 常用 的 角度 


1. 面 攻 ” 面 平 向 与 眼 耳 平 而 相交 的 下 上 后 衣 。 

2. 癸 凸 戎 “上 鼻 根 点 、 上 政 精 座 点 连 线 与 颜 前 
点 、 上 于 槽 座 点 连 线 之 后 交角 。 

3.Y 轴 第 立轴 与 眼 十 平面 相交 之 下 前 角 。 

4. 上 下 中 切 牙 前 上 下 中 切 牙 长 轴 的 后 交角 。 
才 长 轴 指 切 绿 与 根 尖 的 连 线 。 

53. 下岗 平面 角 下 颁 平 面 与 上 肪 耳 半 面 之 交 
角 ， 

6. 下 中 切 牙 -下 颌 平面 角 下 中 切 牙 长 贡 与 下 
颌 半 面 之 后 上 交角 。 

7. 下 中 人 轨 牙 - 眼 耳 平面 角 下 中 切 牙 长 轴 与 眼 
耳 平 而 之 后 下 交角 。 

8. 蝶 靶 中 心 - 鼻 幅 点 -上 和 政 槽 座 角 【SNA)。 

9. 上 县 慑 中 心 - 异 根 点 -下 和 牙 梢 府 角 (SNB)、 

10. 上 政 槽 座 - 鼻 很 点 -下 和 于 槽 座 角 (ANB)。 

11. 上 中 切 牙 贞 丰 《mm ) 上 小 切 牙 切 毕 至 
主 直 柑 座 点 与 短 前 点 连 线 的 垂直 凡 离 〈 图 13-3-9) . 


六 、 电 子 计算 机 化 义 线 头 影 测量 

(一 ) 电子 计算 机 化 和 线头 影 测量 的 优点 

1. 将 和 线头 影 测量 的 标志 点 转换 成 坐标 值 由 
电子 计算 机 运算 ， 品 著 地 提高 了 测 基 的 淮 确 度 和 测 
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B 
图 13-3-9 ”常用 测量 项 日 

量 效率 。 

2, 可 以 大 量 储 存 受 检 对 象 的 X 线 头 影 测量 结 
果 ， 便于 进行 大 样本 的 分 析 。 

3. 可 以 预测 正 颌 外 科 术 后 的 面 型 ， 术 前 确定 
牙齿 或 俩 上 骨 移 动 的 位 置 和 俩 骨 截 除 的 上 骨 基 。 

4, 可 以 对 颅 夯 生长 发 育 的 变化 、 开 颜 正 蝴 矫 
治 前 后 的 变化 进行 预测 和 比较 。 

(二 ) 电子 计算 机 化 和 线头 彩 测量 系统 的 组 成 
和 工作 程序 

1. 系统 的 组 成 主机、 图 形 数 字 化 仪 、 打 印 
检 、 显 示 器 、 绘 图 仪 、 屠 存 器 ( 硬 、 软 磁盘 )， 


2. 工作 程序 
X 线 头 影 图形 数 | … 打印 机 印 出 结果 
全 一 > 计算 机 一 | 屏幕 显示 结果 和 岗 形 


j | 
社情 器 

3. 电子 计算 机 化 XX 线头 影 测量 的 原理 和 操作 
步 又 

(1) 测 量 原理 :多 线头 影片 上 的 各 测量 标志 点 通 
过 图 形 数字 化 仪 转换 成 坐标 值 ,根据 数学 模型 ,通过 
计算 机 算出 测量 的 距离 和 角度 ,显示 在 屏幕 上 ,也 可 
由 打印 机 印 出 测量 结果 ,通过 绘图 仪 给 出 图 形 。 

(2) 操 作 步 又 : 

1 将 入 线头 影 图 描绘 在 描 疾 纸 上 , 并 标 出 标志 
三 ,或 直接 将 X 片 扫 描 信 计算机。 

2) 将 头 影 图 置 于 数值 化 仪 上 , 按 规定 顺序 将 压 
笔 膛 个 对 淮 标 志 点 按 下 , 即 可 恢 次 将 各 测量 标志 点 
以 坐标 值 形式 输入 到 主机 内 。 

3 从 扣 坐 标 求 测量 值 ,包括 距离 . 鱼 度 ,投影 距 
等 。 

最 后 俏 助 数学 公式 通过 运算 求 出 测量 项 自 的 结 
果 。 

( 郭 天 文 ) 


第 四 章 ”审美 与 美育 


美 掌 与 人 类 的 审美 活动 密 涉 串 分 。 探 索 人 对 现 
实 的 审美 活动 、 方 式 、 过 程 及 规律 是 当代 美学 研究 
的 主流 ， 也 是 口腔 医学 美学 中 应 当 包 括 的 重要 内 
容 。 

人 的 审美 活动 包括 两 个 方面 : 审美 客体 和 审美 
主体 ， 审 美 洛 悼 方 面 的 内 容 ， 有 美的 本 质 及 形式 ， 
主要 包括 :社会 羡 、 名 然 美 、 艺 术 美 芭 及 它们 的 外 
在 属性 符 征 一 一 形式 荣 等 。 和 审美 主体 方面 的 内 容 ， 
有 人 的 美感 .审美 心音 及 美育 等 。 由 于 口腔 医学 的 
学 科 专 业 性 利 局 限 性 ， 在 口腔 医学 的 审美 概念 中 ， 
审美 客体 ， 主 要 指 “ 人 体形 态 美 ”", “健康 美 *"， 并 
日 主 要 侧重 于 对 人 的 颜面 “ 容 钥 美 ” 的 各 种 “形式 
闫 和 姜 的 形式 ” 太 其 应 用 规律 的 认识 。 这 方面 的 内 
容 ， 在 前 面 三 章 中 已 作 了 详细 介绍 。 面 审美 主体 . 
主要 指 医 生 、 患 者 {因为 病人 人 也 是 和 白 己 牙 馈 面 健康 
的 审美 主体 ) 的 审美 心理 结构 和 心态 ， 以 及 医 咎 、 
患者 、 环 境 间 的 关系 。 了 解 和 掌握 影响 医生 和 患者 
这 上 凑 个 审美 主体 心理 变化 的 因素 和 和 过程， 熟悉 美感 
活动 的 规律 性 ， 以 及 重视 有 关 美 育 教育 《美育 属 审 
美 主体 的 据 蜗 ) 即 重视 如 何 堵 养 正确 的 审美 观 与 欣 
党 美 、 创 造 美的 能 力 ， 应 当 是 医学 美学 的 - -个 重要 
内 容 ， 应 当 与 前 面 所 述 研 究 审美 对 象 中 有 关 人 面 的 
形式 羡 、 评 判 标 准 和 方法 同样 重要 。 这 样 才 全 面体 
现 了 口中 医学 美学 的 肉 容 ， 才 符合 现代 生物 、 心 理 
和 社会 医学 模式 ， 即 新 的 医学 观 的 基本 精神 。 


第 一 他“ 口腔 病人 的 审美 
心理 及 治疗 意识 


口 瞬 疾 病 是 指 以 牙 上 货 为 中 心包 插口 腔 、 颌 
肯 、 颜 面 的 炎症 、 外 伤 、 畸 形 、 了 肿瘤 等 一 系列 疾 
病 。 口 有 踪 疾 病 所 造成 的 牙 、 和 斧 、 面 的 痛苦 、 缺 损 或 
缺陷 ， 不 仅 影 响 患者 的 咀嚼 消化 、 呼 吸 、 发 音 等 正 
常生 理 功 能 ， 府 且 由 于 口 瞬 所 在 面 十 1 必 的 颜面 形 
象 美 直接 影响 到 人 的 社交 活动 ， 因 而 也 必然 影响 人 
的 审美 心理 意识 。 


一 、 病 人 的 心理 类 型 及 诊断 


人 的 五 官 是 明 重 要 的 审美 感觉 贰 让 ， 五 官 感觉 
徇 成 人 类 一 切 话 动 的 基础 ， 列 宁 说 多 不 通过 感觉， 
我 们 就 不 能 知道 实物 的 形式 ， 也 不 能 知道 运动 的 件 
体形 式 "。 而 颜面 是 五 官 的 集中 部 位 ,反映 着 人 的 
心理 状态 和 情感 变化 ， 它 是 美感 效应 的 起 点 ， 不 但 
能 接受 外 界 美感 的 信息 ， 而 且 能 输出 人 的 内 心情 感 
给 外 部 世界 。 正 如 黑 格 尔 所 说 :“ 精 神 的 表现 尽管 要 
贯穿 到 整个 身体 ， 却 大 部 分 集中 在 面部 的 结构 上 ”。 
口腔 作为 颜面 的 重要 组 成 成 分 ， 其 疾病 所 造成 的 颜 
面 上 形象 的 任何 损害 ， 孝 可 能 会 给 人 人 带 来 沉重 的 心理 
负担 和 创伤 。 可 表现 为 他 们 揭 个 性 和 心理 特征 的 种 
种 变态 : 姐 兰 恼 、 自 手 、 本 人 、 不 愿 交 际 等 。 这 种 
病人 大 多 对 美的 感受 性 更 手感 强 淹 ， 而 感情 却 十 分 
鹏 器 ， 如 果 -… 量 被 人 人 读 笑 ， 其 至 可 出 现 厌 忆 轻 生 的 
念头 ， 而 他 们 的 父母 、 亲 属 的 思想 庄 力 ， 有 时 不 亚 
于 本 人 。1959 年 日 本 口腔 医师 山崎 清 在 一 逢 题目 
为 “关于 美 于 与 性 格 的 论文 ”中 ， 报 道 了 对 日 本 青 
少年 学 生 进 行 了 容貌 与 性 格 的 调查 结果 ， 发 现 容貌 
差 者 性 格 多 怖 于 内 向 型 ， 认 为 容貌 对 性 格 有 很 大 影 
啊 。1966 年 一 位 口腔 正 畸 学 家 Linn 曾 作 过 这 样 一 
个 有 趣 的 社会 调查， 题目 是 “ 牙 外 观 的 社会 意义 ”， 
作者 以 1862 名 20 多 岁 的 青年 人 为 对 象 进行 了 这 样 
的 假 估 提问 ;格林 一 家 经 过 长 期 积累 ， 准备 买 一 套 
住宅 ， 最 后 已 能 支付 这 笔 钱 了 ， 全 此 时 ， 他 们 13 
多 的 儿子 罗 为 村 此 拥挤 因 形 变 得 害 关 。 在 牙医 处 就 
诊 后 ， 医 生 说 ， 牙 齿 能 够 而 且 应 该 矫治 。 但 这 将 花 
掉 他 们 的 大 部 分 积 著 ， 而 林 能 够 买房 子 了 ” 提问 
是 ;选择 房子 还 是 选择 正直 ?” 结 果 品 骆 的 回答 是 
选择 正和 下。 再 进一步 追问 正 牙 的 动机 ， 其 中 爱 过 良 
好 教育 的 被 调查 者 ， 主 要 是 考虑 消除 孩子 害羞 对 身 
心 的 影响 ， 而 工人 阶层 的 被 调查 者 主 要 是 考量 孩子 
的 健康 而 未 提 及 孩子 的 害羞 。 由 此 ， 作 者 提出 ， 对 
美的 追求 ， 在 不 同 阶层 的 人 中 有 共识 ,但 也有 区 
别 。 随 文化 水 平和 层次 的 提高 ， 容 摇 对 人 的 心理 影 
啊 将 越 来 越 更 受 重视 。 
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近年 玉 ， 随 着 我 国 社会 开放 利 经 济 的 发 展 ， 社 
会 安 流 址 来 越 壬 归 ， “二 讲 四 美 ” 已 越 来 越 成 为 - 

种 视 约 成 众 的 社会 公德 和 评论 人 品 的 标准 。 世 大 们 
导 美 的 震 求 存在 着 一 - 定 的 高 低层 次 闫 异 ， 对 美 需求 
的 质 与 晤 、 审 美 事 求 的 高 与 作 、 闪 不 同 个 体 及 妙 于 
不 癌 社 会 阶层 的 人 ， 其 标准 是 不 同 的 。 这 必然 会 此 
现在 他 们 对 美的 认识 心理 ， 岂 及 就 座 心 态 上 上， 对 口 
腑 医 和 劳工 作者 而 言 ， 了 解 和 重视 不 同 层次 就 诊 者 的 
心态 、 求 美 心理 、 接 受 治疗 的 心理 ， 并 进行 合理 地 
心理 途 新 、 心 理 治疗 和 心理 调 急 是 口腔 放生 必须 面 
对 的 问题 - 

(一 ) 患者 的 常见 心理 类 型 

希 泪 克拉 底 (Hippoerates) 说 :“ 了 了 解 患者 是 村 
么 人 比 了 解 患 者 所 患 的 病 更 重要 "。 爱 美 之 心 ， 人 
和 此 有 之 ,但 由 于 患者 的 社会 、 文化 背景 和 审美 观念 
的 不 同 ， 在 爱美的 普遍 性 中 存在 着 很 太 的 个 体 差 导 
性 。 表 现在 临床 中 对 治疗 的 要 求 为 ; 一般 - 较 高 -过 
高 。 对 治疗 的 态度 为 : 主动 -间作 -不 合作 等 区 分 。 
这 些 对 治疗 的 要 求 和 态度 的 差异 性 包括 着 对 美的 需 
求 庆 次 与 审美 心理 的 益 异 。 此 荆 异 常常 与 牙 侨 面 缺 
陷 和 畸形 的 程度 无 关 。 而 与 患者 的 心理 变化 呈 让 比 
从 系 。 例 如 ,同样 表现 穆 度 的 上 牙 前 突 畸 形 , 有 的 患 
者 可 能 漠视 它 , 认 为 劾 关 紧 要 ,而 有 的 患者 则 可 造成 
很 大 的 负 性 心理 压力 。 临 床上 还 可 通 见 一 类 “ 崎 形 
忧郁 钙 患 首 , 夺 大 自己 容 禾 上 的 缺陷 ,这 多 与 精神 
高 敏 与 精神 创伤 有 关 。 造 成 这 种 审美 和 治疗 需求 发 
审美 心态 差异 的 原因 多 上 与 个 体 的 素质 .个 人 经 历 文 
华 率 养 . 职 业 、 人 群 环境 、 家 庭 普 景 有 关 , 并 匡 受 社 
会 .民族 、 风 俗 习 惯 及 传媒 的 影响 。 作 为 临床 口腔 医 
师 要 善于 通过 观察 与 变 央 ,准确 把 握 个 体 的 爱 美 层 
次 及 审美 水 平 , 了 解 患 者 的 性 格 和 心态 , 才 可 以 * 因 
人 施 治 地 解决 病人 的 生理 和 心理 土 的 疾患 ,提高 疗 
效 减少 失误 ,避免 医疗 纠纷 。 

对 于 医 千 羡 容 中 斌 座 者 的 心理 表现 和 类 型 ， 国 
内 一 些 学 者 进行 了 不 同 的 分 类 ， 如 孙 少 宜 将 其 分 为 
10 种 临床 类 型 。 李 视 华 将 其 分 为 5 种 心理 表现 ， 
本 文 按 临 床 医生 的 思维 习惯 将 其 归纳 为 三 种 心理 类 
型 : 

(1 一般 心 理 型 : 占 就 浴 者 的 绝 大 多 数 。 这 类 
病人 存在 牙 颌 面 上 的 缺陷 ， 但 有 正常 的 治疗 情绪 和 
心 和 从， 能 正视 和 正确 评价 自己 的 缺陷 问题 ， 无 白 些 
感 。 在 对 待 党 疗 药 合作 态度 上， 这 类 病人 又 可 分 丙 
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类 ,一 类 是 主动 就 诊 首 。 该 类 病人 治疗 态度 积极 、 
合作 ， 能 进 和 解 治疗 预后 和 和 效果， 无 过 分 要 求 。 多 见 
十 年 龄 较 长、 思想 成 熟 ， 家 庭 和 上 肤 、 学 习 工 作 须 
畅 、 受 教育 层次 较 高 者 。 男 一 类 是 被 动 就 诊 者 ,对 
治疗 要 求 不 积极 或 是 在 出 人 或 家 长 肯 保 下 才 姑 强 就 
诊 ， 治 疗 要 求 不 高 ， 治 疗 中 合作 较 差 ， i 
系 对 法 疝 处 于 无 知 上 或 麻 本 状态 ， 审 美 情趣 低 ， 此 
由于 玉成 和 儿童 以 及 工作 环境 基 低 层 及 受 才 汪 尼 次 
较 低 者 。 对 手 后 者 ， 呈 腔 医 师 应 激发 其 对 美的 价值 
的 共识 ， 请 导 其 审美 情趣 ， 使 其 从 漠视 颜面 美的 治 
疗 转 化 为 正视 种 重视 颇 徊 美的 治疗 。 特 别 是 儿童 就 
诊 者 ， 如 儿童 错 验 上 畸形 的 早期 止 畸 治疗 ， 应 当 启 发 
其 对 键 康 前 午 和 颜面 美的 认识 ， 和 否则 将 辟 致 治疗 的 
道 反 贯 性 心理 反应 ， 造 成 治疗 不 台 作 ， 影 响 治疗 效 
玉 ， 芷 至 引发 半 的 不 良心 态 失 衡 。 
2) 性 格 缺 陷 型 ， 性 格 是 个 人 在 社 会 活动 中 所 
雪 现 的 习惯 行为 方式 ， 如 开朗 - 贩 馆 、 果 断 - 优 柔 、 
和 次- 粗鲁 、 星 放 - 哲 谭 等 。 性 格 的 形成 主要 在 目 俏 
年 时 期 ， 因 而 青少年 期 牙 毛 面 美容 缺陷 对 性 格 形成 
的 影响 特别 大 ， 此 期 牙 上 额 曾 畴 开战 外 伤 所 造成 的 长 
期 不 区 心态 可 影响 不 良性 格 揭 开 成。 不良 的 性 客 表 
规 有 : 内 向 、 孤 癸 、 辑 执 、 急 躁 、 偏 汶 、 优 柔 究 
断 : 反之 ,不 良 的 性 格 交 可 以 影响 和 导致 不 良心 态 
的 产生 ， 如 日 审 、 闭 恢 、 访 虑 、 自 秘 、 暴 躁 、 不 合 
群 、 情 绪 低 落 等 ， 这 些 都 是 口 肥 和 颌 面 缺 雍 者 最 常 
见 的 心态 表现 。 和 过 其 原因 ， 常 与 出 围 人 的 议论 、 
现 、 异 样 注视 、 不 会 平 待 遇 有 关 。 性 格 较 普 旦 不良 
心态 的 就 诊 彰 .在 医师 而 前 可 表现 出 两 种 不 同 的 就 
诊 态度 : 一 种 是 善 导 、 不 敢 轻 易 表 露 自 己 的 心声 ， 
对 补 闻 中 出 现 的 问题 也 不 敢 太 坦 成 言 ， 多 见于 性 格 
内 癌 者 。 男 -种 是 将 痛苦 “和 盘 托 出 "， 滔 潭 不 绝 
吐露 衷 肠 ， 对 治疗 急于 求 成 ， 多 见于 性 格外 向 者 。 
不 良心 态 的 进一步 发 展 ， 严 重 者 可 出 现 消 极 、 绝 
望 、 轻 牛 、 寻 和 辟 的 心理 。 对 于 此 类 型 病人 ， 医 师 除 
了 认真 地 计划 和 实施 治疗 外 ， 还 应 当 这 这 诱导 上 及 启 
发 患 痢 对 自身 缺陷 及 治疗 后 状态 的 理解 和 认识 。 应 
当 在 治疗 前 ， 计 患者 感受 到 医生 的 深切 同情 和 玫 
助 ， 获 得 患者 的 充分 信任 ， 消 除 疑 虚 ,， 在 治疗 中 ， 
祝 极 发 励 其 正确 对 待人 生 ， 对 治疗 充满 信心 。 而 治 
后 ， 应当 关 心 和 和 帮助 其 在 今后 的 生活 中 加 强 修 
养 ， 完 善人 性 格 。 实 不 证 明 ， 此 类 病人 在 治疗 过 程 由 
多 很 合作 ， 但 由 于 叫 者 性 格 上 的 缺陷 ， 医 师 的 语言 
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别 加 以 省 意 。 和 否则 即使 矫治 了 柴 形 各 缺陷 并 获 待 很 
好 的 效果 ， 也 难以 达到 让 患者 丛 悦 和 自信 的 效果 。 

(3) 心理 障碍 型 : 心理 障碍 可 表现 为 态 若 障 
碍 、 情 绪 障 碍 、 意 志 障 碍 。 这 类 病人 常 多 系 主 动 求 
诊治 闻 ， 但 检查 结 昔 于 主诉 不 符 ， 对 疾病 的 丢 述 这 
分 讨厌 ， 对 沿 疗 过 分 疑虑 、 挑 日 。 有 的 患者 就 诊 时 
所 提出 的 所 谓 峡 陷 ， 常 常 是 正常 范围 的 个 体 变 异 或 
仅 有 - 些 难以 觉察 的 形态 缺点 ， 但 病人 却 因此 邦 邦 
赛 欢 、 失 妇 ， 莽 至 不 能 正常 工作 。 这 类 病人 就 浴 
时 ， 多 自 带 镜子 反复 照看 ， 对 外 人 的 注视 、 语 言 
度 竹 感 ， 狂 疑 。 大 多 与 个 体 的 精 神 必 成 、 社 会 环境 
等 的 沙 刺 激 有 关 ， 表 现 为 精神 叔 虚 敏感 、 案 有 精神 
伸 伤 史 。 此 类 患 彰 对 治疗 提出 的 要 求 和 期 望 常常 过 
高 、 过 分 。 但 并 不 是 凡是 对 治疗 要 求 过 高 者 ， 均 为 
心理 障碍 型 ， 应 当 注 意 上 鉴别 那些 因 对 美容 知识 及 解 
痢 生 理 知 识 缺乏 或 因 和 不 科学 的 公众 传媒 ， 如 电影 、 
小 说 影响 所 至 的 要 求 过 高 患者 相 区 别 。 有 人 将 心理 
障碍 型 归属 于 精神 失 沪 症 ， 即 神经 官能 症 。 因 此 ， 
对 该 类 型 患者 的 治疗 应 十 分 慎重 ， 决 不 要 轻易 施 
治 。 需 与 精神 科 医 师 会 诊 ， 明 确诊 断 ， 进 行 必要 的 
心理 咨询 及 精神 治疗 ， 待 症状 改善 后 ， 方 能 实施 治 
并 。 否 则 将 对 医师 和 和 患者 带 来 幅 大 的 隐患 造成 术 
后 人 争执、 到 纷 、 对 医 患 双方 带 来 精神 创伤 、 痛 苦 、 
遗 悟 ， 并 导致 不 良 的 社会 影响 ， 

{二 ) 口腔 疾病 审美 心理 诊断 方法 

对 口腔 科 和 患者 的 心理 诊断 星 临 床 座 靳 中 的 薄弱 
环节 ， 随 着 社会 进步 ， 思 想 开放 和 文化 教育 水 平 的 
提高 ， 随 着 医疗 制度 的 改革 ， 医 患 自 我 保护 党 识 增 
强 ， 人 人们 对 效 病 的 认识 已 更 如 深入 提高 。 现 代 医 学 
认为 人 不 仅仅 是 生物 体 的 人 ， 而 且 是 有 思维 的 人 ， 
惕 是 社会 群体 中 的 人 ,人 的 疾 贤 不 仅 带 来 机 栖 {和 
理 ) 上 的 疼痛 ， 还 包括 心理 的 痛 普 和 社会 的 创伤 。 
特别 是 涉 友 人 人 面部， 作为 五 官 集中 、 情 感 表达 、 社 
会 交流 的 “镜子 ”和 “ 枉 窗 ”， 当 涉及 有 口腔 牙 颌 
和 面 的 先天 和 和 后 大 缺 括 、 忽 陷 、 了 畸形 及 外 伤 等 疾患 
时 ， 病 人 心理 的 创伤 和 社会 影响 更 不 容 忽 视 。 国 内 
有 学 者 提倡 在 医学 美容 临床 中 ， 应 当 始 终 进 行 生 
物 - 心 理 二 维 的 诊断 、 治 疗 与 疗效 判定 ， 并 建议 在 
此 基础 上 隶 步 提高 为 采用 生物 -心理 -社会 三 维 的 座 
源 、 治 疗 与 疗效 判定 的 原则 与 方法 。 口 腔 医学 中 的 
临床 诊断 也 应 当 避 循 这 一 原则 和 方法 。 以 下 仅 就 品 
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腔 医 学 临床 诊断 中 有 关心 理 浴 断 的 方法 作 一 简 述 。 

(1) 相互 交谈 法 : 最 好 由 医生 和 患者 单独 进 
行 ， 但 由 于 就 诊 者 特别 是 性 格 内 问 者 肖 有 著 深 心 
态 ， 产 生 隐 眶 动机， 对 此 ， 可 增 请 病人 人 所 信任 的 亲 
属 或 亲近 人 人 参加。 交谈 中 医生 询问 的 技巧 至 关 重 
要 ， 庶 以 同情 、 关 心 、 耐 心 的 语气 ， 和 蔓 可 信 的 神 
包 去 获得 对 方 的 信任 。 区 谈 应 在 轻松 、 无 拘束 和 不 
自 党 的 气氛 和 无 干扰 的 环境 中 进行 。 交 谈 主 要 应 包 
括 以 下 儿 方 面 内 容 : 

1) 了 解 就 医者 的 治疗 动机 利 目标 : 器 腔 医学 
中 就 仁者 的 动机 可 以 是 多 种 多 样 ， 表 面 上 大 多 是 为 
了 解决 牙 颌 面 功 能 上 的 人 缺陷， 如 修复 牙 列 缺损 、 矫 
正和 政 颌 畸形 、 党 疗 层 、 愉 和 偶 、 外 伤 整形 等 ， 但 很 多 
病人 其 内 心 深 处 的 潜在 意识 是 追求 容 狐 及 形体 的 
于。 此 时 彻底 了 解 病 人 就 诊 时 的 主诉 “你 为 什么 要 
治疗 ? “你 治疗 的 去 求 古 什么 ?” 十 分 重要 。 由 于 
病人 对 医学 治疗 的 范畴 及 限度 天才 茫然 ， 对 能 改善 
的 程度 和 结果 ， 治疗 所 需 的 过 程 和 时 章 都 缺乏 了 
解 ， 其 治疗 的 动机 和 目标 常 横 精 不 清 ， 所 提出 的 要 
求 常常 过 分 、 幼 稚 、 无 知 ， 甚 至 无 理 。 例 如 病人 的 
治疗 动机 ， 可 以 是 为 了 基 种 职业 需要 、 受 局 部 习俗 
的 影响 或 为 了 恋爱 婚姻 、 或 受 某 些 宣传 的 影响 ， 而 
要 求 在 短期 内 改变 或 实现 患者 自身 条 件 内 不 可 能 达 
到 的 牙 面部 美容 效果 ， 如 拨 去 正常 证 贸 上 金 牙 ,在 
半年 内 矫正 严重 畸形 的 牙齿， 要 求 拔除 错位 的 尖 
牙 ， 将 前 牙 从 正常 覆 独 变 为 切 对 切 咬 合 等 。 其 中 ， 
患者 的 治疗 上 且 的 ， 一 类 是 为 了 对 付 社会 压力 ， 期 望 
治疗 的 结果 能 改变 其 生活 、 求 职 状况 ; 另 一 类 患者 
是 本 人 能 较 好 适应 社会 ， 仅 需要 改善 自己 的 功能 、 
形象 及 美观 。 这 两 类 不 同治 疗 目的 的 患者 ， 从 心理 
学 的 和 角度， 前 者 比 后 者 难处 理 得 多 。 通 常 ， 只 要 动 
机 明确、 要 有 求 合 理 、 对 治疗 意 后 的 满 者 率 是 高 的 ， 
而 动机 本 对 不 明确 、 要 求 过 高 ， 即 使 是 非常 成 功 的 
手术 也 难 羽 达到 使 患者 满意 的 结果 。 动 机 不 清 、 目 
标 过 高 的 人 往往 在 一 定 程度 上 -存在 着 一 些 心理 障 
休 ， 对 此 类 病人 人 一定 要 在 术 前 注意 作 好 解释 引导 _ 工 
作 太 进行 必要 的 心理 治疗 。 

2) 了 解 患 者 的 社会 背景 和 惠美 观念 由 于 病 
人 社会 环境 和 地 位 的 不 同 、 交 化 层次 高 低 太 个 人 素 
质 的 差异 ， 表 现 出 的 审美 观念 和 区 求 可 以 是 形 形 色 
色 、 于 差 万 别 的 。 了 解 患者 的 社会 背景 ， 可 以 从 社 
会 学 的 骨 度 带 助 我 们 了 解 患 者 的 心理 特征 ， 有 的 放 
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矢 地 进行 心理 咨询 和 实施 浪 疗 。 一 般 而 言 ， 在 口 脏 
治疗 的 审美 要 求 中 ， 社 会 地 位 和 文化 层次 比较 高 者 
对 审美 的 要 求 比 较 细 有 归 ， 十 分 在 意外 罚 的 反应 ， 治 
疗 后 的 心理 变化 比较 明 晤 ,。 调 社会 地 位 和 文化 层次 
较 低 者 更 重视 功能 和 健康 的 恢复 ,心理 反应 不 其 敏 
感 。 

3) 曾 明 医师 的 治疗 设想 和 建议 : 即 向 和 忠 者 全 
面 、 客 观 地 介绍 病人 的 病情 诊断 结果 、 治 亲 方 法， 
说 这 特点 、 可 能 达到 的 目标 。 讲 明治 疗 过 程 中 可 能 
出 现 的 问题 。 耐 心 昕 取 并 详细 解释 病人 所 提出 的 讨 
高 或 不 可 能 达到 的 要 求 ， 列 出 几 种 设计 方案 ， 说 明 
利 县 ， 并 与 其 充分 讨论 和 协商 达成 共识 ， 通 过 医 患 
相 谈 达 到 效 流 和 理解 ， 是 治疗 合 儿 成功 的 重要 保 
证 。 

(2) 现 察 法 : 对 患者 的 观察 可 在 与 病人 的 交谈 
过 程 中 同时 进行 ， 也 可 单独 进行 。 观 察 法 分 为 直接 
观察 法 与 间接 观察 法 两 种 : 

1) 和 卫 楼 观察 法 : 指 在 与 病人 面对面 接触 交谈 
皮 治 疗 过 程 中 ， 通 过 病人 问答 问题 的 态度 、 语 调 、 
手势 、 面 部 表情 、 目 光 、 动 作 以 及 病人 的 衣着 ， 面 
部 修饰 (如 化 娄 、 发 型 追求 等 ) 直接 对 病人 的 言 
谈 、 表 和 情 、 行为 、 态度、 审美 意识 等 进行 观察 。 亦 
可 从 非 直接 接触 中 ， 存 病人 不 知晓 的 状态 下 ， 从 旁 
直接 观察 病人 和 半 他 人 交谈 及 独处 时 的 言语 行为 赛 
现 。 一 般 通 过 直接 观察 太 多 可 在 短 时 间 内 发 现 阿 
题 ， 但 有 时 适 要 较 长 时 间 和 多 次 的 仔细 观察 才能 发 
现 病 人 是 否 存 在 心理 障碍 和 行为 异常 。 

2) 间接 观察 法 : 系 通过 家 属 、 亲 密 关 系 者 、 
老师 或 同事 ， 有 是 的 、 浓 计划 地 协助 观察 患者 在 日 
常生 活 、 学 习 和 工作 中 的 性 格 、 性 情 、 心 理 状 态 
社会 行为 变化 。 此 种 方法 对 于 性 格 内 向 或 有 “对 抗 
性 ”性 格 的 人 比较 适合 。 但 一 定 要 让 所 托 负 的 观察 
者 充分 了 解 医生 的 意图 及 观察 要 点 ， 并 正确 反馈 所 
获得 的 信息 资料 ， 而 且 常 需 医生 在 直接 观察 中 再 进 
行 验证 分 析 ， 才 能 是 可 信 的 。 


口腔 临床 中 ,涉及 有 关 牙 颌 面 美容 的 治疗 与 其 
他 营 见 口 用 阁 病 如 上 几 齿 、 牙 周 炎 、 口 腔 肿瘤 等 的 治 
疗 不 同 ， 由 医生 说 了 算 的 成 分 相对 较 低 ， 而 必须 充 
分 尊重 病人 的 愿望 和 要 求 ， 充 分 得 到 病人 的 理解 后 
方 能 实施 治疗 。 前 已 述 及 、， 册 于 对 美的 要 求 和 层次 
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各 不 相同 ， 表 现在 病人 初诊 时 、 治 疗 中 及 治疗 后 的 
恢复 期 都 会 出 现形 形 色 色 的 心态 和 社会 行为 表现 。 
分 析 掌 握 这 些 心 态 和 行为 表现 ， 有 助 于 医生 进行 针 
对 性 的 咨询 ， 恰 当地 安排 治疗 和 有 利于 术 后 康 
复 。 

(一 上 初诊 时 的 心态 

(1) 求治 心切 : 是 太 多 数 初 诊 病 人 的 心态 表 
现 。 病 人 和 常 因 和 容貌 的 缺陷 、 旺 形 或 外 伤 受到 周围 议 
论 ， 或 因 颜 面 缺 点 导致 招工 、 升 学 受 限 ， 或 因 媒 体 
宣传 所 致 的 美容 热 和 一 时 冲动 而 就 论 。 求 治 心 切 的 
心态 党 导致 病人 易 信 流向 宣传 ， 产生 短期 内 改变 自 
己 容貌 缺 隐 的 心理 ,可 表现 为 八方 打听 、 四 好 求 
括 ， 基 至 不 远 干 里 、 不 惜 千金 去 寻求 能 短期 治愈 的 
名 医 。 初诊 时 ， 表 现 为 要 求 医生 立即 治疗 ， 用 最 短 
的 疗程 解决 问题 等 。 求 治 心切 应 该 说 是 一 种 正常 的 
心理 及 应 ,但 极 易 上 当 受 骗 ， 造 成 因 江 湖 游 医 的 非 
科学 学 疗 所 致 的 难以 挽回 的 后 遗 疾 。 例 如 ， 在 牙 铬 
畸形 的 正 畸 矫治 中 ， 常 遇 到 一 些 病 人 因 听 信 江 湖 峭 
泛 “ 短 期 治愈 ”的 许诺 ， 育 目 拔 牙 、 盲 目 加 力 造 成 
牙 间 阶 、 牙 松动 坏死 、 牙 髓 炎症 及 片 切 后 牙 形 失真 
的 后 来 市 酿 成 后 恨 。 对 求 医 心切 的 病人 ， 医 生 应 取 
热情 、 科 学 、 同 情 的 态度 ,应 尽力 让 其 了 解 施 术 的 
过 程 ， 转 妇 、 限 度 和 预后 ， 求 得 病人 的 充分 理解 和 
信任 ， 有 条 件 者 应 尽早 安排 实施 治疗 。 

(2) 期 望 过 高 : 也 是 病人 常 有 的 一 种 初诊 心 
态 ， 太 多 因 病 人 缺乏 有 关 医 学 及 人 体 解剖 生理 方面 
的 知识 ,或 受 电 影 、 小 说 的 影响 ， 以 为 医学 可 以 随 
心 有 所 徐 地 改变 一 切 。 对 此 ， 医 生 应 站 在 患者 的 立 
场 ， 充 分 理解 患者 这 种 追求 完美 的 心声 ， 同 时 更 应 
让 病人 了 解 医学 治疗 的 限度 、 理 解 千差万别 的 人 类 
社会 中 ,个 体 美 的 特点 和 该 患者 所 能 达到 的 个 体 治 
疗 日 标 ， 可 列 出 种 种 方案 和 可 能 ， 或 者 通过 电脑 形 
象 化 的 显示 出 治疗 目标 〔V1O) 让 患者 选择 。 此 
外 ,还 应 让 患者 了 解 治疗 的 风险 和 可 能 的 不 良 后 
果 ， 实 事 求 是 地 据 实 解答 病人 所 提 的 要 求 和 问题 。 
而 诀 不 可 贸然 开始 治疗 。 

(3) 疑虑: 也 是 病人 的 常见 心态 ， 表 观 为 就 诊 
对 上 反复 地 、 不 厌 其 烦 地 询问 有 关 治 疗 的 效果 、 是 否 
痛苦 、 疗 程 长 短 、 是 否 会 反复 、 有 何不 良 后 果 、 医 
疗 费 用 等 。 疑 并 也 是 一 种 正常 的 心态 表现 ， 因 为 每 
个 病人 ， 特别 是 老年 病人 、 例 如 失 牙 收复， 都 希望 
日 己 能 选择 到 满意 的 有 经 验 的 医生 ,能 达到 安全 、 
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有 绝对 把 握 成 功 和 少 花 钱 的 效果 。 但 是 过 分 疑虑 则 
是 一 种 异常 心态 ， 常 见于 精神 敏感 或 性 格 优 秒 套 断 
的 病人 ， 并 且 和 病人 的 知识 层次 及 与 报章 如 志 上 的 
一 些 治疗 手术 失败 的 报道 有关。 对 于 此 类 病人 ， 频 
到 山 心 态度 ， 应 通过 介绍 已 成 功 病人 的 治疗 情况 ， 
如 给 病人 观看 已 治 和 急病 人 治疗 前 后 照片 对 照 等 。 并 
应 耐心 告 之 治疗 中 可 能 出 现 的 痛苦 、 和 疗程 和 预后 。 
其 至 可 请 病人 亲自 走访 与 自己 缺陷 相同 的 治愈 者 ， 
以 了 解 治疗 的 体会 和 效果 。 符 其 对 自己 的 缺陷 和 党 
疗 方法 有 充分 明确 的 认识 后 ， 再 开始 治疗 。 

(二 ) 治疗 中 的 心态 

(1) 急于 求 成 : 多 由 于 下 述 上 内 素 产 生 ， 如 婚 
姻 、 工 作 调 动 、 就 业 求职 、 转 学 、 升 学 以 及 工作 学 
习 紧 张 等 。 也 可 由 于 外 界 刺激 ， 如 同事 的 询问 、 相 
似 病 人 已 经 病 僵 以 及 患者 本 人 性 格 急 躁 、 心 理 淮 备 
不 充分 、 不 理解 治疗 的 过 程 等 因素 有 关 。 表 现 为 治 
疗 中 反复 催促 医生 加 快 进程 、 焦 躁 不 安 、 甚 至 不 遵 
守 医 踊 、 自 行 调整 治疗 ， 如 正 畸 中 上 自行 政变 加 力 的 
力量 、 外 科 中 握 前 去 除 棕 引 、 自 行 拆 线 等 。 遇 到 此 
种 情 关 ， 医 生 一 定 要 据 理 说 明治 疗 的 过 程 ， 告 诉 病 
大 在 治疗 中 的 个 性 差异 太 不 同 反应 ， 说 明 焦 急 对 正 
党 恢复 、 确 保 疗效 无 益 。 应 与 病人 建立 良好 的 信任 
关系 ， 必 要 时 应 进行 有 关 的 心理 安抚 治疗 。 

(2) 恶 惧 害 怕 ; 多 见于 儿童 及 有 晴 惧 心理 的 妇 
女 。 面 临 治 疗 常 表现 不 安 、 失 眠 。 在 治疗 时 则 可 出 
现 非 正 常 的 心跳 加 速 、 验 色 营 白 、 躁 动 、 匣 于 、 大 
声 晶 了 吟 . 喊叫 ， 甚 至 拒绝 和 治疗、 昏厥 等 。 对 有 钨 惧 
心理 的 病 大 ,应 通过 医护 人 员 耐 心 ， 和 葛 的 解释 ， 
通过 家 长 及 茶 友 的 诱导 说 服 、 惑 励 ， 并 可 促进 其 与 
同类 病友 接触 ， 观 察 示范 进行 琉 解 。 面 医生 则 应 在 
施 治 过 程 中 ， 特 别 是 开始 或 第 一 次 治疗 时 ， 操 作 尽 
量 轻 季 ， 状 于 转移 其 注 童 力 ， 让 病 人 放心 、 安 心 。 
对 有 高 度 伙 惧 心 理 ， 不 合作 及 拒绝 治疗 的 病 大 ， 应 
暂时 不 于 治疗 ， 待 逐渐 解除 心理 恶 惧 后 ,才能 实施 
治疗 。 

{ 三 ) 康复 时 的 心态 

(1) 紧张 不 安 ， 在 治疗 后 ， 特 别 是 正 颌 或 矫形 
外 科 手 术 后 ， 短 时 间 内 必然 有 不 同 程度 的 组 织 反 应 
和 局 部 水 肿 ， 加 之 此 时 病 大 尚 不 知 术 后 的 容貌 改 
变 ， 因而 可 产生 心情 紧张 、 焦 虑 不 安 。 严 重 者 不 思 
饮食 、 夜 不 能 靖 ， 这 对 治疗 的 康复 是 不 利 的 。 为 了 
帮助 病人 平静 地 渡 过 这 一 情绪 紧张 的 阶段 ， 人 应 向 
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患者 指出 术 后 水 肿 及 反应 是 机 体 组 织 正 常 反应 和 您 
合 规 律 ， 外 应 鼓励 病人 参加 适当 有 益 的 文体 活动 ， 
分 散 其 注意 力 ， 名 对 术 后 伤口 出 现 的 一 些 不 良 状 
况 ， 如 感染 或 并 发 症 应 及 时 处 理 。 创造 良好 的 环 
境 和 气氛 。 让 病人 能 以 正常 、 健 康 、 乐 观 的 心态 对 
待 林 后 的 上 反应 是 保障 术 后 顺利 周 复 的 重要 环节 。 

(2) 疑惑 失望 : 面 俩 部 手术 后 的 完全 康复 和 重 
建 常常 需要 数 月 到 一 年 以 上 的 时 间 。 一 些 病 人 拆 线 
后 常 自 以 为 治疗 的 最 后 改变 已 经 定型 ， 对 治疗 后 的 
容 摇 恢复 可 能 会 产生 失望 和 疑 慧 ， 并 晶 极 易 受 周围 
语言 的 影响 。 因 此 ， 在 病人 自我 容 狐 评 价 方 面 ， 应 
充分 让 其 了 解 术 后 的 改建 要 在 较 长 的 康复 时 间 内 才 
能 最 后 定形 ， 拆 线 后 的 一 些 改 善 还 不 是 最 后 远 期 的 
效果 ,让 患者 对 远 期 的 疗效 应 有 充分 的 信心 和 把 
握 。 在 对 外 界 的 反映 方面 ， 由 于 此 期 患者 极 易 受 辕 
国语 言 的 影响 ， 特 别 是 瑟 劣 语言 的 刺激 。 此 外 有 的 
患者 还 担心 周转 同事、 朋友 不 能 接受 和 理解 手术 后 
自己 容貌 的 新 改变 。 此 时 ,医生 及 周围 亲友 的 问 
情 、 理 解 、 鼓 励 和 安奈 ， 特 别 是 周围 良好 的 语言 安 
抚 是 患者 最 重要 的 精神 鼓励 和 自信 心 的 支柱 。 为 
此 ， 医 务 人 员 、 病 友 及 亲属 均 应 共同 构筑 这 -一 有 益 
的 环境 氛围 。 让 患者 顺利 渡 过 这 一 心态 不 稳定 、 情 
绪 忧 愧 的 过 湾 时 期 。 

(3) 恼 杷 偏激 主要 出 现 于 期 望 值 过 高 、 治 疗 
效果 不 理想 、 治 疗效 果 差 及 治疗 失败 的 患者 ， 轻 者 
出 现 失望 、 埋 钨 、 忧 郁 、 悔 恨 ， 重 者 可 出现 恼 杷 、 
漫骂 、 威 腑 医务 人 员 ， 甚 至 发 展 为 攻击 行为 。 对 于 
期 望 值 过 高 者 ， 应 耐心 给 予 解 释 说明 , 说 明治 疗 的 
局 限 性 及 个 体 差 异 ， 让 患者 了 解 每 一 个 人 都 有 自己 
的 美 ， 自 已 的 个 性 特征 ， 让 患者 应 以 正确 的 态度 对 
待 自己 的 问题 。 对 于 效果 欠 佳 或 手术 失败 者 ， 应 在 
作 相 应 解释 的 同时 ， 审 慎 地 采用 必要 的 补救 治疗 措 
施 或 进行 正确 、 有 法 可 依 的 补偿 ， 同 时 应 嘱 其 家 人 
或 亲友 注意 防范 意外 情况 发 生 ， 确 保 医生 和 患者 的 
大 身 安全 并 总 结 教 训 ， 防 下 类 似 情 况 再 次 出 现 。 


在 口腔 美 上 从 、 修 复 、 正 颌 外 科 、 整 形 及 正 畸 等 
涉及 颜面 美容 的 治疗 中 ， 重 视 就 诊 病 人 和 精神 状态 及 
心理 的 综合 分 析 、 进 行 心理 适应 证 的 选择 ， 是 保 济 
成 功 的 治疗 ， 避 人 饮 不 必要 的 纠纷 和 失误 的 重要 环 
节 。 特别 是 随 着 国内 医疗 疏 革 的 实施 ， 近 年 来 ， 
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医 、 沾 各 我 保护 意识 不 类 增强 ， 蜂 务 人 员 重 视 和 谨 
慎 选 择 心 理 让 应 证 和 禁忌 证 更 显得 十 分 重要 。 有 闫 
对 美容 受 术 者 心理 适应 证 的 选择 条 件 ， 在 国外 特别 
严格 ， 国 外 不 少 掌 者 及 临床 教科 书 中 都 提出 上 帮 详 列 
了 诸 允 禁忌 条 款 。 但 由 于 国人 的 民族 文化 习俗 、， 意 
识 形态 、 物 质 文化 水 平等 的 差异 ， 不 一 定 均 适 合 于 
国情 ， 而 县 对 治疗 对 锭 心理 状态 选择 的 只 体 要 求 是 
十 分 灵活 的 问题 ， 不 仅 与 就 诊 者 的 个 人 心理 素质 、 
心态 、 包 括 审 美 水 平 有 关 ， 与 其 年 龄 、 家 庭 、 职 
业 、 社 会 环境 有 关 ， 同 时 也 与 医生 的 水 平 、 经 验 ， 
威望 ， 医 院 的 条 件 和 知名 度 、 权 威 性 有 关 。 并 且 ， 
随 着 社会 精神 和 物质 文明 的 发 展 、 审 美观 念 的 变 
化 ， 今 天 确定 的 原则 、 若干 年 后 可 能 变动 或 完全 不 
能 适用 。 因 此 ， 本 文公 综合 国内 外 学 者 的 经 验 ， 将 
其 心理 状态 分 为 相对 禁 鼠 证 及 禁忌 证 ， 分 列 如 下 以 
供 临 床 参 考 。 

]. 相对 禁 握 证 ”有 即 指 罩 不 能 实施 治疗 ， 在 治 
疗 前 需 经 过 必要 的 交流 、 沟 通 、 解释 、 说 明 、 使 就 
涂 者 获得 正确 的 治疗 认识 ， 并 对 治疗 及 预后 过 程 作 
好 应 有 的 心理 准备 后 ， 方 可 能 开始 治疗 的 钙 例 。 

属于 这 类 病人 的 倩 况 有 : 

(1) 患者 治疗 和 且 的 模糊 不 清 ， 或 没有 明确 的 目 
的 要 求 ， 仅 希望 医生 作 得 越 漂 亮 越 好 。 

(2) 口 颌 面 有 较 明 显 缺 陷 ， 但 患者 自身 尚 对 此 
缺乏 记 识 ， 经 医 牛 指出 才 明 确 。 

《3) 对 治疗 中 可 能 出 现 的 治疗 反应 及 恢复 过 程 
积 康复 时 间 缺 乏 心 理 准 将 。 

(4) 本 人 及 亲友 对 治疗 效果 缺乏 正确 理解 和 认 
识 。 

(5) 手术 后 可 能 达成 的 预期 效果 与 患者 有 .- 定 
差距 ， 不 能 让 患者 满意 。 

2. 禁忌 证 

(1) 筷 陋 轻 徽 ， 治 疗 前 后 疗效 对 比 不 明显 ， 但 
病人 人 期望值 又 过 高 者 。 

(2) 缺陷 不 严重 ， 却 极力 压 大 、 过 分 自我 挑 
噜 。 尽 复 纠 绰 许 生 或 四 处 托 估 ， 就 医 心 切 表 现 过 分 
者 。 

(3) 本 大 对 治疗 缺乏 心理 上 、 时 间 上 、 经 济 上 
的 准备 ， 而 茶 友 及 周 周 人 群 对 治疗 方法 克 无 认识 
者 。 

(4) 将 生活 中 的 逆境 和 挫折 归咎 于 口 俩 容貌 缺 
陷 ， 但 据 医生 分 析 其 缺陷 并 林 很 严重 者 ， 此 种 可 能 


性 不 大 者 。 

(5) 有 多 次 治疗 及 美容 史 ， 对 先前 的 治疗 效果 
过 分 挑剔 不 满意 者 。 

(6) 有 精神 症状 、 心 态 不 正 毅 或 精神 病 、 精 禄 
史 者 。 

几 属 上 述 情 况 之 一 者 ， 可 视 为 治疗 的 心理 禁忌 
和 证， 特别 是 有 精神 镍 状 者 ， 决 不 能 贸然 开始 治疗 : 
让 该 约 请 精神 科 医 生 会 论 。 其 他 情况 者 ， 应 作 好 解 
倒 、 安 奈 和 诱导 工作 ， 或 说 明 疗 程 不 理想 ， 目 前 沿 
无 治疗 价值 ， 不 必 为 轻微 缺陷 而 苦 以 等。 心理 安抚 
和 心理 治疗 是 解决 病人 人 上述 问题 的 重要 手段 和 方 
法 ， 

对 心理 禁 鼠 证 患者 的 心理 治疗 方法 很 多 ,日 前 
常用 的 有 语言 方面 的 说 理 状 畦 疗法 、 精 神 支持 疗法 
种 暗示 疗法 每。 严重 者 可 辅 以 松 意 疗法 、 催 上 蜗 疗 
法 、 首 乐 疗法 。 此 外 ， 主 党 医师 的 权威 性 ， 争 取 家 
属 太 亲友 的 配合 ,创造 良 好 的 诊治 环境 ， 对 病人 自 
信心 的 恢复 ,心理 健康 的 恢复 都 是 必 斋 的 重要 条 
件 。 


第 二 节 ”审美 的 差异 件 和 共同 性 


在 大 于 进 界 中 ， 大 的 颜面 千姿百态 ， 对 容 盘 美 
的 认识 和 评价 也 于 差 万 别 ， 正 如 民间 谚语 所 说 :* 各 
人 花 人 各 眼 “情人 眼 里 出 西施 "， 这 是 审美 的 差异 
性 . 另 一 方面 ， 人 们 对 颜 貌 五官 的 “外 表 美 ” 却 又 
人 存在 着 高 度 惊 人 的 共识 和 统一 。 例 如 ， 决 不 会 认为 
维 如 斯 雕像 的 颜面 是 丑 的 ， 蒙 召 丽 范 的 微笑 会 让 你 
不 愿 再 多 看 一 艰 ， 更 不 会 面 对 广 告 寞 特 儿 整齐 洁白 
的 寺 调 说 :这 牙 真 丑 "。 这 是 审美 的 共同 性 。 估 的 
审美 感受 〈 美 感 ) 是 人 类 所 独 具 的 高 级 情感 活动 。 
知 成 这 种 审美 感受 的 差异 性 和 共同 性 永 仅 与 个 体 先 
天 因素 【气质 型 和 能 力 型 ) 有 关 ， 面 瑟 主 要 和 个 体 
所 生活 的 后 天 环境 有 关 。 即 与 审美 者 所 处 的 历史 时 
代 、 民 族 环 境 、 社 会 阶层 ， 以 及 个 人 的 生理 条 件 、 
心理 状态 和 美学 修养 水 平 密 不 可 分 。 口 腑 医学 作为 
涉及 人 面 形象 的 重要 医学 学 科 之 一 ， 在 培养 口腔 医 
师 的 审美 能 力 中 ， 了 解 产生 这 种 美感 差异 性 和 共同 
性 的 历史 、 原 因 和 和 表现， 对 提高 自身 审美 直观 力 、 
知觉 力 和 理性 判断 力 十 分 重要 。 以 下 仅 就 与 口腔 医 
学 有 关 的 牙齿 及 颌 面部 美感 及 市 美 性 的 时 代 性 、 民 
族 性 、 社 会 性 等 问题 加 以 简介 。 


~ 人 人 人、 审美 的 时 代 性 


每 一 代 人 人 都 生活 在 特定 的 经 济 、 政 治 、 文 化 、 
审美 时 尚 的 时 代 太 环境 中 ， 都 必然 打上 时 代 的 烙 
HH， 形 成 审美 的 时 代 性 特征 。 对 容貌 的 审美 认识 也 
一 样 ， 可 从 有 美 描绘 人 人 面 形象 的 艺术 发 展 史 中 ， 得 
到 鲜明 的 印证 。 

史前 时 代 ”人 类 的 进化 可 以 推 湖 到 300 多 万 年 
前 ， 约 50 万 年 猿人 进 人 有 旧 石器 时 期 ， 反 映 在 这 些 
史前 时 代 大 类 的 少许 人 像 艺术 品 中 ， 如 法 国 ， 格 里 
己 底 洞 发 掘 出 的 圆锥 裸女 ， 其 头 价 是 模糊 的 ， 用 奇 
怪 的 加 球形 表示 ， 据 考生 学 家 认为 ， 可 能 是 一 种 这 
信 利 慢 怕 的 原因 而 避免 与 真人 的 面相 似 。 然 而 ， 由 
头颅 骨 化 石 所 重新 复原 的 上 古 猿人 面 像 ， 如 我 国 
1963 年 陕西 发 更 的 蓝 由 人 的 复原 像 中 ， 可 以 见 到 
早 在 100 万 年 前 人 的 颅 面 特征 已 册 现 了 健全 的 面 、 
高 眉 旱 、 凹 颌 、 宽 大 的 下 铬 ， 应 该 说 这 种 低 额 、 鼻 
涌 高 平 、 频 独 、 匹 姑 ， 硅 颜面 美 上 是 不 能 与 现代 人 
的 美容 概念 相 比 。 但 在 谋生 是 第 一 任务 ， 为 活命 让 
装 到 牙齿 的 史前 时 代 ， 人 的 每 日 生活 方式 必须 全 神 
冉 注 于 符 猫 、 谋 食 。 美 是 和 食物 相连 的 ， 突 赢 、 锐 
利 的 尖 牙 也 许 更 有 利于 据 朴 野 物 ， 也 许 更 美 ， 前 已 
述 及 ， 这 一 点 从 中 国 象形 文字 “ 美 ” 字 “ 从 羊 从 
大 ， 可 食 的 羊 大 为 美 ， 也 可 以 间接 说 明 。 

古 埃 及 ”是 比 中 国 更 早 进 入 奴隶 制 社会 的 地 
域 ， 大 约 在 5000 年 前 ， 尼 罗 河 流域 的 埃及 文化 发 
展 直 来， 对 颜面 美的 艺术 追求 可 以 从 金字 塔 及 唐 宇 
中 发 所 出 的 王族 对 像 颜面 部 表现 出 来 、 其 颜面 所 时 
聘 出 的 是 图 而 宽 的 脸型 、 浅 眉 财 、 明 昂 轮 万 的 瞄 、 
厚 府 和 较 明 加 的 颜 突 。 特 别 是 十 作 王 朝 著 名 的 纳 绰 
尔 带 (Nefertiti) 皇后 的 头像 。 被 艺术 家 形容 为 修 
长 的 额 、 迷 人 的 侧面 、 勾 称 欧 下 铬 、 面 部 平衡 对 称 
都 惊人 的 准确 ， 表 现 出 东方 民族 对 人 面 美的 理解 和 
追求 。 

希腊 、 罗 马 时 代 稍 迟 于 把 及 之 后 ,在 希腊 、 
多 与 ， 随 着 物质 文明 的 进步 ， 人 们 开始 进一步 从 后 
党 和 雕刻 的 角度 讨论 及 塑造 入 面 的 理想 形态 美 。 此 
期 的 艺术 家 则 在 雕塑 中 完成 了 三 维 空间 所 显示 的 人 
体形 态 (包括 人 面 ) 美的 创造 。1820 年 在 米 罗 岛 
发 琉 的 古 希腊 维 娜 斯 雕像 可 体现 古 和 希腊 对 人 格 化 的 
神 的 形体 和 颜面 美的 理想 追求 ， 面 像 所 囊 现 出 严格 
对 称 、 匀 衡 ， 比 例 的 特征 尽管 并 不 与 自前 在 希腊 及 


欧美 人 中 所 看 到 的 面 像 完 全 相同 ， 但 古 希 腊 及 罗马 


时 代 对 人 面 美的 描述 和 造形 却 影响 和 瘟 定 了 现代 人 
体 扩 大 面 美 嘻 塑 的 基础 形态 和 范例 。 

欧洲 中 世纪 ”在 公元 4 志 纪 未 ， 被 历史 称 为 中 
世纪 黑暗 的 宗教 狂热 控制 了 欧洲 ， 教 士 们 认为 人 体 
的 美 在 外 ， 精 神 的 美 在 内 ， 并 将 希腊 、 婴 马 时 代 对 
人 人 体 (包括 颜面 ) 自然 美的 创造 指责 为 蜡 道 那 说 ， 
并 加 以 襄 责 ， 宗教 狂热 者 们 不 仅 烧 死 了 很 几 科 学 
家 ， 在 艺术 上 也 人 为 破坏 了 很 多 人 体 艺术 品 。 例 如 
第 四 世纪 的 希 阿 案 什 《Theodesius) 大 帝 在 轴 蕊 东 
部 下 令 将 境内 所 有 和 希 草 艺术 品 、 文 物 遗 迹 都 毁灭 
择 ， 六 址 纪 法 国 马 赛区 主教 甚至 连 圣 像 逆 品 也 销 
毁 ， 认 为 只 能 从 教义 上 去 理解 圣 像 。 这 时 期 保存 下 
来 的 艺术 大 面 密 为 严肃 、 怀 侮 、 翡 切 和 果 概 的 圣 
像 ， 显 示 了 当时 社会 压力 的 附 影 和 内 心 的 莫 耸 。 

文艺 复兴 直至 15 世纪 ， 以 意大利 佛罗伦萨 
为 中 心 的 文艺 复兴 运动 兴起 。 米 开 基 妆 诸 
《Michelangelo) 、 达 : 芬 奇 【Leonardo da Wincii ， 近 
非 尔 (Raffaello Sanzio) 是 文艺 复兴 时 期 的 三 个 代 
表 人 信物 。 在 他 们 所 绘制 及 雕塑 的 入 体 艺 术 遍 中 ， 对 
面部 的 描绘 自然 、 不 强调 绝对 对 称 ， 但 又 有 确实 的 
比例 ， 从 静态 中 表现 出 动态 的 美 ， 如 大 卫 雕 像 、 蒙 
娜 丽水 的 微笑 体现 出 了 当时 人 们 对 美的 最 高 志向 和 
理想 。 随 着 印 删 术 的 发 展 ， 此 期 半 始 出 现 了 美 与 颜 
面 灶 学 的 论文 ， 如 16 雇 纪 星期 -- 位 名 叫 菲 恩 斯 多 
导 《Firenxnola) 的 意大利 人 写 了 一 部 描述 女性 美 
的 书 ， 认 为 完美 的 女性 颜面 为 :“ 当 嘴 闭 合 时 ， 层 应 
当 以 下 认 西 不 应 超过 上 展 凸 、 上 展 凸 也 不 超过 下 情 
记 的 关系 接触 ， 唇 间 角 应 太 ， 以 钝 角 为 侍 …… io 

中 国 ”在 对 人 面 的 评价 中 ， 我 国 不 同 历 史 时 期 
也 存在 着 不 同 的 审美 标准 。 如 两 和 于 多 年 前 的 诗经 
了 风 ” 中, 描写 美人 为 “硕大 ”， 硕 者 高 大 白 台 
世 。 用 “ 诚 展 历 此” 一 一 候 不 住 牙 齿 的 嘴唇 ， 稀 本 
足 芯 的 牙齿 来 形容 五 妇 ( 登 徒 字 好 色 赋 )。 在 娄 耿 
六 朝 时 代 ， 则 以 瘦 前 为 美 ， 如 “ 孔 管 东南 飞 ” 中 ， 
用 “ 口 如 会 珠 丹 ， 指 如 削 瓯 根 ， 纤 纤 作 细 步 ， 精 妙 
世 无 双 ” 描 写 焦 仲 狠 妻 的 瘦弱 和 娇 态 。 在 唐 代 ， 则 
以 腾 为 美 ， 保存 下 来 唐 代 绘 画 中 ， 美 人 都 是 宽 陋 、 
人 中 长 及 体 胖 。 揭 说 杨 跨 妃 就 很 丰 腹 ， 被 好 的 入 妨 
者 加 为 “ 肥 婢 ”"。 至 明 清 时 代 ， 赞 美 妇 率 党 以 “长 
项 前 衣 、 瘦 不 露骨 "， 即 均匀 不 胖 ， 偏 瘦 及 呜 蛋 形 
脸 、 小 脚 为 美 。 面 当今 时 代 ， 我 国 流行 的 选美 小 
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旭 ， 国 内 现 偏 重 身长 和 “三 转 ” 的 形体 ， 市 将 牙 面 
的 标准 特别 是 牙 的 标准 放 到 了 较 次 一 级 的 地 位 ， 以 
至 有 记者 评论 说 ， 下 齿 太 丑 ， 人 简直 不 敢 视 其 闫 时 的 
露 可 罕 态 。 这 也 反映 出 我 国 现今 在 和 下 此 审美 方面 
的 落后 、 沾 足 及 缺 陶 。 

现代 社会 ”有 关 人 面 形态 的 研究 不 仅仅 局 限于 
艺术 领域 而 且 进 入 了 实用 科学 领域 如 : 入 类 学 、 法 
医学 、 医 学 放射 学 等 学 科 领 域 中 。 在 口腔 医学 领 
域 ， 对 额 面 美 学 研究 最 早 和 讨论 最 多 的 学 科 是 口腔 
修复 学 、 岂 腔 正 旺 党 及 口腔 颌 面 外 科学 。 用 一 定 的 
准绳 去 评价 颜面 闫 是 现代 口腔 医学 颜面 审美 的 目标 
利 方 问 、 时 代 在 前 进 ， 吉 往 仿 来， 人们 对 颜面 美的 
认识 从 模糊 到 现实 ， 从 现实 到 理想 ， 从 对 称 比 例 到 
卓然 和 和 谐 ， 从 简单 呆滞 到 生动 活 谈 颜面 美 不 仪 是 
一 种 客 砚 的 存在 和 表现 而 且 仍 是 ~ 种 不 断 变 化 而 县 
能 打破 主观 限界 的 概念 。 随 着 时 代 的 变化 ， 入 类 的 
美感 概念 将 会 继续 变化 和 不 断 更 新 。 


二 、 审 美的 民族 性 


不 同 地 域 的 名 族 由 子 地理 环 境 、 人 种 生活 习 
众 、 生 产 方式 和 文化 传统 的 差异 ， 形 成 了 各 其 特点 
的 审美 情趣 、 审 美观 念 和 审美 理想 ， 使 审美 共有 鲜 
明 的 氏族 特征 。 以 日 条 医生 最 关心 的 牙 肯 为 例 ， 以 
何 为 闫 ， 存 在 着 不 问 民 族 的 认识 差异 。 

染 贞 ”人 们 部 短 美 整齐 、 雪 白 的 牙齿 为 美 ， 但 
据 载 ， 唐 代 我 国 西 南 地 多 有 的 民族 却 赞 美 黑 齿 ， 讨 
去 傣 获 的 诗歌 中 形容 最 美丽 的 站 娘 就 用 “长 着 乌鸦 
一 般 的 墨 齿 ”来 描述 。 在 澳洲 ， 密 克 罗 尼 亚 土著 居 
民 每 过 节日 活动 或 社交 时 ， 染 黑 牙 齿 , 称 为 “ 齿 
饰 "。 台 湾 高 山 族 人 喜 嚼 槟 杭 染 黑 牙 上 从， 据 台 湾 
《4 风 山 县 志 》 记 载 ， 当 地 常常 举行 一 种 庆典 仪式 ， 
集体 用 烟 兴 染 黑 牙 齿 。 在 门牙 上 包 金 贴 锡 也 是 一 种 
次 饰 的 方式 。 六 十 年 代 以 前 ， 在 我 国 西南 、 西 北 等 
位 谍 、 维 者 尔 族 及 诺 族 地 区 ， 仍 有 以 门牙 镶 装 金 牙 
为 时 强 并 以 此 来 显示 其 富贵 和 漂亮 。 

损 齿 ”从 考古 发 据 中 发 现 ， 自 远古 来 “ 评 齿 ” 
习俗 长 期 流行 ， 直 至 近代 ， 东 南亚 地 区 如 马 米 土 人 
仿 有 把 牙 从 雏 成 斑纹 以 示 其 美 。 据 说 越南 小 族 和 布 
标 族 的 女孩 长 旬 十 三 、 四 岁 ， 男 该 长 到 十 五 六 岁 
上 时， 要 举行 刍 牙 仪式 ， 表 示 成 年 。 我 国 贵 州 的 你 佬 
谋 过 去 因 尝 尚 拨 去 侧切 站 ,认为 会 更 有 力 明 。 议 尚 
有 “ 打 牙 亿 侍 ”之 称 。 拔 秆 毁 齿 的 美容 习惯 在 世 罩 


人 避 
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另 一 些 地 区 的 土著 民族 中 也 很 盛行 。 如 非洲 赞比亚 
河上 游 地 区 的 巴 托 列 族人， 目 古 以 千 为 崇拜 的 图 
腾 ， 竟 力 想 模仿 反刍 动物 ， 十 是 拨 掉 自己 的 上 上 
牙 ， 据 说 在 他 们 那 旺 ， 没 有 拨 掉 门牙 的 人 被 认为 是 
刁 的 。 冲 洲 开 两 斯 从 ， 拔 出 上 颌 商 颗 中 切 牙 ， 并 把 
拨 下 的 牙齿 捣毁 后 抛 至 秘密 灯 ， 同 时 要 举行 席 齿 仪 
式 等 。 

肤色 对 颜面 陵 色 的 审美 , 不 同 的 民族 也 大 蜡 
其 趣 。 达 未 文 曾 记载 道 … 非 洲 摩 尔 族 人 看 到 白 入 的 
肤色 “ 便 争 起 眉头 米 ， 好 像 不 寒 而 栗 ”。 卡 尔 非 人 
中 对 长 得 较 白 的 男子 “没有 一 个 女子 区 意 嫁 给 他 ”, 
而 西 海 岸 的 黑人 “ 称 先 皮肤 越 黑 越美 ”。 

面 形 ”对 头面 形态 美的 认识 也 各 不 相同 ,，“ 许 
多 美洲 I 地 安 人 装 美 极 饥 的 水 ， 它 们 凯 到 这 样 的 程 
度 ， 以 致 在 我 们 看 来 好 像 是 白痴 的 头 ",“ 非 洲 西 北 
每 岸 的 土 人 把 头 部 压 成 尖 圆锥 形 "。“ 塔 希 坦 人 把 高 
蜡 子 视 为 侮辱 的 字眼 ， 为 了 美观 ， 他 们 把 小 孩子 的 
瞄 子 和 宰 额 压 平 "。 马 来 洛 洛 族 妇 女 ， 契 自己 的 跟 层 
上 穿 一 个 秘 ， 挂 上 一 个 叫 作 “ 环 来 来 ”的 金属 或 竹 
制 的 大 环 子 作为 装饰 ， 以 此 为 美 。 

口 形 ”对口 形 的 评价 ， 华 夏 民族 黎 以 “樱桃 小 
口 ” 赞 美 漂亮 女性 ， 主张 “ 筑 不 露 齿 ”，“ 掩 韦 面 
笑 "。 但 西方 人 则 兴 为 微笑 时 牙 露 及 记 绿 ,口角 能 
延 及 第 一 磨牙 的 宽 月 形 为 美 ， 而 黑 种 人 则 以 红 麻 部 
浑厚 ， 上 下 层 前 手 最 为 性 感 。 

他 在 于 各 民族 、 人 种 向 的 审美 习俗 是 在 长 期 历 
吕 过 程 中 形成 的 ， 但 随 着 历史 的 发 展 ， 各 民族 间 的 
频繁 侈 往 ， 使 民族 文化 和 心理 不 断交 融 、 埋 解 ， 并 
互相 消化 。 一 - 些 对 牙齿 及 颜面 非 功 利 性 并 有 损 十 健 
康 的 审美 成 分 ， 越 来 越 被 人 们 所 认识 而 抛弃 。 例 
如 ， 如 今 的 傣族 人 已 看 不 到 染 畦 的 牙齿 ， 在 作 佬 族 
育 牛 中 也 看 不 刘 和 缺损 的 侧切 牙 ， 至 十 亦 嵌 人 金 牙 的 部 
位 已 基本 上 限制 于 在 缺损 的 后 牙 区 域 。 据 中 国 援 吉 
布 提 医疗 队 的 专家 报道 ， 现 在 当地 人 成 年 后 进入 城 
市 ， 电 于 审美 观点 的 改变 而 纷纷 要 求 恢 复 被 溺 去 的 
切 才 外 形 ， 并 占 光 固化 收复 治疗 的 70% 以 上 。 由 
此 可 拖 ， 志 界 各 地 对 牙齿 铬 白 、 束 齐 、 健 康美 的 追 
求 随 着 文化 的 交流 将 越 来 越 趋 于 共同 和 统 …。 


二 、 审美 的 社会 性 


人 是 社会 的 人 ， 社 交 活 动 是 人 类 特有 的 基本 活 
动 。 社 交 促 进 了 人 对 审美 活动 的 认识 和 进步 。 但 人 
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类 社会 中 ， 不同 的 阶级 、 阶 技 ， 不 同 职 业 的 人， 其 
审美 的 出 发 点 及 认识 存在 着 不 同 ， 并 日 受到 社会 扶 
沦 的 影响 。 

阶级 性 目 从 大 类 社会 进 人 阶级 社会 以 来 ， 各 
个 阶级 的 审美 趣味 和 理想 制约 着 各 阶层 人 的 审美 感 
党。 这 是 由 审美 者 的 政治 和 经 济 地 位 所 决定 的 。 例 
如 ， 在 18 世纪 的 西方 ， 贵 族 阶 级 由 于 世代 过 着 饶 
来 张口 、 衣 来 伸手 、 无 所 车 事 的 生活 ， 其 肢 肢 纤细 
秒 隐 、 脸 色 苍 日 、 削 瘦 无 色 。 友 之 如 果 手 粗 租 大 、 
颜面 咒 受 ， 不 是 长 得 不 好 了 加 是 并 非 出自 名 门 望族 的 
标志 ， 必 将 受到 上 层 阶 级 的 非议 。 而 普通 劳动 人 民 
认为 ， 美 好 的 生 话 是 和 劳动 收效 分 不 开 的 ， 人 们 要 
劳动 ， 恕 果 没 有 ~- 双 有 力 的 手脚 ,没有 精力 充沛 的 
鲜嫩 红润 的 画 色 那 一 定 是 被 人 看 不 起 的 。 和 鲁迅 先生 
曾 写 过 ， 在 他 的 家 乡 那里 ， 讨 媳妇 的 时 候 ， 并 不 要 
什么 杜 脸 柳 腰 的 美人 ， 要 的 是 甄 辟 圆 壮 、 脸 色 红 润 
的 健康 妇女 ,并 认为 这 就 是 农民 和 绅 十 审美 观 的 不 
同 。 这 也 就 是 审美 的 阶级 差异 。 

职业 性 ”现代 社会 随 着 社会 的 进步 ， 职 业 的 分 
工 越 来 越 精细 ， 不 同 社会 阶层 长 期 从 事 不 同 职业 的 
人 会 形 威 独特 的 职业 技能 和 对 美的 审美 感受 能 力 。 
例如 ， 面 对 着 不 同 的 人 而 表情 ， 画 家 就 能 捕捉 到 面 
部 的 形态 特征 和 变化 ， 而 心理 学 家 会 透视 到 其 内 心 
的 异常 活动 ， 美容 学 者 会 发 现 其 颜面 结构 组 成 中 的 
紫 点 ， 正 畸 医 师 会 注意 其 牙齿 排列 的 问题 …… 而 普 
通 人 却 仅 能 对 其 形形色色 的 而 容 看 做 有 异 ， 答 说 无 
间 。 这 是 社会 职业 分 工 所 造成 的 审美 差异 。 

年 龄 和 性 别 性别 及 年 龄 也 影响 着 颜 而 的 审美 
感受 。Foster 曾 进 行 过 一 项 实验 : 将 -- 女 性 头 侧 加 
轮廓 的 剪影 ， 保 持 上 部 分 不 动 ， 仅 将 上 下 层 部 以 
2mm 的 距离 分 别 向 后 、 向 前 移动 三 种 程度 ， 形 成 
包括 原 关 像 在 内 的 7 张 头像 ， 请 六 组 不 同 种 族 、 不 
同 职 业 、 不同 年龄 的 人 人群 判别 其 性 别 及 年 经 和 巷 
老 。 纺 采 六 组 人 中 绝 大 部 分 认为 ， 前 移 明 显 者 为 妇 
性 ， 后 移 最 多 者 为 老年 男性 。 这 一 研究 提示 ， 人 的 
侧 驳 存在 着 年 龄 和 性 别 差 异 。 在 现代 社会 中 ， 一 般 
而 襄 ， 个 体 爱 美 高 潮 是 青春 恋爱 期 及 社交 扩展 期 ， 
与 年 龄 密切 相关 。 不 同年 龄 、 不 同 社会 层 的 审美 情 
趣 和 感受 也 各 有 不 间 。 年 经 人 容易 接受 新 观念 ， 求 
新 求 异 ， 强 调 外 形 (包括 发 式 、 化 妆 ) 的 新 奇 和 引 
人 人 注目。 年 龄 较 大 层 则 多 习惯 于 旧 的 传统 ， 喜 欢 庄 
重 和 和 通用。 不 沽 过 分 突出 。 这 是 审美 的 年 龄 差异 。 
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此 外 ， 在 对 让 崎 美的 追求 中 ， 由 于 “ 男 才 女 谣 ” 传 
统 观 点 的 影响 ， 加 上 求职 、 晋 级 等 ， 妇 女 机 会 比 田 
性 少 ， 但 摇 美 的 廊 性 机 会 却 更 多 ， 使 女性 在 容貌 审 
美 上 尊 受 的 压力 很 大 ， 肉 此， 对 美的 认识 和 追求 较 
习性 更 为 细致 、 敏 感 和 主动 。 这 也 是 社会 上 化 妆 、 
美发 、 服 饰 、 美 容 行业 女性 市 场 兴旺 的 重要 原 
因 . 

宣传 ”对 颜面 审美 的 差异 性 认识 还 与 社会 的 宣 
传 、 宗 教 等 密切 相关 。 例 如 印度 人 崇尚 胖 ， 电 影 中 
如 “大 莲 车 "、“ 流 浪 者 ”的 演员 多 喜欢 挑 - 些 胖 人 
来 演 ， 有 人 认为 这 是 长 期 受 印 度 笈多 派 雕 像 的 影 
啊 。 在 他 们 看 来 ， 一 个 人 如 果 长 得 不 丰满 就 谈 不 上 
于- “号 体 呵 ， 你 能 发 胖 "， 这 在 印度 是 一 名 名言 、 
反之 ， 电影 又 影响 着 人 人们 对 美的 认识 和 追求 。 在 八 
十 年 代 ， 日 本 的 著名 电影 演员 山口 百 惠 被 公认 为 是 
最 有 影 啊 力 、 最 美的 女性 。 芯 皇 其 麻 侧 蝴 形 异 位 的 
虎牙 ”也 曾 被 推崇 为 美 。 以 至 1986 年 据 NHK 的 
贡 查 ,对 这 种 尖 牙 层 侧 错位 畸形 的 看 法 ,认为 “可 
爱 者 ” 占 35.5%， 认 为 “有 个 性 ”者 占 37.5%， 
仪 有 13.5% 的 人 “不 言 欢 ”。 果 见 和 导论 宜 传 对 社会 
潮流 的 导向 很 天。 当今 社 会 中 的 电视 、 电 影 、 报 纸 
和 杂志 ， 每 日 邦 在 对 人 们 的 认识 进行 微 导 ， 而 作为 
性 会 成 员 中 的 个 体 意识 是 不 可 能 不 受 其 影响 和 左 石 
的 。 


四 、 审 美的 共同 性 


人 类 的 审美 观念 虽然 受 时 代 、 民 族 、 社 会 等 内 
素 的 影响 ,但 在 社会 生活 中 ， 仍 然 存 在 有 很 多 共同 
的 东西 。 旭 道德 准则 、 文 化 传统 、 社 会 心理 、 民 族 
意识 等 均 可 以 引起 共同 的 美感 。 以 与 医学 有 关 的 人 
体 美 为 例 ， 不 同时 代 ， 不 同 民族 、 不 同 阶级 、 不 问 
性 别 和 年 龄 的 人 对 人 人 面 的 美 就 存在 着 惊人 人 的 共 
识 。 

据 载 希腊 名 画家 宙 克 代 斯 曾 把 希腊 克 罗 城 最 美 
的 妇 玄 邀 集 到 一 上 起， 把 这 许多 美人 的 静 点 融合 在 一 
起 ， 而 给 成 了 人 的 名 曾 “ 海 伦 ”， 这 幅 光 艳照 人 的 
类 人 人 像 ， 无 论 任何 人 看 了 都 会 驻足 ， 身 心 愉 悦 并 羌 
由 其 美 。 

1960 年 英国 生理 学 家 1liffe 进行 了 一 次 女性 颜 
面 美 的 社会 调查 研究 ， 他 在 伦敦 一 家 大 报 上 发 表 了 
精心 挑选 的 在 相同 条 件 下 摄 得 的 12 位 20 一 25 岁 女 
性 照片 ， 代 表 了 不 同 的 女性 面 型 ， 供 公众 按 容貌 美 
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的 蚌 序 排列 。 结 果 ，4300 名 不 同性 别 、 年 龄 和 职 
业 的 大 几乎 给 予 了 一 致 的 回答 。1965 年 美国 社会 
学 家 wdry 将 相同 的 12 张 照片 发 表 在 “星期 日 副 
刊 ”上 上 ， 人 在 美国 参 如 的 各 阶层 大 于 就 达 十 方 人 。 
结果 不 仅 对 淮 最 党 腕 有 着 一 至 的 回答 而且 对 三 个 
最 商 得 分 的 选择 ， 美 国 读者 与 英国 读者 完全 一 致 ， 
印 存 在 国际 性 的 一 致 。 

1964 年 另 一 位 社会 学 家 Martin 采用 十 张 有 不 
间 血 统 的 女性 黑人 照片 ， 请 三 组 男性 〈 美 国 白人 、 
美国 黑人 、 非 涛 黑人 和信， 每 组 和 人 }) 进行 评判 ， 结 
果 美 国 白 人 和 黑人 共 网 认为 具有 高 加 索 [入 人 人} 血 
统 的 黑人 照片 较 美 。 

此 外 ， 就 大体 的 定 美的 阶级 差异 而 言 ， 车 尔 尼 
者 夫 斯 基 在 分 析 了 贵族 阶级 和 普通 劳动 人 民 对 女性 
的 不 同 趣味 后 ， 进 一 步 指出 :健康 在 人 的 心目 中 永 
远 不 会 失去 它 的 价值 ， 因 为 如 果 不 健康 ， 就 是 大 富 
大 贵 ， 夯 极 奢 侈 ， 也 生活 得 水 好 受 一 一 所 以 红润 的 
脸色 和 已 袜 的 精神 对 于 上 上流 社 会 的 大 仍旧 是 有 力 
的 。 这 疯 明 即使 不 同 阶级 ， 在 对 健康 美的 追求 上 
也 具有 共同 的 追求 。 

对 美感 的 认识 的 共同 性 ， 是 我 们 在 千 差 万 刹 的 
审美 评价 中 能 够 建立 客观 的 、 普 遍 的 、 共 同 的 和 利 
学 的 审美 标准 的 基础 。 人 类 审美 评价 的 客观 标准 包 
售 了 以 下 三 个 方面 的 要 求 ， 即 对 真实 性 的 审美 要 
求 ; 对 社会 功利 性 的 审美 要 求 ; 对 形象 性 的 审美 要 
求 ， 而 社会 中 ， 个 人 主观 的 审美 评价 标准 只 有 符合 
社会 普 答 的 审美 标准 时 才能 得 到 社会 的 普遍 赞同 ， 
和 否则， 就 会 成 为 偏见 。 
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人 类 的 审美 活动 是 人 人 们 追求 美化 与 优化 人 类 的 
客观 雇 界 利 主 现世 界 ， “使 人 与 自然 、 人 与 人 和 人 
昭 身 吗 于 真 、 羔 、 美 ， 达 到 生态 、 人 态 、 心 态 三 大 
和 谐 的 行为 活动 。 为 了 达到 这 一 目标 和 追求 ， 美 
育 ， 即 促进 人 们 心灵 高 尚 的 审美 教育 或 美感 教育 十 
分 重要 ， 美 育 是 审美 主体 的 提高 。 在 医学 审美 中 ， 
医务 工作 者 作为 审美 的 主体 ， 努 力 完 善 和 提高 医生 
自身 的 审美 素质 和 审美 修养 ,不仅 关 系 医务 人 员 自 
号 素 质 的 握 疝 ， 也 关系 到 医 患 关系 的 和 谐 和 医疗 环 
境 的 改 琶 。 是 顺 刊 完成 治疗 、 汪 足 病 人 需求 、 提 高 
医疗 服务 质量 的 重要 前 提 条 件 。 
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人 的 素质 ， 是 指 人 在 社会 活动 中 表现 出 的 生 
理 、 心 理 、 癌 德 、 智 力 、 兴 趣 、 特 长 等 的 行为 特 
征 。 人 的 素质 包括 泪 传 所 决定 的 先天 性 素质 ， 如 身 
体 、 稼 两 、 特 长 等 。 也 有 通过 后 夫 的 教育 、 自 身 努 
力 和 实践 而 发 挥 出 来 的 潜能， 如 品德 、 兴 趣 、 知 识 
等 。 通 过 后 天 教育 充分 发 挥 其 审美 的 先天 和 后 天 潜 
能 ， 是 美育 的 重要 目标 。 

i. 医生 的 职业 形象 美 口腔 医师 和 美容 医师 
一 样 ， 所 从 事 的 是 直接 改善 病人 外 表 形 象 的 职业 。 
这 种 职业 的 特殊 性 决定 了 必须 把 自身 的 形象 一 外 在 
美 ; 包括 童 谈 、 举 还 、 仪表 、 风 度 美 放 到 重要 地 
位 。 创 造 美的 大 应 当 塑 造 好 自己 美的 形象 给 人 以 
美的 感 党 。 这样 才 不 仅 有 助 于 提高 医生 自身 的 律 书 
和 责任 感 ， 而 且 通 过 自己 的 示范 作用 ， 可 增强 患者 
和 社会 人 群 对 医生 的 信赖 ， 对 治疗 过 程 放心 ， 才 能 
促进 患者 采取 同 医生 的 人 台 作 态度 ， 才 有 利于 避免 医 
疗 莽 错 、 减 少 事故 和 有 助 子 所 高 医疗 效果 。 

(1 仪表: 人 的 仪表 是 心灵 的 镜 于 。 口 腔 医生 
并 条 的 庄重 、 朴 实 、 消 奖 、 大 方 ， 不 仅 能 直接 显示 
出 其 对 大 生 的 态度 ， 也 体现 出 一 种 让 病人 可 信服 的 
职业 责任 已。 在 日 常 交 往 中 ， 对 一 个 人 的 认识 往往 
从 仪表 开始 ， 病 人 对 医生 的 感知 、 联 想 和 理解 也 是 
首先 通过 对 其 仪表 的 观察 获得 最 初 的 第 一 印象 。 很 
难 想 象 一 个 不 修 边 申 ， 形 能 散 芝 的 医生 会 让 病人 感 
到 信任 和 放心 。 口 腔 医 生 的 仪表 美 应 包括 以 下 几 方 
而 : 由 工作 家 幅 清 沽 整齐 ， 服 装点 合体 、 大 方 、 朴 
实 ， 能 反映 出 医生 干练、 洁净 、 稳 重 的 职业 特征 。 
昕 面部 修饰 必须 得 体 ， 上 应 与 年 龄 . 性别、 环境 相 
适 ， 化 妆 以 淡雅 为 宜 。 发 型 胡须 应 与 脸型 相 适 并 梳 
理 整 涪 ， 工 作 时 不 戴 首饰 等 。 避 体态 稳健 、 气 质 优 
雅 ， 给 人 以 庄重 感 。 了 由 表情 亲切 、 自 然 ， 笑 容 可 
期 ， 善 于 化 解 病人 就 医 时 的 戒 恐 和 天 意 。 电 精神 饱 
满 、 热 情 、 慈 善 让 人 感到 可 靠 、 可 信 、 可 亲 。 
包 五 官 端正 、 口 腔 清 洁 、 牙 整齐 . 无 明 最 畸形 、 缺 
隐 。 主 病人 能 以 此 作 范 。 

《2) 语言 : 语言 是 人 所 特有 的 交流 思想 的 工 
具 ， 古 心灵 的 窗口 。 掌 握 说 话 的 艺术 性 、 逻 辑 性 和 
条 理性 是 语言 美的 基本 功 。 就 医生 而 言 ， 常 用 的 医 
疗 用 诸 有 : 礼 瑶 性 语言 、 安 感性 语言 、 解 释 性 语 
言 、 医 疗 保 护 性 语言 、 心 理 诱 导 性 语言 等 ,在 与 病 
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人 人 的 交流 中 应 当 充 分 利用 语言 的 各 种 艺术 技巧 去 影 
响 和 感召 病人 和信。 口腔 医师 的 语言 美 表 现在 以 下 儿 个 
方面 : 山 简 洁 准 确 : 医生 讲话 日 的 应 明确 、 概 念 应 
济 楚 ， 对 病人 的 理解 应 判断 恰当 。 讲 话 应 合乎 胃 辑 
和 情理 ， 能 切中 疾 人 所 希望 了 解 的 要 害 ， 不 计 病 人 
产生 不 上 糙 村 的 误解 。 外 幽 软 风趣 : 幽默 可 松弛 病人 
的 神经 紧张 ， 促 进 信 任 和 合作 ， 是 一 种 语言 艺术 ， 
风趣 的 语言 常常 可 起 到 调剂 精神 、 促 进 康复 的 作 
用 。(3 婉 转 合 蓄 ; 特别 是 对 一 些 心理 高 敏 病 人 的 交 
流 问 话 应 当 婉 转 合 茵 ， 计 其 能 在 平静 的 心理 状态 中 
接受 医务 人 员 的 解释 和 动 告 。 由 和 柔和 热情 : 用 和 欧 
而 柔和 的 三 至 劝 叶 多 人 ， 用 热情 感触 人 的 语言 鼓励 
病人 是 患者 最 能 接受 的 心理 环境 ， 有 助 于 病人 主动 
陀 合 治疗 并 对 康复 充满 信心 。 

3) 行为 : 行为 是 指 医 务 人 员 在 接 诊 病人 人 中 的 
动作 、 举 让 、 态 度 和 表现 。 行 为 美 是 内 在 美的 具体 
有 反应 。 中 国有 各 古话 “ 听 其 言 观 其 行 "， 这 是 评价 
个 人 品行 的 重要 根据 。 也 是 病人 选择 医生 的 出 发 
点 ， 医 务工 作者 的 行为 美 主要 表现 为 ; 中 举止 有 
度 、 文 明 、 稳 重 , 给 大 以 安全 可 靠 感 。 加 工作 中 乐 
于 助人 人、 任劳任怨 、 不 斤斤计较 个 人 得 失 ， 有 奉献 
精神 。 训 检查 病人 动作 轻柔 、 手术 操作 细致 、 敏 
捷 。(4 尊 重 、 理 解 病 人 的 要 求 ， 不 贪 便宜 ， 能 让 病 
人 人 放心 和 崇敬 。 

2. 医生 的 职业 道德 美 道德 美 又 称 内 在 美 , 
是 指 人 的 内 心 世 界 的 真 各 善 ， 对 医 和 荔 工 作者 而 言 划 
表现 为 对 病人 高 度 的 职业 责任 感 , 论 病 中 认真 、 负 
责 的 工作 作风 ， 工 作 中 自我 御 牧 的 献身 精神 和 精益 
求 精 的 业务 进取 心 。 从 医学 伦理 学 的 角度 ， 就 是 有 
访 尚 的 医德 和 良好 的 医 风 。 

救 光 扶 伤 ， 实 行人 道 主 闵 ， 全 心 全 童生 助 患者 
恢复 身心 健康 是 医务 工作 者 的 神圣 社会 义务 和 职 
能 。 现 代 社 会 随 医疗 改革 和 市 场 化 ， 经 济 效益 问题 
十 分 突出 ， 但 如 果 违 背 医 德 原则 ， 片 面 追求 经 济 效 
益 ， 将 医疗 当成 商业 行为 ， 损 害 病人 的 利益 ,是 内 
心 刁 普 的 表现 。 医 务工 作者 决 不 能 用 虚假 的 宣传 ， 
念 大 的 治疗 效果 ， 冒 技术 不 成 熟 的 风险 去 欺骗 病 
人 人 ， 给 病人 而 来 痛苦 和 失望 。“ 真 ”和 “ 善 ” 即 真 
诚 、 著 和 良 是 医生 心灵 美的 基础 。 也 是 医生 人 道 主义 
精神 、 日 我 御 牧 精神 的 思想 源泉 。 

内 在 美 与 外 在 美 是 相互 依存 、 相 互 制约 而 统一 
的 ， 一 般 而 言 ， 内 在 美 是 外 在 美的 根据 ， 奸 在 美 是 
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内 在 美的 外 部 显现 。 但 两 者 并 韭 相等 ， 有 和 寺 也 会 产 
生育 离 。 仪 表 帆 庄 、 内 心目 秘 龊 龊 的 人 ， 现 实 中 也 
存在 。 外 在 美 与 内 在 美 相 比 ， 内 在 匡 起 决定 作用 ， 
古事 物 的 内 因 和 变化 的 基础 。 作 为 医务 工作 者 ， 遂 
过 上 自身 修 产 ， 提 高 目 身 的 案 奈 ， 兆 化 心灵 ， 在 心灵 
美的 基础 上 尽 可 能 改善 自己 的 外 在 形象 ， 才 能 达到 
心灵 美 与 外 在 美的 统 -， 成 为 “一 个 高 尚 的 人 ， 纯 
粹 的 人 ”。 


二 、 医 生 职 业 人 收养 的 美育 


修养， 古人 指 修身 养性 ， 是 一 种 通过 长 期 学 
习 、 教 育 以 及 自身 修炼 而 形成 并 体现 在 个 人 行为 中 
的 知识 、 经 验 、 品 德 、 媒 世态 度 和 能 力 水 平 。 县 个 
人 世界 观 和 人 生 观 的 外 在 体现 。 收 养 基 后 天 获得 
的 ， 愉 有 通过 长 期 绒 炼 和 培养 才能 达到 一 - 定 的 水 半 
和 高 度 。 医 务工 作者 的 职业 修养 包括 : 思想 文化 、 
专业 技能 、 自 身体 质 和 审美 境界 等 方面 的 收养 。 审 
类 境界 方面 的 修养 主要 包括 审美 知识 的 积累 ， 以 及 
审美 感受 能 力 和 创造 能 力 的 提高 。 对 于 口腔 医务 工 
作者 而 言 ， 这 也 是 职业 美育 教育 的 重要 内 容 。 

1. 审美 知识 的 修养 美学 是 一 门 占 老 而 年 轻 
的 学 问 ， 在 我 国 对 美的 研究 尽管 较 古 希腊 、 古 埃及 
出 现 稍 晚 ,但 也 可 人 退 溯 到 三 千年 前 的 萄 经 中 “ 责 
卦 、“ 离 卦 ”中 对 美的 认识 。 “美学 ”作为 独立 科 
党 的 名 称 ， 是 由 才 入 世纪 德国 哲学 家 鲍 姆 斯 嘉 
《Baumgarten) 命名 的 。 在 1750 年 出 版 的 《关于 诗 
了 歌 的 某 些 问题 的 哲学 思考 》$》 这 篇 拉 于 语 学 位 论文 
中 ， 饱 氏 第 一 次 使 用 古 希 腊 词 语 Aesthetics 来 称呼 
-- 门 新 学 问 。 我 国 译 之 为 “美学 ”"。 技 马克 已 的话 ， 
美学 “是 研究 自然 和 艺术 中 的 美的 科学 ”"。 其 中 ， 
上 自然， 包括 大 自然 和 社会 生活 ， 即 客观 规定 中 的 
美 ， 而 艺术 ， 则 是 现实 美的 集中 体现 。 由 于 美学 涉 
及 了 文学 、 艺 本、 哲学 、 社 会 学 、 心 理学 、 教 育 
学 、 语 言 学 ， 黄 至 观 相 学 等 ， 范 围 十 分 广泛 。 这 些 
学 科 里 的 省 词 概 念 、 学 科 语 育 对 我 们 口腔 医师 来 说 
也 许 如 目 运 烟 ， 不 知 所 措 ， 所 以 在 国外 口腔 医学 界 
的 医生 们 在 论 及 口腔 及 颜面 美的 问题 时 ， 都 小 心地 
将 “Aesthetics” 简 写成 “esthetics” 并 将 它 的 范围 
限制 在 那些 仅仅 对 于 客观 分 析 中 容易 处 理 的 颜 而 美 
的 形式 标准 上 ， 称 之 为 “Facial esthetics ” 即 “ 状 
面 美学 "。 但 作为 口腔 医生 ， 我 们 在 运用 美学 各 词 
上 的 局 限 和 和 小心， 并 不 意味 着 我 们 瓜 仅 掌握 有 关 颜 
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面 美的 形式 和 和 标准， 就 可 以 满足 了 。 随 着 社会 的 前 
进 ， 科 学 的 发 展 ， 我 们 更 应 当 努 力 扩 展 我 们 的 视 
村 ， 了 解 、 尝 习 和 掌握 与 颜面 审美 密 不 可 分 的 有 关 
美学 的 压 史 、 领 域 和 基本 原理 知识 ， 以 及 与 审美 有 
尖 的 医学 心理 学 、 医 学 社会 学 、 语 言 学 等 知识 ， 并 
以 此 丰富 我 们 对 美感 和 审美 的 认识 ， 培 养 正 确 的 审 
美观 ,培养 审美 的 敏感 和 创造 美的 能 石 ， 才 能 适应 
医学 和 社会 的 发 展 ， 面 对 人 类 的 今天 和 未 来 。 

2. 审美 感受 能 力 的 修养 ”审美 感受 〈 即 美感 ) 
能 力 ， 是 指 审 美 主体 接触 审美 对 象 后 ， 所 反映 出 的 
对 美的 感受 体验 、 认 识 和 评价 能 力 。 人 的 美感 能 帮 
是 有 很 大 益 异 的 ， 由 于 审美 者 的 知觉 选择 性 不 同 ， 
可 表现 出 千 姿 自 态 的 特点 。 马 克 思 说 “只 有 音乐 才 
能 激 起 人 的 音乐 感 ， 对 于 没有 音乐 感 的 耳 朱 说 来 ， 
最 美的 音乐 也 车 无 意 久 "。 美 感 既 取决 于 客观 对 象 
审美 属性 的 多 少 ， 也 取决 于 主体 与 之 相应 的 本 质 旋 
量 《脑力 、 体 力 、 思 维 、 情 感 、 意 志 、 人 格 以 及 个 
性 心理 特征 ) 的 多 少 ， 服 决 于 主体 原 有 的 知识 和 经 
验 ， 而 社会 实践 是 人 的 本 质 力量 获得 提高 的 最 终 根 
源 。 

西方 美学 家 曾 将 美感 比 为 顺水 行 身 ， 人 们 随 波 
你 流 ， 尺 情人 享受 。 这 个 比喻 很 美 ， 但 审美 拿 受 并 非 
目的 。 马 殉 轧 曾 用 人 的 本 质 力 量 对 象 化 来 解释 美 
感 ， 说 - -个 人 欣赏 什么 美 ， 就 表现 出 他 作为 人 的 本 
康 ， 作 为 一 个 特殊 和 人 区别 其 他 人 的 精神 境界 。 作 为 
由 腔 医生 ， 影 啊 其 个 人 本 奈 力 量 的 不 仅 是 职业 ， 间 
时 也 受 阶 级 、 民 族 、 时 代 和 环境、 职业 、 经 验 、 教 
养 、 生 活 方 式 以 及 兴趣 爱好 等 的 影响 。 人 的 本 质 是 
否 高 岗 ， 审 美能 力 是 否 敏 锐 ， 主 要 厚 后 天 的 实践 和 
培养 ， 要 提高 自身 的 审美 感受 能 力 ， 应 该 从 以 下 三 
方面 着 手 : 

《1) 审美 感官 的 训练 : 人 类 生活 在 五 光 十 色 的 
感觉 志 界 中 ， 五 官 感觉 构成 了 人 类 一 切 活 动 的 基 
础 。 介 作为 审美 对 象 “ 形 象 美 ” 的 感受 主要 是 通过 
视觉 获得 。 眼 睛 和 十 朱 是 人 的 最 重要 的 审美 感受 器 
官 。 没有 健全 的 视觉 和 听觉, 生 不 “ 联 ” 眼 不 
“ 明 ” 的 人 ， 是 不 能 进行 完整 正常 的 审美 活动 的 ， 
因此 ， 和 保护 五 宦 ， 特 别 是 眼 和 和 耳 的 健康 和 正常 功能 
是 正常 完成 审美 活动 的 基础 和 条 件 。 

但 是 ， 仪 仅 有 健全 的 感官 还 不 够 对 美的 感受 
尽管 是 一 种 直觉 , 但 不 是 简单 被 动 的 “刺激 - 反 
应 。 疼 感 话 动 还 具有 主动 性 和 选择 性 ， 表 现 为 对 
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所 需 信 息 的 感知 特别 鲜明 、 清 晰 、 生 动 ， 而 对 不 需 
机 的 信息 有 麻木， 视而不见 。 这 就 是 我 们 常 “ 身 在 美 
中 不 若 美 ”,，“ 同 处 一 境 ， 感 觉 各 蜡 ” 的 原因 。 这 种 
差异 的 形成 是 由 于 人 的 感 郑 活动 总 带 有 一 定 的 目的 
和 情感 ， 并 受审 美 者 文化 修养、 审美 修养 和 生活 阅 
历 的 诸多 因素 影响 ， 是 在 长 期 审美 实践 中 发 展 形成 
的 ， 是 一 种 自觉 及 不 自觉 训练 的 结果 。 为 了 获得 敏 
锐 的 审美 感受 能 力 ， 概 据 口 腔 医生 职业 的 特性 ， 在 
临床 及 社会 实践 中 有 意识 地 去 注意 训练 自己 的 心力 
和 听力 ， 去 体验 、 感 受 和 领悟 自然 美 、 社 会 美 、 艺 
术 美 ， 是 提高 自身 专业 审美 能 力 的 重要 途径 。 

口腔 医疗 工作 是 技术 性 、 技 巧 性 很 强 的 工作 ， 
同时 又 是 专业 范围 比较 局 限 的 工作 ， 中 国民 间 过 去 
把 口 肪 医生 称 为 “匠人 ”也 是 不 无 道理 的 。 口腔 中 
的 很 名 治疗 ， 如 六 齿 、 硅 肚 型 的 修复 ,矫治 后 整齐 
的 政 列 都 可 以 看 成 是 医生 的 “艺术 作品 ”。 作 品 的 
好 处 取决 于 医生 的 审美 境界 和 鉴赏 力 ， 以 此 出 发 ， 
口 避 医生 不 仅 应 当 是 医生 也 应 当 是 艺术 家 和 鉴赏 
家 。 应 当 具 备 一 定 的 艺术 修养 和 素质 。 因 此 ， 在 审 
美感 受 的 培养 上 ， 除 训练 自己 对 本 专业 中 有 美人 笨 
友 颜 面 的 形式 美和 美的 形式 的 感知 外 ， 还 应 当 训 练 
日 已 对 大 自然 、 对 人 类 社 会 、 对 艺术 创作 的 视觉 感 
由 能 万 、 色 彩 感觉 能 力 、 乐 感 能 力 以 及 绘画 、 书 法 
鉴 沉 能力 等 。 南 户 刘 凋 在 “ 文 心 雕 龙 ”中 说 “ 凡 操 
干 昌 前 技 晓 声 ， 观 和 手 剑 而 后 识 器 ， 故 园 照 之 像 ， 务 
先 博 观 ,“ 博 观 ” 即 广博 的 观察 ， 明 全 面 正 确 美 感 
的 基础 ， 也 正 是 在 美的 观察 欣赏 和 实践 活动 中 ,， 才 
培养 了 人 的 感官 审美 能 力 。 才 能 练 就 审美 的 “看 
服 。 

(2) 审美 心境 的 培养 心境 是 一 种 相对 稳定 ， 
较为 持久 的 情绪 状态 ， 心 境 的 不 同 ， 给 人 的 美感 活 
动 蒙 上 不 同 的 情 嵌 色彩 ， 直 接 影响 着 审美 的 体验 和 
感受 。 人 的 生活 处境、 人 生 阅 历 与 审美 心境 密切 相 
连 。 当 处 境 顺利 、 优 趣 、 心 情 伦 快 时 ， 人 会 以 肯定 
的 目光 看 待 周围 的 一 切 事物 ， 对 发 生 的 一 切 都 会 感 
到 请 意 、 亲 切 和 和 动人。 而 生活 艰 尝 、 失 意 、 心 缮 不 
好 时 ， 常 常会 以 否定 的 目光 看 待 周转 一切， 即使 是 
平时 最 襄 欢 的 东西 ， 也 不 顺眼 ， 感 到 天 恼 、 昔 阿 。 
例如 同样 面 对 一 轮 圆 月 ， 有 的 人 “起 舞 弄 清 影 ， 何 
亿 在 人 间 ”， 肢 然 欲 仙 ， 而 有 的 人 则 “ 空 而 无 人 扳 
月 寒 ” 感 到 恰 然 斐 妇 。 同 样 是 雨 ， 有 “小 楼 一 夜 听 
春雨 ， 深 堆 明 朝 卖 桂花 ”的 清新 感 和 “梧桐 更 兼 细 
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南 ， 到 黄 理 ,点 点 滴 漳 ”的 凌 凉 感 。 这 就 是 不 同心 
境 中 的 情绪 色彩 所 造成 的 审美 选择 和 审美 注意 的 其 
异 。 但 审美 心境 作为 进入 审美 心理 活动 前 的 一 种 特 
殊 心 意 状 态 ， 与 日 常生 活 心 境 是 不 同 的 ， 它 可 以 所 
脱 各 种 实用 功利 考 虚 ， 脱离 现实 时 空 进入 心理 时 
空 ， 目 由 地 对 外 界 形象 进行 直接 观照 ， 并 可 将 全 部 
身心 都 集中 于 特定 的 审美 对 象 上 请 ， 而 对 无 关 的 东西 
旬 员 不 匈 ， 听 而 不 闻 ， 从 而 排除 各 种 非 审 美 因素 的 
干扰 ， 达 到 “ 物 我 两 息 ” 的 境界 ， 得 到 精神 的 极 大 
解脱 。 在 “顿悟 ”中 净化 人 的 灵 瑰 ， 陶 治 人 的 情 
把， 局 迪 大 的 心智 ， 在 赏心悦目 的 心境 中 向 高 尚 的 
境界 潜移默化 。 因 此 ， 培养 自 己 健康 的 审美 心境 ， 
不 仅 能 提高 自己 的 审美 感受 能 力 ， 而且 能 使 审美 者 
直面 人 生 ， 去 除 烦恼 、 热 爱 自然 和 生活 ， 使 审美 者 
的 审美 能 力 、 现 念 和 理想 有 所 飞 蚂 和 发 展 。 

(3) 审美 经 验 的 积累 ， 审美 经 验 是 进行 美感 活 
动 的 心理 基础 和 必要 条 件 ， 也 是 审美 能 力 的 重要 指 
标 之 一 。 人 的 审美 经 验 有 先天 遗传 的 ， 如 无 意识 的 
原始 文化 心理 、 民 族 审美 心态 等 ， 但 起 诀 定 性 因素 
的 是 通过 后 天 学 习 和 实践 而 获得 的 经 验 ， 包 括 在 美 
感 活 动 中 获得 和 积累 的 直接 和 经验， 上 尽 通 过 学 习 和 教 
育 所 获得 的 间接 经 验 两 种 。 为 此 ,口腔 医生 有 意识 
地 参加 一 些 视觉 和 了 听觉 审美 活动 ， 如 看 电影 、 观 部 
展 、 听 痛 乐 会 、 欣 党 建筑 园林 。 并 且 进 一 步 自 接 动 
手 参 加 一 些 美 育 技 能 训练 ， 如 书法、 绘画 、 摄 影 、 
写作 、 文 艺 演 出 等 。 通 过 实践 扩大 白 己 的 审美 范 
围 ， 通 过 对 审美 形象 的 感知 、 联 想 和 想象 积累 自己 
的 审美 经 验 ， 才 能 达到 自身 审美 情感 的 陶冶 、 审 美 
以 识 的 升华 、 审 美观 念 的 形成 和 审美 情趣 的 提高 。 

审美 经 验 在 审美 心理 过 程 中 其 有 “同化 ”和 
顺应 ”两 种 圭 点 。 所 谓 “ 同 化 ”是 指 审美 对 象 与 
日 已 的 审美 经 验 相 适时 ， 美 感 经 验 能 积极 融和 人 美感 
活动 中 并 得 到 丰富 和 加 强 。 所 谓 “ 顺 应 ”是 指 审美 
对 象 与 自 刁 的 审美 经 验 不 相 适时 ， 能 积极 调整 白 己 
的 原来 审美 经 验 以 适应 新 的 对 象 ， 并 蓄 成 新 的 经 验 
模式 。“ 同 化 ”和 “顺应 ”在 美感 活动 中 互相 作用 ， 
互相 补充 ， 使 审美 主体 的 审美 经 验 不 断 丰富 和 发 
展 。 和 审美 能力 不 断 提 高 。 

入 们 诊 病 时 都 希望 选择 老 医生 ， 这 是 信赖 老 医 
生 有 二 富 的 治疗 经 验 。 口 腔 医生 对 牙 、 颌 、 航 面 治 
疗 的 经 验 ， 包 括 正 颌 手术 、 导 肚 裂 修 复 、 销 狠 畸 形 
矫治 、 义 齿 修复 治疗 后 的 审美 经 验 都 直接 关系 到 治 
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闻 的 效果 。 年轻 医 生 通 过 学 习 - 书 本 及 向 老 医 师 请 教 
是 要 累 审 美 间 接 经 验 的 重要 来 源 ， 但 最 终 要 成 为 - 
个 成 功 的 医师 必 有 颁 直 接 进 行 亲自 操作 实践 ， 从 自生 
实践 体验 中 发 现 审 美的 差异 ， 在 审美 经 验 “ 同 化 ” 
和 “顺应 ”中 总 结 教训 ， 证 每 一 次 施 治 过 程 为 新 的 
审美 过程 必 积 极 准备 ， 以 孕育 新 的 更 高 层次 的 治疗 
审美 需要 。 这 是 提高 专业 审美 能 力 的 必 有 经 途径 。 

3,. 审美 创造 能 力 的 修养 口腔 医生 学 习 美 学 
的 目的 ， 不 仅仅 是 为 了 认识 美的 形式 和 规律 ， 也 不 
仅 起 为 了 提高 次 赏 美的 能 力 ， 更 重要 的 是 为 了 创造 
美 ， 是 为 了 推动 口腔 医学 近 向 齐 高 、 遇 完善 、 更 美 
的 景 弄 ， 为 牙 身 面 功能 和 形态 的 美 提供 更 新 颖 、 更 
其 独 人 刨 意义、 更 理想 的 审美 形象 ， 即 “创新 "。 这 
是 我 们 进行 审美 素质 修养 的 最 终 落 脚 点 。 

审美 创造 ,是 指 以 实践 为 基础 ， 在 积累 了 丰富 
审美 经 验 的 基础 上 形成 审美 理想 ， 然 后 以 审美 理想 
为 指 子 ， 运 用 美的 规律 进行 的 创造 活动 、 美 的 创造 
和 一 般 实践 创造 活动 既 有 联系 又 有 区 别 。 其 联系 
为 ， 了 两 者 痢 是 人 的 一 种 自由 自沉 活动， 体现 了 人 的 
本 质 力量 。 两 者 的 区 别 是 美的 创造 是 在 . 般 实 践 创 
造 的 基础 上 形成 ， 在 更 高 的 审美 理想 指导 下 的 创 
新 、 当 大 类 创造 出 第 一 批 石器 ， 完 全 是 为 了 实用 需 
要 ， 还 不 能 说 是 美的 创造 ; 经 过 渴 长 的 实践 ， 当 人 
类 从 所 创 瘟 的 对 和 象 世 界 中 直观 自身 而 感到 喜悦 的 时 
候 ， 特 别 是 形式 美 获得 相对 独立 的 意义 时 ， 人 们 便 
开始 日 觉 创造 美 ， 并 根据 人 们 的 审美 理想 去 创造 美 
的 事物 。 

美的 创造 具有 时 代 性 和 民族 性 。 这 是 出 于 入 们 
上 所 创造 出 的 美的 形象 都 是 在 一 定 社会 关系 中 进行 ， 
受 社会 历史 条 件 、 民 族 文化 传统 的 制约 。 随 时 代 向 
前 发 展 ， 美 也 在 向 前 发 展 。 例 如 ， 逆 已 述 及 ， 表 现 
在 口腔 医学 的 历史 发 展 中 ， 随 技术 的 更 新 、 设 备 的 
完 进 、 材 料 的 革命 ， 对 口腔 治 牙 、 排 乒 、 颜 面 -手术 
等 的 诊治 标准 、 方 法 、 术 式 、 审 美 要 求 都 在 一 代 一 
代 更 新 。 观 念 也 … 代 代 地 进步 。 车 尔 尼 和 雪夫 斯 基 曾 
涪 :“ 每 一 代 的 美 都 是 而 且 也 应 该 是 为 那 一 代 而 存 
在 ， 它 毫 不 破坏 和 谐 ， 毫 不 违反 那 - : 代 的 美的 婴 
求 ; 当 美 与 那 一 代 一 同 消 逝 的 时 候 ， 再 下 - 代 就 会 
有 它 自 己 的 美 、 新 的 美 ……: “。 新陈代谢 是 自然 的 
规律 ， 正 是 美的 创造 推动 了 社会 的 进步 和 美的 发 
展 ， 

在 美的 创造 中 ， 人 的 想象 是 创造 新 形象 的 源 
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泉 ， 想象 力 是 -种 对 形象 的 思维 能 力 ， 审 美 创造 离 
不 开 想 象 ， 但 这 种 想象 不 同 于 一 般 实 践 创 造 想 象 ， 
它 是 审美 理解 与 审美 情感 的 统一 ， 是 情感 和 理性 的 
~ 种 沟通 。 在 美 揭 创 造 中 主体 是 根据 -一 定 的 目的 和 
住 务 ， 在 不 有 经 验 的 基础 上 ， 通 过 创造 性 的 想象 构 
思 出 新 疆 、 独 创 的 新 形象 们 完成 美的 创造 。 困 此 ， 
培养 和 提高 审美 钼 象 力 是 审美 创造 的 根本 。 

培养 和 提高 审美 想象 力 应 作 到 ; 

(1) 博学 : 学 习 和 掌握 较 广 博 的 美学 知识 和 积 
罕 丰 贸 的 目 身 审美 经 验 ， 是 孕育 审美 想象 力 的 土壤 
和 基础 。 -: 个 毫 无 审美 知识 和 审美 经 验 的 人 是 根本 
无 法 进行 美的 创造 的 。 

(2) 善 思 ; 不 迷信 已 有 经 验 和 结论 ， 勤 于 独立 
思考 ， 善 于 捕 提 在 头脑 中 一 闪 而 过 的 新 灵 域 ， 并 能 
抓 住 这 些 突然 内 过 的 新 形象 、 新 观点 、 新 思想 ， 通 
过 思考 去 和 粗 取 精 、 加 .1 引伸 ， 以 探讨 解 关 办法。 这 
对 美的 创造 十 分 重要 ， 


(3) 多 区 : 谱 庶 好 学 、 东 于 诡 友 、 工 相 切 磋 、 
集 吕 三 益 、 有 意识 地 通过 与 外 界 的 奕 流 问 符 中， 发 
珊 问 题 、 手 出 问题 、 探 索 新 异 的 见解 竹 问 题 。 从 交 
流 问 答 中 发 现 和 探讨 人 们 尚 无 涉足 的 领域 ， 是 培养 
丰 融 想象 力 的 量 要 途径 。 

(4) 勤 问 : 能 保持 儿童 般 的 好 奇 心 和 对 事物 的 
新 鲜 感 。 不 怕 耻 筑 和 读 讽 ,敢于 提问 ， 勤 于 提问 。 
人 的 好 奇 心 是 想象 力 的 起 点 ， 通过 对 问题 的 不 断 轧 
考 和 提问 ， 可 提高 我 们 敏锐 的 观察 力 。 保 持 和 发 扬 
我 们 的 好 奇 “ 章 心 ”， 可 摆脱 旧 传 统 的 束缚 去 发 现 
新 大地 ， 

(5) 健行 : 培养 正确 乐观 的 人 生 规 和 生活 观 ， 
苦 寸 改变 目 己 的 内 外 环境 ,不 此 让 自己 在 同一 环境 
中 花 锣 杰 久 ， 从 面 嘛 本 不 {f:。 要 克服 惰性 、 多 爱 
好 、 光 旅行 。 丰 富 的 社会 和 大 自然 是 生命 之 美的 根 
本 ， 是 审美 想象 力 取 之 不 尽 的 源泉 。 

( 陈 扬 照 ) 


第 五 章 ”口腔 医学 中 的 审美 


第 一 节 口腔 修复 学 中 的 审美 


口腔 修复 学 是 以 医学 为 基础 ， 运 用 工艺 方法 制 
作 修 复 体 以 梅 复 口 逐个 面部 戎 类 二 损 的 一 门 科学 。 
南村 口 脉 颌 面部 在 人 体 中 所 姓 的 部 位 与 容貌 美 有 密 
古 关 系 ， 因 此 制作 的 修复 体 不 仪 要 村 到 态 能 要 求 ， 
还 要 符合 人 的 审美 要求 ，。 现代 操 腔 修复 学 对 修复 体 
册 何 述 到 功能 和 美 规 的 要 求 都 有 诬 入 的 研究 ,但 随 
着 社会 的 发 展 和 进步 ， 人 们 的 市 美意 识 也 在 日 益 增 
强 ， 对 修复 体 的 美学 效果 提出 了 更 高 的 要 求 。 因 此 
口腔 修复 的 审美 所 成 为 口腔 和 医师、 技师 的 一 个 重 
贤人 研究 课题 、 相 人 讨论 各 类 收复 设计 、 制 作 和 虱 床 
工作 中 的 审美 问题 。 


一 、 从 美学 角度 需 义 齿 的 演变 


年 货 缺 失 以 后 不 仪 影 响 人 人 的 咀 别 功能 ， 有 三 号 
体 健 康 ， 而 及 影响 而 容 ， 以 致 影响 全 身 的 美容 。 人 
类 修复 缺 拷 的 技术 可 以 追 沛 到 古代。 从 上 干 年 是 的 
本 时 中 控 据 出 来 的 颁 骨 上 发 现 有 用 人 竹 、 林 或 象牙 有 雕 
启 成 的 假 夏 ,千金 属 冀 辐 定 在 相 急 的 自然 于 上 .， 邵 
埃及 一 古董 中 发 现 的 约 5000 年 前 的 下 颌 崩 上 ， 第 
-磨牙 页 失 ， 第 一 磨牙 和 第 三 磨牙 被 金属 丝 结 扎 
剖 . 巴 黎 罗 浮 吴 博物馆 还 存放 者 一个 公元 前 400 一 
30 咎 腓 尼 基 人 (Phoemcian) 的 下 二 骨 ， 在 这 块 
下 颌 骨 [缺失 两 个 下 前 牙 ， 用 金 经 把 一 颗 作 牙 国定 
在 由 邻 的 4 个 下 前 牙 上 。 这 些 可 以 涪 是 最 早 的 牙科 
美容 本 。 

日 本 德 川 时 代 【《(1628 一 1700 人 年) 出 现 了 本 制 
的 全 口 浆 此 ， 人 工 牙 和 基 托 由 一 块 整 本 块 雕刻 而 
成 ， 人 工 牙 仅 仪 是 轮廓 式 地 模拟 了 日 然 牙 的 形态 。 
以 后 区 有 了 石头 个 妈 成 的 人 工 牙 豆 甬 在 订 基 托 工 的 
人 金品 义 上 兴 ， 人 人 工 牙 的 形态 大 为 改善 。 也 有 用 丝线 把 
未 制 的 或 石雕 的 入 土著 扎 在 相 邻 牙 上 的 部 分 义 
内 ， 

1774 一 17783 年 法 国 的 Duchatcau 等 人 人 创造 了 最 
时 的 次 牙 ， 寺 形态 、 色 浮 、 古 地 蜗 加 接近 自然 环 。 


1799 年 John Greenwood 为 美国 华 盛 略 将 军 制作 了 了 
… 划 用 河马 牙 雕 戌 的 人 工 牙 铀 在 标本 基 托 于 的 全 口 
义齿 。 

我 国 的 文献 中 ， 也 有 用 性 牙 修 复 缺 齿 的 记载 . 
宋 慌 亲 人 人 陆游 的 岁 晚 项 兴 诗 中 有 “ 数 发 种 齿 笑 人 
焕 ” 的 诗 三 。1259 年 Macopalo 游记 中 也 曾 报 道 : 
中 国 东 南部 的 居民 ， 有 用 金 深 包 庄 牙 贞 者 。 这 种 美 
化 牙 具 的 风俗 虽然 逐 冰 被 现代 审美 观念 所 代替 ， 人 
仍 有 少数 老年 人 不 愿 改变 ， 在 上 颌 删 切 牙 上 键 说 着 
金 侧 套 或 铀 冠 套 。 

随 着 科学 技术 的 发 展 ，1843 年 出 现 了 硫化 橡 
腕 基 托 ，1938 咎 发 明了 塑料 ， 人 和 们 戴 上 了 塑料 制 
的 六 元 ， 交 齿 的 质量 和 美学 效果 不 断 提 高 。 

(一 】 可 摘 局 部 又 此 

1746 年 Cilaud Mouton 井 始 用 卜 环 解决 交替 的 
同位， 先后 出 现 了 钢丝 卡 坏 、 和 铸造 不 锈 钢 卡 坏 和 人 金 
合金 卡 环 。 从 颜色 上 上 看， 前 二 普 为 银白 色 ， 后 者 为 
人 金黄 名 ， 对 美观 都 有 明显 的 影响 为 此 ， 甩 本 医师 
在 卡 环 表面 增加 一 层 白色 树 蕴 乌 盖 金属 颜色 ， 但 树 
脂 的 颜色 仍 与 天 然 牙 色 不 一 至 ， 有 增加 了 卡 环 的 友 
度 。 为 了 减少 卡 环 对 美观 的 影响 ， 只 能 把 卡 环 设计 
在 不 易 显 露 的 后 牙 上 ， 并 制作 得 尽量 小 巧 。 近 年 来 
出 现 了 用 精密 附着 体 和 磁性 固 位 体 固 位 的 可 摘 局 部 
义 夫 和 靠 种 植 体 固 位 的 种 植 交 此 ， 不 必 再 使 用 卡 
环 。 不 过 附着 体 和 种 植 义 齿 的 使 用 ， 还 有 于 少 具体 
问题 ， 而 且 费 用 昂贵 ,推广 应 用 玉 有 - 定 的 困难 ， 
但 类 仿 卡 环 对 美观 的 影响 的 确 是 可 摘 局 部 义齿 的 一 
个 研究 方 癌 。 

(二 ) 因 定 你 齿 

十 入 直 纪 辕 定 头 齿 是 靠 桩 冠 作为 加 位 体 的 ， 即 
将 伍 际 两 侧 部 牙 去 体 、 去 除 芷 冠 保留 牙根 ， 在 牙根 
上 和 作 榜 冠 固定 上 缺 啤 中 的 人 工 牙 。 查 尊 何 邻 牙 损失 本 
大 。1868 年 ，Haris 提出 了 双 疹 国定 所 修复 缺 牙 
的 办 法 ， 印 在 齿 下 两 侧 相 邻 的 健康 牙齿 上 套 上 一个 
人 人造 全 冠 来 辕 定 缺乏 部 分 的 人 工 牙 。 人 造 全 冠 是 用 
铝 铬 合金 或 不 锈 铜 制作， 履 盖 了 整个 牙 冠 ， 虽 然 固 
位 效 雷 好 ， 但 的 确 影响 美观 ， 龙 其 是 前 牙 。 为 了 美 
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机 ,在 人 造 伴 冠 的 腾 类 面 磨 开 一 个 较 太 的 帘 门 ， 黑 


露出 自然 牙 导 类 面 来 。 这 种 冠 则 和 开 面 冠 。 以 后 又 发 
明了 金 人 台 人 金 或 不 锈 钢 制作 的 34 冠 ， 覆 盖 了 日 然 直 
的 骆 【《 切 》 南 ， 天 商 和 邻 面 ， 暴 露 自 然 牙 持 唇 烽 
面 ， 较 开 面 冠 更 为 美观 。 旨 是 由 于 自然 秘 的 牙 冠 呈 
伯夷 明 性 ， 故 牙 《( 切 )、 吾 、 邻 面 的 金属 颜色 对 居 
类 而 的 需 色 食 稍 有 影响 。 十 九 世 纪 末 ，Brown 用 烤 
瓷 制作 固定 桥 ， 即 在 全 有 冠 的 表面 熔 附 一 尽 与 自然 牙 
师 色 一 致 的 肉 ， 才 解 岂 了 园 定 义 此 人 收复 的 美观 问 
惑 。 次 粉 有 此 二 种 未 同 的 颜色 ， 可恨 据 患者 邻 牙 的 
靖 色 选 样 、 调 配 。 烤 兢 和 冠 颜色 昌 好 ， 但 需 先 作 人 金属 
全 冠 ， 再 在 其 表面 燃 殉 ， 工 序 多 ， 而 且 内 层 金 属 冠 
的 上 颜色 对 疙 的 颜 鱼 也 有 影响 。 本 世纪 八 十 年 代 美 国 
推出 铸 汗 玻璃 陶 次 冠 ， 比 普通 次 的 强度 高 ， 不 必 再 
作 内 屋 的 金属 冠 ， 简 化 了 工序 。 这 种 瓷 的 灶 迁 明 性 
很 好 ， 岗 此 砍 为 当前 美学 效果 很 好 的 人 得 冠 。 

{三 )】 全 口 义 齿 

全 口 义 仑 没有 卡 环 、 人 造 冠 等 特 味 的 固 位 装 
冒 、 与 美 现 有 关 的 部 分 只 有 人 人工 政和 基 托 。 全 日 义 
齿 美观 方面 的 改进 大 体 上 是 从 三 个 方面 发 展 的 。 

1. 大 工 牙 的 改进 ”人工 牙 的 发 展 经 历 了 木 、 
性 、 五 、 象 牙 、 河 马 牙 避 刻 成 人 工 相 的 过 程 ，1774 
年 出现 了 赛 著 ，1538 年 发 明了 塑料 和 于 。 塑 料 牙 财 
于 工艺 不 断 革新 ， 现 在 使 用 的 是 硬 质 塑料 ， 且 由 单 
-一 的 颜色 变 成 多 层 色 的 ， 即 颈 部 略 黄 、 切 端 略 白 而 
透明 ， 体 部 颜色 居中 ,， 厂家 生产 的 人 人 工 牙 有 72 种 
颜色 ，3 种 类 型 {瘦长 型 、 健 壮 型 、 扰 胖 型 ) 供 临 
床 医师 根 妖 患者 的 具体 条 件 选 择 使 用 ， 使 人 工 牙 的 
通 真 性 达到 了 前 所 未 有 的 阶段 。 上 月 前 多 数 患 者 号 戴 
艾 贞 用 前 都 是 硬 奈 塑料 于 ， 品 牌 不 同 ， 其 质量 和 
于 的 形态 相差 很 太 。 但 少数 患者 还 愿意 使 用 资 
本 : 

2. 排 牙 方法 的 改变 过 去 都 严格 遵守 和 传统 的 
典型 排 牙 法 ， 使 排列 完成 的 人 工 牙 列 都 接近 理想 苔 
的 形态 。 不 管 患 者 的 具体 条 件 ， 配 戴 的 全 口交 齿 都 
是 整整 亨 齐 , 和 干 篇 一律 ，-- 看 就 知 是 假牙 。 于 是 一 
此 站 科 医师 逐步 创造 了 个 性 排 牙 法 (S$S. P，A 排 
于 法 }， 邮 在 典型 排 牙 法 的 基础 上 ， 眼 锋 上 患者 的 性 
别 (Sex)、 个 性 (Personality) 和 年 龄 (Age)， 在 
排 前 牙 时 有 意 模 所 当然 牙 列 中 的 一 些 不 正常 的 状 
态 ， 如 重 着 、 扫 转 、 舌 移 位 、 唇 向 位 、 过 高 位 等 。 
就 上 这 种 排 牙 方法 制 成 的 义 雌 ， 就 不 易 锌 别人 看 出 


人 


是 假牙 来 了 。 

3. 基 托 形态 的 变化 ”全 口头 齿 基 托 的 形态 很 
不 规则 ， 原 则 上 要 求 与 唇 颊 下 粘膜 接 抽 的 一 而 制 成 
有 利 十 义齿 园 位 的 目 形 。 为 了 仿 共 ， 从 人 工 牙 绒 部 
起 向 基 托 边 绿 的 方向 形成 由 高 而 觉 逐 渐变 得 低 面 罕 
的 罕 起 ， 近 和 远 中 方 何 看 有 一 定 的 起 优 ， 其 日 的 是 能 
隐约 显现 出 牙根 的 形态 。 基 托 粉 中 扒 进 一 些 深 红色 
的 纤维 ,使 闵 伯 其 托 看 起 米 似 有 细小 血管 而 更 象牙 
眼 。 基 托 的 改进 使 义 扩 的 美学 效果 更 加 完善 。 

回顾 义齿 的 演变 ， 经历 了 浊 长 的 不 断 改 和 进 、 所 
高 的 过 程 。 随 者 科学 技术 的 发 展 ， 义 此 的 美学 效果 
还 会 不 断 改 善 。 新 桂 料 ， 新 技术 的 出 现 可 使 义齿 类 
学 效 梁 达到 更 新 的 阶段 。 


二 、 全 口 义 肯 人 收复 美 学 


(一 } 全 牙 列 缺失 后 对 人 笨 的 影响 

人 既是 审美 主体 ， 能 辨别 丑 肝 ， 同 时 也 是 审美 
客体 ， 人 户 身 就 是 一 个 和 和 谐 统 一 的 整体 。 人 体 结 检 
的 各 个 部 分 都 有 一 定 的 形态 和 生理 功能 ， 其 中 任何 
一 部 分 缺 捉 者 会 影响 人 恒 的 完美 和 相应 的 功能 。 人 
的 于 齿 亦 是 如 此 ， 全 口 下 蕴 缺 失 后 明显 地 和 破坏 了 人 
体 的 完整 性 ， 而 县 艾 处 于 最 引 人 注 髓 的 头面 部 。 全 
牙 列 缺失 后 ， 面 部 下 1/3 距离 变 短 ， 层 本 因 和 失去 7 
牙 的 支撑 而 内 陷 ， 口 出 皱纹 增多 ， 面 相 营 老 。 全 中 
失 牙 还 明显 地 影响 到 涪 话 的 声音 ， 发 音 沁 气 ， 咬 学 
不 清 ， 区 其 是 对 一 些 职 证 与 发 音 有 关 的 患者 来 说 ， 
影响 更 为 明显 。 牙 齿 和 在 咀 咀 运动 中 起 者 切割 、 赋 及 
食物 的 作用 ， 有 利于 食物 的 消化 。 全 口 失 牙 后 ， 食 
物 不 能 别 碎 ,增加 了 胃 肠 道 的 消化 负担 ， 进 而 影响 
到 全 身 的 健康 和 胃 肠 疾病 的 发 生 。 不 仅 如 此 ， 由 于 
缺乏 咀嚼 运 动 ， 面 部 肌 岗 出 现 废 用 性 凌 缩 ， 颅 肯 骨 
颖 变 浅 ， 变 得 模糊 ， 肖 密度 减 小 ， 骨 重重 减轻 。 全 
口 缺 秆 常常 是 玫 齿 陆续 缺失 的 ， 患 者 在 较 长 的 时 期 
毕 多 为 单 侧 咀 咀 ,， 会 引起 骨骼 的 侦 才 ， 状 梓 侧 弯 ， 
二 出 乳 房 不 对 称 ， 了 政体 运动 不 协调 等 ， 明 显 地 影响 
了 人 性 美 。 由 于 缺 牙 给 患者 市 来 了 概 大 的 心理 压 
力 ， 进 而 会 影响 到 人 的 精神 状态 ， 影 响 到 人 体 美 。 

二 】 鲍 口 义 齿 对 人 笨 美 的 必用 

全 口 义齿 的 作用 是 恢复 咀 嘱 功 能 、 改 善 面 容 ， 
有 利于 发 音 。 从 美 现 角 度 来 看 ， 可 有 几 个 方面 的 作 
用 。 

1. 全 吕 文 齿 恢 复 了 上 患者 的 咀 踢 运动， 促进 了 
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消化 功能 ， 增 进 了 全 身 的 健康 美 。 

2. 人 工 牙 代替 了 自然 牙 列 ， 恢 复 了 人 栖 的 完 
整 性 , 

3. 镶 配 全 口 义 齿 ， 解 除了 患者 的 精神 压力 ， 
调整 了 人 的 心理 健康 ， 促 进 了 上 人体 美 。 

(三 } 全 口 光 齿 的 观赏 价值 

全 口 尺 此 不 公 具 有 实用 价值 ，“ 剧 制作 精美 的 
全 口交 此 还 其 月 很 高 的 观 党 价值， 给 人 以 美的 享 
受 。 全 口 义 齿 溶 进 了 雕塑 的 立体 艺术 、 绘 画 的 色彩 
艺术 和 和 书法 的 线条 艺术 。 它 具有 对 称 均 衡 的 形式 
美 ， 比 例 和 谐 的 整体 美 ， 三 维 室 间 的 立体 美 ， 尖 四 
芭 错 的 结构 美 ， 红 白 相 间 的 色彩 美 ， 跳 路 流动 的 曲 
线 美 ， 可 以 次 全 口 义齿 充分 体现 了 美学 的 基本 原理 
和 和 法则, 

(四 ) 全 口 光 齿 修 复 的 要 求 

1. 良好 的 固 位 牙 列 扇 扣 后 制作 可 搞 启 部 义 
齿 或 固定 义齿 ， 可 依靠 余 留 牙 得 以 固 位 。 牙 列 缺 失 
后 ， 失 去 了 义齿 顿 以 图 位 的 余 留 牙 ， 给 全 口 义齿 的 
轿 位 带 来 了 困难 。 爹 口 ¢ 闵 齿 如 果 没 有 良好 的 固 位 ， 
就 谈 不 到 发 挥 功 能 、 改 善 面容 和 发 音 。 应 用 现在 口 
腔 修 复 理 论 和 技术 ， 全 口 光 齿 已 可 获得 良好 的 固 
位， 其 固 位 力 来 自 下 述 几 个 方面 。 

(1) 大 气压 为、 吸附 方 : 人 类 生活 在 大 气 之 
中 大体 的 各 部 分 都 受 淹 约 0,1MPa 的 大 气压 力 ， 
由 于 已 经 适应 ， 故 无 任何 不 天 感 。 全 口 义 齿 戴 在 口 
中 ， 义 齿 的 磨 光 固 同 样 受 到 大 气压 力 的 作用 。 基 托 
已 其 履 羡 的 粘 膜 紧密 贴 合 ， 基 托 边 缘 又 有 良好 的 封 
闭 ， 在 大 气 的 作用 下 ， 二 者 之 间 形 成 了 负 压 ， 这 就 
是 全 口 义齿 能 获得 固 位 的 基本 原理 。 

全 口 义 齿 的 基 托 、 烙 腊 和 其间 的 唾液 ， 三 者 问 
存在 着 分 子 吸 引力 ， 称 为 吸附 力 ， 也 是 全 口 义 齿 得 
以 固 位 的 重要 因素 .。 

基 托 面积 愈 大 ， 获 得 的 大 气压 力 、 吸 附 力也 僵 
太 ， 因 此 全 口 义齿 的 基 托 面积 应 尽量 扩展 。 但 基 托 
扩展 有 一 定 的 限度 ， 超 过 限度 的 扩展 ， 租 本 舌 肌 的 
运动 反而 会 影响 义齿 的 国 位 。 

(2) 唇 业 天 的 挟持 力 : 戴 在 口中 的 全 口 义齿 ， 
外 侧 受 层 辣 册 运 动 问 内 的 力 ， 内 侧 受 舌 栖 运动 向 证 
的 力 ， 如 果 人 工 牙 的 排列 位 置 、 基 托 的 外 形 都 合 
理 ， 则 层 相 和 天 册 的 运动 对 全 口 义 齿 产 生 有 利于 固 位 
的 挡 持 力 ; 如 果 人 工 牙 的 排列 和 基 托 外 形 木 合理， 
唇 颊 吉 般 运动 也 可 产生 蔽 坏 义 齿 固 位 的 方 。 当 然 对 
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初战 全 口头 齿 的 患者 来 说 也 有 一 个 唇 枉 舌 册 适应 各 
训练 的 过 程 ， 如 果 立 此 制作 良好 ， 通 过 … 段 时 间 的 
使 用 练习 ， 固 位 效果 会 越 来 越 好 ， 

(3) 昱 合力 ， 全 口 义 此 戴 在 口内 作 止 中 咬合 
时 ， 上 下 牙 列 的 咬合 面 能 达到 最 广泛 密 奔 的 接触 关 
系 ， 前 伸 或 侧 向 咬合 时 上 下 牙 列 相 关 的 牙 尖 能 达到 
多 点 接触 ， 可 使 义齿 基 托 与 粘膜 接触 的 更 可 紧密， 
从 而 获得 应 有 的 太 气 压力 和 吸附 力 。 如 果 上 下 政 列 
路 合 时 不 平衡 ， 义 齿 基 托 出 现 里 动 ， 蔽 坏 基 托 与 粘 
膜 间 的 负 压 ， 固 位 就 会 受到 影响 。 因 此 颌 位 关系 正 
确 、 大 工 牙 排列 达到 平衡 度 合 才能 获得 和 良好 的 图 
位 : 

2. 谐 调 的 颜色 - 般 来 说 生 纪 轻 、 皮 肤 白 的 
患者 应 配 白 色 的 人 工 牙 ， 年 纪 太 、 肤 色 黄 的 应 配 较 
黄 的 人 工 牙 ， 看 起 米 才 人 协调、 自然 。 如 果 给 一 位 上 
了 年 纪 的 、 皮 肤 颜 色 较 黄 的 无 牙 额 患者 配 了 一 副 洁 
电 的 义 击 ， 别 人 - .看 就 知道 是 戴 着 假牙 ， 这 就 不 能 
算是 一 副 成 功 的 全 口 尽 此 。 

3. 人 工 革 的 大 小 和 形态 ”人 的 自然 和 站 的 大 小 
与 头面 部 的 大 小 都 有 一 定 的 比例 关系 如 ， 工 中 切 
牙 的 锅 度 与 人 中 宽度 接近 ， 了 瞳孔 间 此 离 约 等 于 6.5 
个 上 中 切 牙 的 宽度 ， 天 间 距离 约 等 十 16 个 上 中 切 
牙 的 宽度 ， 圭 中 切 牙 宽度 约 等 于 2 个 下 中 团 牙 的 宽 
度 。 控 这 些 比 例 美 系 选 择 人 人工 牙 制作 的 义 上 仑 ， 在 吕 
内 就 看 者 自然 、 彻 谐 。 

人 工 牙 的 塔 态 也 应 与 人 人 的 性 别 、 栖 型 、 面 卉 相 
协调 。 根据 长 宽 比 倒 不 硬 ， 人 大 工 小 大 化 可 分 为 方圆 
形 、 椭 图形 和 尖 癌 形 三 种 供 临 床 选用 。 此 并， 男性 
的 上 前 和 牙 切 角 应 较 接 近 直角 ， 体 现 男性 的 阳刚 之 
类 ， 女 性 的 上 前 牙 切 角 则 应 较 圆 渔 ， 体 现 妆 性 的 温 
季 之 美 。 

4. 上 前 牙 的 位 置 与 屋 的 美 系 自然 状态 时 ， 
上 前 政 切 缘 应 在 上 层 下 最 圳 2 一 3mm 为 宜 。 露 的 太 
多 ， 看 起 来 不 文雅 ， 太 少 则 好 像 没 有 牙 一 样 ， 还 要 
注 便 上 中 切 牙 在 上 展 下 两 侧 显 露 的 多 少 要 一 致 。 

六 个 上 前 著 切 缘 的 大 致 连 线 应 呈 一 再 向 下 的 弧 
线 ， 与 微笑 时 的 下 展 曲线 -- 致 ， 

5. 人 工 牙 排列 的 对 称 性 两 个 上 中 切 牙 的 交 
界线 要 与 面部 中 线 一 致 , 和 区 的 三 个 上 前 著 要 与 B 
区 的 三 个 上 前 牙 对 称 排 列 。 从 咬合 面 方向 看 ， 上 前 
下 的 弧 形 应 与 前 牙 区 额 弓 一致 ， 左 右 对 称 ,，66 个 上 
前 牙 的 近 远 申 颁 斜 度 是 不 一 样 的 ， 和 但 左右 对 应 的 牙 
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应 保持 一 致 ， 如 黄 个 中 声 拷 刑部 应 逢 同 远 中 ， 两 个 
侧切 盾 的 蕴 部 则 明显 的 逢 问 远 中 ， 两 个 尖 牙 的 腹部 
向 远 中 倾斜 的 程度 则 介 于 中 切 牙 与 侧切 牙 之 间 。 

6. 衬托 层面 部 的 手 满 ” 莽 义 此 后 展 面 部 的 丰 
满 度 与 人 的 面 下 13 高度、 上 前 牙 排 列 位 置 ， 展 基 
洗 涯 度 和 面 肌 的 锻 炼 都 有 关系 。 

(]) 人 的 面部 长 度 大致 可 分 为 上 、 中 、 上 下 三 等 
份 ， 即 岛 底 至 妇 底 的 上 距离 应 等 于 发 际 至 眉 辣 的 距 
讽 ， 也 等 于 层 间 至 鼻 底 的 距离 。 鼻 底 至 产 底 的 距离 
电 叫 面 下 43 高度 或 牌 直 蛤 离 。 戴 全 口 义 齿 后 面 下 
1 高度 符合 要 求 是 光 齿 衬托 展 古 部 丰满 最 重要 的 
条 件 . 

(2) 上 前 牙 排 烈 的 层 于 向 位 星 合 适 ， 层 茜 托 有 
机 应 的 储 度 便 可 衬托 上 情 的 丰满 ， 否 则 上 上唇 就 会 塌 
陷 或 过 帘 。 

(3) 牙 别 缺失 后 面 直 不仅 失去 牙 列 的 文 撑 ， 而 
了 且 出 现 辱 丫 肌 的 启用 性 鞭 岩 。 一 到 良好 的 全 口 匀 
齿 ， 通 过 咀 喝 运 动 的 锻炼 ， 面 肌 日 身 增 强 ， 可 使 面 
部 出 更 充 满 活力 的 丰满 。 

(五 】 全 口 兴 齿 制作 不 当 对 面容 的 影 驴 

1. 人 上 和 政 选 择 木 当 的 影响 ”前 已 述 及 ， 前 年 
的 大 小 、 颜 色 、 形 态 与 面部 万 至 全 身 之 间 都 有 : 定 
的 关系 ， 这 些 关 系 姓 理 得 好 ， 看 起 来 和 洲 、 自 然 ， 
友之 则 有 朱美 观 。 

前 牙 的 天 小 与 面部 的 某 些 标志 丰 关 ， 微 笑 或 讲 
话 时 应 具 显 露 6 个 上 前 拷 ， 且 突 秆 与 口 前 之 间 应 有 
适当 的 黑暗 间 际 。 如 果 选 牙 偏 大 ， 尖 牙 与 口角 间 的 
间 障 变 小 或 消失 ，、 奢 起 来 咎 齿 在 面部 所 占 的 比例 过 
大 ， 好 像 口 内 全 被 牙齿 塞 满 了 一 样 。 如 果园 牙 偏 
小 . 第 一 、 第 一 前 磨牙 都 能 显露 出 来 ， 尖 牙 与 口角 
间 的 间 辽 灾 大 ,前 牙 看 起 来 像 乳 牙 ， 作 工 牙 偏 大 、 
偏 小 部 给 人 人 以 不 协调 感 。 

人 工 牙 的 颜色 要 与 患者 的 年 龄 、 肤 色 协 调 。 年 
龄 大 、 肤 笃 黄 、 黑 的 患者 ， 如 果 人 工 牙 偏 白 ， 十 分 
电眼 ， 很 容易 看 出 来 是 假牙 。 如 果 年 纪 轻 ,肤色 
白 ， 而 人 工 牙 偏 黑 ， 则 很 像 是 “四 环 素 牙 ”， 给 人 
以 不 清洁 的 感觉 。 人 工 牙 的 形 坊 多 与 患者 的 体型、 
面 型 、 性 别 有 密 切 关 系 。 前 牙 形 态 一 般 分 为 细 长 
型 、 健 壮 型 和 斤 胖 型 3 种 。 分 起 的 指标 ，--- 是 牙 宽 
与 生长 之 出 ， 介 王 0.7-~0.75 之 间 的 常 是 健壮 型 ， 
小 于 0.7 的 为 网 长 型 ， 大 于 0.75 者 为 络 胖 型 。 二 
是 牙 额 宽 与 牙 面 切 1 宽度 之 比 ， 即 对 部 收缩 明 总 
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者 为 组 长 型 ， 收 和 顷 不明 显 者 为 帮 胖 和 型， 二 者 之 闻 的 
为 健壮 型 。 有 的 人 工 牙 则 分 为 尖 圆 形 、 棋 图形 、 方 
圆 形 3 种。 主要 表现 在 牙 面 颁 部 宽度 的 变化 、 线 条 
的 曲直 以 及 切 角 的 锐 或 钝 。 一 般 米 说 ， 体 型 矮 胖 、 
珈 宽 的 男性 患者 宜 选 笨 胖 型 或 方 贺 形 人 十 牙 ; 体型 
瘦长 、 面 型 尖 圆 以 及 女性 患者 ， 多 选用 细 长 型 或 尖 
国 型 人 工 牙 ; 而 多 数 患 者 均 可 选用 健壮 型 或 梢 圆 形 
人 工 直 。 如 果 设 有 人 台 适 形态 的 人 工 牙 ， 医 生 可 以 将 
人 工 牙 加 工 修改 ， 使 与 患者 的 体型 、 面 型 、 性 别 相 
适应 。 临 床上 常见 到 人 工 秆 选择 不 当 的 病例 ， 特 别 
是 宽 面 胖 人 口内 有 细 长 型 的 牙 ， 或 很 蜜 帘 的 女性 配 
了 了 矮 胖 型 的 牙 ， 很 不 协调 。 前 着 看 起 来 牙 太 小 ， 像 
“ 粮 米 开 "; 后 者 政 又 大大， 像 “ 大 板牙 “， 不 会 让 
人 人 产生 芋 感 。 询 有 茧 者 ， 有 些 个 体 千 医用 雕 牙 法 制 
作成 整齐 排列 的 长 方形 人 人 工 牙 ， 前 牙 很 像 钢琴 中 的 
白色 蕉 人 键 ， 这 些 均 属 于 不 和 良 修 复 体 之 列 。 

2. 人 工 牙 位 置 排列 不 妆 的 影响 

(1) 中 线 山 斜 : 中 切 牙 的 交界 线 应 与 面部 中 线 
一 至 ， 但 有 的 全 口头 齿 戴 在 患者 口中 后 ， 中 妇 牙 交 
界线 却 偏 移 一 侧 ， 或 中 切 政 交界 线 斜 疝 一 便 。 对 称 
基体 美的 重要 特征 ， 中 线 偏 斜 破坏 了 上 前 牙 的 对 
称 性 ， 日 然 就 影响 容貌 美 。 产 后 这 种 误 益 的 原因 有 
二 : 心 有 的 医生 确定 中 切 牙 变 界 线 的 位 置 不 是 依据 
整个 面部 的 中 线 ， 而 是 参照 易 兴 、 层 珠 等 面部 解 前 
标志 确定 的 。 但 是 鼻尖 、 展 珠 等 标志 并 不 都 是 与 面 
部 中 线 完全 一 致 . 而 且 观 察 一 个 人 的 对 称 性 时 是 以 
整个 面 形 为 基础 的 ， 即 中 线 应 位 于 整个 面 宽 的 中 间 
即 豆 ， 淮 也 不 会 仔细 寻找 竺 中 线 与 面部 某 :标志 的 
精确 关系 ， 名 在 上 蔡 托 上 用 欢 刻 刀 刻 中 线 标志 时， 
或 排 好 上 前 牙 在 口内 试 戴 检查 时 ， 医 生 没 有 站 在 中 
者 的 正 前 方 观察 ， 而 是 站 在 患者 的 右前 方 ， 位 置 不 
同 观 察 的 结果 必然 会 出 现 吝 差 。 比 如 ， 人 的 视线 前 
方 沿 长 的 直线 上 埋 着 前 后 2 根 懂 直 的 电线 杆 ， 由 于 
近 端 的 一 根 被 近 端 的 一 根 遗 挡 ， 所 以 人 们 只 能 看 抑 
一 根 。 如 困 观 察 者 向 左 或 向 右 跨 出 一 步 ， 就 会 看 到 
访 外 一 根 ; 而 且 跨 离 基 难 线 愈 远 ， 所 看 到 的 两 根 电 
线 杆 间 的 距离 僵 大 。 因 此 站 在 患者 右前 方 确定 的 前 
牙 中 线 ， 往 往 是 向 患者 的 右 方 偏 冬 。 

(2) 上 前 牙 切 缘 连 线 倾斜 : 上 前 牙 切 缘 连 线 是 
大 体 结构 的 横 线 条 ,与 人 体 中 轴线 应 是 生 直 关系 。 
如 果 上 前 牙 急 绿 连 线 倾 父 ， 同样 会 影响 人 体 的 对 称 
性 。 产 生 倾 僚 的 原因 有 以 下 两 个 : 全 教科 书 中 都 认 
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为 上 前 牙 著 毕 连 线 应 与 腊 筷 连 线 半 行 ， 然 而 笔者 经 


过 调查 用 更 ,上述 一线 平行 音 只 是 极 少 数 。 邵 条 严 
格 按照 蒂 蕊 连 线 的 标准 排列 上 前 牙 ， 必 然 出 现 上 前 
政 切 绿 连 线 的 倾 优 。 人 地 医生 没有 站 在 患者 的 于 前 方 
产 察 狼 平 面 或 上 前 牙 切 缘 连 线 ， 而 是 站 在 患者 的 右 
有 方 驱 察 ， 因 而 产生 了 误差 。. 上 前 牙 切 绿 连 线 从 埋 
论 上 说 此 与 人 二 中 负 线 垂直 ， 但 观察 … 个 人 上 前 牙 
切 绿 连 线 时 往往 离 不 开 与 上 下 翌 的 关系 。 笔 者 认 
为 ， 上 前 政 切 缘 连 线 的 参照 线 应 是 口角 连 线 ， 这 样 
排 好 的 人 人 工 牙 在 上 层 下 显露 的 部 分 左右 大 体 相等 ， 
义 由 于 答 平 而 在 人 人 体 上 是 前 低 后 高 的 ， 从 正 而 看 
时 ， 上 尖 政 的 牙 尖 高 半 上 中 切 牙 切 红 ， 因此 上 前 牙 
连 线 实际 上 十 : -条 与 下 搏 线 一 致 的 曲线 ， 因 而 给 人 
以 和 谐 感 。 有 的 患者 由 于 发 育 、 明 嚼 习惯 和 表情 肌 
活动 习惯 等 原因 ， 上 层 左 、 右 两 侧 的 长 度 不 完全 相 
等 ， 也 就 基 说 上 展 林 身 是 倾斜 的 。 过 到 这 样 的 患 
者 ， 医 生 应 有 意识 地 将 上 唇 较 短 的 一 删 上 前 牙 癌 孝 
方 庆 当 移动 ， 以 保证 上 大 下 有 红包 的 人 人工 政 左 、 右 两 
侧 太 体 相 当 。 

(3) 上 前 牙 切 缘 连 线 过 高 、 过 低 : 上 前 牙 急 缘 
连 线 过 低 时 ， 层 下 显露 的 牙 冠 部 分 过 多 ， 筑 时 容易 
显露 才 眼 ， 不 美观 。 如 果 上 前 牙 切 缘 连 线 过 踢 ， 平 
时 看 不 到 上 前 牙 、 狂 如 未 镶 牙 一 样 。 上 前 牙 切 绿 连 
线 应 保持 在 上 上唇 下 2mm 左右 。 观 春 时 ， 奶 者 的 头 
位 应 答 直 ， 医 生 的 视线 高 度 应 与 患者 上 前 牙 的 高 度 
一 致 。 

(4) 上 前 牙 过 究 : 戴 全 口 义齿 后 ， 上 展 应 在 适 
当 的 丰满 度 ， 与 口内 有 天 然 牙 列 时 的 状态 一 样 。 如 
泉 上 所 牙 排列 太 靠 唇 侧 ， 上 层 被 不 适当 地 衬 起 ， 好 
亿 上 征订 罕 ,太公 看 起 来 不 自然 ， 影 响 美 观 ， 而 且 
上 上 层 的 运动 易 导 臻 上颌 总 义齿 的 脱位 。 这 种 现象 多 
见于 上 上颌 前 部 拷 模 骨 较 丰满 的 患者 。 前 到 这 种 情况 
排 牙 时 应 将 上 前 牙 瑞 面 颈 1/2 处 尽 其 麻 薄 ， 使 其 紧 
贴 牙 槽 峰 的 展 面 。 有 时 震 将 上 前 牙 颈 部 磨 短 ， 使 其 
排 在 上 前 牙 区 牙 楷 岸 顶 ， 牙 冠 坚 直 ， 埠 至 切 端 要 适 
当 百 条 伺 。 有 时 还 需 将 上 前 牙 区 唇 基 托 做 成 履 式 ， 
印 将 上 前 牙 区 牙 禅 贱 唇 侧 最 罕 处 的 基 托 去 掉 ， 尽 萤 
保持 上 唇 粘膜 与 牙 槽 贱 糙 腊 的 接触 ， 土 展 就 不 会 翘 
起 。 

《5) 上 前 牙 对 上层 的 村 托 不 足 : 上 前 牙 区 年 横 
蜡 吸 收 较 多 或 发 育 趟 良 的 患者 ， 看 上 去 嘴 瘤 ， 都 希 
望 通 过 全 口 义 上 改善 面 形 ， 使 上 科 部 丰满 一- 些 。 但 
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医 牛 雪 道 ， 排 牙 应 排 香 牙 槽 贱 项 才 有 利于 固 位 ， 排 
牙 太 靠 胖 侧 将 影响 义齿 的 图 位 。 所 以 有 时 上 秦 尺 齿 后 
仿 然 是 个 “ 瘟 瞻 ",， 同 然 人 工 牙 人 铺 远 离 上 牙 模 岸 写 
不 利于 义 肯 的 国 位 ， 组 是 对 于 牙 槽 风 吸 收 统 多 的 患 
者 来 说 ， 原 来 上 颌 前 面 各 个 天 然 牙 的 位 置 丰 吸收 后 
的 牙 覃 螨 更 靠 唇 人 删 ， 这 个 位 置 昨 处 于 上 六 层 向 内 与 香 
肌 辕 外 这 两 个 力 由 再 平衡 的 位 置 ， 对 闵 货 的 国 位 不 
会 产生 和 不良 影 响 。 而 且 对 牙 槽 晓 吸收 较 多 以 及 上 颌 
发 育 本 星 的 患者 来 说 ， 他 们 想 改 变 “ 净 嘴 ” 的 在望 
分 强烈 ， 具 丰 恢 复 使 他 满意 的 外 形 ， 他 其 会 发 控 
主观 能 动作 用 去 克服 固 位 较 差 的 困难 ， 奴 力 通 应 叉 
齿 轩 位 的 顷 要 的 。 

(6) 下 前 牙 和 而 位 : 上 颌 前 牙 区 牙 槽 晴 吸收 过 
和 多， 下 颌 前 牙 区 牙 权 贿 过 突 ， 不 仅 上 颌 全 口 习 齿 讨 
托 上 展 不 足 ， 影 响 上 性 的 下 满 ， 而 及 前 牙 为 了 排 成 
正 沿 履 辣 关系 ， 常 会 使 下 前 年 切 缘 癌 天 侧 倾 射 ， 结 
术 上 、 下 前 牙 玫 会 影响 美观 。 纠 正 的 方法 ， 重 点 还 
是 在 上 颌 前 牙 的 排列 适当 向 左 侧 移动 ， 目 前 牙 自然 
个 会 加 二 上 字 糙 。 当 上 上、 下颌 前 牙 区 牙 槽 贱 前 后 方向 
相差 过 多 讨 ， 不 应 狗 强 排 成 正常 验 成 对 改 牙 ， 而 应 
徘 战 反 芷 关系 。 关 于 是 耕 排 成 反 答 的 问题 ， 除 了 依 
据 牙 槽 风 的 县 体 条 件 外 ， 迹 要 考虑 患者 的 人 际 竹 谐 
问题 。 曾 有 一 位 60 多 岁 的 反 输 患者 ， 上 前 牙 全 部 
缺失 ， 找 过 两 二 在 医生 ， 邦 给 他 做 了 前 妆 反 验 的 上 
闫 全 日 义 齿 ， 他 部 不 满意 。 最 后 找到 一 信 医 生 ， 经 
要 三 要 求 ， 为 他 做 了 一 清正 常 排 牙 的 上 颌 全 口交 
亢 。 他 当时 于 分 高 兴 ， 但 是 过 了 元 天 就 不 载 了 ， 原 
因 是 邻里 、 朋 友 都 不 认 他 了 ， 连 家 人 都 难以 接受 . 
内 为 面 下 13 的 变化 对 人 前 面 弄 影 响 最 大 ， 他 在 家 
大、 朋友 的 印象 中 ， 几 十 年 来 都 是 上 反 输 ， 一 量 灾 成 
了 正常 输 ， 就 好 似 换 了 -个 人 人 一样， 当然 无 法 搓 
有 党。 他 是 社会 大 群 中 的 一 员 ， 他 的 年 医 离 不 开 他 癌 
围 的 亲友 和 家 人 ， 因 此 最 终 他 宁愿 不 虐 这 种 六 贞 
了 。 

3, 季 直 中 离 过 高 过 低 对 和 面 罕 的 影响 正确 确 
定 无 牙 狂 患者 的 过 二 距离 是 维持 点 者 而 下 173 的 重 
和 设 一 环 。 生 直 距离 过 高 ， 不 仅 引 起 疼 肯 周 位 不 良 、 
融 颌 关节 症状 ， 坦 咽 疼 痛 等 ， 而 里 面 型 汪 长 ， 表 情 
紧 睐 ,口内 好 像 含有 东西 ， 有 的 患者 家 中 的 小 孩 掉 
了 总 至 产生 恐 慢 感 。 垂直 上 踢 离 过 小 使 面 F 173 
变 短 ， 嘴 冲 ， 显得 巷 老 ， 有 的 也 会 引起 关节 症 
状 。 


890 第 十 三 篇 口腔 医学 美学 


© 


确定 穆 直 距离 的 理论 基 础 是 戴 义 齿 后 应 留 有 对 
半空 际 。 有 具体 做 法 是 将 休息 位 的 重 直 距离 减 去 
2mm， 便 是 戴 义 齿 后 咬合 位 的 苹 直 距离 。 这 蚌 确 
定 重 直 趾 离 的 最 基本 的 方法 。 使 用 这 种 方法 的 要 点 
是 : 中 患者 头 位 牌 直 ， 下 颌 自然 放松 ; 全 测量 尺 的 
六 向 应 与 头 位 一致， 不 应 在 前 后 、 左 右 方向 上 横 
笠 : 鲜 每 次 测 曼 时 ， 测 量 尺 与 尝 底 、 菇 底 皮 肤 接触 
的 松紧 程度 要 一 致 。 务 外 一 个 行 之 有 效 的 方法 是 ， 
靠 观 妹 面 刚玉 确定 ， 即 只 要 看 到 面 下 173 的 长 度 与 
整个 而 州 的 长 度 相 谐 调 就 是 合适 的 垂直 距离 。 其 参 
考 标准 是 ， 中 咬合 位 时 上 、 下 层 应 刚刚 接触 ， 无 内 
卷 或 外 翻 ; 加 休息 位 时 上 下 层 轻 微分 开 ; 名 鼻 层 
沟 、 顷 府 沟 深浅 近 度 。 此 法 如 能 掌握 得 当 ， 凤 准确 
又 简便 ， 


三 、 可 搞 局 部 义 秃 的 修复 美学 


政 询 读 损 可 用 可 搞 局 部 义 姑 修复 ， 因 有 余 留 牙 
9 设计 卡 环 而 解决 了 面 位 问题 ， 但 卡 环 的 显露 影响 
了 美观 。 余 留 的 部 分 前 牙 因 其 大 小 、 形 态 、 颜 色 的 
上 良 定 ,给 修复 前 牙 的 缺 中 增加 了 难度 。 这 些 辣 是 在 
设计 时 孝 庶 认真 考虑 ， 才 能 取得 较 好 的 美学 效果 。 

(一 } 前 牙 排 列 的 美学 

1. 前 牙 全 部 缺失 可 参照 全 口 义 齿 的 有 关内 
容 排 才 。 

2. 部 分 前 牙 扇 失 选 芽 和 排 牙 时 都 要 上 尽 攻 与 
对 侧 同 名 天 然 可 一 致 。 雪 点 是 颜色 、 宽 窜 、 长 短 ， 
颈 部 收 顷 程 度 、 儒 巡 最 高 点 的 位 置 、 展 面 的 凹 西 、 
切 绿 利 切 角 的 形态 等 。 由 于 成 品 牙 的 局 限 性 和 居然 
下 的 多 样 性 ， 所 选 的 人 工 牙 不 可 能 与 对 删 同名 牙 完 
全 -- 致 ， 常 常 需 要 经 过 磨 改 使 之 达到 要 求 。 要 注意 
的 是 ， 与 邻近 的 天 然 牙 相 比 ， 人 工 牙 宁 短 匆 长 ， 宁 
平 条 上 矶 ， 宇 暗 缴 亮 ， 即 不 要 让 人 人 工 牙 比分 近 的 天 然 
才 更 突出 ， 更 显眼 。 

3. 部 分 前 牙 和 缺失 伴 有 不 规则 的 向 际 

(1) 1 矶 失 ，2 向 近 中 移 位 使 1 间隙 变 小 ，2、 
3 呵 出 现 小 间 阶 。 最 好 先 用 正 畸 方法 关闭 2、3 间 
阶 ， 恢复 1 缺 腺 的 正常 宽度 。 若 2、3 间隙 较 小 也 
中 以 不 处 理 ， 先 磨 改 2 的 近 中 邻 面 ,然后 收复 1， 
] 辣 隙 仍 较 小 时 ， 可 将 氛 选 1 的 牙 面 麻 平一 些 ， 或 
排 牙 时 远 中 稍稍 外 翻 ， 与 2 的 近 中 略 有 重 杰 。 

(2) 1 缺失 ， 间 隙 过 宽 。 可 用 光 固 化 复合 树脂 
姑 宽 2 的 近 中 部 分 ， 或 用 烤 资 冠 加 宽 2 的 近 中 ， 然 


后 再 恢复 1。1 间 际 仍 略 视 时 ， 可 将 所 选 秆 的 唇 而 
话 改 的 稍稍 西 起 ， 增 加 匆 向 发 育 沟 ， 可 在 视觉 上 减 
少 上 1 的 差别 。 

(3) 1、1 向 际 过 小 ， 可 先 磨 改 2、2 的 近 中 部 
分 以 加 大 1、1 的 辣 际 。 也 可 将 1、1 排 成 外 翻 或 与 
2、2 的 近 中 稍 有 重要 ， 或 将 上 、!1 整体 居 移 位 ， 这 
将 要 视 具 体 情 况 而 定 。 

《4) 腾 裂 患者 昌 已 作 过 修补 术 ， 但 仍 有 部 分 前 
小 缺 失 ， 余 留 的 前 牙 常 为 肚 侧 移 位 ， 有 的 伴 有 形态 
不 规则 或 于 位 扭转 。 对 这 类 患者 可 采用 双 牙 列 的 修 
复方 法 ， 妈 人工 前 牙 排 在 余 留 前 牙 之 麻 侧 ， 取 得 与 
下 前 牙 的 腔 合 关系 ， 并 与 篇 基 托 一 起 衬托 上 层 部 的 
丰满 度 。 卡 环 臂 则 设计 在 后 牙 的 否 面 。 

(二 ) 支架 设计 的 美学 

1. 卡 环 的 设计 

(1) 前 牙 太 可 能 不 设计 卡 环 这 是 修复 医师 都 已 
知道 的 。 在 第 一 前 磨牙 上 设计 卡 环 则 是 很 常见 的 ， 
从 美 兹 角度 考虑 应 注意 以 下 几 点 ; 

1) 卡 环 尖端 在 第 - -前 磨牙 上 侧 近 中 ， 越 骆 部 
让 在 二 .个 前 磨牙 之 间 ， 上 比 尖 端 在 远 中 ， 越 花 部 在 人 尖 
牙 与 第 一 前 磨牙 之 间 卡 环 暴露 的 较 少 ， 

2) 用 这 制 卡 环 比 铸 造 问 辽 卡 环 暴 圳 的 少 。 

3) 设计 工 形 杆 式 蒜 比 间 障 卡 暴露 的 少 。 

(2) 有 些 尽 齿 可 不 设计 卡 环 ， 如 包 个 别 上 前 牙 
缺失 ,可 利用 基 托 边 绿 与 余 留 牙 舌 面 、 缺 孙 二 侧 邻 
政 邻 面 间 的 摩擦 力 面 位 。 全 上颌 或 下 俩 太 部 分 牙齿 
缺失 ， 只 留 下 个 别 前 牙 ， 如 果 该 牙 上 设计 了 了 卡 环 ， 
不 仅 影 响 美 观 ， 而且 由 于 该 牙 受 力 过 大 ， 常 会 农 渐 
肉 荔 最 后 不 得 不 拨 除 。 可 设计 无 卡 环 义 上 从， 即 义 齿 
不 设计 卡 环 ,， 但 基 政 的 层 侧 要 设计 层 基 托 ， 即 如同 
一 个 单 般 总 义齿 ， 只 是 谈 牙 区 有 一 个 孔洞 一 般 ， 如 
此 设计 不 仅 不 会 暴露 卡 环 ,而 划 由 于 减轻 了 余 留 牙 
的 受 力 ， 有 利于 该 牙 的 健康 。 司 利用 根 管 治疗 后 的 
残 根 根 管 口 和 相应 的 基 托 的 组 织 面 安置 矿 性 固 位 
体 ， 出 二 者 的 磁性 吸引 解决 固 位 问题 。 全 利用 精密 
附着 体 团 位 。 

2. 膀 杆 的 设计 前 牙 、 后 牙 均 有 缺失 的 可 搞 
局 部 义 此 常 常设 计 铸 造 金属 前 、 后 肋 杆 和 伍 肋 杆 、 
抱 杆 位 于 上 腾 烙 膜 表面 ， 一 般 不 会 暴 许 ， 因 而 不 影 
啊 闫 观 。 和 但 肚 杆 构成 的 图 形 却 影 响 羡 齿 本 上身 的 荚 
观 ， 影 啊 人 人们 的 观赏 性 。 腾 杆 的 构图 有 和 多 种 多 样 、 
但 多 数 人 认可 的 图 形 是 ， 前、 后 、 侧 牌 杆 内 绿 椅 成 


全 


的 图 形 近 位 倒 置 华 果 的 剖面 图 、 即 前 膀 杆 的 后 缘 好 
像 华 果 的 底部 ， 后 肚 杆 的 前 缘 犹 如 苹果 的 上 部 ， 便 
肚 杆 的 内 绿 近似 苹果 的 侧面 。 

上 述 举 例 是 较 典 型 的 -- 种 ， 由 于 缺 牙 的 种 类 多 
种 案 样 ， 因 而 肚 杆 的 枸 图 也 是 各 式 各 样 ， 设 有 征 
式 。 但 庶 注 意图 形 尽 量 对 称 ， 杆 的 边缘 要 构成 名 然 
流畅 的 由 线 ， 便 起伏 不 宜 过 大， 更 不 能 形成 锐角 ， 
总 体 图 像 要 简捷 、 大 方 。 

3. 基 托 的 设计 

(1) 千 基 托 与 美 现 有 关 ， 个别 前 牙 馈 失 ， 政 槽 
赌 吸 收 不 明显 者 可 不 设计 层 基 托 ， 人 工 牙 项 绿 与 政 
模 峡 形成 自然 的 过 滤 。 前 芷 缺失 多 者 均 件 有 了 明 昆 的 
牙 樟 虹 的 吸收 ， 应 设计 展 基 托 以 衬托 层 部 的 丰满 。 
层 基 托 的 边缘 要 逐渐 密 菠 ， 但 幼 彤 成 棱角 。 后 牙 区 
徐 攻 多 ， 牙 模 贱 吸收 多 者 也 襄 设 计 籽 基 托 ， 而 且 要 
让 当 加 厚 以 衬托 面 二 部 的 丰 浦 。 

(2) 两 牙 之 疗 应 形成 轻微 凹陷 的 外 展 孙 ， 可 增 
强人 工 牙 的 立体 感 。 

《3) 牙 托 粉 的 颜色 应 选 接近 牙 眼 颜色 的 产品 ， 
最 好 是 会 有 高 强度 纤维 的 产品 ， 使 基 托 表现 呈现 出 
隐约 可 见 的 微血管 ， 又 可 增强 基 托 的 强度 。 


四 、 人 造 冠 、 固 定 桥 修复 美学 


天 然 牙 牙 冠 缺损 不 能 用 磨 改 外 形 或 充填 的 方法 
治疗 时 ， 需 借助 人 造 冠 来 恢复 功能 和 形态 。 前 牙牙 
冠 缺 损 常 用 的 人 造 冠 有 桩 冠 、 树 脂 全 冠 、 烤 瓷 冠 和 
铸造 蓄 瑞 陶瓷 冠 等 。 

个 别 于 缺失 ， 基 牙 条 件 较 好 时 可 用 固定 桥 修 
复 。 作 为 固 位 体 前 牙 常 选用 开 面 冠 、3/4 冠 和 烤 次 
家 ;后 牙 常 选用 者 宥 、 铸 造 全 冠 或 堵 瓷 冠 ， 而 恢复 
缺 牙 的 桥 体 部 分 可 用 金属 、 树 脂 与 金属 联合 或 烤 次 
笠 修 复 ，。 

一】 树脂 全 冠 修复 美学 

前 牙 小 范围 缺损 或 过 小 牙 ， 选 用 树脂 全 和 冠 修复 
可 达到 较 好 的 美学 效果 。 这 要 从 两 个 方面 下 功夫 ， 
即 树脂 全 和 冠 的 形态 和 颜色 。 

树脂 全 夺 整 体 均 由 树脂 制作 ， 制 作 时 层面 由 选 
用 的 成 唱 人 工 牙 牙 面 磨 改 后 形成 ， 邻 面 、 舌 面 及 切 
缘由 鱼 型 经 装 盒 等 工序 换 成 树脂 ， 并 与 唇 侧 人 工 牙 
面 结 合成 一 体 。 制 作 中 磨 改 选 定 的 人 工 牙 面 时 重点 
在 吉 面 、 颈 缘 和 切 缘 。 要 求 舌 面 与 患 牙 的 展 面 巾 
全 : 弄 绿 要 与 眼 绿 形态 完全 一 致 ， 与 良 阶 吻合 ， 冠 
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的 长 短 、 切 绿 和 切 角 的 形态 、 盾 和 面 的 形态 部 要 参照 
对 侧 同 和 名 政和 和 邻 牙 精心 加 以 磨 改 。 

冠 的 颜色 要 注意 冠 本 身 的 颜色 和 和 冠 粘 固 后 层面 
透 散 出 的 颜色 。 和 冠 本 刁 的 颜色 在 选 和 于 时 雇 定 ， 只 要 
与 邻 牙 一 致 即 可 。 和 冠 唇 面 透露 的 颜色 是 因 人 工 牙 牙 
面 有 一 定 的 透明 度 ， 患 牙牙 冠 的 颜色 和 粘 固 料 的 其 
色 均 可 改变 树脂 全 冠 粘 固 后 的 颜色 ， 和 而 人 工 牙 面 越 
薄 ， 透 过 的 颜色 越 明 显 。 因 此 在 基 牙 预备 时 ， 应 在 
保证 牙 镶 健康 的 前 提 下 多 预备 一 些 层 面 以 增加 树 
脂 冠 的 层面 厚度 ; 颈 丢 要 制备 出 明确 的 眼 阶 。 煌 国 
时 选用 的 粘 国 料 要 注意 颜色 的 选择 ， 训 使 树 则 和 冠 的 
普 芭 与 天 然 牙 色 尽 量 一 致 。 以 往 的 人 人 江 牙牙 面 使 用 
一 定时 辣 后 颜色 变 暗 ， 近 年 来 人 工 牙 的 质 草 有 了 上 明 
显 的 提高 ， 变 色 问 题 基本 解决 。 

树脂 全 冠 颈 缘 的 密 合 不 仅 美观 ， 还 可 防 上 小 龄 类 
的 发 生 。 树 脂 冠 的 强度 益 ，- -方面 ， 粘 固 时 粘 固 料 
凋 拌 不 可 过 笛 ， 和 冠 就 位 时 要 顺势 逐渐 加 力 ， 防 止 加 
力 过 猛 造 成 破裂 ; 另 一 方面 ， 粘 固 前 后 要 注意 咬合 
调整 ， 防 止 咬 食 时 折 像 。 

(二) 社 冠 修复 美学 

柱 冠 (post crown or dowel crown】 是 利用 金属 
访 桩 桂 人 人 根 管内 面 位 ， 用 树脂 、 复 合 树 甩 或 陶瓷 等 
材料 修复 政体 缺损 的 一 种 冠 人 收复 体 。 方 法 简便 ， 窑 
易 取 得 良好 的 效果 。 但 要 从 层面 肩 台 制备 、 冠 析 根 
外 段 的 位 置 、 政 冠 形态 等 方面 精心 制作 ， 才 能 使 村 
完 获 得 最 佳 的 美学 效果 。 

适应 证 : 因 上 凯 坏 、 外 和 伤 牙 折 造成 的 牙 冠 缺损 ， 
或 王 于 年 颜色 差 、 畏 形 、 个 别 牙 错位 影响 美观 者 ， 
经 良好 的 去 髓 或 恨 管 治疗 后 均 可 用 桂冠 修复 ，-- 艇 
多 用 于 前 牙 。 

1. 请 斜面 肩 台 岸 备 桩 冠 基 牙 预 备 时 要 求 根 
面 至 屋 风 形 ， 由 展 疼 面 和 天 斜面 构成 ; 牙 冠 展 舌 径 
小 的 可 将 辱 斜 面 制备 成 问 面 ， 以 增加 计 面 牙 冠 材料 
的 厚度 。 

后 斜 面 颈 缘 处 昌 制 备 成 宽 约 1.0mm 的 肩 台 ， 
以 增 加 该 处 牙 冠 材料 的 厚度 ， 既 可 增强 桂冠 的 抗力 
形 ， 又 可 减少 桩 冠 丫 周 后 磷酸 锌 水 门 洒 颜 色 的 透 
露 。 整 个 肩 台 的 宽度 应 均匀 一 致 ， 肩 台 的 绝 度 与 邮 
缘 弧 度 也 要 一 致 。 肩 台 制 备 的 好 坏 ， 可 直接 影响 桩 
和 冠 的 美观 。 

2,. 冠 桩 根 针 段 的 方向 和 长 度 ” 冠 柱 由 金属 制 
成 ， 根 内 段 将 粘 固 在 根 管 内 起 面 位 作用 ; 要 外 段 是 
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冠 畦 与 人 人造 牙 冠 连接 的 部 分 ， 将 替 在 牙 福 材料 之 中 
部 。 根 站 段 的 方向 和 长 度 很 重要 ， 如 果 侦 向 层面 ， 
冠 检 的 金属 颜色 徐 易 透 过 展 面 的 牙 共 材料 ， 影 响 美 
观 ; 如 果 偶 向 舌 面 ， 昌 不 影响 美观 ， 但 将 随 天 而 牙 
冠 材料 的 磨损 而 对 露 在 冠 外 ， 影 响 柏 冠 的 质量 。 具 
迟 要 求 是 ， 根 外 般 的 唇 舌 面 牙 告 材料 都 应 有 2mm 
以 上 的 昌 度 。 层 面 可 根据 邻 牙 后 面 的 位 置 估计 冠 桩 
根 外 由 与 请 面 癌 的 距离 确定 ， 正 面 可 观察 根 外 段 与 
相 庙 的 下 前 和 牙 著 毕 间 的 距离 确定 。 有 了 时 受 根 管 方 向 
的 限制 ， 告 桩 根 外 段 明显 全 唇 或 全 天 ， 需 要 调整 冠 
性 的 形态 以 改变 根 外 段 的 方向 。 成 品 冠 狂 可 用 三 前 
包 阅 整 ， 狼 造 迁 桩 可 在 制作 同型 时 塑 形 。 冠 桩 报 外 
段 也 不 能 过 长 ， 其 末 蹦 与 冠 的 切 缘 之 问 应 有 3mm 
以 上 的 距离 。 否则 容易 从 牙 冠 切 部 透露 出 金属 鼎 
色 。 

3. 才 型 材料 桩 证 的 牙 冠 部 分 所 用 的 材料 种 
类 较 多 ， 有 树脂 、 复 合 树 朋 、 闭 次 、 玻 璃 陶瓷 等 。 
由 于 材料 不 间 ， 制 作 方 法 各 蜡 ， 因 而 也 各 具 特 色 。 
从 桂冠 的 美学 效果 出 发 ， 使 用 各 种 材料 制作 桩 迁 时 
应 注意 证 列 间 题 : 

(1) 树脂 柱 冠 ， 树脂 桂冠 是 由 层 侧 的 树脂 成 电 
下 面 与 得 全 的 甲 其 丙烯酸 甲 梧 结合 而 成 的 。 将 脂 成 
让 牙 向 选材 方便 ， 价格 低廉 ， 制 作 简单 ， 因 此 临床 
上 大 垦 使 用 树脂 桩 冠 。 为 了 减少 患者 的 就 论 次 数 ， 
还 可 以 使 用 自 凝 树 脂 在 口内 刻 形 制作 术 冠 ， 不 斋 要 
装 盆 等 工序 ，1 小 时 之 内 便 可 完成 。 但 树脂 桩 冠 中 
的 单 体 对 牙 良 右 刺 溅 ， 易 引起 炎症 ， 因 此 自 凝 树脂 
帐 冠 还 有 竺 改进 。 

选择 树脂 下 而 时， 应 选 硬 质 树 脂 牙 ， 它 的 光 
洋 、 颜 色 、 陋 磨 性 都 优 于 普通 树脂 和 于。 成 品 牙 的 长 
度 一 般 都 大 于 天 然 乒 的 长 度 ， 需要 加 工 磨 改 。 磨 改 
时 应 从 融 部 开始 ， 保 留 切 端 。 要 注意 长 度 、 绒 部 的 
厚度 和 席 综 的 强度 。 绒 部 的 厚度 和 形态 要 与 牙根 层 
和 儿 夯 和 忆 台 的 形态 想 唤 台 ， 政 面 颈 尝 弧 形 要 与 牙齿 
绎 绝 形 完全 … 致 。 牙 面 与 根 欠 段 相 接触 的 部 位 应 磨 
成 冲 形 ， 议 保证 唇 面 不 咎 慎 侧 突出 。 最 后 磨 政 牙 面 
的 切 缘 、 近 切 攻 、 远 切 角 和 屋面， 使 与 对 侧 同 各 牙 
的 缘 态 及 量 对 称 、 协 疯 。 丹 改 唇 面 时 应 广 意 颈 向 收 
缁 程度， 颈 晴 和 发 育 沟 的 位 置 和 形态 ， 经 过 如 此 精 
心 的 谦 改 ， 符 桂冠 完成 后 可 与 对 俩 同名 牙 达到 尽 可 
能 的 对 称 ， 精 固 后 常会 难 辨 真 伪 。 

一 般 情况 下 都 用 热 雍 树脂 制作 柱 冠 ,其 效果 较 
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自 渤 树 脂 柱 冠 美 现 ， 昌 对 下 的 刺激 少 。 白 凝 情 脂 只 
有 在 急需 赶 制 柱 冠 的 情况 下 才 佑 用 ， 而且 最 好 选择 
优质 产品 以 减少 灾 色 和 对 于 睫 的 刺激 。 

(2; 复合 权 脂 桩 冠 : 复合 树脂 桩 冠 的 优点 是 耐 
诬 性 好 ， 可 以 选 色 、 快 速 。 制 作 方法 有 二 : 

1) 冠 村 试 合 后 洗 兆 ， 吹 于 ， 置 于 根 管内 。 川 
小 毛 刷 将 调 好 的 滤 色 剂 均匀 地 深 在 冠 桂 的 根 外 有 段 周 
围 ， 以 光 因 化 灯 照 射 40 秘 钟 。 用 比 鱼 板 选 色 ， 以 
成 形 刀 取 少 量 相同 颜色 型 号 的 复合 树脂 放 在 庶 色 剂 
表面 并 加 压 成 形 ， 再 光照 40 秘 种 ,树脂 完全 同化 
后 朵 恰 ， 有 版 下 扼 江 ， 常 规 粘 固 。 

2) 昏 桩 试 侣 后 备用 。 选 - :大 小 , 形态、 颜色 
合适 的 人 工 牙 ， 麻 改 根 面 和 邻 面 ， 使 其 与 天 然 分 根 
面 形态 响 合 ， 展 面 、 颈 缘 、 切 缘 与 对 侧 间 各 牙 对 
称 。 用 牙 钻 从 人 工 牙 的 根 面 向 舌 面 密 广 向 制 洞 并 从 
天 面 穿 出 。 试 好 的 冠 桂 在 根 管 内 就 位 ， 忆 好 的 人 工 
才 舍 在 和 耐性 的 根 外 段 上 并 使 之 就 位 ， 则 铬 ， 肚 光 。 
常规 粘 固 睾 棕 ， 结 岗 后 去 除 多 余 的 锌 订 。 天 然 斗 要 
面 用 下 本 质 酸 蚀 剂 处 理 后 涂 牙 本 质 粘 合 剂 . 将 光 固 
化 复合 树脂 填 在 人 工 牙 洞 中 于 冠 桩 根 外 上 段 上 就 位 ， 
用 成 形 刀 去 除 多 杂 部 分 ， 世 光 固 化 灯 从 层 商 、 舌 面 
各 照射 40~89 种 钟 即 告 完 成 。 

(3) 烤 次 桂冠 : 燃 瓷 桂冠 有 两 种 形式 ， 一 种 是 
在 冠 桩 、 金 属 舌 面 背 一 体 链 成 的 基底 上 熔 附 次 层 ， 
百 男 颈 23 为 金属 ， 切 13 为 烤 讲 ; 与 一 种 是 先 完 
成 金属 栓 核 ， 即 报 外 段 类 似 基 政 冠 形态 的 铸造 玩 
桩 ， 常 规 烙 固 后 再 在 其 上 做 金属 基底 冠 ， 熔 附 烤 
次 、 试 台 、 粘 固 。 后 者 的 展 、 舌 、 邻 画 均 为 烤 瓷 ， 
吾 和 面 烤 痢 也 可 只 覆盖 切 1/3， 

(4) 铸造 斑 璃 陶 资 柱 冠 : 先 做 金属 -复合 树脂 
核 桂 ,树脂 材料 的 颜色 按 邻 牙牙 冠 的 颜色 选择 ; 如 
来 用 金属 材料 作 核 桩 ， 应 在 金属 核 的 表面 涂 和 小 色 
剂 ， 也 可 在 粘 固 时 选用 不 透明 的 粘 固 料 ， 这 样 可 践 
少 金属 颜色 的 透露 。 粘 固 核 桩 后 取 模 做 铸造 玻璃 隐 
窜 柱 冠 ， 完 成 后 常规 粘 固 在 桩 核 上 。 

{三 】 烧 次 熔 附 金属 全 冠 修复 美学 

烤 次 熔 附 金属 全 冠 (porcelain fused-to matal 
crown，PFM) 是 由 金属 基底 与 蓝 盖 在 其 表面 的 烤 
俑 构成 的 一 种 人 造 冠 。 它 具有 金属 全 冠 的 强度 和 烧 
次 全 冠 的 美观 ， 即 兼 有 二 省 的 优点 。 从 50 年代 开 
杷 已 在 全 球 风 行 。 

1. 适应 证 
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C1) 变色 示 、 畴 形 才 、 个 别 错 位 和 扭转 的 前 

可 。 

(2) 艇 损 范 转 较 大 的 后 牙 。 

(3) 固定 桥 的 固 位 体 。 

2. 制作 此 又 

(1) 牙 体 制备 ; 

(2) 取 印 模 ， 沐 注 模型 

(3) 制作 金属 基底 ; 

(4) 表面 粗 化 、 排 气 和 蔬 氧 化 处 理 ; 

(5) 徐 次 、 焙 附 ; 

(6) 染 芷 、 上 种 ; 

(7) 坛 合 、 精 固 ， 

3. 制作 要 后 ” 烤 瓷 熔 附 金属 全 冠 制 作 较 为 复 
从 美观 前 度 考 虑 应 注意 下 列 儿 点 : 

(1) 丁 血 外需 覆盖 烤 次 、 只 南 预 备 出 0,5mm 
的 间 院 ; 前 五 团 端 应 有 2mm 的 间 际 ， 防 止 基底 的 
金属 入 追 色 屋外 露 ,。 居 十 侧 瑟 缘 项 备 成 直角 成 约 
135 第 的 四 出， 有 府 台 宽 lmm， 

(2) 金 届 基底 的 厚度 以 0.5mm 为 宜 ， 过 薄 
会 受 况 层 收 缩 应 力 的 影响 而 何 外 扩张 变形 ， 造 成 颂 
部 不 密 仿 ， 还 会 在 冷却 时 因 降 温 过 快 而 发 生 次 裂 ， 
过 序 则 有 影 喘 容 屋 的 厚度 。 

(3) 效 层 的 厚度 应 在 0.85 一 1.2mm 范围 内 ， 
过 注 会 透露 出 基底 的 侈 局 同色 或 降低 次 的 透明 度 ， 
过 皮 则 向 层 颊 窒 出 过 狗 ， 既 影响 美观 ， 又 不 舒适 ， 

(4) 金属 基底 表面 应 先 涂 一 层 不 透明 次 
(opaque)， 要 求 涂 布 均匀 ， 厚 度 达 0.2mm,， 可 防 
止 金属 颜色 的 透露 。 

(35) 不 能 反复 烘 燃 ， 否 则 热 暑 胀 系数 增 大 ， 会 
降低 过 合 性 ， 还 会 增加 瓷 裂 的 可 能 性 ， 而 且 次 粉 内 
的 矶 酸 看 不 断 分 裂 ， 产 生 的 气体 漆 留 不 能 排出 ， 影 
响 次 层 的 透明 度 和 颜色 

(6) 沉 要 二 次 选 色 。 第 一 次 在 上 釉 前 ， 选 择 合 
过 的 财 次 颜料 于 冠 的 唇 面 染色 。 经 过 二 次 严格 的 选 
色 ， 可 使 完成 冠 的 颜色 与 邻 站 颜色 基本 -- 致 。 

{四 }】 和 铸造 玻璃 陶瓷 冠 修 息 美 学 

儿 造 玻璃 陶瓷 冠 是 用 玻 坊 陶瓷 材料 制 成 的 一 种 
人 造 冠 ，80 年 代 中 期 开始 用 于 临床 ， 具 有 下 列 优 
点 : 由 强度 高 ， 不 需要 作 金 局 基底 ; 外 和 硬度 接近 牙 
釉质 ， 对 验 牙 磨损 少 ; 辆 收缩 这 小 ,适应 性 好 ; 
出 有 近似 于 牙 釉质 的 半 透 明 性 。 可 以 说 ， 它 是 当前 
天 学 歼 果 很 好 的 一 种 人 造 迁 。1989 年 我 国 引进 了 
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Dicor 系列 ，1990 年 国产 Liko 铸造 玻 壤 陶 资材 料 问 
世 ， 质 量 达 到 了 Dicor 材料 的 水 平 ， 划 价格 只 相当 
于 前 者 的 1A60， 为 链 造 玻 坊 陶 将 冠 在 我 国 的 推 个 
应 用 创 和 次 了 车 要 条 件 。 但 铸造 斑 镁 陶 稀 寺 的 强度 有 
上限， 有 玛 稳 现象 ， 还 不 能 制 桥 ， 故 其 质量 有 竺 提 
er 

[So 

1. 甸 造 玻璃 陶瓷 冠 美 学 效果 好 的 主要 原因 
铸造 监 璃 陶 膏 有 特 妹 的 虹 微 结构 ， 晶体 的 大 小 近 
伺 ， 可 风光 光波 较 长 ， 晶 柑 与 玻璃 相 的 比例 和 二 机 
的 折射 率 相同 ， 央 此 具有 半 透 明 性 。 

大 然 牙 厨 鸡 显 色 原理 是 ， 牙 冠 所 显示 的 颜色 是 
出 两 部 分 混合 而 成 的 ,一 是 釉质 表面 的 反射 光 ， 二 
在 经 过 釉质 和 落 本 质 散 身后 再 反射 出 的 光 。 央 此 ， 
大 然 牙 冠 颜色 的 形成 中 牙 不 质 起 证 要 人 作用， 同时 受 
和 町 质 的 妾 透明 性 和 岩 度 的 影响 。 人 造 牙 冠 的 颜色 些 
想 与 天 然 牙 的 颜色 - 致 ， 其 表面 必须 有 半 透 明 性 和 
近似 和 拷 本 上 质 着 色 的 底 色 ,和 链 造 玻璃 陶 次 冠 正 是 共有 
这 种 特性 ， 和 的 颜色 是 由 表 而 染色 利 粘 历 料 的 颜色 
通过 半 透 明 的 玻璃 表层 透 出 来 而 形成 的 。 

2. 材料 成 分 

(1) Cerapearl 体系 : 主 费 成 分 为 CaOD-PoOs- 
MgDOSi0b， 用 它 铸造 成 的 晶体 结构 为 Ca (POy) 
口 ,接触 水 后 形成 Cam (POCOHJ ， 罗 羟基 础 
藉 行 。 

(2) Dicor 体系 : 主 昌 成 分 为 SDHKO MgC- 
MgF， 也 昌 八 硅 敏 云母 晶体 。 

(3) Liko 体系: 主要 成 分 为 KzO-AlLoO -MgO- 
SiQb-F， 即 四 奎 握 云母 叫 体 。 

3. 制作 步骤 

(1) 在 石 谨 代 型 上 制 熔 模 ， 

(2) 也 埋 铸 造 。 

(3) 置 训 化 炉 内 蕊 化 。 晶 化 后 约 有 55 多 的 坡 
璃 基质 转化 成 陶 浆 晶体， 强度 曲 显 增加 。 

(4》 上 色 完 成 。 

4. 为 了 取得 最 佳美 学 效果 应 注意 的 事项 

1) 牙 体 预备 时 唇 《〈 类 ) 舌 及 邻 面 需 在 0.1- 
1.smm 的 国际 ， 切 面前 有 1.5 一 2.0nm 的 间 陈 。 
绚 缘 肩 台 宽度 不 小 于 0.$mm， 户 和 台 呈 90 的 圆 请 形 
或 120" 的 町 面 形 。 

(2) 取 印 模 前 先 做 缩 上 诊 处 理 ， 可 增加 绒 部 冠 的 
密 合 度 。 常 用 的 方法 是 专 会 0.1% 滑 J] 腺 素 的 牙 线 
绕 颈 缘 1 周 ， 保持 1 分 钟 。 
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(3) 上 色 时 掌握 好 色彩 的 过 小， 不 问 颜色 的 陶 
之 之 间 不 应 有 明显 的 界线 ， 

(4) 烙 固 剂 的 颜 鱼 对 烙 央 完成 后 冠 的 颜色 影响 
很 大 ， 颜 色 选 定 后 要 先 用 相同 颜色 的 烙 冉 剂 代 
南 品 试 粘 ,效果 满意 后 再 用 选中 的 粘 固 剂 正 式 粘 
国 .. 

(5) 为 了 调整 冠 的 颜色 ,可 以 重新 上 色 、 烘 
烧 ， 质 量 不 受 影 响 。 

(五 ) 辕 定 桥 修复 美学 

构成 固定 桥 的 主要 部 分 是 同位 体 、 桥 体 和 连接 
体 。 

1 . 面 位 体 

(1) 开 面 冠 : 并 面 冠 因 层 面 的 有 颈 环 影响 美观 ， 
故 已 逐渐 被 淘汰 。 但 不 少 地 区 受 医 疗 条 忻 所 限 ， 日 
前 仍 在 使 用 。 

影响 开 面 冠 美观 的 关键 是 谋面 开 徐 的 大 小 。 要 
扩大 开 窗 ， 就 要 减少 肛 环 的 宽度 ， 尽 量 暴露 近 远 中 
展 邻 辅 面 角 和 展 切 边缘 蜡 。 其 中 颈 环 是 开 面 完 国 倍 
不 可 缺少 的 部 分 ， 要 求 有 一 定 的 强度 。 因 此 在 保证 
强度 的 前 所 下 尽量 控制 颈 环 的 宽度 ， 就 可 以 减少 其 
对 美观 的 影响 。-… 般 以 不 小 于 .Secm 为 宜 。 窗 的 
周 缘 与 冠 边 缘 的 要 求 类 似 ， 应 逐 泪 变 薄 ， 并 与 牙 伍 
密 贴 ， 既 自然 及 舒适 。 

(2) 3A4 冠 ; 与 开 耐 冠 相 比 ，3/4 冠 更 美观 。 
因为 3/4 冠 靠 邻 沟 轩 位 ， 不 需要 颈 环 ， 层 面 完全 暴 
圳 。 但 是 邻 边缘 仍 有 少量 金属 显露 ， 如 何 减少 金属 
冠 边 缘 的 显露 ， 是 增进 344 冠 美观 效果 的 关键 问 
题 ， 应 从 邻 面 和 切 缘 等 方面 着 手 : 

1) 廓 面 片 切 局 跤 要 小 ， 冠 的 邻 而 由 舌 向 层 逐 
湖 减 小 ， 且 不 超过 展 邻 边缘 贬 ， 邻 面 的 长 度 应 控制 
在 牙 冠 长 度 的 切 2/3 以 内 。 

2) 切 缘 应 预 苦 成 切 斜 面 ， 以 保证 3/4 冠 切 缘 
的 百 侧 部 分 较 原 ， 有 一 定 的 强度 来 完成 切割 功能 ， 
而 冠 切 绿 的 层 侧 部 分 逐渐 变 薄 ， 且 不 超过 层 切 边缘 
贱 ， 减少 金 属 的 外 钥 。 

3) 金属 的 选择 。 用 于 适 洁 3/4 冠 的 金属 有 人 金 
合金 、 钢 基 合 金 、 不 锈 钢 、 销 馈 合 爹 、 烤 瓷 合金 
等 。 前 2 种 属于 中 温 铸 第 合金 ， 后 3 种 为 高 漫 铸造 
合金 。 其 中 金 台 人 金 铸 造 后 收 轴 洗 ， 淮 确 ， 但 质 软 ， 
色 英 。 狼 销 合 金 质 硬 ， 但 收缩 大 于 金 合金 ， 皇 银白 
全， 选择 哩 一 种 材料 溉 综合 多 种 因素 而 确定 , 但 从 
美观 角度 考 虚 ， 要 征求 点 者 本 人 的 意见 。 有 的 人 喜 


欢 金黄 色 ， 有 的 则 宣 欢 银白 色 ， 应 总 量 满 足 患 者 的 
要 求 。 

(3) 党 冠 、 适 造 全 冠 : 后 乒 牙 体 缺损 成 作为 后 
政 固 定 桥 的 固 世 体 常 选择 壳 冠 、 铸 造 全 冠 ， 有 条 件 
的 则 选择 烤 赛 半 。 

况 寺 日 前 让 我 国 仍 广泛 剧 用 着 ， 与 链 造 冠 相 
比 ， 切 割 牙 体 组 织 少 ， 所 需 的 设备 简单 。 要 求 牙 
面 、 轴 面 有 良好 的 解剖 形态 ， 冠 边缘 与 堵 体 密 合 ， 
邻 面 与 邻 牙 接触 良好 ， 无 食物 明 塞 。 

1) 荞 碳 、 轴 面 的 解剖 形态 主要 体现 在 有 明确 
的 询 、 窜 、 尖 、 晒 。 从 生体 预备 开始 ， 预 备 验 面 癌 
辽 时 ， 右 要 按 葡 面 的 解剖 形态 磨 改 葵 面 ; 轴 面 预备 
时 朗 求 没有 倒 门 ,但 在 石 谊 代 型 上 村 加 蜡 形成 二 舌 
面 的 宽度; 锤 制 前 应 有 准确 的 金属 代 型 和 金属 牙 面 
底座 ， 锤 制 时 要 用 石 襄 代 型 反复 对 照 检 查验 面 形 
态 ， 并 作 必 要 的 修改 。 

2) 冠 边 绿 与 牙 体 害 合 的 根本 条 件 是 牙 体 预备 
完成 后 ， 轴 而 无 倒 四 ,保证 于 冠 的 量 大 周 径 在 牙 颈 
部 ; 石 彰 代 型 颈 部 要 延长 约 站 .Snmn， 然 后 内 收 ; 
三 辩 爹 属 阴 模 收 紧 时 要 掌握 好 力量 ， 防止 冠 边 绿 过 
松 或 过 紧 ; 冠 边 绿 应 磨 改 成 薄 斜 面 。 过 有 肯 萎 缩 显 
营 ， 才 体 预 备 难 以 完全 消除 倒 凹 者， 应 考 岩 制作 半 
和 过， 即 对 边缘 不 达 齿 边缘 ， 仅 止 于 后 止 区 以 上 收 和 冠 
周 径 最 大 处 即 可 。 

3) 冠 的 邻 茄 与 分 牙 接触 良好 ， 不 造成 食物 由 
侣 的 关键 是 : 制作 石 客 代 型 将 ， 石 癌 横 型 上 患 牙 的 
邻 面 加 蜡 量 要 掌 所 好 ， 蜡 表面 与 分 牙 之 间 怡 好 有 一 
屋 白 合金 片 译 度 的 间 阶 。 试 冠 时 雪 用 牙 线 检查 分 接 
关系 的 松 暴 ， 稍 松 或 略 紧 时 用 工 字 民 锤 打 妖 改 ， 锤 
打 时 注意 工 字 尺 工 作 头 与 冠 壁 的 方向 和 位 置 关系 。 
再 有 患 牙 邻 而 与 邻 村 间隙 过 大 时 ， 不 应 以 密 加 晴 的 
方式 达到 霹 与 邻 牙 接触 的 目的 ， 面 应 待 冠 制 成 后 在 
冠 的 邻 面 吉 焊 小 块 白金 片 ， 这 样 荆 能 使 冠 与 名 牙 接 
触 ， 又 能 保证 冠 与 患 牙 牙 冠 密 合 。 

和 尾 造 全 和 冠 与 锤 舍 全 冠 相 比 ， 强 度 大 ， 耐 磨 性 
好 ， 对 政 冠 缺损 范围 大 的 患 牙 可 以 恢复 原来 的 形 
态 。 但 是 要 求 有 和 铸造 设备 ,工序 多 ， 精 度 要 求 商 ， 
患 下 预备 量 案 。 应 注意 凡 下 几 点 : 外 邻 面 不 应 有 任 
伍 倒 目 ; 中 模型 最 好 用 超 硬 石 谊 制作， 防止 制 蜡 模 
过 程 中 的 模型 损伤 ; 怨 蜡 模 的 厚 落 适度 ， 防 止 因 蜡 
模 过 落 面 造成 铸造 失败 ; 吧 铸 道 的 粗细 和 安置 位 置 
变 合 理 ; 地 铸 金 用量 、 包 埋 材 料 、 包 还 操作 、 人 金属 
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熔化 温度 、 铸 造 时 机 等 均 应 符合 要 求 ; 廿 铸造 完 
的 人 造 冠 ， 其 邻 面 均 不 打磨 ， 以 保 汪 良好 的 邻接 关 
系 、 

桩 冠 ， 燃 竞 冠 作 固 位 体 的 修复 美学 见 第 - - 节 。 

2. 桥 体 从 荚 学 角度 考虑 ， 设 计 和 制作 桥 体 
时 要 注意 殿 放 和 卢 面 。 

(1) 展 碾 : 桥 体 请 面 的 美 与 不 美 ， 主 要 旦 颜 
色 、 大 小 和 形态 。 三 者 中 颜色 尤为 重要 ， 比 大 小 、 
形态 更 能 引起 人 入 们 的 注意 。 半 颜色 的 要 求 星 与 邻 牙 
一 致 , 不 易 被 发 现 是 假牙 。 如 打 颜 色 与 分 牙 不 同 ， 
很 容易 被 发 觉 ， 如 一 颗 变 了 色 的 死 艇 牙 极 易 引 起 别 
人 的 注意 。 为 了 解决 好 颜色 问题 ， 一 方面 是 选 牙 时 
注意 颜色 ， 男 一 方面 是 防止 桥 体 金属 部 分 颜色 的 尖 
露 。 解 决 透 色 问题 的 十 要 手段 是 涂 让 色 剂 。 

减 色 与 邻 牙 一 致 时 ， 就 要 看 大 小 和 形态 了 。 桥 
体 的 大 小 指 近 远 中 横 径 得 雪 埠 长 径 。 缺 孙 正 常 的 较 
容 龟 解 次 。 缺 隙 过 大 或 过 小 的 则 应 利用 视觉 误差 加 
以 弥补 ， 使 过 太 过 小 的 桥 体 看 起 来 比较 正常 。 旭 较 
大 的 缺 阶 ， 桥 体 的 层 曾 应 加 大 突 度 ， 加 深 纵向 发 育 
淘 。 市 过 大 的 语 阶 ， 则 应 使 桥 体 大 面 制 成 -个 正常 
宽度 的 下 和 一 个 小 奉 条 牙 。 如 遂 较 小 的 缺 隙 ， 于 基 
牙 预 备 时 多 麻 除 莽 牙 扇 阶 侧 邻 面 的 倒 间 ， 加 大 问 
辽 。 或 加 深 桥 体 居 面 的 横向 发 育 沟 。 后 牙 区 馈 隙 过 
大 过 小 时 对 美观 的 影响 较 小 ; 但 前 磨牙 缺失 时 ， 制 
成 桥 体 应 尽量 将 屡 面 的 近 中 部 分 更 接近 正常 形 
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层面 的 形态 还 要 注意 居 面 的 突 度 和 颂 嵌 的 形 
人 态 ， 者 应 参照 对 俩 同名 政 的 形态 。 邻 癌 队 的 处 理 也 
很 重要 ， 桥 体 的 邻 间 趴 处 不 能 压迫 牙 睫 ， 虽然 对 芋 
双 有 些 影响 ， 但 首先 赣 保 证 食物 的 流通 ， 以 免 引起 

《2) 版 商 《 坷 贱 面 ): 桥 体 的 上 起 底部 分 以 往 都 
设计 成 苦 基 式 ， 优 点 是 形态 好 ， 嫌 近 正 常 牙 绒 部 形 
态 。 缺 点 是 该 区 与 想 组 织 接触 而 积 大 ， 容 易 存 留 食 
物 残 车 ， 形 成 牙 姑 ,生长 菌 斑 ， 引 走 粘 膜 炎 
症 。 

较 好 的 设计 是 盖 峡 式 ， 即 及 面 绒 部 向 和 天 内 下， 
崩 面 近 远 中 向 总 小 ， 使 眼 面 与 精 膜 的 接触 面积 减 


小 。 
五 、 口 腔 收 复 的 比 色 与 选 色 
制作 美学 效果 好 的 修复 体 ， 比 色 、 选 色 是 极为 
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重要 的 一 环 。 比 芭 常 用 的 工具 是 比 包 板 、 比 色 仪 。 
比 色 淮 确 ， 才 有 可 能 先 准 颜色 ， 

(一 ) Vita 比 色 板 的 特点 

Vita 比 色 板 是 世界 较为 会 认 的 一 种 出 色 板 ， 共 
16 种 颜色 ， 分 4 组 。 

A 组 人 育 红 棕色 Al1、A2 、A3、A3.$、Ad 

DB 组 含 红 黄色 了 BI、H、H3、H4 

CC 组 含 浅 艾 色 CL、C2、C3、C4 

组 含 红 大 色 1、D2、D3 

比 色 时 先 确定 -个 组 ， 然 后 再 确定 该 组 中 的 - 
个 色 。 

Vita 比 色 板 是 使 用 最 为 让 江 的 比 色 板 ， 仙 用 其 
比 鱼 的 结果 还 是 有 误差 ,其 中 一 个 重要 原因 是 比 色 
板 与 金 交 冠 之 同 存 症 着 一 些 差 异 : 

1.Vita 比 色 板 几 的 是 高 熔 次 ， 金 盗 冠 用 的 是 低 
熔 赂 ， 在 一 种 光源 下 二 者 的 色调 可 能 是 - 致 的 ， 页 
在 妇 一 种 光源 下 可 表现 出 不 同 的 色 淹 。 

2.Vita 比 色 板 次 的 厚度 是 2.45 一 4.93mm， 而 
金 寻 应 络 的 厚度 只 有 0.8~1.2nmm。 

3. Vita 比 匀 板书 金 瓷 冠 瓷 层 的 结构 也 不 同 ， 

4.Vita 比 色 板 的 次 厚 ， 万 金属 背 ， 作 射 光 在 和 人 
射 途 中 几乎 均 被 吸收 ， 百 侧 也 右 人 人 射 泛 。 金 盗 冠 的 
次 薄 ， 有 金属 基底 层 ， 人 身 光 在 遮 色 层 几 乎 人 被 扩 
射 或 经 过 体 略 层 、 釉 质 层 反 射 至 法 面 、 由 于 对 光 的 
扩 射 、 反 射 方式 不 同 ， 影 响 子 比 色 的 准确 性 。 

5. WVita 比 色 板 不 能 包括 全 部 天 然 站 色彩 。 

(二 ) YITAPAN 3D MASTER 比 色 系统 的 特点 

1. 充分 体现 了 牙 色 的 色相 、 色 度 和 明度 ， 

2. 结构 ” 按 明 度 的 高 低 由 左 向 大 分 为 5 组 ， 
按 彩 度 的 浓淡 由 前 向 后 分 为 2 排 或 3 排 ， 2、3、4 
组 得 组 又 分 为 3 行 ,“L" 为 左 俩 ， 带 黄色 ,“R” 为 
石 人 出 ， 带 红色 ，M 为 中 间 , 不 篇 黄 也 不 偏 
红 。 

3. 使 用 时 先 按 明 度 选 择 5 组 中 的 一 组 ， 再 按 
彩 度 从 2 排 或 3 排 中 选 出 -- 排 ， 最 后 再 从 L、M、 
R 中 选 出 色相 。 

新 比 色 板 的 设计 提高 了 比 色 的 准确 性 。 

(三 ) 松 风 新 Vintage Halo 比 色 板 的 特点 

为 了 弥补 Vita 比 色 板 的 不 足 ， 新 Vintage Halo 
比 色 板 更 接近 自然 牙 的 三 维 色 彩 结构 : 

L Vintage Halo 基础 比 色 板 共 19 色 ， 其 中 增 
加 了 三 种 新 色 阶 一 一 根 面色 ，RootA、 RootB 、 
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Root1( 

2.Halo Red Shift 比 包 板 增 加 了 1 种 传统 Vita 
比 色 极 中 所 没有 ， 调 自然 牙 中 及 冀 仙 的 妨 红 的 新 色 
阶 - 

{四 } 比 色 的 要 求 

1. 光源 种 类 可 党 响 物 体 的 颜色 ， 因 此 有 有 条件 

应 伍 用 标准 光源 (6500K)。 

无 标准 光源 者 应 使 用 自然 兆 ， 最 好 十 上 所 
时 至 下 午 4 时 之 间 ， 在 室内 北 窗 闭 ， 光 源 比 较 稳 
定 。 

2. 物体 的 背景 对 着 色 也 有 影响 ， 和 牙齿、 比 色 
板 的 背景 也 要 一 - 致 。 

日 本 栓 天 会 司 发 明了 和 政 齿 色 板 《Gumy)， 呈 粉 
红色 ， 分 浅 , 中 、 深 二 种 色 诬 ， 选 出 与 该 患 百 牙 孝 
颇 色 接近 的 一 种 与 比 色 说 配合 使 用 ， 可 使 比 色 板 与 
牙 贷 的 背 归 统一， 减少 背 太 对 比 色 的 影响 。 

3 , 比 色 时 牙齿 、 比 鱼 板 距 医师 眼睛 的 中 离职 
-一致 ， 约 为 2 一 30cnl， 

{五} 电脑 比 色 仪 的 特点 

大 美 自 然 才 的 颜色 种 类 有 800 多 种 ， 远 比比 色 
板 的 颜色 要 主 锅 得 和 多， 而 且 每 个 人 对 颜色 的 识别 有 
很 大 的 差异 ， 困 8 此 用 肉眼 比 色 出 现 误 差 是 难以 避免 
的 。 检 风 会 可 、 美 能 达 公 司 和 出 本 真 先 牛 合 作 人 研制 
了 电脑 出 色 仪 《ShadeEye)， 解 次 了 人 为 因素 造成 
的 比 色 区 冀 。 

1. 电脑 比 色 仪 的 结构 ”工作 探头 、 袜 型 电脑 
微型 打印 机 。 后 二 者 装 在 -… 个 小 合 肉 ， 与 工作 探头 
之 间 几 电线 相连 ， 总 重 其 只 有 2S0g， 十 分 轻 配 、 

2. 工作 程序 接 通 电 潍 后 ， 探 闫 对 准 政 冠 ， 
离开 本 上 暇 1 一 ?mm 处， 按 动 开关 了 -5 次 ，1 秘 钟 
后 ， 卫生 让 的 二 全 可 全 处 方 内 容 包 
括 : 全 和 才 齿 的 色相 、 色 度 、 ;人 应 选用 的 刘 色 
泛 、 体 次 、 第 瓷 狗 粉 ， 


六 、 美 学 对 口腔 修复 医师 的 要 求 


(一 ) 医师 的 仪表 美和 语言 

1 . 往复 科 医 师 的 代表、 谈吐 、 操 人 必 等 者 有 一 

与 不 美的 问题 。 在 人 人 们 的 心 日 中 医师 是 最 讲 卫 
3.、 最 有 社 毅 的 人 ， 患 者 也 最 忠 意 接受 态度 端 广 、 
仪 表 整 注 、 宦 有 经 验 的 许 炳 给 自己 治疗 ， 而 不 原 找 
不 讲 避 生 的 大 夫 为 自己 看 病 。 可 是 有 的 医师 不 注意 
理发 ， 修 面 ， 不 注意 工作 衣 帽 、 衬 克 领 口 的 卫生 ， 
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有 上 的 还 周 着 悄 烟 操作 。， 

医师 做 到 将 浅 端 庄 应 该 是 最 起 色 的 要 求 。 妆 
然 ， 医 师 不 促 要 有 民 好 的 个 大 站 生 ， 而 月 为 患 督 操 
作 时 更 要 注意 卫生 ， 如 ; 使 用 的 治疗 盘 、 与 日 腔 接 
扔 的 器 械 等 要 消毒 ; 对 每 个 病人 操作 前 都 要 兴 直 洗 
了 手 : 林 经 磨 沦 、 洗 净 的 六 齿 不 能 戴 人 患者 口中 等 
据 共 察 ， 这 些 基 本 要 东 并 不 是 侠 位 医师 都 能 认真 做 
到 的 。 

2. 诬 师 与 患者 谈话 有 个 语 育 美 的 问题 ， 例 如， 
址 上 了 解 患者 的 职业 时 ， 最 好 不 要 直截了当 地 问 : 
你 是 干什么 的 ?” 如 果 再 不 注意 语气 、 话 调 ， 就 会 
给 大 一 种 党 密 讯 的 感觉 使 人 昕 了 了 不快， 虐 至 反 
感 。 石 能 用 委婉 的 语调 客气 地 涪 :“ 请 问 您 是 懒 和 什么 
工作 的 ?” 听 者 就 能 从 中 感受 到 你 对 他 的 尊重 ， 从 
而 心情 愉快 ， 有 益 于 健康 ， 而 及 他 也 会 重 好 地 配合 
治疗 。 

3. 患者 氧 了 行 本 来 就 是 件 不 愉快 的 事 ， 尤 其 
是 对 年 龄 不 大 而 叉 缺 了 全 H 牙 诬 的 人 ， 心 理 上 党 到 
很 大 的 影响 ， 有 的 诅 玫 ， 有 的 自 皇 。 医 务 人 员 一 方 
面 要 子 以 修复 ， 同 时 还 有 安慰 病人 的 责任。 可 是 有 
的 医务 大 员 常 会 惊讶 、 剧 异地 说 :“ 这 么 年 轻 ， 人 怎么 
nn 但 昕 的 大 心灵 十 

又 受到 了 一 个 刺激 ， 也 可 眉 说 是 一 种 履 害 ， 而 且 是 

本 医务 大 员 的 作息 ， 划 果 换 各 开 谨 .于 要 玫 ， 
会 尽力 设法 给 您 做 -- 剧 好 用 的 假牙 的 。” 这样 ,不 
羽 恒 病人 得 到 了 很 大 的 安 昧 ， 而 了 增添 了 用 好 假牙 
的 信心 ， 同 时 出 会 感受 到 一 种 美的 享受 。 

4. 图 美 之 心 人 辟 有 之 。 但 是 我 们 中 国人 的 感 
情 是 比较 合 东 的， 因此 谁 也 不 愿意 对 别人 说 :我 爱 
美 。 所 以 有 的 患者 认为 自己 的 假牙 不 好 看 时 ， 并 
不 商 接 对 医生 说 不 好 看 ， 曾 是 说 这 儿 有 点 不 舒适 ， 
那儿 有 点 不 舒服 ， 或 者 拿 着 镜子 左 照 右 照 不 肯 离 
去 。 医 师 经 过 检查 发 现 没 有 问题 时 ， 就 应 该 考虑 到 
荐 否 有 美观 的 问题 ， 广 该 主动 引导 并 尽力 改善 ， 必 
要 时 重 作 ， 而 不 应 嫌 患 者 “过 份 挑 舌 "、“ 瞩 求 太 
四 
FJ 

5. 还 有 些 话 ， 如 “你 的 嘴 太 冲 ”.“ 你 的 牙 长 得 
乱 ”、“ 你 是 地 包 天 ” “你 不 看 看 你 的 条 件 ” “你 的 
这 些 牙 部 松 了 ,该 拨 掉 机 满口 的 "等 等 ,这 些 话 剖 会 
不 同 程度 地 给 患者 带 来 不 恨 刺 激 。 若 攻 为 以 下 说 
法 , 黔 者 会 更 容易 接受 :您 的 上 展 不 够 丰满 ”` “您 
的 牙 贞 不 够 整齐 ”.“ 您 的 上 前 牙 太 靠 后 ， 下 前 牙 又 


人 


太 人 午前”.“ 您 的 牙 床 比较 低 、 比 较 御 ， 给 镰 假 政 带 
来 不 小 的 困难 ”.“ 您 剩 下 的 这 上 儿 林 牙 都 不 牢 了 ， 政 
模 肯 吸收 了 很 多 ， 留 着 它 对 镰 仆 牙 不 利 ， 如 果 拔 掉 
镶 全 口 假牙 效果 反而 会 更 好 ”。 有 有 的话 要 婉转 表达 ， 
有 的 则 要 做 些 解 释 ， 患 者 明 品 了 道理 ， 目 然 会 接受 
医师 的 建 尺 ， 既 和 治 了 病 ， 又 感 记 心情 舒畅 。 

【二 ) 专业 知识 、 技 能 与 美学 

1,， 大 缺 了 牙 不 仪 影响 但 噶 功能 ， 认 匡 破坏 本 
人 性 的 完美 开 象 。 修 复 科 医师 不 仅 要 用 义 芍 来 恢复 
患者 的 咀 咀 功能 ， 而 且 要 达到 维护 人 全 美 的 日 的 ， 
在 具体 的 医疗 工作 中 . 不 能 离开 科学 技术 。 漫 右 专 
业 理 沦 和 技术， 美学 效果 也 无 法 获得 。 

2, 上 人 鲍 总 义齿 常 党 容易 从 中 切 牙 之 间 裂 开 ， 
如 时 简单 地 托 在 :起 修好 ， 过 儿 天 会 再 次 折断 。 为 
上 比 ， 有 的 医师 修理 时 ， 于 修补 材料 销 阁 过 程 中 把 六 
具 战 和 企 患 考 口 中 ， 上 下 和 牙 咏 在 一起， 这 样 叮 使 基 托 
一 侧 与 上 颌 站 上 膜 赴 紧 ， 要 半 的 空隙 内 充满 修补 塑 
料 ， 上 直到 巡 回 。 用 这 种 方法 修理 的 义齿 强度 优 于 前 
-种 方法 ， 但 从 正面 看 ， 中 切 和 牙 之 间 明 里 地 增加 了 
修补 的 树脂 ， 破坏 了 上 前 牙 的 正常 形态 ,而 晶 是 位 
于 影响 面容 最 显著 的 部 位 ， 就 是 说 ， 明 然 浆 肯 的 强 
度 比 前 一 种 方法 好 ， 但 影响 了 美观 ， 也 就 是 没有 这 
到 人 尽善尽美 。 笔 者 认为 更 好 的 上 方法 基 先 按 第 一 种 方 
法 到 折 筑 的 一 部 分 接 在 一 起 ， 热 后 在 组 织 面 再 做 一 
次 垫上 感 ， 这 样 既 可 使 基 托 与 粘膜 贴 侣 保证 义齿 的 质 
量 ， 艾 不 破坏 前 牙 的 自然 美 。 

3, 有些 患 者 恒 用 了 族 秆 全 口 义 此 后 验 而 磨损 
严重 ,向 下 13 向 度 明 显 降低 ， 由 明 是 地 首 了 ， 
春 需 要 男 作 一 付 。 但 如 果 义 齿 恢 复 到 止 常 遍 度 , 昌 
然 人 外形 好 看 多 了 ， 却 常 因 咬 合 痛 、 关 节 区 不 拓 或 轿 
位 不 良 而 和 失败， 因为 重 距 的 降低 是 多年 来 蒜 渐 变化 
的 ， 闲 义齿 恢复 到 党 米 的 高 度 ， 人 体 一 时 难以 适 
记 。 对 这 些 患 首 应 先 将 诛 义 齿 的 验 面 用 自 凝 彰 料 可 
高 约 2m9m， 戴 用 1 一 2 周 适 应 后 ， 再 加 一 屋 ， 如 此 
分 2~~3 次 ， 达 渐 加 高 ， 恢复 到 满意 的 高 度 时 ， 再 
重 做 新 义 枪 ， 就 会 使 患者 很 快 适 应 ， 孝 全 如 此 ， 对 
世人 秆 患者 来 说 ， 也 不 度 恢 复 到 年 轻 时 的 而 下 173 高 
度 ， 内 为 随 着 和 牛 龄 的 增长 ， 面 下 13 高 度 也 要 逐渐 

减 小 ， 这 样 才能 使 制作 的 义齿 符合 自然 美的 规 
律 ， 

4. 制 敌 --- 副 全 口 义 具 ， 不 公 符 - 

真 操作 并 法 到 要 求 ， 而 有 昌 初 戴 时 ， 


-步骤 都 要 座 
医师 还 必须 检查 
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合 、 基 托 等 ， 发 现 看 可 能 下 起 疼痛 ， 影 响 固 位 的 
问题 时 。 朗 二 时 修改， 以 人 起 尺 决 基 应 ， 减少 和 
查 。 但 也 有 的 医师 戴 义 齿 时 并 不 做 详细 检查 ， 而 是 
引 虑 者 戴 回 去 试用 ， 徒 患者 复 座 时 ， 再 根据 口内 精 
腊 苑 血 、 破 党 的 部 位 (有 些 上 患者 就 用 时 间 略 长 ， 其 
至 会 引起 粘 旧 溃疡 ) 修改 义齿,， 这 种 方法 ， 藉 师 容 
荔 查 出 需 修 改 的 部 位 ， 比 较 省 事 . 但 可 和 否 想 到 ， 患 
让 试用 的 这 儿 天 是 如 何 儿 受 稍 腊 由 充血 、 砂 ， 蔡 
们 形成 溃疡 这 一 系列 过 程 中 的 痛 若 呢 ? 盟 然 经 过 修 
发 补救 ， 最 后 也 可 以 达到 好 用 的 程度 ， 但 由 无 疑 给 
患者 的 身心 带 来 伤害 。 当 然 为 患者 初 戴 义 元 时 ， 卓 
能 检查 出 辣 是 来， 不 仅 昌 布 处 处 为 患者 着 想 的 美好 
畦 筷 ， 击 及 由 需 鉴 布 一 定 的 经 验 和 技术 水 平 。 因 此 
埋 论 地 识 和 临床 技 与 要 有 医学 美学 的 所 想 作 指导 ， 
而 医学 美学 又 离 不 开 临 床 经 验 和 技术 水 平 ， 者 机 
辅 机 成 ， 互 为 促进 ， 

( 郭 天 广 ) 


第 二 节 口腔 正 畸 学 中 的 审美 


一 、 正 畸 治 疗 的 目标 
口腔 平 畏 学 是 研究 和 人 额 颇 而 畸形 的 发 病 机 制 及 
其 矫 膏 的 学 科 ， 学 科 早 期 的 治疗 宗 各 主 昌 是 焦 复 和 和 
重建 直上 从 的 正常 排列 和 美观 ， 与 颜 曾 美 密 团 相关 。 
束 正 畸 学 :kortheodontics) 一 词 而 妆 ， 最 早 源 于 希腊 
文 “orlthos” 意 为 矫正 ， 寺 力 本， 加 上 词 


“dontos” 


尾 “tics” 和 如 斥 按 中 多 意思 应 译 为 “ 牙 
齿 钱 正 学 ”或 “下 牙 掌 "， 即 矫治 因 找 或 难看 的 牙 
风 使 之 加 刘 朗 闫 的 门 学 科 - 近代 ， 由 于 该 学 科 的 


迅速 发展 ， 其 范围 不 仅 局 限于 牙齿 不 齐 的 矫正 ， 而 
上 下 大 全 对 牙 、 局 、 鼎 、 曾 形态 畸形 以 及 功能 异常 

的 诊断 和 详 疗 。 因 此 ， 日 前 国外 已 将 该 学 科 称 为 
牙齿 禾 止 学 和 牙 颌 面 矫形 学 ” 《orthodonrics and 
dentotacial orthopedics} 。 20 世纪 50 年代， 我 国 将 
咳 学 科 定 名 为 “口腔 正 哺 学"， 磊 名 思 尺 ,已 含 及 
了 该 滞 科 今日 的 领 城 和 发 展 ， 显 示 了 我 国 老 一 磋 口 
腔 专 家 们 的 高 瞻 远 肠 。 因 此 ， 当 我 们 今天 从 口腔 赴 
畸 学 的 第 度 探讨 该 学 科 的 审美 问题 时， 不 仪 应 着 眼 
于 牙齿 排列 及 咬合 关系 的 审 英 ， 同时， 也 应 包括 对 
口 厂 系 统 及 颜 而 软 硬 组 织 关 系 的 全 国 认 识 和 评价 。 
只 有 是 从 学 科 的 特点 出 发 ， 在 审美 的 内 容 、 方 法 和 角 
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度 土 有 不 同 的 侧重 点 而 已 。 

牙 列 形态 和 功能 的 恢复 和 千 建 ， 仍 然 是 正 畸 
治疗 的 基 计 有 具 标 。 基 和 包 插 了 牙 列 形态 的 对 称 ， 和 
洲 、 协 调 等 视 党 上 的 审美 ， 也 包括 了 口齿 功能 的 
健康 、 和 舒适、 稳定 等 感觉 上 的 美感 。 在 正 畸 门诊 
中 ， 患 者 就 诊 的 原 央 ， 主 诉 上 ， 是 希望 矫正 不 整 
齐 的 牙齿 排列 ， 恢 复 革 齿 的 功能 。 亿 更 深层 的 希 
望 多 是 出 才 容 况 方 面 的 考虑 、 随 兰 社 会 的 发 展 和 
进步 。 人 们 需要 广 证 的 交流 和 瑟 往 ， 口 此 的 美观 
和 健康 林 仪 影响 语 至、 消化 、 呼 豚 等 功能 ， 在 很 
大 程 着 上 也 影响 其 社交 和 个 体 的 身心 健康 。 爱 美 
吓人 的 本 能 ， 并 不 是 人 的 奢求 ， 它 也 是 患者 内 心 
激 处 最 敏感 的 东西 。 著 名 正 嘛 学 家 Teeed 。 在读 过 
一 位 因 上 颌 牙 前 突 ， 不 能 自然 闭 唇 ， 因 而 产生 自 
结 感 ， 从 而 刊 夺 了 其 人 生 最 太 财 富 之 一 一 一 个 性 
成 氏 的 儿童 米 信 后 写 道 ;“ 这 些 界 应 该 是 儿童 们 幸 
蛋 生 活 的 地 方 ， 如 果 央 为 牙 耐 畸形 阻碍 了 他 们 的 
过 乙 和 未 来 的 婚姻 ， 作 为 正 畸 医师 ， 那 怕 有 一 点 
可 能 性 ， 我 们 也 应 竟 庶 全 力 来 恢复 其 尘 福 "”。 矫 正 
错 售 的 牙齿 、 恢 复 条 列 的 正常 功能 ， 尽 可 能 地 塑 
重 个 体 相 适 的 口唇 部 和 谐 和 美感 …， 忌 管 ， 正 贱 
医师 所 进行 的 是 局 部 的 口 腕 牙 颌 畸形 的 矫 目 治疗 
技术 工作 ， 但 在 更 深 一 层 的 责任 上 ， 是 在 重 塑 - 
个 畸形 患者 的 新 的 美好 人 生 。 这 是 正 畸 治疗 的 最 
高 目的. 也 星 正 畸 医 昨 崇高 的 职责 。 

正 旷 学 中 的 审美 属 十 医学 绅 美 范畴 ， 医 学 美 
属于 理性 美 , 它 不 间 于 感性 美 , 后 者 可 随 社 会 
所 境 及 人 的 主观 感觉 不 同 而 发 生 较 大 改变 。 而 
医学 基 属 十 健康 匡 ， 一般 有 严格 的 标准 ， 是 水 
理 功 能 与 外 观 结构 的 完善 结合 ,对 于 正 畸 学 而 
言 , 这 就 需要 建立 一 个 “正常 ”或 “理想 ”的 
概念 即 审美 标准 。 和 包括 涉 此 乒 具 下 常 牙 形 ， 政 
位 、 才 数 、 牙 接触 、 牙 曲线 等 的 “正常 牙 ” 评 
价 标准 ， 以 及 涉及 软组织 与 骨髓 和 和 牙齿 的 关系 ， 
包括 还 常 骨 面 型 、 自 居 闫 关系 、 层 齿 美 系 等 的 
正常 软 、 列 组 织 关系 ”审美 标准 。 严 格 而 言 ， 
由 十 入 疝 的 结构 千 差 方 别 ,， “一 个 精确 、 严 格 的 
标准 并 不 存在 ， 也 不 可 能 存在 …… ， 在 理论 上 我 
们 从 未 发 现 过 标准 正常 ， 但 在 实际 中 我 们 常常 
感到 再 要 它 ， 并 在 事实 上 应 用 它 ”《(《Simnon)。 因 
为 如 果 没 有 平均 的 、 普 裔 的 标准 ,我 们 就 难以 
刘 道 在 哪儿 或 从 什么 地 方 开始 或 结束 其 治疗 。 


全 
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畸 学 者 追求 的 科学 目标 。 近 - -个 世纪 以 来 也 
直 是 正 畴 学 者 们 努力 探索 的 课题 和 方向 。 当 代 
正 畏 学 中 的 各 种 正常 概念 的 审美 标准 部 是 经 过 
多 年 的 积累 、 演 变 和 发 展 而 建立 ， 并 和 且 在 实践 
中 不 断 更 新 和 完善 。 而 正 畴 学 中 ， 最 基础 的 就 
是 “正常 狂 ” 的 概念 和 标准 。 


二 、 正 常 葵 及 审美 标准 


时 在 19 世纪 初 ， 正 畸 学 者 Huntcr (1803) 就 
对 正常 猩 人 必 过 描述 。 以 后 很 多 正 畸 学 察 如 Kingsi- 
ly、Angle、Andrews 等 均 对 正常 苔 进行 了 研究 并 建 
立 了 一 些 经 典 的 评价 标准 ， 如 Angle 早期 提出 的 保 
存 全 副 牙 齿 、 牙 弓 决 定 基 骨 的 理论 六 以 上 颌 第 一 恒 
县 才 为 “ 锁 铀 ”的 理想 标准 ， 以 及 1972 年 An- 
drews 通过 对 120 副 最 佳 正常 验 模 型 计 测 ， 提 出 的 
正常 葵 六 个 标准 等 。 由 于 正 晴 学 者 们 比较 注重 和 革 及 
牙 列 关 系 的 形态 学 特 徙 ， 故 长 期 以 来 ， 这 些 研 究 多 
以 上 下 僻 牙 及 牙 列 解剖 形态 及 静态 接触 关系 为 出 发 
眠 进行 。 从 审美 的 表 诬 上 ， 这 符合 视觉 优先 的 原 
则 |。 近年 来 ， 随 着 研究 的 深入 ， 人 人 们 对 坊 能 越 来 越 
重视 。 共 动态 的 第 度 出 发 ， 趣 来 越 关 注 与 口 而 吗 嚼 
系统 动能 密切 相关 的 牙 周 、 额 恬 、 杜 和合 关节 及 肌肉 
的 形态 、 灰 小 、 售 置 、 方 向 以 及 神经 支配 在 评估 正 
前 猎 中 的 意义 和 和 天 用 。 和 但 归纳 起 米 ， 目 前 ， 在 正 畸 
学 中 对 正常 牙 的 定义 ， 简 而 言 之 ， 可 分 为 三 类 ， 
人 山 理 想 正常 葵 (ideal normal oceclusion)， 人 名 个 加 于 
管 攻 【individual normal occlusion); 多 功能 正常 禾 
functional normal occlusion)。 后 两 种 正常 狂 ， 在 形 
态 定义 上 不 太 规 范 ， 尚 礁 确定 评价 的 统一 标准 。 而 
理想 正常 葵 ， 尽 管 在 人 群 中 比例 很 少 , 不 到 10%， 
但 形态 学 上 比较 规范 。 而 县 ， 从 “正常 的 形态 是 保 
障 正常 功能 的 基础 ”出 发 ， 也 体 更 了 其 功能 的 最 佳 
发 挥 。 大 自然 中 的 最 佳 状态 是 我 们 模仿 的 范例 ， 所 
以 ， 以 下 扬 列 符合 医学 美的 有 关 正 常 猎 的 概念 和 标 
准 中 ， 我 们 将 “最 佳 ”正常 验 作 为 “有 章 可 循 ” 的 
形态 和 审美 的 主要 参照 依据 ， 应 该 是 可 理解 和 接受 
的 。 以 下 为 理想 正常 荞 的 六 项 标准 ， 

1. 才 号 形态 ”人 的 上 下 颌 牙齿 均 生 长 在 年 模 
肯 语 ， 其 才 告 连续 排列 成 近似 扩 物 线 的 马 形 ， 称 为 
才 号 或 牙 列 马 。 正 常 牙 人 的 上 牙 马 上 略 太 于 下 牙 马 ， 
这 是 由 于 上 颌 是 冉 定 的 ， 下 颌 是 活动 的 ， 这 种 差异 


他 


保障 了 在 咀 喝 运 动 中 ， 下 牙 马 易于 就 位 在 癸 定 不 动 
jp 并 保障 了 被 上 和 夏 弓 撑 江 的 唇 颠 软 

织 不 至 在 蛟 台 运 动 中 受 损伤 。 

入 
小 、 位 置 上 上 对称 一 致 。 当 上 下 佑 于 正常 闭合 
时 ， 中 切 牙 间 中 线 上 下 对 齐 、 届 中 ， 和 上 开交 
号 与 相应 下 槽 三 《 基 明 号 ) 及 上 下 颌 骨 体 的 大 小 、 
形态 及 位 置 关 系 协 调 一 致 。 

正 涡 骆 牙 妃 的 形态 ， 在 个 体 并 不 完全 相同 。 可 
概括 地 分 为 三 种 基本 类 型 ， 即 方圆 型 、 卵 贺 型 和 人 类 
圆 型 。 但 通常 多 为 此 二 种 基本 类 型 的 混 全 型。 临床 
发 现 ， 牙 弓形 态 与 各 个 体 的 牙 型 ， 面 型 是 一 致 的 ， 
这 在 确定 正 辐 治疗 的 个 体 芋 感 标准 时 ,可 作为 矢 
考 。 {图 13-5-1) 

2. 牙齿 大 小 、 


和 


形态 及 排列 ” 止 常 输 人 人 的 牙齿 


外 13-5-1 


Vf 10 
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大 小 、 比 例 、 形 和 态 没 有 上 畸形 ， 并 且 与 个 体 的 日 腔 太 
小 和 面 型 相 适 。 其 中 ， 中 切 堵 的 情 面 突 度 与 侧 貌 的 
面 型 突 度 相似 (图 13-5-2)， 中 切 牙 层面 的 倒置 形 
态 也 与 相应 的 面 型 密切 相关 ， 这 在 正 畸 治疗 后 ， 一 
些 需 修复 保持 的 牙 及 牙 列 形态 审美 设计 中 十 分 重 
要 。 

在 排 州 上 ， 理 想 正常 狂 上 下 牙 纪 中 的 牙齿 都 保 
苦海 密 的 邻 面 接触 ， 无 牙 间隙， 并 下 在 完整 牙 列 弓 
中 的 每 个 牙齿 都 没有 不 适当 的 牙齿 旋转 ， 

当 上 下 颜 牙 下 常 闭合 接触 时 ， 牙 弓 类 小 协调 ， 
上 下 对 应 牙 紧密 诺 合 ,每 个 牙 都 和 对 葵 于 的 两 颗 牙 
由 接 船 ， 仪 有 下 颌 中 切 牙 和 上 僻 第 上 二 磨牙 与 对 葡 和 下 
的 一 颗 牙 相 接 触 。 据 Bolton 的 研究 ， 此 时 其 上 下 
才 量 《也 括 前 硬是 牙 近 远 中 总 径 及 前 12 町 牙 近 远 
中 总 径 ) 比率 在 正常 范围 内 《图 13-5-3) 。 


面 型 、 才 型 与 牙 弓 形态 的 机 做 性 


图 13-3-2 ”中 切 牙 突 度 与 侧面 型 的 相似 性 
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Holton 出 : 


全 牙 比 : 


下 颌 疏 6 近 远 中 总 径 
上 贪 I6 近 到 中 总 太 和 - 
前 牙 比 ; 


100 和 w= 中 
上 上 上颌 二 3 近 远 中 巷 税 “ 


图 13-5-3 ”十 下 于 共 的 Bolton 比率 


3, 胶合 关系 

前 乞 关 系 ; 止 常 答 人 的 切 牙 逢 牙 在 牙 间 交 错位 
时 为 : 上 切 牙 的 切 缘 窗 盖 下 协和 牙 层 血 的 贡 1/3; 正 
前 费 盖 ， 最 大 不 超过 3 毫米 。 

尖 牙 关系 : 在 牙 间 交 错位 时 止 常 答 的 上 尖 牙 近 
中 二 育 应 与 下 人 尖 政 的 还 中 层面 相 接 触 ， 尖 牙 间 应 有 
腿 好 的 履 葵 及 覆盖 。 这 是 因为 尖 牙 的 形态 、 突 度 及 
位 帝 直 接 影响 到 口唇 的 审美 效果 。 

磨牙 关系 : 在 牙 问 交错 位 时 ， 上 和 颌 第 -一 恒 磨 牙 
的 近 中 类 尖 咬 合 于 下 佣 第 一 但 磨牙 的 近 中 类 沟 上 ， 
且 其 近 中 理 尖 辽 在 下 颌 第 -… 恒 磨 站 的 中 央 窜 上 。 辣 
时 ， 更 重要 的 是 上 家 第 一 恒 磨 牙 远 中 下 从 的 远 中 面 
应 丰 人 下 颌 第 二 性 麻 牙 近 中 类 尖 的 近 中 面 紧密 接触 。 
这 一 规律 被 Andrews 特别 强调 ， 是 判断 磨牙 中 性 


A BR 
图 13-5-4 A, Anglc 谤 牙关 系 BB Amdrews 麻 牙 关系 


关系 的 重要 依据 〈 图 13-5-4)。 

4. 御 面 形态 (和 牙 曲 线 】 1890 年 Ve Spee 基 
于 对 人 类 天 然 牙 输 的 观 将 发 现 ， 从 下 语 尖 牙 到 呈 后 
蔬 牙 的 所 有 颊 尖 连 战 册 线 ， 形 成 一 曲 度 ， 以 后 以 其 
命名 为 司 匹 曲线 (curve of Spec)。 正 常 输 的 牙 呈 和 猎 
闻 ， 上 出 侧 方 观察 完全 符合 Spce 的 观察 ， 民 起 - 自 
然 的 雏 牙 曲线 ， 而 由 前 方 观察 ， 呈现 为 横 获 曲线 , 
天 论 是 模 莉 曲线 还 是 詹 葡 曲线 ， 上 下 语 葵 硬 缴 度 坡 
此 相互 吻合 ， 以 促使 在 咀 喔 过 程 中 ， 两 仙 牙 齿 咏 前 
后 和 牙齿 避 持 验 接 触 平衡 。 这 种 出线 美的 形式 是 与 下 
例 运 动 功 能 相 天 应 的 。1887 年 Bonwill 发 现下 颌 与 
下 颌 牙 忆 形态 与 等 过 或 等 腰 三 角形 相符 ， 三 角形 的 
角 启 于 两 侧 角 状 罕 的 中 心 及 下 二 中 切 牙 近 中 和 触 点 
上， 边 长 约 为 10.16cem (4 英 计 )， 即 所 谓 的 二 和 角 
学 说 【网 13-5-5)。1920 年 Monson 进一步 发 其 
Bonwill 二 角 是 在 球面 的 … 段 上 ， 也 有 即 是 说 下 额 政 
的 雏 面 ， 密 贴 合 于 以 捕 间 点 《glabalia) 为 中 心 ， 
以 10.16cm 为 半径 的 球面 上 《图 13-$-6)。 事 实证 
明 ， 正 党 欠 人 的 下 颌 牙 弓 独 面 一 般 是 符合 这 一 测量 
数据 与 现象 的 ,但 个 体 差 异 也 很 天， 可 小 于 
10.10em， 也 相 大 于 此 数 。 近 年 来 ， 据 Andrews 的 
研究 ， 从 正 畸 治疗 最 终 效 果 的 和 角度， 年 轻 的 最 佳 正 
党 葵 人 的 雏 狂 曲线 应 平坦 或 仅 稍 有 曲 度 ， 并 认为 较 
半 雪 的 炸 平 面 是 过 矫治 的 自 标 。 测 反 向 牙 曲 线 【将 
以 留 散在 间 际 ) 是 过 度 矫 治 的 一 种 极端 形式 【参见 
第 二 十 三 篇 )。 在 生长 发 育 的 个 体 中 ， 由 于 下 额 较 


TT 一 一 一 me 僵 


人 


rm mm 


上 颁 生长 潜力 大 以 及 下 磨牙 的 近 中 移动 (尤其 是 下 
第 三 磨 才 的 生长 》 推 下 切 牙 前 倾 的 力 ， 使 下 前 牙 的 
生长 将 受 上 前 牙 和 层 的 限制 ， 只 能 逐渐 舌 筑 ， 从 而 
吕 加 深 纵 胜 曲 线 。 故 较 半 坦 及 稍 硼 曲 度 的 萎 曲 线 对 
于 征 褒 后 的 稳定 是 有 益 的 。 


图 13-5-5 Bonw 刘 三 用 


图 13-3-6 onson 球面 


5. 玩 轴 的 倾斜 ” 牙 冠 是 临床 中 可 直 视 的 形态 
和 临床 审美 的 目标 。 据 Andrews 的 研究 ， 发 现下 
党 狂 的 牙 冠 均 具 有 两 类 重要 的 生理 正常 倾斜 : 中 牙 
鞠 的 近 远 中 倾斜 《 牙 冠 角 )。 即 正常 四 所 有 临床 牙 
冠 长 轴 (不 是 指 整 个 牙 肯 的 长 轴 ) 的 暴 端 均 向 远 中 
倾 射 。 木 同 的 守 齿 有 不 同 的 牙 冠 角 ， 不 同 个 体 疝 - - 
牙 位 的 牙齿 具有 一 致 的 牙 冠 角 。 前 牙 冠 角 的 大 小 决 
定 着 其 占据 的 近 远 中 间 耻 大小， 并 对 前 牙 的 美观 和 
后 牙 葵 关系 产生 很 大 影响 。 人 @ 牙 冠 的 唇 舌 向 或 烽 舌 
向 倾斜 ( 转 华 )。 其 中 包括 : A. 前 牙 转 给 ， 指 中 切 
牙 及 侧切 牙 临床 牙 冠 均 呈 -一定 程度 的 层 向 倾斜 ( 宕 
的 唇 同 转 和 矩 )， 正 常 切 牙 冠 的 唇 向 倾 伞 有 助 于 防止 
前 牙 过 昔 及 获得 正确 的 覆 狂 和 后 牙牙 关系 。 如 果 切 
下 过 度 垂直， 达 不 到 功能 协调 可 造成 前 牙 过 萌 。 如 
来 上 切 牙 冠 居 向 转 矩 不 足 ， 上 后 牙 冠 就 会 前 移 。 如 
果 切 牙 随 上 前 牙 冠 辱 向 倾斜 。 即 转 拭 ( 正 值 ) 加 
大 ， 切 才 接 和 触 点 将 逐渐 向 远 中 移动 。B. 上 后 牙 转 
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窍 ， 队 上 尖 牙 至 上 颌 第 二 双 尖 和 牙 至 磨牙 的 牙 冠 均 旺 
吾 向 倾斜 ， 即 牙 冠 呈 天 向 转 矩 。 其 中 第 一 、 二 恒 糜 
下 转告 值 略 增 大 。C. 下 后 牙 转 矩 ; 正常 骆 人 的 下 
后 牙 也 均 为 牙 冠 件 天 向 屋 斜 ， 并 且 从 下 尖 牙 到 磨牙 
驱 的 吾 疝 转 短 从 尖 牙 至 左 牙 依次 增 类 。 

6. 功能 咬合 关系 ”根据 现代 对 牙 的 认识 ， 从 
功能 和 动态 审美 的 角度 ， 理 想 正 常 雅 不 仅 表 现 出 有 
良好 的 牙 形 结构 和 静态 其 接触 关系 ， 而 且 应 具有 正 
党 的 下 颌 运动 位 〈 颌 位 关系 ) 及 下 颌 运动 径 【 图 
13-3-7)。 这 是 与 其 解 前 和 功能 基础 结构 的 健康 和 
正常 ， 即 与 下 颌 骨 受 标 下 颌 关节 结构 正常 和 周围 肌 
肉 的 健康 的 协调 分 不 开 的 。 临 床上 ， 理 想 正常 狂 的 
正常 功能 咬合 关系 表现 为 : 中 下 航次 势 位 ( 息 止 牙 
位 ) 稳定 、 息 止 贡 间 际 呈 前 大 后 小 、 尖 向 后 的 三 角 
形 ， 尖 牙 间 间 腺 约 为 2 一 3mm, 平均 为 1.7mm。 
山寺 尖 交 错位 《ICP) 与 下 颌 后 退 接 触 位 《RCD) 
- ' 煞 或 接近 【长 正中 在 0.5 一 tmm 内 )。 国 牙 尖 交 
铺位 \ICP) 与 肌 接 租 位 〈《MCP) 一 致 ， 且 不 偏离 
中线。 二 下颌 张 财 口 运 动 正 常 。 无 偏 摆 、 侣 斜 ， 最 
大 张口 时 ， 切 牙 间 距 约 为 本 人 三 横 指 。 人 名 下 僻 前 仲 
运动 时 ， 中 线 两 侧 接 触 点 对 称 、 后 牙 匹 获 干 扰 。 
吕 侧 向 运动 时 ， 非 工作 侧 无 牙 干 扰 。 


人 


图 13-5-7 理想 正常 狂 的 下 和 前 运动 径 
上 ,， 牙 尖 襄 合 位 2. 最 后 咬合 位 3. 最 前 方 丹 全 位 
4, 最 催 方 蚁 人 台 位 5. 制 方 洁 走 位 65, 后退 侧 眶 滑 
走 售 ?7. 最 后 方 开 闭口 位 8. 向 前 请 走 位 9 齐 
方 开 闭口 位 10. 最 前 方 开 闭口 位 


三 、 正 畏 学 中 软 、 硬 组 织 
关系 的 审美 


以 牙 为 中 心 的 “正常 葵 ” 概 念 是 正 畸 学 审美 的 
基础 ， 但 现代 正 畸 学 不 仅 关 注 牙 及 牙 槽 弓 的 矫正 ， 
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而 且 越 来 越 认 识 到 基 骨 结 构 〈 鼎 肯 及 筋骨 ) 及 表面 
结构 软组织) 对 正 畸 诊断 、 治 疗 受 预后， 特别 是 
对 颜面 最 终 美学 效果 的 影 啊 和 前 朗 作 用 。 尽 管 ， 在 
正 畸 临床 中 ， 病 人 是 较 少 关心 骨 改 变 或 和 照片 上 
红 示 的 下 角度 ， 患 者 关心 的 是 能 否 获 得 一 排列 整齐 
的 可 列 、 改 善 上 的 层 形 、 层 齿 的 各 谐 和 粤 情 妆 的 匀称 
协调 ， 即 甘心 颜面 整体 容貌 的 改善 。 但 是 ， 正 贿 医 
师 玩 关心 的 是 对 上 述 形 貌 的 评价 有 一 可 殿 参 考 的 种 
美 标准 和 依据 。 由 于 时 代 凡 技术 发 展 的 局 限 ， 早期 
的 正 畸 学 者 们 对 颜面 软 、 硬 组 织 的 居 计 尚 无 定量 和 
可 箱 用 的 方法 ， 因 而 仅仅 是 依 具 艺术 家 们 创造 的 一 - 
些 乙 术 台 像 的 面 形 及 培养 个 人 观察 力 来 确定 颜面 的 
审美 。 例 如 闭 名 正 畸 学 之 父 Angle 提供 的 颤 面 审美 
标准 为 希腊 阿波 罗 神 {Apollo Belvedeve) 塑像 的 颜 
面 (图 13-5-8)。 同 时 ，Anegie 将 取 自 Broomell 的 
个 Ol9 Glory 头 颇 标 本 上 的 牙 咬合 用 米 和 作为 理想 
的 正常 狂 标 准 (图 23-1-1), 认为 将 牙 肯 全 部 安放 
进 “ 正 常 咬合 ”中 就 能 产生 理想 的 美学 效果 。 现 在 
看 来 ， 这 些 都 很 粗浅 、 不 完善 并 带 有 很 大 的 主观 性 
和 局 女性 。 便 如， 大 们 不 和 久 就 注意 到 了 已 保留 全 部 
才 齿 排 齐 的 “正常 咬合 ”病人 面 形 并 不 美丽 。 此 
外 ， 一 位 正 畸 学 者 Wilson 通过 他 的 分 析 证 明 ， 希 
腊 辟 像 的 人 面 都 表现 出 面 下 173 后 缩 ， 制 面 筷 额 叶 
一 条 直线 ， 绝 对 对 称 ， 疾 唇 沟 深 等 诸多 问题 ， 因 面 
认为 用 此 衡量 颜面 美 是 雇 误 的 。 


图 13-5-8 可 带 阅 博 物 馆 的 阿婆 罗 神 妆 像 人 删 面 。 显示 
奥 根 、 各 下 ，、 交 在 一 条 牌 线 上 ，、 上 性 短 、 交 辱 沟 深 


与 Angle 同时 代 的 正 畸 学 家 Case 也 很 注意 前 
面 审美 。 他 采用 了 石膏 面 模 法 显示 错 验 的 形 摇 及 正 
随后 的 颜面 改善 效果 。 在 治疗 双 颌 前 突 的 病例 中 ， 
他 提议 梭 牙 ， 在 这 点 上 他 不 同 于 Angle。 他 认为 
Angle 所 得 型 的 是 根 害 了 和 侧面 以 保存 所 有 牙 货 的 在 
常 咬合 。Case 也 提出 了 侧 而 观察 训练 ， 尽 管 在 当 
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时 他 也 推崇 十 希腊 雕像 的 面 像 为 理想 面 。 但 同时 也 
说 明 ， 早 期 的 这 些 正 畸 学 先 华 们 已 意识 到 了 了 软 硬 组 
织 面 形 审美 的 重要 性 。 

人 的 认识 进步 是 与 科学 技术 的 进步 分 不 并 的 ， 
定量 化 的 客观 评价 颜面 软 硬 组 织 结 构 ， 并 建立 人 而 
正常 及 最 住 结 构 的 数学 及 量化 标准 得 益 于 20 世纪 
茹 期 流行 的 人 类 学 活体 计 测 技术 ， 以 及 稍 后 发 现 的 
照相 技术 及 义 线 头 影 测 基 技 术 。 

1927 年 Helman 开始 将 人 类 学 有 关 的 活体 计 测 
方法 应 用 于 正 畏 学 中 阁 而 变化 的 测量 以 取代 笔 拙 的 
石 萌 面 模 法 ， 并 为 建立 面 高 、 宽 、 深 度 的 正常 观察 
标准 ， 作 了 开创 性 的 工作 。 

以 后 , 随 着 照相 技术 的 出 规 , 一 些 正 畸 学 者 如 
Dreyfus、Korkhous .Simon 等 开始 用 侧面 照片 上 的 一 
些 感 . 线 来 评 箔 和 侧面 形态 特征 。Dreyfus(1933) 引 吨 
了 一 -共有 从 侗 面 照片 软组织 贞 根 点 垂直 于 Frankfurt 
平面 的 鳞 线 Pn， 并 用 此 评价 侧面 的 改变 。Simon 
(1926) 提出 了 用 世相 垂直 的 二 平面 面 横 和 平面 、 
正中 矢 状 平面 、 眶 平面 研究 牙 面 关系 的 必要 性 。 并 
以 此 提出 了 著名 的 Simon 错 验 分 类 法 。 为 了 便于 分 
类 ，Simon 建议 以 与 三 平面 的 关系 来 制作 牙 列 的 右 
总 模 错 ， 色 现在 的 颌 态 模 型 〔〈 图 13-5.9A，B)。 并 
且 Simon 还 建 说 用 标准 侧面 照片 上 的 相应 引线 ， 央 
由 是 习 点 、 眶 下 点 、 闫 点、 下 颌 角 点 所 构成 的 不 规 
则 四 边 形 (图 13-5-10) 以 补充 评价 口 角 及 下 籁 的 
前 后 位 置 畸形 。Sinon 测量 发 现 ， 正 常 钼 的 头骨 
中 ， 约 有 中 和 的 人 类 眶 平面 与 上 尖 牙 的 牙 尖 、 下 
尖 牙 远 中 牙 尖 角 、 门 角 及 关 点 在 同一 平面 上 ( 即 所 
俏 的 尖 牙 规律 )， 现 在 看 来 这 是 不 完全 的 。 

正 轰 学 最 大 的 进步 之 - -应 是 和 线头 影 测量 方 
法 的 引 人 和 和 应用。 该 方法 是 1931 年 分 别 由 美国 的 
Broadbeant 和 德国 的 Hefrath 创立 的 。 经 过 半 个 窗 
世纪 的 发 展 ， 现 已 成 为 正 畏 医师 进行 临床 诊断 、 竣 
疗 侵 计 及 术 后 顶 测 对 比 的 常规 方法 。 由 于 及 线 定 
位 头 需 片 能 清晰 地 显示 颅骨 、 合 上 骨 、 牙 - 牙 槽 肯 及 
软组织 形态 、 厚 度 及 相互 毗邻 和 结构 关系 。 现 已 成 
为 月 前 正 畸 审美 的 重要 评价 手段 和 方 活 。 现 代 定 位 
X 线头 测量 分 析 ， 和 包括 侧 位 片 、 正 位 片 、 类 顶 位 片 
测 虹 分 析 。 但 由 于 侧面 更 能 反映 正 栈 中 硬 软 组 织 的 
天 阿 及 垂直 方向 的 改变 ， 并 且 世 是 临床 正 畸 医生 更 
注重 各 关心 的 问题 ， 所 以 在 三 种 头 位 片 中 ， 仙 位 片 
的 分 析 法 最 常 使 用 日 方 法 最 多 。 
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图 13-5.9 A 太 , Simon 三 平面 “ 卫 , 赢 态 模 型 


图 13-5-10 Smon 不 规则 由 边 形 图 


定位 义 线 头 影 测量 分 析 法 的 最 大 优点 在 十 能 
在 不 同时 间 进 行 同 一 条 件 下 的 摄 片 以 获得 可 重 登 对 
比 的 资料 。 此 外 ， 可 通过 定位 和 线头 位 片 影像 描 
终 ， 将 人 的 鼎 面 各 结构 抽象 成 平面 几何 图 形 ， 用 数 
学 的 方法 定量 估计 客 面 的 形态 和 变异 。 这 就 为 正 畴 
党 诊断 畸形 及 进行 硬 、 软 组 织 的 审美 确定 了 一 种 客 
观 的 计量 的 可 参照 对 比 的 “医学 美 ”的 评价 方法 。 

据 不 完全 统计 ， 目 前 仅 就 运用 最 多 的 侧 位 片 的 
分 析 方 法 就 已 达 百 种 以 上 。 这 些 方法 大 致 可 分 为 线 
古 分 析 法 、 和 角度 分 析 法 、 比 例 分 析 法 及 综合 分 析 
法 。 而 正 畸 学 从 审美 的 角度 ,利用 义 线 头 影 测量 
方法 进行 有 关 颜 面 美学 的 研究 中 ， 由 于 学 者 们 各 自 
的 出 发 掺 不同 ,确定 的 标准 不 同 ， 叉 可 归纳 为 以 下 
凡 类 ， 

1. 以 正常 狠 为 标准 的 均值 审美 概念 ”在 近 半 
个 多 世纪 以 来 ,很 大 一 部 分 著名 学 者 ， 如 Downs、 
Wiie、Steiner、Ricketts 等 以 及 我 国 绝 天 雪 数 学 者 
们 的 研究 都 将 注意 力 集中 到 领 而 骨骼 型 的 研究 。 他 
们 均 主 要 依据 具有 优秀 咬合 { 即 正常 验 ) 的 正常 人 为 
选择 对 象 ,在 义 线 头 侧 位 片上 确定 出 不 同人 种 的 硬 


组 织 及 软组织 , 角 , 线 .比例 的 平均 标准 ,用 以 指导 下 
畸 。 据 1937 一 1969 年 间 仅 在 美国 正 牙 杂志 上 发 表 
的 有 关 文 章 统 计 , 以 及 笔者 对 80 年 代 忆 来 国外 有 关 
文章 的 统计 . 约 占 80% 以 上 的 论文 , 绝 大 多数 都 是 
首先 或 主要 着 重 于 选择 正常 咬合 对 象 来 确定 正 畸 均 
值 标准 的 。 这 些 文 章 的 另 -- 特 点 是 主要 对 上 骨 牙 组 织 
进行 研究 ,对 软组织 涉及 尚 少 。 尽 管 研究 者 都 没有 
明确 提 及 这 是 骨 面 审美 的 标准 ,但 在 客观 上 , 它 指 导 
了 一 代 人 对 正 畸 颜面 审美 上 的 观念 及 追求 范围 , 即 
局 限于 以 正常 狂 为 标准 的 骨 面 审美 。 

2. 以 下 切 牙 位 置 为 标准 的 颜面 审美 ”以 著名 
正 畸 学 家 Tweecd 为 代表 。Tweed 很 注意 外 貌 ， 他 
提出 正 畏 治疗 的 目标 为 : 颜 盘 的 均衡 协调 ， 治 疗 后 
下 号 的 稳定 ， 牙 周 的 健康 及 口腔 功能 的 恢复 。 在 对 
若 面 美学 方面 的 研究 中 ， 他 站 过 对 未 经 正 畏 治疗 和 
正 畸 治疗 后 ， 咬 合 及 个 较 良好 的 两 组 患者 X 线头 
影 测 量 对 比 研究 ， 发 现下 切 牙 民 轴 与 下 上 额 平 面 的 倾 
兰 角 为 90" + 守 时 全 有 瑶 最 为 理想 。 从 而 提出 闫 而 美 
与 下 切 革 有关， 而 不 是 Angle 提出 的 与 上 切 牙 有 
关 。 并 提出 了 著名 的 Tweed 三 前 分 析 法 【图 13-5- 
11)。 但 也 有 学 者 不 同意 此 观点 。 如 Wylie 和 Johu- 
son。 他们 曾 借 用 了 原 Tweed 分 析 的 29 张 连续 X 
户 进 行 了 4 种 相关 系数 及 相关 因素 分 析 ， 特 别 是 软 
组 织 颌 凸 角 及 下 切 牙 分 析 ， 发 现 Tweed 关于 下 中 
久 了 此 期 下 颌 的 生长 因素 。 但 目前 在 临床 中 ， 下 中 
切 牙 倾斜 多 在 颜面 审美 中 的 重要 作用 ， 仍 为 多 数 临 
床 医 生 所 接受 赞同 。 据 统计 ， 中 国正 常 验 人 的 下 
中 切 牙 下 语 平 面 角 约 为 95° + 5°。 

3. 以 个 体 的 鼎 、 额 俩 面 侧 组织 基 础 贺 颖 比 倒 
为 判断 基础 的 颜面 审美 。 
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Tweed 三 凶 

该 分 析 以 Sassanni 法 为 代表 。 他 通过 对 100 名 
具有 匀称 面 型 《well-proportioned face》 此 正常 哎 合 
日 种 人 的 研究 认为 ， 对 于 理想 的 顾 面 结构 ， 其 侧面 
区 线 片 上 的 上 启 、 上 僻 、 下 颌 骨 的 |.、 中 、 下 典型 标 
志 操 间 具 有 以 下 的 标准 关系 (图 13-5-12): 

(1) 平面 间 关 系 : 前 闫 基 平 面 、 腾 平面 、 牙 半 
而 及 下 颌 平面 应 相聚 于 一 点 “O"; 其 中 前 颅 基 于 
面 与 胜 平 面 的 交角 等 于 腾 平 面 与 下 籁 平面 的 交角 ， 
并 且 此 由 不随 生 长 变化 面 变化 。 

《2) 前 后 长 度 关系 : 下 合体 (Go-Pog) 长 度 约 
等 于 凑 拘 《Sp-N) 长 度 ; 以 口 点 为 圆心 ， 下 颌 体 
与 申 底 从 后 验 前 呈 晶 形 展开 。 扁 形 中 的 侧面 前 、 
正 、 后 骨 绪 构 间 有 如 下 对 应 关系 : 

草 对 : 以 口 为 圆心 ， 通 过 鼻 根 点 《N) 所 画 的 
前 弧 号 应 同时 切 过 前 鼻 坏 点 (ANS) 、 上 中 切 牙 切 


图 13-5-1] 


缘 点 【口上 日 及 正 前 点 (Pog)。 
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基底 弧 : 以 口 为 圆心 ， 通过 上 牙 权 座 点 (A) 
所 世 的 基底 骂 弓 庙 正 穿 过 下 肯 构 座 点 (B}。 

中 面 弧 : 以 口 为 圆心 ， 通 过 杜 点 〔〈Te, 即 第 崩 
线 与 上 癸 肯 桔 线 的 交点 ) 所 画 的 中 面 弧 应 切 过 上 第 
一 恒 磨 牙 (6) 近 中 邻 面 。 

后 弧 : 以 口 为 圆心 ， 通 过 蝶 鞍 最 后 点 {Sp) 
所 区 的 后 弧 应 穿 过 下 颌 角 点 (Go)。 

(3) 垂直 高 度 关系 ; 

前 垂直 弧 : 以 前 鼻 环 点 (ANS) 为 圆心 ， 该 点 
主 脸 顶 {Sor supraorbitale】) 为 半径 所 作 的 上 下 浙 线 
应 团 过 天 下 点 (Me)。 即 前 上 下 弧 所 示 的 前 上 面 腐 
约 等 于 前 下 和 面 高 。 但 12 岁 时 下 面 高 约 长 Smm。 成 
人 时 约 天 10mmo。 

后 焉 自强 : 以 后 鼻 辐 点 (PNS) 为 圆心 。 该 点 
至 后 强 与 前 颅 基 平面 (OS') 的 交点 【K)》 为 半径 
上 所作 的 上 下 弛 线 应 穿 过 下 铬 角 点 (Go)。 即 后 上 下 
弧 所 示 的 后 上 闸 高 约 等 于 后 下 而 高 。 

(4) 牙 轴 关系 : 

上 人 硕 牙 轴 : 6 牙 铀 与 1 牙 轴 与 输 平 面相 交 于 M 
氮 及 工 点 。 其 上 延 线 与 肢 平 面 分 别 相交 于 M 点 及 
1 点 。 继 而 两 轴线 向 上 相交 二 式 点 。 再 向 上 延 与 颅 
基 平 面 分 别 相 次 于 M 点 及 了 下。 比 时 所 形成 的 三 角 
形 TXM 相似 于 三 角形 MXI。 兄 了 和 朋 =M 角 。 上 
三 角形 XM1 中 M' 角 = 了 I 角 +10°。 


图 13-4-12 ”Sassanni 骨 侧 面 比例 
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下 颌 牙 轴 : 1 牙 轴 线 与 下 颌 支 后 男 线 在 验 平 面 
上 分 别 相 交 于 1 点 及 RR 点 ， 向 下 交汇 于 义 点。 所 
构成 的 三 角形 RX'i 为 等 采 三 角形 ; 民 角 =i1 角 ;6 
轴 和 1 和 轴 的 下 延 线 分 别 与 下 颌 平面 相交 于 m' 点， 及 
i 点。 它们 与 下 额 平面 所 形成 的 下 角 相 关 。 即 mm 角 
=i 角 +5"; 7 的 牙 轴线 平行 于 1 的 牙 轴 线 (7/1); 
此 外 1 轴 的 上 延 线 与 肚 平 而 相交 所 构成 内 下 角 
(NT) 等 于 1 轴 与 验 平 面相 交 所 构成 的 内 上 角 
(OIF )。 即 下 切 牙 对 于 平面 的 轴 棋 度 与 上 切线 对 车 
平面 的 轴 倾 度 相 等 。 

4. 以 艺术 家 及 公众 对 外 有 魏 的 判断 ， 探 索 正 畸 
审美 标准 ， 

也 有 - 些 正 畸 学 者 ， 在 探索 颜面 审美 标准 的 X 
线头 测量 研究 中 ， 并 不 以 正常 验 为 主要 选 拌 标准 。 
也 不 是 证 要 关注 鼎 面 硬 组 织 的 关系 。 而 是 以 艺术 家 
及 会 人 然 评 判 的 面 美 为 标准 来 探讨 几 合 、 硬 组 织 ， 特 
别 是 在 对 颜面 美学 方面 的 研究 中 软组织 的 标准 数值 
关系 。 

如 1957 年 Riedel 根据 西雅图 市 选美 竟 胜 者 为 
对 每 ， 计 测 了 其 厂 辑 组 织 的 变化 。1970 个 Peck 选 
取 了 52 名 演员 及 选美 竞 胜 者 ， 进 行 软 硬 组 织 分 析 。 
Bursione 计 测 了 由 艺术 家 从 100 多 个 美好 颜面 中 选 
出 的 40 名 对 象 ， 以 寻求 软组织 的 平均 标准 。 我 国 
学 者 王 兴 (1991)、 赵 胜 容 (1994) 等 也 选择 了 美 
艇 人 群 为 对 象 进行 了 有 关 审 美 标准 的 计 测 研究 。 这 
些 研 究 ， 为 探讨 不 同 地 人 区、 在 同人 种 美好 颜 商 的 软 
香 组 织 关 系 及 软组织 形态 、 厚 度 和 位 置 特征 提供 了 
可 供 参 考 的 平均 值 数 据 。 

s.X 线 头 影 测量 中 的 现代 常用 审美 研究 选取 标 
淮 。 

目前 ， 国 内 外 运用 X 线 头 影 测量 方法 进行 有 
关 合 软组织 关系 正常 标准 的 正 畸 种 正 俩 外科 计 测 研 
究 中 对 被 研究 对 象 的 选取 ， 大 包 兼 顾 了 软组织 面 
‘美好 容貌 )}、 骨 《良好 的 骨 关 系 ) 及 牙 (个 别 正常 
验 ) 三 方面 的 因素 ， 即 包括 了 牙 测量 、 骨 测量 只 软 
组 织 三 个 方面 的 计 测 评估 。 综 合 其 研究 对 象 的 选取 
参考 标准 为 : 

骨 面 

(1) 五官 端 正 ， 眼 、 鼻 、 唇 、 颜 、 左 右 对 称 ; 

(2) 侧 貌 轮廓 协调 ; 

(3) 短 能 白 然 甸 台 ， 微 笑 时 无 牙 眼 外 露 ; 

(4) 阁 唇 沟 清 晰 、 适 度 ; 
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(5) 阁 天 部 及 腮腺 区 无 异常 肥大 ,隆起 和 凹 陷 ; 
(6) 颜面 无 皮肤 疾患 ; 

(7) 无 美容 及 成 形 外 科 治疗 史 。 

牙 葵 

(1) 牙 列 整齐 、 中 线 居 中 、 左 右 对 称 ; 
(2) 前 牙 覆 输 、 覆 盖 关 系 正常 ; 

(3) 尖 牙 及 第 一 恒 磨 牙 为 中 性 关系 ; 

(4) 开口 度 及 开 己 型 正常 ; 

(5) 双 侧 里 颌 关节 无 疼痛 ， 暗 响 史 及 症状 ; 
《6) 晓 合 功能 无 异常 、 功 能 适 动 无 十 扰 ; 
(7) 无 正 栈 治疗 史 。 


四 、 正 畸 常 用 的 颜面 审美 方法 


面部 观察 、 像 片 分 析 及 X 线头 影 测 划分 析 是 
和 目 醒 聊 床 中 正 畸 医生 最 常 使 用 的 颜面 审美 方法 。 由 
于 正 畏 力 的 作用 上 主要 表现 为 面 下 173 的 改变 ， 并 出 
许多 牙 - 面 畸 形 以 及 治疗 改变 在 空间 表现 省 侧面 变 
化 更 本 显 ， 因 此 多 数 正 畴 临床 家 都 把 研究 重点 集中 
村 县 、 层 、 闫 三 部 分 及 侧面 分 析 上 .， 鉴 于 对 有 关上 疾 
面 对 称 、 比 例 、 层 形 等 正 侧 貌 的 面部 疯 察 评价 方法 
如 “三 停 五 腿 ”、“%2 规 律 "，“ 曾 高 比 的 黄金 律 " 
等 ， 在 其 他 章节 已 有 详细 介绍 ， 故 本 节 仅 从 正 畏 学 
检查 的 和 角度， 着 重 介 绍 有 关 正 畸 临 床 实用 的 几 种 便 
面 审美 分 析 方 法 。 

i. 像 片 分 析 方 法 ”用 于 闫 面 分 析 的 像 片 应 在 
标准 条 件 下 拍摄 。 拍 摄 时 病人 应 端 坐 ， 两 眼 平视 前 
方 ， 头 部 与 FH 面 平行 ， 习 司 性 咬合 ,口唇 及 神经 
册 岗 自然 放松 。 摄 正 位 像 时 相机 应 严格 定 上 距离 和 定 
位 ， 轩 于 眶 耳 平 面 水 平 正 对 面 中 线 ， 摄 侧 位 片 时 应 
正 对 耳 屏 ， 年 部 不 被 覆盖 。 为 了 使 于 全 面 评 价 颜面 
的 形态 特征 ， 除 上 述 正 、 仙 位 像 外 ， 常 增 摄 正 位 或 
半 便 位 微笑 像 。 

《1) 侧面 像 片 定点 分 析 法 (图 13-5-13A，B， 
CD): 与 前 述 Simon 的 侧面 像 片 计 测 相似 该 类 方 
法 均 在 侧 位 定位 像 片上 确定 出 儿 个 典型 的 标志 点 。 
然后 通过 各 标志 点 间 连 线 所 构成 的 角度 以 评价 侧面 
鼻 、 唇 、 站 的 相互 关系 。 在 人 册 位 片上 审美 的 定位 观 
察 基 线 使 用 最 多 的 是 眶 耳 平面 及 面 平面 一 一 例如 
Neger (1959) 选择 了 48 名 优秀 咏 台 、 侧 和 貌 美好 的 
所 种 少年 儿童 在 侧面 定位 像 片 上 确定 了 六 个 标志 
点 : 要 根 点 (N), 眶 点 (DO)， 耳 点 (T)， 上 篇 点 


贞 .Jyeget 分 析 
1. 上 户 和 角 2, 下层 角 3, 刻 角 
4. 上 下 居 骨 5. 上 情 焉 衣 
6. 下 舌 址 角 


B.Stoner 分 析 
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3. 上 下 知 角 4. 层面 棚 


如 


Au 

> 4 9 
75° 一 
3 


1~——、 


过 


忆 . 高 采 分析 
1. 额 前 点 2. 鼻 下 点 
3. 轿 点 4. 耳 屏 点 


D.H.Peck 点 .Peck 分 析 
1. 面市 2. 上 上颌 面前 
3. 粤 上 颌 前 4. 鼻 基 
5， 上 上颌 舟 ,下 策 明 
图 13-5-13 人 删 面 像 片 分 析 法 


(S)， 下 上 层 点 (1) 及 奖 点 ‘Pg)。 以 眶 耳 平 面 (OT 
连 线 ) 为 基线 分 别 计 测 鼻 根 点 与 上 展 点 、 干 唇 点、 
冰点 连 线 与 OT 平面 的 内 下 交角 以 及 各 线 间 来 角 共 
六 个 负 度 值 ， 来 评价 正常 狂 和 了 型 病人 的 软组织 侧 
面 的 形态 特征 。Stoner (1955) 选择 了 50 例 具 有 
平衡 ， 苏 调 的 美好 面 型 组 及 正 畸 治疗 组 的 病人 定 舍 
出 位 像 户 。 在 其 上 确定 出 鼻 根 点 (N) 上 层 最 突 点 
(v)、 下 层 最 突变 点 (L) 及 话 前 点 (C)， 以 及 距 
下 绿 点 《OQ) 和 耳 点 《P)。 以 眶 耳 平 面 及 面 平面 为 
基线 分 别 计 测 了 协和 角 “OP-NC)、 下 层 交 角 (NC- 
LC)、 上 下 居 角 (UL-CL) 及 层面 角 〈UL-NC) 的 
均值 变化 。 并 得 出 了 优秀 侧面 《excellent profile) 
个 体 的 上 述 各 前 的 均值 。 认 为 这 些 均 值 对 治疗 前 后 
的 审美 评价 有 参考 意义 。 此 外 ， 商 蘑 “(1965) 采用 
了 耳鼻 线 (和 有 征 屏 - 鼻 下 所 连 线 ) 作为 基准 平面 ,分 
别 从 谍 下 点 同上 35" 及 向 下 90" 作 上 上、 下岗 引线 ， 


据 他 的 观察 统计 ，12 岁 左 右 日 本 儿童 的 正常 侧 貌 
为 : 上 引线 切 过 额 点 、 下 引线 通过 疾 点 。H .Peck 
及 S.Peck (1970) 选择 了 52 名 具有 美 遂 面容 的 年 
轻 白 种 人 侧面 照片 进行 计 测 分 析 ， 采 用 了 耳 屏 点 
(T) 与 面 平面 (N-Pog) 的 中 点 (P) 的 连 线 作为 
定位 平面 。 据 他 们 研究 ， 随 面部 的 生长 ， 软 组 织 耳 
屏 疝 下 向 后 移 位 ， 面 侧面 向 下 向 前 移 位 ， 但 TP 与 
SN 平面 的 夹 角 基本 不 变 ， 因 面 选用 TP 作为 像 片 
分 析 的 基准 平面 。 在 侧面 像 片 测 量 中 ， 他 所 设计 的 
六 项 角度 及 和 钧 值 标准 【美好 面 形 者 } 如 下 : 

面 角 : 102.5"+2.7° 

上 颌 面 般 : 5.9°+1.7° 

鼻 上 颌 攻 : 106.1" 士 3.9" 

前 角 (站 高 ): 23.3° 

上 颌 角 (上 僻 高 ): 14.1" 

王 颌 角 《 下 埔 商 ): 17.1" 


(2) 舌 肯 侧面 区 观察 法 : 该 法 在 欧洲 较为 流 
人， 为 奥地利 正 畏 学 家 Schwarz 所 人 惜 导 。 他 建议 从 
仙 面 相片 上 的 软组织 鼻 根 点 引出 一 条 重 直 十 法 兰 
克 神 水 平面 (Frankfurt horizontal plane FH) 的 垂 
线 Pn 又 称 Dreyfus 线 (最 早 由 Dreyfus 提出 )。 同 
时 ， 从 眶 下 缘 点 OQr 《该 点 位 于 瞳 扎 下 方 ， 当 有 眼 放 
松 ， 眼 平视 前 方 时 ， 沪 点 至 瞳 蕊 距 约 与 上 小 眼 瞪 间 
山 度 柑 等 ) 引出 一 条 平行 于 Pn 的 垂 线 Po。 两 垂 线 
间 的 空间 ， 称 为 颌 肯 侧 面 区 《Jaw Profile Field， 即 
JPF) 该 区 费 虐 儿童 约 为 3 一 14mm， 成 人 为 15~ 
17mm。Schwarz 采用 该 侧面 区 评价 颌 骨 的 前 后 位 
及 倾斜 位 对 侧面 审美 的 影响 ， 将 可 接受 (无 错 熙 ) 
侧面 型 分 为 9 型 (图 13-5-14)。 发 现 走 俩 型 侧面 
《无 论 是 均 面 、 前 罕 面 或 后 缩 面 ) 总 的 看 起 来 都 很 
种 谐 ， 而 理想 的 最 佳 侧面 型 为 ， 直 均 面 (或 称 生物 
统计 学 的 平均 面 )。 其 软组织 额 前 点 (Pog) 位 于 
JPF 中 央 ， 软 组 织 类 下 点 (Me') 约 在 了 眶 垂 线 上 ， 
蜡 底 点 (Sn) 在 pn 线 上 ， 耐 倾 斜 侧面 ， 由 于 软 组 
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有 织 盟 底 点 与 烦 点 在 前 后 位 置 上 存在 较 大 的 差异 ， 从 
而 破 雨 广 侧面 的 和 谐 。 

(3) 侧面 型 估计 法 : 该 法 用 于 评估 面 型 的 差 
异 。 采 用 侧面 外 轮 廊 线 上 两 条 参考 线 间 的 倾角 ， 
上 届 额 和 上 层 前 绿 的 连 痉 ， 引 上 层 前 缘 和 软组织 
区 前 点 的 连 线 ， 两 条 线 间 的 后 交角 作为 基础 指标 ， 
评价 面 型 。 根 据 这 两 条 线 的 后 交角 关系 ， 可 分 出 三 
种 侧面 : 直 夯 型: 两 条 线 几 乎 连 成 一 条 线 《交角 为 
180")， 鼎 面 栅 (交角 小 于 180*) 和 四 面 弄 【交角 
大 于 180")。 直 面 型 最 合意 、 美 观 ， 凡 而 型 常 与 [ 
类 错 葵 相关 ， 思 面 型 与 用 类 错 葵 相关 {图 13-5- 
15), 

(4) 正面 像 片 分 析 : 正面 像 片 常 采 用 层 松 
弛 位 的 正 位 全 像 及 微笑 位 的 口 言 局 部 像 两 种 位 
置 定位 拍摄 。 前 者 用 于 面 对 称 人 性 分 析 ， 拍 照 时 
照相 机 应 正 对 面 中 线 与 眶 平面 平行 。 后 青 用 于 
评 居 层 的 动态 位 ， 照相 机 应 正 对 口上 从 部 中 
点 。 


图 13-5-14 Schwarz 侧面 分 型 
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态 . 下 而 型 8 有. 局 和 俩 商 型 安 . 的 籽 而 型 
各. 闻 .Ci 为 各 型 的 均 面 型 ， 电 示 
Sn 点 在 Bn 名 下 ，Pog 点 在 JPF 内 
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图 13-5-15 用 上 层 评 价 软组织 侧面 澳 的 方法 采用 额 前 
点 全 上 层 轿 点 U 太 颖 前 点 连 线 所 构成 的 后 角 评 价 
点 . 直面 型 B, 是 而 型 GC. 由 而 弄 


正面 像 片 对 分 析 面 高 ， 面 宽 比 例 和 左右 对 称 ， 
协调 度 十 分 重要 。 评 佑 时 常 采 用 在 两 侧 眶 下 点 作 标 
记 ， 以 左右 眶 下 点 连 线 作为 水 平 基线 ， 以 便 正中 部 
的 乍 很 点 和 鼻 下 点 连 线 作为 正中 竺 直 轴 线 进 行 评 估 
(图 13-2-4)。 应 强调 ， 在 对 正面 像 片 进行 评价 时 ， 
应 际 认 任何 -个 普通 人 的 左右 面部 都 存在 其 细微 的 
差异 。 所 研究， 美貌 人 人群 的 平均 非 对 称 率 :Q@= (如 
-KK)AGX 100% (Q 为 非 对 称 率 ,G 为 左右 最 大 差 
值 ,K 为 左右 最 小 差 值 ) 均 在 10% 以 内 { 北 条 键 三 )， 
因此 可 以 更， 非 对 称 率 在 10% 内 应 属于 “对 称 ” 
范围 。 颜 面 的 左右 非 对 称 率 从 上 问 下 呈 增 大 趋势 ， 
眼 平 面 科 县 愤 平 面 忆 频 展 沟 平面 ， 即 越 是 上 部 结构 
越 更 趋 于 对 称 。 

展 部 微笑 位 像 片 的 分 析 也 是 十分 有 意义 的 ， 层 
作为 仅 次 于 眼 的 传神 、 传 倩 器 则 ， 在 评 居 人 面 的 生 
动 性 及 个 性 中 有 特别 的 审美 价值 。 据 Hulsey 
(1970) 对 科 名 {20 名 正常 验 ，20 各 正 牙 后 ) 病 
人 拍摄 微笑 时 口 周 相片 ， 并 由 20 各 男 女 评价 微笑 
美感 的 研究 报告 ， 他 采用 了 下 述评 价 指 标 : 

1) 微笑 线 比 率 ， 上 切 牙 切 缘 弯 曲 度 与 下 层 上 
尝 弯 曲 度 之 比 。 

2) 微笑 对 称 比 率 : 是 举 微笑 时 口角 在 麻 中 线 
两 边 对 称 。 

3) 枉 际 比 : 微笑 时 尖 牙 间距 与 口 前 间距 之 比 。 

4) 上 层 高 度 : 微笑 时 上 层 与 上 中 切 牙 齿 缘 关 
系 。 

5) 上 层 容 曲 度 : 微笑 时 上 层 珠 最 下 点 至 口 前 
连 线 间距。 

结果 发 现 : 

1) 最 吸引 人 的 微笑 线 比 率 为 1 一 1.25， 即 下 


人 


层 上 绿 弯 曲 度 与 上 切 牙 切 浓 连 线 的 申 度 协调 。 

2) 微笑 时 左右 口 形 基本 对 称 。 

3) 微笑 满意 度 与 正 承 大 小 无 关 。 

4) 微 闫 时 上 唇 在 良缘 水 平 最 吸引 人 。 

5) 微笑 时 口角 线 与 上 层 珠 下 点 平 齐 最 适 意 。 

记述 像 户 分 析 法 的 优点 是 实用 、 简 单方 便 。 查 
由 于 拍照 时 受 环境 、 语 言 、 诱 导 和 照相 机 放置 位 置 
影 啊 较 大 ， 同 时 由 于 照片 上 的 - - 些 软 组 织 表面 标志 
凡人 个 体 间 变化 大 (如 耳 屏 点 ) 和 难以 确定 【如 眶 下 
点 je 因而 对 计 测 精确 度 及 评估 造成 影响 。 日 前 ， 
随 者 数码 相机 的 问世 以 及 像 片 与 入 线头 影 测 黄片 
的 计算 机 重重 分析 的 发 展 ， 颜 面部 形态 分 析 审 美 于 
过问 更 新 、 更 准确 、 更 方便 的 新 的 和 阶段。 

2. 定位 和 线头 侧 位 片 分 析 法 ”在 正 蝴 审 美 分 
析 中 由 于 便 位 发 片上 可 同时 显示 软 硬 组 织 的 形态 、 
泽 度 及 相互 位 置 关系 ， 而 且 骨 性 标志 点 比 像 片上 的 
表面 标志 点 稳定 ， 易 于 精确 定位 ， 故 在 临床 中 应 用 
更 上 。 其 方法 为 ， 在世 片上 确定 出 一 些 稳定 、 易 
划 谈 、 有 和 找 表 性 的 便 、 软 组 织 标志 点 。 通 过 计 测 这 
些 特 征 标志 点 辣 的 线 距 、 角 度 皮 计 测 一 些 标志 点 与 
某 些 基础 参考 平面 间 的 线 踪 等 来 评价 其 侧 貌 的 特征 
及 变化 参见 本 章 第 四 节 ， 常 用 方法 为 如 下 : 

(1) 软组织 侧面 参考 线 及 角 : 临床 上 ， 常 选择 
舌 部 与 鼻 部 软组织 侧面 轮 廊 上 的 一 些 特殊 标志 点 构 
成 不 同 的 侧面 参考 线 作 为 基础 平 而 ， 以 评价 面 下 
173 侧 摇 ,特别 是 吝 侧 狐 的 位 置 变 化 。 因 为 层 侧 貌 
是 : -种 极 重 要 的 面部 形态 表现 ， 与 止 畸 治疗 前 后 的 
审 闫 密切 相关 。 常 用 的 侧面 参考 线 包括 业 意 切线 和 
谢 层 切线 有 下 线 、S 线 , 丁 线 (及 丁 角 )}、H 线 
(及 卫 第 )、Z 线 (及 Z 角 ) 等 (图 13.5-16)。 

1 玉 线 (csthetie plane， 又 称 审 美 平面 )， 临 
床 中 最 为 常用 ， 系 Ricketts 所 倡导 。 由 通过 鼻尖 点 
皮 关 部 最 钙 点 的 切线 构成 。 以 评价 上 下 层 的 突 度 ， 
Ricketts 通过 日 种 人 人 的 研究 发 现 : 乳牙 期 上 下 麻 位 
于 该 平面 左右 {下 层 在 玉 线 后 方 2mm+t+3mm); 成 
人 人 下层 在 该 线 后 4mm。 即 随 年 龄 增长 ， 鼻 和 类 的 
生长 ， 层 将 逐渐 相对 上 后退。 我 国学 者 陈 扬 占 ， 于 晓 
惠 、 王 兴 、 胡 林 、 金 宜 霖 等 ， 也 对 该 线 与 上 下 户 间 
弃 变 北 进行 了 研究 ， 发 现 中 国人 展 位 较 白 种 人 偏 
前 ， 撮 统计 中 国人 恒 牙 初期 上 下 层 在 正 线 前 者 占 
76% 。 面 美 钥 成 年 人 的 双 层 均 位 于 审美 平面 后 方 ， 
上 上层 相 对 于 前 、 下 层 相 对 靠 后 。 
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图 13-s-16 ”侧面 软 狂 组 参考 线 
下 线 【审美 平面 )、S 线 、 工 强 政 有 朋 、H 钱 下 HH 角 .Z 角 


2) 5 线 (Sline)， 系 Steiner 所 但 是 的 一 条 通 
过 天 部 软组织 最 前 突 点 种 鼻 S 形 【 鼻 帘 部 至 上 层 的 
S 形 ) 中 点 的 连 线 ， 用 以 评价 上 展位 置 。Steiner 认 
为 理想 容貌 的 S 线 位 置 为 S 线 正好 切 过 上 下 访 最 突 

3) 醋 线 及 丁 角 {TT-line and TAngle)}: 工 线 由 
Schwarz 提出 ， 在 欧洲 最 常 采用 ， 系 由 软组织 鼻 虹 
点 至 妆 前 点 连战 构成 。 接 Schwarz 的 观察 ， 当 该 线 
切 过 下 展 ， 并 平分 上 红 展 缘 罕 部 时 ， 侧 面 最 为 均 称 
合意 。 由 全 线 与 鼻 根 乖 线 《Pn. 即 由 软组织 鼻 根 点 
所 中 的 与 FH 平面 惰 直 的 重 线 ) 所 迹 的 前 称 为 工 
负 。 工 糙 大 小 体现 了 频 部 对 盘面 的 关系 ,也 确定 着 
侧 而 频 部 的 位 鸽 。 剖 想 侧面 型 的 工 角 约 为 10*。-… 
役 而 言 ， 当 个 角 改 变 不 明显 时 ， 侧 面 种 谐 度 也 改 
变 不 会 很 大 。 邮 其 感 观 表 现 有 所 变化 , TT 角 轻 唐 增 
大 可 给 人 以 坚毅 的 感觉 【男性 适宜 )。 而 轻 度 减 小 
可 给 人 以 温柔 感 《〈 女 性 适宜 )。 

Burstone 同样 也 采用 了 以 锚 下 点 至 缀 前 点 定义 
的 线 ， 即 软组织 Pg-Sn 线 以 测量 层 的 水 平 突 度 ， 他 
的 邮 窜 显示 庄 常 青少年 上 层 在 此 线 前 3,5mm 十 
1.4nem， 下 所 为 2.2mm 圭 1.6mm 

4) HH 线 态 口 骨 : 系 Holdaway 但 时 的 软组织 
妇 朋 与 上 展 间 切线。 通过 该 线 与 X 线 头 市 位 片上 
各 软组织 点 的 关系 。 可 判断 软组织 侧 貌 的 美观 程 
度 。 在 早期 的 鲁 究 中 Holdaway 曾 将 H 线 与 硬 组 织 
| NB 延长 线 交 角 命 名 为 HH 角 。 指 出 面 型 较 好 者 H 
角 与 ANb 角 关 系 较为 恒定 。 当 ANB 骨 为 1'~3"， 
HH 角 为 7 一 时， 册 貌 理想。 以后，Holdaway 
(1983) 又 重新 更 改 为 将 软组织 面 平 面 【N -Pog ) 
己 开 线 的 变 攻 定名 为 瑞 角 。 用 以 评价 上 层 相 对 与 
面 击 软组织 的 前 突 度 。 据 他 的 研究 ， 对 于 良好 协调 


的 骨 画 看 软组织 个 体 ， 互 前 与 侧面 突 记 【ANPog， 
即 A 点 至 肯 面 平面 间距 ) 相关 。 妆 骨 罕 度 增 大 时 ， 
日 角 也 同 率 增 大 ; 当 骨 突 度 (A-NPog) 为 一 3-- 
4imm， 了 开 角 为 了 一 14" 时 全 和 狐 最 为 际 调 。 

5) 之 角 {Z-Angle); 由 Merrifield 所 指导 。 系 
由 软组织 应 前 点 至 最 前 突 夺 (上 习 或 下 层 ) 上 最 前 
总 加 切线 与 眶 耳 平 向 所 构成 的 内 目 交 角 。Merri- 
field 认为 该 线 是 对 H 线 的 改进 ， 可 更 好 地 代表 前 
突 程度 。 理 想 侧 貌 时 ， 该 线 应 切 过 上 层 ， 而 下 层 可 
能 与 此 线 正 切 或 在 该 线 微 后 。 白 种 儿童 Z 舟 为 
78.5 二 3” {11 一 15 岁 ),， 成 人 为 80" 十 5 时， 能 获 
得 最 佳 的 美学 效果 。 

0) 面 垂 线 : 有 的 学 者 不 仅 局 限 与 鼻 ， 展 、 闫 
部 进行 引线 观察 ， 而 把 眼光 延伸 至 整个 额 、 鼻 面 上 
中 部 ， 设 计 通 过 软组织 额 点 〈G)、 鼻 根 点 《na) 县 
盘 底 点 (Sn) 阜 直 于 FH 平面 所 引出 的 重 线 来 观察 
展 、 阁 部 的 变化 。 例如 Fawrrow 从 额 点 引出 垂直 
于 FH 平面 的 垂 线 称 为 G 点 乘 线 。 以 上 、 下 大 最 前 
突 点 至 此 线 的 水 平 忠 作为 评估 层 部 美 驱 的 标志 ， 认 
为 日 种 人 为 0.3mm， 黑 种 人 人为 3.1 一 6.0rmm 时 侧 
朋 理 想 。Spradley 从 500 名 标志 正常 猴 战 面 型 的 青 
年 中 筛选 出 50 名 男女 最 佳 面容 者 ， 分 别 从 鼻 根 点 
及 鼻 底 点 引出 垂直 于 FH 平面 及 未 真 于 真性 水 平 而 
(true horizontal) 共 四 条 简直 参考 线 ， 计 测 了 上 层 
沟 、 上 层 突 、 下 展 窒 、 烟 层 沟 、 烟 前 点 至 四 线 的 水 
平 距 (图 13-$-17) ， 发 现 从 鼻 底 点 所 引出 的 垂直 于 
真性 水 平面 的 垂 线 ， 具 有 最 小 的 标准 差 ， 建 议 采 用 
该 垂 线 作为 评价 唇 位 的 参考 线 。 他 的 研究 显示 具有 
美好 面 型 的 女性 ， 类 突 度 与 男性 相似 。 而 与 其 他 学 
者 山 究 认为 田 性 的 好 更 罕 似 不 一 致 。 作 者 认为 这 可 
能 系 女 性 较 男 性 展区 更 突 、 上 下 层 沟 更 线 ， 在 视觉 
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J 的 差异 所 全。 


图 13-5-17 ”Spradley 垂直 参考 线 
1、2, 为 通过 鼻 根 点 及 粤 应 点 焉 直 于 真性 
水 平面 的 计 油 参考 线 3，4, 为 通过 鼻 根 
点 及 粤 底 由 垂直 于 FH 平面 的 计 测 参 考 线 

(2) 软组织 侧面 第 : 外头 侧 位 X 片 的 软组织 
轮廓 线 上 各 典型 标志 点 折 榴 成 的 侧面 蔬 ， 是 评价 便 
略 而 型、 矫治 变化 及 审美 的 重要 参考 依据 。 最 常用 
的 有 侧面 突 硼 、 鼻 展 朋 、 藻 展 沟 角 、 录 绒 表 。 

1) 侧面 突 角 (图 13-5-18): 在 评价 软组织 全 
面 窒 度 中 ， 常 用 的 侧面 罕有 月 有 三 类 : 作 硬 组 织 颌 突 
前 《N-A-Pog); 四 软组织 面 帘 和 【NT -Sn-Pog ) 又 
称 面 者 角 ; 已 盟 突 有 角 (NT -Pm-Pog' )。 颌 突 角 最 时 
由 Downs 所 个 导 ， 主 要 显示 其 面部 上 上、 中、 下 后 
耐 骨 和 结 攀 的 天 同 话 度 关 系 。 面 型 角 主 要 涉及 不 包括 
瞄 在 内 的 侧面 软组织 面 弄 ， 瘟 突 佣 包括 耳鼻 的 变 
化 。 据 Subtelny 1959 年 对 30 名 3 个 月 一 18 岁 对 象 
所 作 的 一 系列 头 影 测 基 纵向 研究 显示 ， 随 年 龄 增 
长 ， 笛 面 硬 组 织 千 罕 攻 的 变化 许 年 增 大 约 17 
( 女 ) 至 19”( 男 }。 而 软组织 而 突 角 增加 平均 不 超 
过 4 左右 。 鼻 突 角 则 六 均 减 小 为 10 左右 。 提 示 尽 


图 13-5-18 ”三 种 出 而 蛮 角 
态 . 合资 角 B. 面 型 前 C, 种 面 骨 
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管 硬 组 织 的 变化 荐 向 于 使 柚 面 宰 直 。 但 由 于 软组织 
(包括 虚 底 厚度 及 蜡 高 度 } 的 增 厚 、 增 长 代 偿 ， 臣 
向 于 使 侧面 塞 突 ， 从 而 使 总 侧 而 面 型 保持 基本 稳 
定 ， 据 国内 学 者 陈 扬 路， 于 晓 囊 、 王 兴 、 骨 林 的 研 
究 ， 中 国正 常 葵 太美 貌 人 群 的 硬 组 织 旋 突 角 平均 约 
为 165" 左 石 ， 软 组 织 面 突 角 约 为 170* 左 右 。 

2) 鼻 唇 角 : 鼻 唇 阴 为 鼻 下 乡 与 上 层 前 缘 间 交 
人 角 ， 营 用 十 评 仙 侧面 腊 位 及 上 牙 的 突 度 及 变化 。 对 
台 手 人 角 的 定点 及 构成 ， 不 同学 者 所 采 且 的 方法 不 
辣 ， 但 临床 中 最 常 采用 的 是 从 鼻 底 点 Sn 分 别 向 鼻 
轮廓 线 下 缘 及 上 屑 外 轮 廊 线 前 缘 所 引 切 线 问 的 夹 角 
来 定 浆 该 人 朋 (图 13-5-19)。 瘟 居 骨 是 临床 上 最 易 观 
察 判 断 的 军训 指标 ， 可 用 此 判断 上 上 局 是 否 前 突 ， 并 
以 此 来 决定 设计 《如 所 证 、 率 引 】 及 评估 防 后 和 审 
美 。 信 如 是 类 ] 分 类 病人 。 如 果 在 治疗 前 ， 鼻 层 角 
锐 ， 拨 牙 治 疗 后 ， 随 前 牙 内 收 于 展 后 移 ， 将 使 鼻 层 
舱 增 大 ， 原 前 突 层 形 可 得 到 改善 。 但 如 果 治 疗 前 ， 
锚 悄 衣 太 ， 当 | 上 前 牙 内 收 ， 上 和 居 后 移 后 将 条 能 达 畸 
形 程度 ， 甚 至 可 造成 上 展 内 陷 的 “ 正 畸 面容 ” (or- 
thodontic look) 这 一 点 在 临床 中 应 特别 注意 。 据 国 
外 学 者 对 正常 验 人 群 的 研究 ， 由 判断 标志 不同 ， 鼻 
展 角 均 亿 大 小 各 有 差异 。Owen 认为 正常 人 为 
1053 ，Schideman 的 正常 均值 为 110°。Amelt 认为 
该 骨 在 85 - 105 范围 内 侧 魏 理想 。 据 我 国学 者 的 
研究 ， 中 国 于 常 验 人 及 美 魏 人 和 群 的 自习 和 角 ， 较 和 白 种 
人 小 ,， 均值 约 在 95° 一 100" 之 间 ， 男 性 盘 辱 角 略 大 
十 女性 。 这 是 与 人 种 的 差异 有 关 ， 


图 13.5-19 ”侧面 下 份 角度 计 测 

1. 鼻 层 负 2. 热情 治 角 3. 疾 颂 角 
3) 须 层 沟 角 (图 13-5-19): 系 由 兢 展 沟 最 四 
点 ， 分 别 问 下 展 软组织 外 轮廓 前 迪 及 闫 部 软组织 外 
轮 麻 前 缘 所 作 切 线 所 构成 的 夹 朋 。 该 角 可 辅助 判断 
面 下 比例 。 丫 形 态 发 育 及 下 展 的 形态 及 紧张 度 。 例 


人 


如 上 度 2 分 类 深 窟 和 莉 病 人 ， 由 于 而 下 高 度 不 足 可 造 
成 下 居 外 番 、 闫 导 沟 深 、 闫 磨 沟 角 变 锐 ,， 而 对 于 下 
俩 过 不 足 、 二 上 额 后 旋 的 病人 可 造成 闫 展 沟 莉 变 钝 ， 
顷 形 不 有 明显， 

一 般 而 必 折 种 人 由 于 类 发 育 较 中 国人 明显 ， 故 
顷 硝 沟 骨 较 锐 ， 据 人 研 罕 中 国正 常 特 人 的 写 层 沟 角 随 
咎 龄 牛 长 逐渐 变 小 ， 成 年 美 狐 人 群 的 左 翌 沟 角 约 为 
130 左 行 。 并 贞 表 性 较 妇 性 稍 小 ， 显 示 男 性 产 形 前 
突 较 藉 性 更 为 明 最 。 

4) 频 弄 角 【《 图 13-5-19): 由 鼻 底 点 Sn 与 软 组 
织 枯 前 点 ‘Pog) 连 线 的 延长 线 与 软组织 顷 下 点 
(Me) 与 软组织 区 点 【Ci 连 线 的 延长 线 相 变 所 构 
碟 的 类 前， 该 伯 可 显示 颐 部 的 位 轩 ， 癸 部 的 发 育 状 
念 肥 生长 钻 执 。 当 奖 位 后 缩 、 磊 发 育 益 、 下 荆 向 后 
下 诈 转 生长 时 ， 妆 颈 攻 将 变 大 。- 一 个 偏 大 的 匡 绒 角 
在 容 狐 上 是 较 差 的 。 知 颖 莉 的 改善 可 以 通过 下 颌 位 
置 的 前 移 〈 生 长 、 正 畏 治 疗 或 外 科 手 术 ) 及 关 凸 的 
发 育 《 生 长 ) 而 改善 、 中 国正 常 骆 人 的 阁 颈 和 角 随 年 
龄 增加 和 生长 发 育 而 略 有 减 小 。 据 北京 、 成 都 等 地 
的 统计 资料 ， 该 角 的 正常 值 范 阐 约 为 100" ~ 120" 左 
右 。 

(3) 软组织 厚度 分 析 : 正 呆 力主 要 作用 于 口腔 
中 的 牙 及 馈 骨 等 硬 组 织 ， 而 软组织 组 成 了 人 闸 的 容 
谣 ，, 研究 硬 软 组 织 的 美 系 ， 如 额 、 鼻 、 层 、 匡 等 部 
立 的 软组织 厚度 及 其 变化 ， 可 使 单纯 从 民 伍 面 或 从 
软组织 侧面 仙 度 进行 的 赋 究 有 机 地 统 - 皇 来。 另 一 
方面 ， 正 畸 治 疗 的 最 终日 标 之 一 是 希望 能 得 到 美好 
的 面 型 。 因 此 而 部 软组织 厚度 变化 估计 ， 作 为 评估 
最 终 形 态 灾 化 ， 在 设计 党 疗 方案 时 ， 也 是 不 可 缺少 
网 重 要 因素 -。 近 30 人 生来 ， 为 了 观 赛 侧 面 软 组 织 桥 
各 及 其 二 相应 骨 结构 的 关系 。 国 外 很 和 多 著名 正 畸 学 
者 如 Burstone、Hershevy ，Subtelny ，Schwarz 等 分 
别 对 正常 及 治疗 前 后 的 欧洲 人 及 北美 白人 的 柚 面 软 
组 织 覆 和 兽 进 行 了 计 测 研究 ， 并 设计 了 各 种 计 测 方法 
(图 13-3-20)， 但 结论 似乎 是 有 争议 的 ， 便 如 
Riedel 通过 他 的 分 析 ， 强 调 坎 组 织 侧面 与 相应 骨骼 
侧面 结构 之 间 有 十 分 接近 的 相关 关系 ,。 面 Burstone 
通过 对 5 例 年 轻 无 小 验 患者 层 形 的 研究 认为 情形 是 
丫 传 的 ， 层 位 与 牙齿 的 前 后 位 置 没有 关系 。 在 对 止 
常 铂 软组织 进行 的 计 洞 中， 研究 发 现 个 体 之 间 软 组 
织 厚 度 差 异 较 大 。Subtclny 通过 从 3 个 月 到 18 内 
30 名 划 象 的 纵 回 研究 发 现 ， 侧 面 各 部 分 软组织 并 
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不 随 相 应 骨 组 织 的 改变 而 发 生 相 似 改 变 。 他 发 现 ， 
尖 年 龄 增 太 ， 软 租 织 增长 最 小 部 位 是 异 根 部 ， 其 次 
是 站 部 ， 而 最 大 的 是 鼻 底 部 。 尽 管 颜面 骨 锅 生长 发 
育 逐 渐 赵 同 于 使 而 西 度 变 小 。 但 由 于 自 底 区 软组织 
的 增 厚 较 快 ， 反 趋同 于 面 凸 度 增 太 ， 只 而 使 侧面 型 
较为 恒定 。Ricketts 注意 了 政 移 动 辟 致 外 形 的 改 
变 ， 发 现 当 上 切 和 牙 后 移 时 ， 上 展 增 厚 。 他 提供 了 一 
个 粗略 的 倘 计 法 ， 即 切 牙 尖 每 后 第 3mm， 展 增 厚 
lmm。 和 这些 研 究 提示 我 们 ， 在 进行 正 旺 审美 的 软 
组 织 变化 研究 中 ， 颜 面 坎 醒 组 织 之 间 的 变化 是 复杂 
的 但 又 是 紧密 相关 的 。 


入. Bustonc 靶 BB， 导 hwarz 法 
(上 骨 虞 上 方 记 为 正 、 下 方 为 黄 ) 1 奥 记 刘 (Sn.A) 2，| 屏 麻 
1. 对 底 厚 ”2. 上层 猩 岩 3. 上 大 厚 ”4. 关 前 厚 
3, 上 展 突 划 4. 口 点 是 5. 类 质 厚 
5. 下 习 奖 厚 6, 类 情 沟 
奈 ?7. 颖 前 点 厚 


《… Subtelny 法 
1. 鼻 根 厚 ( 杀 用 Fa- 于 
而 延长 线 ) 2. 和 点 水 平 的 


上 层 厚 3 了 3. 环 前 厚 { 用 于 7 闫 辐 最 四 .已 点 距 
比 软 竺 长 变化 ) 9. 应 前 点 距 ( 以 N.Pog 
为 基 谁 ， 


图 13-$-20 软组织 厚度 计 测 
目 30 年 代 以 后 ， 我 国学 者 也 开 娩 重视 对 软 组 
织 与 肯 组 织 关 系 ， 即 软组织 厚度 变化 的 研究 。 据 北 
京 、 成 都 、 了 哈尔滨 等 地 的 研究 资料 ， 证 实 中 国正 常 
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特 人 太美 急 人 群 的 软组织 厚度 与 日 种 人 人 不同， 具有 


神族 闪 异 、 年 龄 差异 和 性 别 差 寞 。 一 致 认为 ， 面 下 
1 可 体现 容貌 美的 个 性 特征 。 这 些 特征 应 由 硬 软 
组 织 的 综 从 测 且 分 析 决 定 。 并 一 致 认为 应 建立 中 国 


© 


人 目 己 的 软组织 审美 标准 。 中 国 各 地 恒 堵 列 初 期 正 


党 葡 人 软组织 覆盖 厚度 及 层 长 的 计 测 研究 结果 可 归 
纳 如 表 13-5-1:} 


表 13.5.1 中 国人 侧 国 软组织 窒 盖 厚度 计 测 表 《单位 ; mn ) 

祝 i 3 必 上 i 妓 搬 | 和 中 出 Il | i 出 机 1 晶 
有 二 

额 厚 . + 

鼻 相 部 悍 5.5=1.3 5,7+1.2 7.1+0.9 6.6+0.9 6.4+0.7 6.3+0.8 

章 底 友 16.5+1.8 15.0£1.9 14.1=1.6 12.,76+ |., 13.6+1.6 13.1+1.7 

上 且 厚 15.5+].9 13.0+1.6 14,9+2.2 13.0 士 上 .6 14.4+1.5 12.6+1.9 

下 展 厚 15.9+1.9 13.7+1.5 15,.1+1.9 13.8 填 1.3 14.9+1.5 13.6+1.8 

库 前 友 13.411.7 13.4+2.,1 12.4+1.8 11.9+1.6 11.6+1.9 12.1+1.6 

织 顶 麻 0.0 士 1. 10.3+].4 9.8+ 1.8 10.1+2,% 7,5+1.6 7.8 士 ].5 

上 府 攻 24.4 洁 2.3 22.9+1.7 22.3+2.2 31.2 工 2.1 

下 唇 长 18.9+2.5 17.9+2,1 

笑 正 牙 风 和 颌 骨 的 崎 形 ， 重 建 牙 癸 的 最 好 正常 众生 的 相 莉 。 最 后 ， 我 们 还 应 认识 冯 正 畴 治 疗 对 颜 
关系 ， 改 善 软组织 形 舱 达到 个 体 特有 的 最 佳 审 美 误 面 美 的 臂 响 是 有 限度 的 。 随 着 技术 的 进步 和 发 展 ， 


玉 ， 夸 正 畸 医生 的 职责 也 是 正 畸 学 的 宗 守 。 容 貌 美 
一 直 是 正 酝 学 家 们 致力 追求 、 努力 工作 的 日 的 ， 而 
创造 和 重建 颜 而 的 个 性 美 是 与 技能 、 技 巧 ， 特 别 是 
医 帅 涉 腑 中 的 审美 意识 和 标准 密 不 可 分 的 。 尽 管 容 
如 的 审美 况 和 标准 爱 时 代 、 社 会 、 民 族 、 经 济 文 化 
水 平 涯 因素 影响 ,位 仍 且 有 共性 。 正 畸 学 家 们 一 直 
期 望 给 颜面 美 建立 - -个 客观 的 、 相 对 稳定 的 审美 标 
准 ， 并 从 和 定量 化 的 角度 出 发 去 探索 美的 形式 和 表 
现 。 卓 前 这 一 工作 已 取得 了 很 大 的 成 果 ， 并 建立 了 
不 同人 种 、 民 族 和 地 区 的 正常 验 、 正常 骨 结 梅 以 及 
正常 软组织 形态 比例 的 标准 . 而今 ， 这 一 工作 仍 在 
继续 这 人 进行 中 。 在 这 个 基础 .FE， 正 畸 工 作者 除 应 
当 掌 握 熟 悉 这 些 基 本 方法 和 标准 外 ， 还 应 不 断 提 高 
个 人 的 职业 审美 能 力 和 审美 素质 。 间 时 也 应 认识 到 
疗 面 不 仅 包 括 于 、 口 展 ， 还 涉及 鼻 、 面 、 眼 、 发 、 
头 形 等 。 尽 管 后 面 的 审美 内 容 不 属于 正 崎 工作 的 专 
业 郊 围 ， 本 节 未 作 讨 论 , 但 我 们 对 此 一 定 要 有 整体 
的 观察 对比 和 审视 ， 决 不 能 将 眼光 仅 局 限于 牙 
具 ， 从 而 缩小 了 视野 和 思维 。 此 处， 正路 医师 还 应 
充分 考虑 个 体 的 特征 ， 去 创造 和 协调 每 个 个 体面 部 
的 服 好 和 最 称 的 牙 面 关 系 。 人 是 有 个 性 的 ,我们 
个 可 能 用 最 美的 平均 标准 “ 千 人 一 面 ” 地 去 塑造 理 
息 面 容 ， 而 应 尽力 去 发 琉 和 发 据 每 一 个 人 面容 的 允 
太 和 和 个 性 美 ， 去 美化 这 大 千 世 界 人 类 百花 园 中 革 茎 


随 着 正 颌 外 科 与 正 畸 的 结合 。 对 牙 人 阁 及 颜面 畸形 的 
矫正 已 有 很 大 革新 和 进展 。 但 要 精确 预测 正 崎 骨 牙 
移动 中 软组织 的 改变 和 外 形 的 变化 ， 还 需要 作 大 量 
的 艰苦 的 工作 。 随 着 人 类 认识 的 进步 ， 技 术 的 改进 
以 及 电子 计算 机 信息 处 理 系 统 的 引 人 ， 我 们 相信 正 
旺 寓 美 将 随时 代 的 进步 而 更 完美 。 愿 我 们 能 一 步 一 
步 地 走 近 这 一 天 。 
《 陈 扬 辕 ) 
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在 口腔 僻 面 外 科 的 诊治 中 ， 从 审美 角度 看 ， 由 
于 牙 颌 面 的 手术 将 会 发 生 人 人 体 的 容貌 变化 ， 因 此 ， 
全 究 这 些 手 术 对 容貌 美的 影响 ,实质 上 也 是 口腔 合 
面 外 科 审 美的 最 主要 内 容 。 本 节 将 从 容貌 美 有 关 的 
基础 理论 加 以 论述 ， 以 期 达到 口腔 贫 面 外 科 中 所 澳 
澡 悉 和 掌握 的 审美 知识 和 规律 ， 为 进 - - 步 提 高 口腔 
闫 面 外 科 审 美 打下 基础 ， 启 时 对 影响 面容 较 大 的 各 
类 手术 分 别 按 : 牙 - 牙 槽 美容 外 科 与 颌 面 整 形 美容 
外 科 丙 部 分 加 以 论述 。 


(一 】 面 型 及 面部 主要 标志 
1. 面 型 ” 有关 正面 面 型 各 民族 、 各 国有 不 同 
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的 分 类 方法 。 我 国 将 匣 型 分 为 8 种 形 访 ， 志 字形 ， 
扁 方 而 短 ， 由 字形， 上 出 下 方 ， 用 字形 ， 额 方 颂 宽 
扁 ; 风 字 形 ， 儿 大 闫 圆 宽 ， 目 字形 。 面 长 而 宽 ; 甲 
字形 ， 上 方 了 肖 ; 申 字形 ， 上 前 下 尖 ; 国字 形 ， 方 
面 短 (图 13-2-2)。 

根据 波 契 【Poch) 分 类 法 ， 则 将 面 型 分 为 10 
种 形态 : 椭圆 形 、 钱 圆 形 、 倒 卵 圆 形 、 圆 形 、 方 
形 、 长 方形 、 萎 形 、 梯 形 、 倒 梯形 、 五 角形 {图 
13-2-1)。 

上 述 的 面 型 是 根据 涉 面 部 各 器 官 不 同 的 长 度 比 
例 关系 而 划分 的 ， 在 临床 上 可 通过 整形 或 正 俩 外 科 
手术 改变 面部 外 形 。 

2. 面部 重要 标志 根据 解剖 学 特点 并 结合 临 
床 应 用 需要 ,可 将 面部 分 为 以 下 各 区 : 瞪 下 区 ,. 烙 区 、 
奥 区 、 唇 区 .好 区 . 淆 区 . 腹 腺 咏 肌 区 及 面 俩 深 区 。 面 
部 有 许多 临床 常用 的 解剖 标志 (图 13-5-21)。 


/ 、 


| 


图 13-5-21 ”全面 部 表面 标志 
1. 昭 腺 导管 >. 瞪 上 孔 3. 瞪 下 孔 4. 到 所 

1) 眶 上 切 迹 (有 上 脸 上 所 ); 在于 有 眶 上 绿 内 、 中 
1 当下 异 寻 ， 肥 正中 线 约 2,5cm， 上 脸 上 血管 神经 束 
让 过 该 筷 。 

2) 腊 下 孔 : 伟 于 眠 下 缘 中 点 下 方 0.$ 一 0.7cm 
处 ， 体 表 投 影 为 瘟 尖 到 外 紫 连 线 中 点 。 

3) 库 筷 : 在 于 第 一 、 并 双人 尖 牙 之 间 的 下 方 ， 
下 颜 体 上 下 缘 中 点 ， 距 中 线 约 2 一 3em， 基 血管 神 
经 桌 穿 过 此 孔 。 

从 眶 上 筷 问 下 俐 尖 牙 作 一 直线 . 眶 上 孔 、 有 眶 下 
蕊 、 回 杞 在 同一 线 上 。 

4) 鼻 面 光 : 十 鼻 侧 与 面部 之 问 的 长 形 问 陷 ， 
在 此 处 作 手 术 切 口 ， 键 合 后 闻 痕 不 明显 。 

5) 层面 沟 : 为 上 展 王 频 部 之 间 的 许 形 止 陷 ， 
在 矫治 修复 时 常 作为 判断 面容 恢复 情况 的 指 征 。 

鼻 面 沟 与 层面 沟 合 称 为 鼻 肛 沟 。 

6) 闫 下 点 : 为 闫 部 最 低 点 。 经 常 作为 测量 面 
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部 有 踢 离 的 标志 。 

7)] 颌 外 动脉 体 表 投影 ; 下 颌 骨 下 绿 与 咬 肌 前 
缘 之 交点 到 眼 内 楷 的 连 线 。 

8)] 面神经 出 荃 乳 孔 位 置 : 相当 于 耳垂 高 度 ， 
在 避 突 内 侧 浓 处 。 面 神经 分 支 一 般 自 外 耳 道 下 方 一 
横 措 处 开始 。 离 开 表 面皮 肤 1.5ecm 左右 。 面 神经 
出 芭 腊 孔 后 在 腮腺 深浅 两 叶 间 向 前 行走 。 

面 神 妈 主干 先 分 出 面 多 于 和 面 杜 千 ， 再 分 出 五 
支 。 朗 里 支 、 颅 支 、 籽 文 、 下颌 缘 支 及 颂 支 。 

9) 肚 脾 导管 体 表 投影 : 为 耳 息 【了 丁 屏 于 乡 ) 
至 鼻翼 与 口角 连 线 中 点 的 连 线 173 段 。 

10) 耳 屏 : 位 于 外 耳 道 前 方 。 临 床 常 在 其 前 
方 、 精 弓 根部 下 检查 下 僻 骨 急 状 突 的 位 置 。 

11) 鼻 根 点 : 荔 额 掺 与 正中 矢 状 平面 的 交点 . 
此 为 骨 性 标志 ， 在 体 表 不 明显 。 

12) 虑 耳 平 面 : 申 眼眶 下 乡 到 外 耳 孔 上 缘 构 成 
的 平面 。 当 大 端 垒 ， 头 保持 直立 位 置 时 ， 些 尘 面 与 
地 面 平行 。 

13) 耳 习 筷 翼 线 ， 从 自 细 底 到 奸 耳 孔 上 绿 的 连 
线 ， 也 指 从 鼻翼 中 中 到 十 廓 中 央 的 连 线 ， 它 与 眶 耳 
平面 约 成 1$" 的 向 前 交角 。 

14) 骆 平 面 : 由 上 馈 中 切 牙 切 缘 划 两 侧 第 - 嘱 
牙 远 中 类 尖 顶 构成 的 平面 。 正 常 时 ， 它 与 耳 屏 鼻翼 
线 几 持平 行 ， 平分 上 下 颌 问 院 。 

15) 补 侥 出线 ， 上 馈 磨 牙 葵 平 面 或 达 接 麻 秆 燃 
尖顶 所 形成 的 突 向 下 的 曲 疝 或 曲线 ， 

3, 面 型 与 牙 硕 、 丫 续 型 的 关系 面 型 与 外 出 
及 牙 弓 型 二 者 通常 是 相互 协调 的 、 在 个 体 发 育 中 表 
现 为 一 致 性 。 面 部 发 育 较 宽 者 ， 其 颌 骨 亦 可 能 较 
宽 ， 牙 弓 也 较 宽 ， 这样 面部 与 牙 纪 统一 呈 较 党 型 ， 
即 方 六 型 或 卵 圆 型 。 面 部 发 育 较 罕 者 ， 其 俩 骨 志 较 
宕 ， 这 样 面部 与 盾 弓 统 -: 呈 较 窗 型 ， 即 尖 贺 型 。 牙 
型 往往 与 面 型 也 一 致 。 门 牙牙 年 形态 通常 与 倒置 面 
型 机 们 ， 这 对 于 临床 上 收复 缺失 前 牙 有 一 定 参 考 价 
值 〈 图 13-$-1， 图 13-5-2)。 

{二 】 面部 软组织 结构 特点 

面部 皮肤 细 润 、 柔 软 ， 血管 丰 富 ， 皮 下 组 织 玖 
松 ， 易 于 伸展 移动 ， 有 利于 外 和 伤 纤 合 及 上 成形 手术 ; 
但 在 着 部 ,区 其 是 莫 咽 处 ， 皮 肤 与 皮下 组 织 结合 系 
窗 ， 不 宣判 离 。 

度 肤 的 色 浮 与 表皮 塌 屋 所 含 色素 量 、 皮 肤 结 
构 、 血 管 收缩 程 产 利 血液 中 所 合 血 红 和 蛋白 量 有 关 。 


914 ”第 十 三 篇 “口腔 医学 美学 


皮肤 纹理 是 几 皮 内 的 唱 力 纤维 和 胶原 纤维 按 一 定 方 
加 排列 而 形成 。 真 度 内 弹力 纤维 的 存在 ， 伍 皮 有 晓 挫 
有 一 定 漳 性 。 漳 性 纤维 束 与 胶 河 红 维 排列 在 一 起 ， 
蝶 旋 形 弛 围绕 着 胶原 纤 玲 ， 形 成 弹性 纤维 衣 实 ， 布 
满 真皮 层 ， 维 持 着 皮肤 的 张力 状态 。 随 大 年 龄 的 增 
长 。 弹 性 纤维 变性 ， 导 至 皮肤 松弛 ， 皱 纹 增加 。 老 
和 牛人 友 肤 弹性 差 ， 呈现 明 遇 皱纹 。 

胶 尿 弹性 纤维 束 呈 张力 排列 。 平 生 张 力 线 县 有 
最 小 张 方 ， 在 此 线 作 切 口 产生 的 闻 痕 收缩 小 。 头 矣 
部 张力 线 有 两 种 类 卉 : 一 种 是 而 部 的 斗 慌张 力 线 ， 
如 六 额 、 眼 瞪 和 口 周 的 张力 线 ; 另 一 种 是 皮肤 松弛 
线 ， 由 肌肉 的 刀 伸 运动 产生 ， 如 绿 部 水 平 环形 线 , 

将 形 、 美 容 手 术 选 择 切口 时 如 平行 这 些 张 力 
线 ， 则 可 取得 较 小 线 力 和 最 轻微 的 疗 疫 。 

僻 面 部 皮肤 与 皮下 层 的 弹性 纤维 、 肌 纤维 紧密 
相连 。 所 以 ， 在 手术 切割 后 ， 皮 睦 创 绿 容 易 裂 半 ， 
锋 合 创 缘 时 ， 皮 肤 有 内 卷 、 内 陶 做 向 。 肉 此， 施行 
于 术 时 皮肤 切 上 方向 应 总 可 能 与 皮 纹 或 皮 沟 一 咎 ， 
以 利 早期 全 合并 且 只 产生 细 首 痕 。 

而 部 的 主要 肌肉 是 表情 肌 和 电 喝 肌 。 

表情 肌 属 皮 肌 ， 蚌 一 种 薄 而 纤细 的 肌纤维 ， 上 
要 分 布 于 眼 、 鼻 、 口 等 型 孔 周 围 ， 一 般 起 于 骨 或 筋 
膜 ， 止 子 皮 肘 .， 表情 县 收 缩 时 牵动 皮肤 ， 使 面部 呈 
现 各 种 世情 .表情 肌 全 部 由 面神经 支配 ， 如 果 而 神 
经 发 后 疾 患 可 引起 商 次 。 表 情 肌 肌纤维 方向 和 面部 
皮肤 的 皮 纹 机 交错 。 因 而 手术 中 如 切断 表情 肌 时 ， 
不 仪 应 将 表情 肌 细 合 ， 而 日 要 准确 对 位 。 否 则 ， 不 
但 会 形成 明 臣 的 内 陷 首 痕 ， 甚 至 可 因 逆 痕 而 使 皮肤 
皱 销 成 一 团 。 

面部 有 沿 群 强大 的 咀 吗 肌 群 。 附 着 在 下 前 上 骨 
上 ,主要 有 天 额 肌 群 {如 咬 肌 、 苯 肌 、 响 内 肌 )， 
降 赂 肌 群 (如 一 腹 肌 、 下 颌 再 上 骨 肌 、 富 舌 骨 肌 ) 和 
问 时 有 升降 和 僻 作用 的 村 外 肌 组 成 。 镍 正 颌 外 科 手 术 
时 ， 务 需 注意 这 些 肌肉 对 手术 以 后 面部 的 影响 。 

(三 】 口 腔 颌 面部 有 关 的 美学 参数 

1. 了 眼 区 的 美学 参数 ”眼眶 的 形状 , 眼 裂 的 长 
度 、 宽 度 、 顶 人 射 度 ， 女 内 紫 和 间距 和 单 脸 、 重 瞪 、 还 
是 隐 重 瞪 等 都 能 影响 人 的 容貌 。 

据 统 计 ， 一般 眼 的 罗 度 即 脸 烈 左 右 径 为 30 一 
34mm， 两 上 服 内 有 紫 间 路 30 一 36mm， 有 眼 虱 上 下 年 为 
10 一 12nmmm， 上 了 上 妇 与 下 毛 回 员 为 15 一 20mm。 和 外 
此 应 较 内 紫 稍 高 ， 内 紫 瞪 裂 角 在 48" 一 55"， 外 紫 瞪 
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融 角 夺 60 一 ?0 。 有 角膜 露出 率 : 般 为 和 0 多 ~ 80%。 
直 视 正 前 方 时 ， 上 了 瞪 蓝 盖 前 膜 芍 2mm， 上 有 瞪 缘 与 
前 膜 下 沈 相 接触 ， 阴 膜 所 径 12 一 13.6mm， 平 均 圳 
出 直径 11mm 左右 ， 上 了 脸 基 高 处 在 上 蛤 中 内 123 交 
界 处 ， 上 下 有 瞪 最 低 处 位 于 下 瞪 如 中 外 173 交界 处 。 

2. 朋 的 美 竺 参数 ”同位 于 上 有 瞪 与 额 之 间 的 有 眶 
上 缘 上 ， 目 内 问 外 呈 弧 形 .， 男 性 近 于 眶 上 缘 处 ， 女 
性 大 多 位 于 上 胜 上 缘 上 方 。 认 的 内 下 缘 位 于 韶 侧 抠 上 
缘 处 ， 外 缘 位 于 鼻 攻 外 缘 到 外 紫 的 连 线 上 ， 男性 的 
眉 较 粗 密 ， 女 性 较 细 上 芍 ， 有 胡 药 内 侧 较 密 而 圆 ， 欠 侧 
稍 细 稀 疏 。 男 性 司 近 于 平 直 ， 妇 性 后 内 外 缘 则 公 于 
同一 水 平 线 上 .， 

3. 鼻 的 美学 参数 ” 鼻 的 形态 与 种 族 有 美白 
种 人 的 鼻子 较 兴 ， 黄 种 人 的 鼻子 较 扇 ， 由 种 人 的 鼻 
于 则 忆 而 大。 申 国 大 的 总 面 较 纤 细 ， 额 鼻 突 低 平 ， 
鼻 光 以 小 后 细 它 为 美 。 额 肯 鼻 窗 至 慢 尖 芷 男性 近似 
五 线 ， 而 区 性 微 止 呈 弧 形 、 略 悉 。 从 侧面 观察 ， 外 
虹 可 分 为 三 类 五 型 : 邑 向 |.、 水 平 、 册 下 二 类 波 
状 型 ， 移 状 型 、 西 曲 型 、 直 线 型 、 町 曲 型 互 型 ， 我 
国 玉 水 平 止 明 型 和 和 水平 育 线 型 多 见 ， 

有 蜡 的 长 度 为 颜 而 的 1 和 3， 正 常人 茵 长 一 般 为 
6-7.Smm， 较 鼻 的 鼻 长 都 往 短 。 大 于 153 颜面 长 
虚 的 为 长 异 ， 小 于 173 的 为 短 奥 。 外 的 宽 府 即 两 鼻 
扎 外 侧 缘 间距 ， 一般 相当 于 瘟 长 的 70 台 ， 鼻 革 在 
面部 的 位 置 ， 成 人 以 鼻 根 为 中 心 ， 盘 根 完 外 紫 的 中 
高 为 半 季 ， 圆 弧 经 过 鼻 柱 ， 鼻 喷 缘 、 儿 童 此 圆 弧 经 
过 上 口角. 

奥 高 度 、 虑 而 角 、 息 居 角 和 额 盘 角 等 对 盘 的 美 
观 影 啊 很 人 。 毅 根部 鼻梁 的 高 度 : 般 不 能 低 于 
9mm， 男性 约 12mm， 妇 性 约 ]lmm:; 鼻 背 线 : 一 般 
与 站 轮 至 上 下颌 升 支 后 缘 连 线 平行 ; 盘面 角 ， 即 前 额 
至 切 牙 连 线 与 盘 背 和 连 线 间 夹 角 ， 理 想 值 为 30° 一 
33 ， 了 女性 可 略 小 于 30"; 鼻 唇 角 ， 即 鼻 小 柱 前 端 全 
盟 底 连 线 与 裔 底 至 上 层 红 居间 连 线 的 夹 般 ， 一 般 为 
90 一 120; 额 虹 和 角 ， 即 鼻 背 与 丑 间 形成 的 夹 贡 
\ 晕 骨 与 额 此 锚 突 的 夹 和 角 )， 止 常 为 120" 左 石 ， 竹 
鼻 角 关系 到 鼻 形 的 曲线 美 ， 兰 小 于 120"， 则 外 和 
朋 突 ， 奋 此 角 位 管 较 高 ， 便 成 长 鼻 随 形 。 

从 下 面 观察 ， 鼻 尖 到 身 基 底 王 离 为 鼻尖 高 度 ， 
男性 26mm 左右 ， 女 性 23mm 左右。 低 于 22mnl 者 
为 低 鼻 型 。 

白 种 人 鼻尖 高 度 较 高 ， 自 辟 隆起 ; 黄种 人 商 度 
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适中 ; 黑 种 人 上 基 尖 低 ， 届 可 党 。 

茵 类 正 常 形态 为 半球 形 ， 正 常 漠 洋 从 前 向 刚 看 
到 前 鼻孔 稍 后 的 鼻 小 柱 基部 ， 鼻 尖 曲 率 半 径 理 想 值 
一 般 为 8 一 12mm。 鼻 和 孔 通 常 城 明 辐 形 。 

4, 展 和 频 部 的 美容 参数 面部 下 1/3 为 唇 、 
业 部 。 

口技 内 种 族 、 年 龄 、 性 别 等 的 不 同 而 呈现 各 种 
不 同 的 形状 ， 东方 人 口唇 形状 与 欧美 人 就 有 很 大 区 
别 |。 

男性 口 居 厚 而 宽大 ， 女 性 则 小 而 非 薄 。 上 层 较 
下 层 略 宽 。 战 年 勇 性 层 高 约 20 一 26mm， 率 性 一 般 
较 男 性 低 2 一 4mm。 通常 ， 展 岛 : 口 像 至 嫩 展 沟 : 嫩 
慎 沟 至 谢 底 =1:1:1。 

口角 位 置 相当 于 两 中 平视 时 瞳孔 中 点 辐 下 延伸 
的 垂 线 | ， 约 在 上 颌 第 一 双 尖 牙 与 尖 牙 之 则 。 口 展 
自然 放松 时 ， 上 向 切 牙 外 露 切 缘 2mm， 微 笑 时 ， 
小 秆 部 分 可 外 露 ， 正 常 时 最 高 可 达 卢 缘 水 平 。 口 裂 
大 小 上 与 面部 表情 肌 活 动 、 面 神经 支配 、 舌 和 层 活 动 
及 闫 与 鼻 底 部 形态 均 有 密切 关系 。 遂 常 静止 时 日 烈 
高 度 不 超过 3mm。 

在 类 部 相当 于 笑 肌 的 位 置 ， 即 在 外 紫 向 下 垂直 
线 与 口角 水 平 线 相交 处 ， 可 有 消 帘 出 现 ，, 给 人 以 美 
感 。 据 统计 ,国人 中 有 酒窝 的 占 8% 一 10%， 以 女 
性 多 匈 。 

侧 而 烛 上 上层 稍 突出 于 下 层 之 前 ， 倍 于 鼻 诺 择 关 
垂 线 前 纪 3.Smm， 下 展 在 射线 前 2.2mm 左右 。 前 
额 ， 前 熏 埋 、 关 三 点 基本 在 一 直线 上 。 

{ 四 ) 耳 的 美学 参数 

耳 由 外 耳 、 中 耳 、 内 耳 梅 成 ， 影 响 美 容 主 槛 是 
外 耳 ， 共 中 耳 廓 部 形态 最 为 重要 。 竺 廓 旦 “3” 形 ， 
- 般 耳 长 62~65mm， 耳 宽 0 一 33mm。 耳 廊 位 于 
头颅 两 柚 ， 与 淡 鼎 人 出 壁 呈 30" 堪 右 夹 角 。 耳 长 轴 与 
血 背 基本 平行 。 外 和 耳 寺 缘 在 周 水 平 ， 耳 廊下 端 与 鼻 
小 柱 基 底 连 线 基本 平行 。 

[五 ) 闫 是 面 下 部 的 重要 解剖 标志 

姑 的 位 置 是 奖 、 情 、 昌 关系 的 基础 。 在 人 类 漫 
长 的 进化 过 程 中 ， 颌 上 骨 咀 嚼 器 官 逐 苏 退 化 后 继 ， 而 
闫 的 轮 席 和 宽度 逐 其 明显。 菇 是 现代 人 类 面容 的 特 
征 ， 关 的 发 育 是 人 类 进化 文明 的 颜 而 标志 之 --。 

向 部 可 等 分 为 上 、 中 、 下 三 部 分 。 以 由 出 、 负 
底 为 界线 。 在 面 下 1“3 处 ， 上 层 高 ( 息 底 到 口 齐 ) 
与 下 唇 委 高 【 口 裂 刘 籁 底 ) 的 比例 关系 约 1:2。 自 
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底 到 口 裂 点 、 口 烈 点 到 丫 层 沟 、 奖 后 询 到 频 下 缘 为 
三 个 相等 的 部 分 。 库 微 向 前 突 ， 接 近 从 和 锚 根 点 至 有 眶 
耳 平 所 的 垂 线 。 

这 些 参 数 在 临床 上 有 重要 意义 。 

{六 ) 鼻 、 唇 、 关 相互 关系 的 美学 参数 

而 下 1 的 盘 、 展 、 冰 关系 嘴 丁 部 整体 和 谐 与 
和 否 的 重要 因素 。 如 何 来 评价 这 一 关系 是 否 和 和谐， 美 
国正 畏 学 家 Ricketts 提出 了 连接 遇 尖 总 和 生前 点 的 
假想 审美 平面 (esthetic plane)。 

中 国人 属于 过 古人 种 ， 正 各 萎 成 人 上 上层 离 开 审 
性 平面 的 距离 ， 男 性 为 0.4mm、 女 性 为 0.6rnms 
下 展 距 此 审美 平面 的 距 岗 ， 男 性 为 1.8mrm、 妆 性 
为 0.9mm。 上 层 相 对 靠 前 ， 下 层 相对 和 苇 后 ， 上 下 
唇 部 位 于 该 审美 平面 后 。 

(七 ) 牙 的 美学 参数 

车 的 外 形 及 排列 也 合影 啊 面 容 外 观 。 根 据 牙 形 
上 几何 学 人 说， 于 人 赢 切 本 的 唇 面 外 形 倚 立 与 面 型 接近 ， 

当下 倾 处 丁 电 止 优 位 上 时 ， 下 团 牙 不 应 显露 ,上 
切 才 切 缘 仅 显 露 1 一 2mm。 当 微笑 时 ， 上 切 政 约 显 
需 层 而 的 2/3， 上 让 切 牙 显露 1。 下 切 牙 的 切 缘 弧 
度 应 与 下 层 内 阳线 基本 一 致 ， 但 不 应 显 坑 朵 秆 。 

后 自然 闭合 时 ， 口 攻 正 对 着 王 颌 光村 过 中 部 分 
或 第 -一 双 尖 牙 近 中 部 分 。 

正常 狂 的 成 年 人 人 ， 侧 面 疯 上 、 下 中 切 牙 长 轴 的 
夹 角 应 在 125"+7.9" 范 围 内 。 上 前 牙 路 向 前 倾斜 敌 
希 下 前 才 ， 人 不 超过 3tnm。 罗 答 不 超过 下 前 和 外 唇 
而 13。 

上 . 述 美 学 参数 在 临床 应 用 中 必须 从 各 部 整体 肉 
调 性 加 以 考 起 ,不 能 扳 立 地 强调 某 -此 广 的 特 妹 
性 ， 这 样 才 能 达到 比较 理想 的 美容 效果 。 


二 、 牙 - 牙 槽 美容 外 科 


【一 } 外 科 正 牙 术 

外 科 正 牙 术 ， 是 近 牛 来 在 我 恩 逐 渐 开 展 的 一 项 
才 槽 外 科 美 容 手 术 ， 

外 科 正 牙 术 矫治 对 象 主要 是 青年 人 的 前 牙 列 错 
猴 畸 形 。 包 括 牙 区 拥 挤 、 芭 和 铬 、 前 帘 、 折 转 、 开 特 
等 。 

早 在 1928 年 ，Fanchard 就 用 牙 钳 将 错位 证 用 
蚂 方 复位 。 以 后 亦 有 学 者 用 外 科 细 钻 或 细 线 锯 做 牙 
间 肯 断 升 复位 术 。 通 过 实验 研究 证 明 ， 上 要 仔 骨 - - 
侧 有 籼 骨 膜 附 着 ， 牙 - 骨 块 截 开 后 不 会 发 生 颌 介 坏 
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死 。 帮 从 根 尖 上 5mm 钼 截 骨 ， 可 保持 牙 髓 血液 供 
应 。 目 前 篆 采 用 对 上 下 前 和 政 的 外 科 正 牙 术 。 

手术 基本 步 驳 分 述 如 下 : 

1. 上 前 牙 正 牙 外 科 手 术 ”在 常规 消毒 麻醉 后 ， 
通常 用 11 号 刀片 ， 洛 截 骨 线 从 展 侧 牙 间 切 开 粘 和 肯 
蜡 ， 侈 用 宽 骨 刃 从 牙 间 纵 向 截 升 层 侧 骨 板 芒 深 层 骨 
松 质 ， 再 用 窗 骨 刀 拖 和 人 截 开 处 脖 合 骨 板 ， 一 般 不 需 
截 穿 妥 侧 粮 上 骨膜。 朵 窒 骨 四 潜入 慷 侧根 尖 上 方 
0.5mm 人 处 烙 骨 膜 下 ， 横 向 截 开 居 侧 骨 板 ， 再 用 覃 
肯 妃 打 人 截 开 骨 松 质 及 肚 侧 肯 板 。 此 时 即 可 形成 带 
有 层 、 腮 侧 粘 骨 膜 瓣 的 活动 牙 - 骨 块 。 截 开 肋 板 时 ， 
术 者 (或 助手 ) 必须 用 手指 抵 紧 脖 侧 ， 以 减少 胁 侧 
不 规则 骨折 。 截 开 后 的 牙 - 骨 块 应 完全 松动 .才能 
问 各 方 回 移 位 及 恢复 正常 牙 位 。 

多 数 病例 有 了 牙 列 拥挤 ， 所 以 常 需 减 数 拔牙 ， 才 
能 使 牙 - 骨 块 向 侧 方 移 位 或 转动 而 将 牙 排 齐 。 轻 虚 
其 挤 的 肚 喇 错位 牙 ， 常 不 需 片 切 牙 冠 邻 面 即 可 用 手 
指向 层 柚 复位 ， 如 复位 困难 ， 可 先 下 活 后 再 向 大 出 
复位 ; 如 复位 仍 困 难 ， 可 将 患 牙 及 邻 牙 牙 冠 邻 耐 片 


切 减 轻 拥挤 后 复位 而 不 需 减 于 ， 但 片 切 处 容易 发 生 


风蚀 ， 套 尽量 少 用 片 切 法 。 

如 牙 扭转 超过 45"， 则 不 能 用 著 骨 块 截 开 法 复 
位 ， 举 则 上 骨 创 将 无 法 愈合 。 超 过 45" 的 扭转 牙 ， 可 
用 错 转 法 复位 ; 但 根 尖 已 形成 者 ， 钳 转 后 容易 发 生 
相通 坏死 ， 术 后 应 及 时 做 根 管 治疗 。 

2. 下 前 于 正 才 外 科 手 术 常 应 用 在 下 前 牙牙 
列 排列 拥挤 或 向 上 移 位 畸形 。 如 严重 拥挤 ， 常 可 找 
际 1 个 下 切 牙 ， 靠 舌 的 自然 推力 ， 能 很 快 使 牙齿 排 
齐 或 明显 改善 ; 如 牙 儿 拥挤 情况 复 杂 ， 亦 可 拔除 ] 
个 下 切 下 后 和 留 有 疝 隙 ， 按 类 似 上 牙牙 - 骨 块 截 开 法 
步骤 将 牙齿 排 齐 。 如 为 上 、 下 前 突 或 对 丸 牙 ， 可 先 
拔除 1 个 下 中 切 牙 ， 在 下 颌 商 身 做 两 个 夏 - 骨 块 
{包括 切 牙 、 尖 牙 或 第 -一双 尖 和 著 )， 带 幕 的 牙 - 骨 块 
咎 中 间 及 和 天 倘 移 位 以 缩小 下 牙 续 ， 然 后 王 做 上 前 牙 
手术 .在 上 下 前 牙 正 牙 术 中 ， 当 牙 骨 块 复位 后 应 考 
虚 刚 磨牙 三 及 修 束 牙齿。 被 矫正 牙 或 其 他 未 手术 的 
前 和 才 划 疹 及 外 形 ， 应 用 砂轮 调 以 ， 才 能 协调 、 对 
称 ， 从 而 达到 更 好 的 美容 效果 。 如 双 侧 同名 牙 的 牙 
硬 长 度 不 一 狼 ， 或 因 牙 冠 过 短 不 能 调 磨 者 ， 可 将 层 
侧 诊 缘 适当 切除 、 修 整 ， 以 改善 牙 冠 辱 面 外 形 ，。 

手术 链 人间 前 知 用 生理 上 址 水 将 伤口 内 可 能 性 留 的 
碎 骨 末 、 碎 背 片 神 净 。 幼 合 时 因 上 牙 手 术 未 翻 辩 ， 
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Tr Tr 


每 个 切口 上 只 需 幼 合 1 一 2 外， 穿 针 应 接近 切口 边缘 。 
术 后 从 上 后 外 侧 加 压 包 扎 1 天 即 可 ; 下 牙 手术 滑 凑 
者 应 严密 负 合 ， 术 后 从 下 唇 外侧 加 讨 包 托 5 一 7 了 天， 
防止 形成 血肿 后 感染 。 恢 复 牙 列 正常 后 ， 常 用 第 质 
粘 结 剂 深 抹 或 采用 复合 树脂 十 层 侧 及 牙 间 上 队 做 固 
定 。 如 剩余 有 较 大 牙 间 隙 ， 需 用 纪 不 锈 钢 人 结扎 于 
邻 寺 上 。 如 切 牙 扭转 角度 较 大 ， 复 位 后 不 易 固 定 
者 、 可 用 展 号 加 钢丝 结扎 。 如 果 用 强力 使 扭转 年 复 
位 的 手术 ， 因 定时 间 一 般 为 3 个 月 

{二 } 植 牙 技术 在 牙 槽 外 科 美 学 中 应 用 

牙 列 和 饼 损 通常 行 闵 齿 修复 。 但 屡 见 出 于 修复 不 
适应 而 将 义齿 废弃 的 现象 ， 档 牙 技 术 虽 丈 补 了 这 方 
面 的 不 足 。 对 于 秆 列 缺 失 ， 牙 捕 虹 著 缩 的 患者 ， 全 
口 艾 齿 失去 加 位 的 病例 ， 种 植 牙 又 可 成 为 全 1 文具 
的 固 位 装置 。 对 患者 容貌 的 改善 无 疑 起 不 小 作用 . 
因此 ， 植 重 技 术 一 直 是 国内 外 学 者 研究 的 重要 课题 
之 - -。 

I. 牙 理 植 术 ”是 将 离 体 牙 或 仅 有 软组织 附着 
的 脱位 牙 ， 经 处 理 后 在 诛 牙 槽 富 内 进行 再 植 。 因 创 
伤 党 成 的 离 体 牙 ， 常 忻 有 政 档 骨 骨折 和 政和 超 的 撕 
发 。 离 体 牙 大 多 有 严重 污染 ， 应 将 患 牙 用 生 埋 翰 水 
皮 复 串 洗 ， 去 净 泪 染 的 泥 沙 ， 篱 体 下 完成 根 管 治 
疗 。 然后 在 175000 灭 滴 灵 洲 液 中 浸泡 10 分 钟 ， 再 
置 人 抗菌 液 中 漫 泡 10 分 钟 ， 与 此 同时 处 理 牙 楷 寅 ， 
清除 牙 档 宣 内 异物 ， 并 用 抗生素 液 交 蔡 冲 洗 。 将 牙 
槽 骨折 乒 复 位 ， 负 合 据 裂 的 牙齿 组 织 ， 原 位 植 人 离 
体 牙 ， 以 塑料 夹板 固定 。 创 伤 后 有 软组织 相连 的 离 
体 牙 或 手术 拨 除 的 牙 ， 如 果 牙 凡是 健康 ， 可 采用 保 
留 活 夭 ， 斩 不 做 根 管 治疗 ， 原 位 植 人 ， 进 行 稳妥 固 
定 。 和 病例 随访 ， 定 期 了 解 牙 通 医 力 情 况 ， 哲 酌情 处 
理 〔 详 抑 第 二 十 八 篇 )。 

2. 目 体 牙 移植 术 将 自身 的 修 或 牙 凸 拨 下 后 ， 
在 口腔 内 易 位 植 入 ， 称 为 自体 牙 移植 ， 自 体 牙 称 植 
术 叮 以 分 为 两 种 类 型 ， 一 种 类 型 是 将 埋伏 或 阻 生 的 
后 牙 拨 下， 村 人 缺失 的 后 牙 区 ， 以 恢复 正常 的 咀 嘲 
功能 ; 另 一 种 类 型 是 拔除 埋伏 或 移 位 的 前 牙 桓 人 相 
应 的 牙 位 ， 除 恢复 咬合 关系 外 ， 又 达到 美容 效果 。 
拔除 该 移植 牙 时 ， 要 注意 保护 牙 周 膜 及 根 尖 部 的 牙 
乳头 组 织 ， 尽 量 减 少 损伤 ， 蕊 其 防止 断根 。 对 于 埋 
伏 骨 内 的 牙 凸 ， 亦 应 保护 牙 吉 人 切 使 受 损 。 

根据 移植 牙牙 根 的 形态 、 大 小 ， 修 整 或 制作 受 
区 下 槽 窝 。 制 作 牙 槽 窝 应 用 锐利 器 械 、 慢 速 牙 销 、 
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锐 惠 的 骨 辫 等 ， 避 优 过 度 执 仿 ， 

植 守 时 应 以 清 移植 才 的 方位 ， 注 意 不 可 使 才 报 
在 移植 时 过 度 受 上 计 ， 尤 其 根 尖 部 更 小 可 党 压 。 植 牙 
后 . 以 金属 丝 结扎 固定 ， 翻 质 粕 结 剂 或 复合 树脂 粘 
结 固 年 〔 详 见 第 二 十 太 篇 ) 

3. 首 种 植 术 ” 政 种 植木 是 将 非 生物 性 种 植 体 
可 人 人 工 牙 档 帘 内 ， 修 复 牙 列 矶 损 或 俩 之 成 为 部 分 
或 全 口交 此 的 国 传 装 简 ， 以 恢复 正常 功能 。 常 用 种 
植 体 材料 有 生物 活 尾 陶瓷 种 植 体 《 生 物 医 性 玻璃 陶 
泡 、 凑 基 购 大 石 陶 次 、 锋 克 厅 右 陶 次 等 )y， 该 种 丁 
体 具 有 良好 的 组 织 机 容 性 ， 企 丹 界 向 订 上 出 现 无 定形 
绪 构 与 生物 隐 玫 紧 彰 接 艇 ， 日 前 然 种 植 体 也 是 一 种 
二 分 上 是 的 种 植 体 材料 ， 仿 属 然 种 植 体 可 形成 骨 结 
合 ， 形 成 良好 的 问 位 。 

以 生物 活性 陶 效 - 然 复 合体 两 段 式 种 植 牙 为 例 
介绍 王 术 要 点 。 

第 -期 手术 ; 在 相模 粘 膜 作 梯 形 或 弧 形 切 口 ， 
玫 露 村 懂 贬 项 后 用 种 植 机 低速 磨 削 ， 过 此 边 注水 降 
雇 ， 局 部 温度 不 得 高 于 47 世 ， 以 免 损 人 衔 分 近 骨 组 
织 ， 溃 洗 骨 峭 ， 形 成 人工 于 醒 宽 ,， 用 特 苞 器 械 就 位 
种 植 体 ， 上 其 颈 部 诺 位 于 牙 权 赌 顶 下 方 tmm 左右 ， 
随即 到 下 和 冠 桩 ， 拧 上 封闭 螺丝 帆 ， 严 帘 肉 会 千 槽 首 
腊 , 1 局 后 折线 术 后 两 周 制作 临时 性 可 搞 义齿 
(种 植 区 基 托 组 织 向 作 狠 溃 )。 

第 一 期 手术 : 第 期 手术 3 一 6 个 月 后 ,在 种 
悄 芭 牙痛 旷 顶 作 环 形 切 开 ， 露 出 捍 丝 帆 ， 揭 换 冠 
桩 。 若 此 处 粘膜 肥厚 ， 可 和 修整 成 斜面 ， 形 成 太 然 牙 
地 形态 ，1 周 后 即 可 在 冠 桂 上 行 六 齿 修 复 ， 恢 复 牙 
列 的 形态 与 功能 。 

4. 才 艇 监 - 骨 内 种 植 术 牙 著 腔 - 骨 内 种 植 术 
证 应 用 特制 的 詹 人 台 金 种 植 钉 ， 通 过 去 舟 后 的 牙 艇 各 
穿 出 根 尖 进 人 颌 肯 肉 5 ~ 12mm 固定 。 手 术 后 改变 
牙齿 的 克 点 ， 增 加 报 的 长 度 ， 从 而 使 秘 动 牙 得 到 国 
年 。 和 由 序 先 只 能 拨 除 松动 的 牙 得 到 保留 。 由 于 牙 的 
性 证 又 可 以 减缓 才 权 肯 的 中 收 ， 保 持 牙 槽 骨 的 美学 
形态 ， 恢 划一 定 的 咀 响 功能 。 因 此 ， 牙 髓 腔 - 骨 内 
种 梢 技术 二 和 失 为 一 种 敲 保存 患 牙 又 防止 寺 槽 肯 记 用 
性 萎缩 的 良好 措施 。 

{三 】 牙 模 峙 增高 术 在 牙 槽 外 科 美 学 中 的 应 用 

牙 和 政 列 缺失 后 ,由 十 缺乏 功能 性 刺激 ， 可 槽 
圣 表 央 吸收 夯 缩 ， 拉 去 康 有 的 形状 和 大 小 ， 影 响 尽 
齿 的 出 位 。 才 槛 风 增 高 术 是 通过 手术 方法 ， 延 缓 牙 
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模 肯 的 吸收 或 司 已 万 缩 的 牙 槽 风 得 到 重建 ， 从 而 有 有 
利 立 齿 修 复 ， 对 容 疯 的 改善 也 起 着 良好 的 作用 。 

1. 骨膜 下 种 植 体 骨 谋 下 植 上 骨 是 临床 上 增高 
避 杰 同 的 常用 于 术 方 式 。 在 牙 模 峙 中 或 两 侧 库 疙 
多、 月牙 情 晓 到 前 庭 沟 粘膜 转折 处 作 垂 直 切 口 ， 切 
透 上 骨膜 .然后 用 肯 腊 分离 此 在 牙 槽 峭 质 洲 行 分 锅 形 
Rat 
停 全 ， 半 月 让 可 行 临 时 关 具 修复 ， 骨 米 源 吕 截 
坊 干 僵 升 支 前 绿 骨 块 或 其 他 部 位 骨 组 织 。 

2. 生根 潜 没 术 于 根 法 没 不， 即 牙根 埋 存 不 ， 
国外 70 千代 开始 应 用 ， 国 网 近 儿 年 已 有 报道 ， 它 
将 活 髓 牙根 ， 或 牙 尚 组织 健康 、 经 恨 管 治疗 后 的 死 
髓 政 牙 根 ， 应 用 手术 方法 替 存 十 修神 寺内 的 一 种 手 
本 方法 。 店 手 它 保留 了 对 牙 槽 肯 的 功能 刺 汕 ， 攻 只 
可 以 减缓 直 槽 啼 的 吸收 和 芝 交 ， 可 以 保持 牙 槽 甘 的 
一 定 商 度 ， 有 利于 闵 齿 收复。 

3. 非 牛 物 材 料 牙 档 嗜 增高 术 ”常用 材料 有 咎 
物 活 性 陶 交 、 泽 基 太 大 右 等 ,在 牙 槽 嵌 中 线 钼 向 府 
燃 沟 粘膜 方面 作 怀 直 切 口 ， 切 并 粘膜 后， 再 以 骨膜 
分 离 益 月 中 线 切 11 插 入 上 骨 腊 下 进行 强行 分 离 ， 形 成 


骨 有 瞳 下 隧道 分 离 时 注意 防止 穿 破 口 腔 精 膜 ， 尽 量 
在 牙 模 内 顺和 仔细 进行 ， 尺 旺 少 向 二 瑞 侧 扩 展 。 丹 首 


形成 睛 ， 将 羟基 碰 灰 石 颗 粒 和 生理 盐水 调和 成 淫 促 
状 ， 装 人 特制 的 塑料 注射 器 内 ， 将 输送 崔 自 中 线 切 
口 处 怖 大 骨膜 下 隧道 内 ， 推 进 向 和 近 中 直达 和 需要 增高 
牙 权 骨 的 末端 ， 然 后边 退 注射 具 边 注 和 大工 壬 材料 . 
用 辣 法 完成 另 侧 癌 注 。 

用 于 指 将 植 和 信物 塑 形 ， 尽 量 保 持 牙 社 嵌 的 高 
度 ， 达 到 所 需 的 形态 ， 甸 全 切口。 术 后 给 予 抗生素 
搜 防 感染 并 加 强 口腔 卫生 ，7 天 后 拆除 伤口 锋线 


三 、 颜 面 整 复 美 容 外 科 


闫 面 整形 美容 王 术 最 基本 要 求 是 术 捷 
民 好 龟 合 -如 创口 盒 合 不 良 ， 对 位 不 好 ， 痕 痕 明 显 
等 ， 都 会 直 翌 影响 美容 手术 效果 ， 丰 时 直至 会 加 重 
畴 形 。 在 颜面 部 手术 ， 患 者 对 美容 要 求 较 商 ， 因 此 
本 尝 必 须 束 练 掌 握 整 形 美容 手术 的 基本 操作 原则 . 
并 能 充分 熟悉 各 种 常见 整形 手术 上 方法， 这 是 手术 成 
功 的 基本 条 件 ， 

{一 】 常 见 的 整形 手术 方法 

1.z 组 织 匆 成 形 术 ”这 是 整 卡 羔 容 最 常用 的 方 
法 , 按 了 Z 形 设计 切口 。Z 的 两 三 角 放 的 角度 以 的 


创面 能 有 


度 为 宜 和 三 条 线 长 度 相等 。 两 对 偶 三 角 瓣 换 位 后 ， 
即 起 组 织 的 延长 和 松 解 作 用 ， 同 时 甸 合 后 匀称 ， 外 
形 满意 (图 13-5-22)。 
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图 13-5-22 莹 成 形 术 


图 13-5-23 ”更 成 形 术 


整形 术 是 一 种 应 用 广泛 、 简 便 、 实 用 的 整形 
于 术 方 法 。 有 3 个 主要 作用 : 

1) 按 设 计 欧 方向 延长 皮肤 的 长 度 。 

2) 改 灾 首 次 或 移 位 右 定 的 方 同 ， 纠 正直 线 疗 
狂 的 不 腿 挛 缩 或 将 移 位 的 组 织 重 兽 到 所 设计 的 部 
位 。 

3) 延长 并 使 组 织 换 位 。 可 专 应 用 在 系 带 修 正 ， 
口 朋 、 导 红 缘 、 鼻 愤 、 眼 瞪 、 由 等 的 错位 整 
复 。 

2, 争 个 Z 成 形 术 ” 按 单 个 Z 成 形 术 原则 设计 
多 个 人 字 或 称 连 续 Z 成 形 术 。 主 要 应 用 于 长 条 畸 
形 和 缺损 ， 可 取得 更 大 的 组 织 延长 和 松 解 作用 。 多 
个 ZZ 成 形 术 在 临床 应 用 也 十 分 广泛 。 


图 13.524 
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3.W 成 形 术 W 成 形 术 或 称 连 续 V 形 术 。 按 
多 个 责 或 成形 在 缺损 两 人 出 设计 切口 线 ， 其 其 但 
的 角度 相互 凸 呵 相 嵌 。 缺 损 完 全 切除 后 缝合 时 连续 
V 形 或 锯齿 形 。 惠 想 的 “W” 整 形 术 ， 应 是 每 个 二 
角形 皮 瓣 均 为 60" 的 等 边 三 角形 ， 各 边 长 为 5mm， 
因为 锐角 三 角 切 除 相当 于 平行 皮肤 张力 线 的 半 侧 帆 
图 形 ， 故 留 下 的 乡 痕 细微 (图 13-5-23)。 

4.V-Y 和 YY-V 成 形 术 : VW-Y 成 形 术 是 按 V 形 
设计 切口 ， 形 成 三 角 组 织 办 后 成 立 形 多 合 。 将 组 
组 加 前 向 上 推移 。Y-Y 成 形 术 是 按 了 形 设计 切口 ， 
形成 三 角 因 后 用 V 形 姻 合 。 由 于 三 角 辩 稀 位 有 一 
定 的 限制 ， 在 临床 上 应 用 不 如 2Z 形 术 广 泛 (图 13- 
5-24)。 

5. 莱 形 辩 转移 术 萎 形 准 转 称 整 形 术 是 汶 修 
复 萎 形 缺 损 而 设计 的 一 种 旋转 推进 为。 典型 的 蒜 形 
缺损 ，4 个 创 缘 等 长 两 对 按 平 行 ， 两 对 角 相 等 : 
-组 对 稻 成 锐 前 ， 一 组 为 钝 角 。 两 锐角 连 线 为 长 
轴 ， 两 钝 角 连 线 为 短 轴 。 设 计 一 邻近 组 织 辩 ， 按 图 
示 切 半 、 细 合 ， 能 良好 的 覆盖 萎 形 创面 (图 13-5- 
25), 

(二 ) 诊 类 部 美容 

本 节 所 投 述 内 容 主 要 是 唇 葡 部 的 整形 美容 和 外科 
层 类 部 最 常见 的 疾病 是 先天 性 畸形 如 先天 性 展 裂 凡 其 
他 类 型 的 面 弄 ， 其 次 是 由 于 各 种 因素 的 后 天 性 缺损 、 
发 育 畸 形 等 。 这 些 都 需要 用 整形 手术 的 方法 达到 功能 
的 恢复 与 形态 美的 目的 。 此 外 ， 有 些 患 者 并 无 缺陷 或 
缺 掀 ， 主 要 从 美容 角度 知 展 的 外 科 手 术 如 酒 罕 成 形 
术 、 肥 大 薄 庆 修整 术 等 。 本 节 限 于 篇 收 ， 对 先天 性 畸 
形 谋 歼 与 面 裂 修复 因 在 本 书 其 它 音节 太 其 他 各 专车 中 
都 有 详细 论述 ， 就 不 再 作 专 题 描述 。 

1. 廊 的 基本 外 形 {图 13-5-26 ) 计 和 口 裂 位 
于 而 下 1 范围 内 。 通 常 上 展 的 长 度 上 后 该 部 分 的 
1 当 。 奢 的 口外 部 分 可 分 为 层 白 和 翌 红 , 层 白 由 上 
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图 13-5-26 ”导体 表 解 前 示 总 图 
1. 大 中 沟 2, 人 中 冉 3. 导 峰 
4. 展 珠 #, 翌 茹 绍 6.1| 骨 


肤 构 成 ， 唇 红 由 粘膜 组 成 。 唇 红 表 面 有 细密 的 纵 形 
纹 ， 当 有 伸展 性 。 

上 导 朗 皮 正 中 有 一 上 四 陷 称 作 大 中 ， 两 出 柱 状 隆 
起 ， 和 榴 作 人 中 晒 ， 宽 度 约 与 鼻 小 柱 宽度 相等 ， 人 中 
的 末端 在 唇 红 缘 处 较 宽 。 

上 请 应 肘 与 展 红 烙 膜 变 界 处 有 皮肤 隆起 称 为 展 
红 缘 .。 展 红 中 央 处 有 一 个 丰富 的 结 节 ， 称 为 唇 珠 。 
- 般 下 唇 唇 红 比 上 层 居 红 饱 满 ， 上 下 层 闪 露 十 口外 
的 层 红 比例 约 为 1:1.5。 

正常 口 裂 的 宽度 ， 邮 两 口角 间 的 距离 与 双 侧 及 
筷 向 前 平视 时 两 俩 间谍 相 等 。 侧面 观 时 ， 上 导 稍 向 
前 帘 出 于 下 展 。 下 展 于 上 舌 交 办 处 轻 度 四 陷 ， 临 床上 
称 为 阅 层 沟 ， 上 下 展 自 然 闭 台 时 ， 该 沟 的 位 置 在 口 
型 水 平 线 至 下 且 缘 中 上 1 和 变 界 处 。 

2. 奏 峰 重建 及 箭 修 复 术 层 峰 重建 术 的 适应 
证 ， 通 常 是 由 于 烧 俐 或 其 他 类 型 的 上 展 外 和 伤 及 肿瘤 
切除 整 复 术 后 展 峰 形态 丧失 的 病例 。 此 类 患者 的 特 
态 是 上 腻 的 纪 状 奸 形 部 分 或 完全 表 失 ， 并 常 们 有 自 
部 此 邻近 组 织 相应 的 畸形 。 

(1) 按 标 准 美 形 居 设 计 上 下 唇 的 新 的 居 红 毕 ， 
自 先 在 上 层 的 层 红 缘 中 点 上 业 点 A 和 两 侧 到 点 ， 
BB 上 握 相 中 6 一 Snam，( 即 AB=AB =3 一 4mm)。 然 
后 在 B 和 了 B 点 的 垂 线 上 找到 新 的 唇 峰 点 hb 和 了。 
最 按 4mm 计算 ， 因 为 术 后 因 疤 痕 挛 铅 可 能 会 减 
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少 1.0 一 1.5mm。 结果 了 bb 点 比 六 点 高 2.5 一 
3.0rmm。 和 连接 各 点 成 cbAb'c 线 。 在 原 下 扩展 红 缘 
上 确定 吉 卫 和 TD， 在 两 点 下 2~3mnm 确定 b 和 b 
点 。 连 接 各 点 撒 成 cbte 线 ，ob=be =6 一 7Tmma 

(2) 按 连 线 依 次 切 开 CBAB'C 粘膜 及 cbAb ce 
点 陵 并 切除 其 间 皮 肤 。 分 别 将 B 点 和 及 点 铀 合 在 
所 和 点 上 ， 形 成 新 导 峰 和 层 珠 。 下 辱 同 法 进行 。 
最 终 形成 新 的 和 谐 美 形 唇 。( 图 13-5-27) 


和 ~- 一 一 晶 - 


b b’ 
图 13-5-27 于 术 切 口 线 设 计 


3. 层 珠 重建 术 大 珠 是 构成 红 层 美学 形态 的 
重要 部 分 。 由 于 唇 珠 的 存在 ， 鞭 两 侧 便 有 车 隐 背 现 
的 唇 珠 切 迹 。 在 红 唇 的 下 缘 弧 度 上 ， 层 珠 所 在 的 部 
位 也 路 为 突出 ， 车 配 以 弓 状 昕 度 清晰 的 层 蜂 ， 则 使 
红 情 的 形 训 更 加 生动 美观 , 

(1) VY-Y 成形 府 珠 重建 术 :; 最 简单 的 方法 是 
V-Y 上 成 形 术 。 将 上 层 上 翻 ， 暴露 亩 系 带 ， 在 系 带 
的 唇 粘 膜 部 作 VW 有 形 切 开 ， 直 法 切 开 肌肉 屋 ， 形 
成 个 三 角形 粘膜 肌肉 碎 。 将 成 形 的 三 华 捧 烙 腊 肌 
肉 咨 同上 移 位 ， 并行 立 形 色 侣 ， 手 术 结 果 在 展 移 
行 部 和 粘膜 部 之 间 将 形成 一 个 明显 突出 物 殿 珠 . 

(2) Z 字 成 形 展 珠 重建 术 : 各 种 原因 可 以 发 后 
上 篇 厚 度 椒 对 称 ， 形 成 上 大 的 不 均 称 的 畸形 。 址 时 
世 可 以 按 ? 成 形 手 本 的 原则 ， 交 换 组 织 办 后 将 厚 
唇 处 转移 到 上 展 中 心 ， 在 上 唇 中 心 形成 一 突出 物 展 
珠 。 

4. 悍 唇 整 复 本 ”上唇 厚度 一 般 为 6 一 Smm， 下 
层 厚 上 度 是 10 一 13mm， 即 下 请 为 上 层 的 1.5 倍 廊 
右 ,， 超 过 以 上 厚度 为 厚 辱 。 

(1) 上 层 修 蓝 术 ， 外 翻 偏 厚 的 上 居 ， 在 移行 部 
汪 将 腹部 作 平 行 口 儿 的 梭 形 切口 ， 按 连 线 切除 多 余 
的 粘膜 、 粘 膜 下 组 织 和 部 分 肌 层 。 雪 除 的 组 织 多 
少 ， 取 决 于 切除 后 上 层 达 到 .上 辱 美的 标准 厚度 .. 配 
除 多 余 的 上 唇 组 织 后 ， 在 闭合 时 姻 合 线 在 口内 侧 ， 
展 在 自然 状态 下 不 见 露 疗 痕 。 

i2) 下 展 修 茂 术 : 应 在 偏 厚 的 下 层 内 侧 设 计 梭 
形 切口 。 按 设计 切口 切除 多 余 的 展 组 织 ， 切 除 的 厚 
度 也 取 雇 于 切除 后 下 唇 达 到 正常 唇 部 外 内 美的 标准 
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厚度 ,， 切 除 讽 合 后 ， 缝 线 应 在 口内 的 隐蔽 部 分 。 

(3) 双重 展 切 除 术 : 双重 技 多 见于 上 唇 ， 常 因 
红 诗 烙 膜 下 组 织 及 粘液 腺 的 增生 市 形成 重大， 但 患 
者 红 展 上 缘 的 妃 状 形态 及 前 水洗 谓 的 红 麻 可 以 正 
常 ， 由 十 近 红 诊 的 游离 绿 姓 增生 突出 ， 影 响 上 层 下 

先 测量 出 增生 过 和 多 的 部 分 并 用 点 得 紫 或 亚 申 蓝 
划 出 ， 得 测 庆 划 线 时 应 尽量 将 切除 靠近 红 展 下 缘 的 
因 侧 份 ， 以 免 术 行 疗 痕 在 红 唇 的 暴 侯 面 耕 影响 术 后 
的 效果 。 沿 设 计 线 范围 切 队 粘膜， 切除 的 厚度 以 切 
除 后 上 层 厚 度 是 下 府 的 273 厚 为 家 。 并 适当 将 其 下 
方 的 增 和 牛 烙 液 腺 一 并 切除 ， 仔 细 上 上 身后 链 合 ， 

5. 口角 修复 术 和 谐 的 口 裂 长 度 与 腿 裂 长度 
时 化 向 应 是 3:2。 如 果 口 烈 大 于 上 上 述 比 例 为 巨 口 
症 ， 小 于 此 比例 为 小 口 症 。 大 小 改变 不 明显 者 可 通 
过 化 状 加 以 纠正 。 改 变 明 显 者 方 需 手术 整形 。 

(1) 日 裂 开 大 林 : 在 喇 角 河上 下 层 红 饮 作 下 
团 吕 设计 。 洛 口角 的 外 侧 设 这 站 柄 ， 在 上 下 红 层 
设计 丫 丙 壁 。Y 大 小 设计 应 宜 口角 两 侧 对 称 。 洛 
设计 线 切 开 皮 陵 、 粘 膜 和 肌 层 。 止 血 后 作 V 形 多 
合 ， 有 时 切除 部 分 粘 腊 组织， 以便 形 成 立 形 铀 全 
后 可 以 开 大 口 裂 。 

(2) 口 裂 缩小 术 : 在 口角 上 下 唇 红 缘 两 端 作 六 
形 切 口 没 计 ， 深 口 和 朋 的 红 麻 缘 设 计 W 形 切口 ( 靠 
近 皮 肤 综 4 切 开 六 切口 线 ， 将 粘 障 向 口内 翻转 ， 
按 了 形 锋 合 肌 层 太 皮肤 。 使 口 裂 缩 小 。 

(3) Z 形 口角 移 位 术 ， 如 因 某 种 原因 造成 的 两 
侧 口 角 不 在 同一 水 半 线 上 ， 可 设计 2 形 组 织 软 ， 
在 所 角 处 呈 对 偶 三 角 鸭 ， 组 织 瓣 交叉 换 位 后 使 两 侧 
口角 对 称 并 处 在 一 个 水 平 线 上 。 对 位 链 合 后 矫正 口 
角 和 王 斜 的 畸形 。 

6. 后 外 翻 姥 止 术 层 外 商 包 括 上 下 展 外 翻 。 
旋 成 的 原因 很 多， 本 节 仅 描述 非 外 伤 性 又 无 功能 性 
障 旭 的 1 下层 短 而 肥厚 奸 翻 突出 ， 

上 情 短 而 肥厚 外 一， 常 与 上 俩 前 突 了 牙 验 畸形 同 
时 发 生 。 由 于 上 颌 上 太 上 前 牙 前 突 ， 致 上 层 不 易 完全 
辣 合 ， 尤 其 在 上 层 自 然 松 弛 时 更 明 大 。 如 仅 用 一 般 
冯 肛 矫正 法 是 无 法 奏效 的 ， 首 先 应 矫正 上 颌 牙 前 突 
或 采用 了 村 外 科 矫 治 术 。 在 禾 正 牙 前 罕 并 减 长 上 上颌 牙 
捷 突 的 重 直 高 度 后 ， 上 展 才 能 获得 松弛 。 再 酌情 配 
合 原 以 修整 本。 个 别 情况 尚 需 作 上 层 方 肌 部 分 纤维 
切断 松弛 术 ， 以 减少 上 层 张 力 。 如 此 处 理 才 能 有 较 


好 的 美学 效果 。 

王 败 的 肥厚 外 翻 常 伴 有 深 覆 猴 畸 形 。 严 重 的 深 
得 骆 可 司 上 ，、 下 政 问 垂直 虎 离 客 小 ， 面 下 1 蛮 
得 ， 上 兰 牙 接触 于 下 前 牙 唇 侧 的 前 庭 沟 处 ， 使 历 顷 
沟 加 | 深 ， 下 层 显 得 肥厚 于 翻 。 此 时 也 必须 先 通 过 正 
畸 饰 止 深 者 钼 后 ， 册 酌情 配合 民 言 矫正 术 才 能 获得 
腿 好 的 效果 。 

7. 人 中 有 总 大 中 旺 重 建 术 上 上唇 若 失去 人 中 及 
人 中 出 结构 ， 由 十 上 屋外 光滑 而 平 翰 的 外 六 丽 使 品 
捕 显 得 采 滞 ， 并 缺乏 与 整个 面部 整体 和 谐 的 美 ， 地 
此 非常 有 必要 重建 人 中 及 人 中 贱 。 

重建 方法 : 先 定 出 人 中 旺 所 在 部 们 ， 在 大 中 切 
迹 下 方 作 弧 有 形 粘 膜 切 口 ， 在 上 度 下 晤 上 上方 仔细 进行 锐 
性 分 离 ， 两 侧 格 超 山 大 中 里 范 围 1mm 左 石 ， 切 除 
大 中 施 围 内 的 皮下 组 织 或 少许 肌肉 后 ， 在 人 中 炭 寻 
作 水 平 福 式 甸 合 ， 便 皮肤 罕 起 呈 哮 状 ， 在 人 中 处 的 
皮 睦 十 放置 与 人 中 形态 相 - 致 的 硬性 圆 形 管 如 以 凶 
定 ， 议 使 此 部 皮肤 与 其 下 方 粘连 而 形成 问 隐 的 
中 。 

8. 酒 先 成 形 术 “ 酒 寅 ”是 在 微笑 或 说 话 时 ， 
频 部 肌肉 活动 所 产生 的 一 种 动态 的 生理 性 贞 咯 ， 它 
是 人 欢 多 肌肉 与 表面 皮肤 所 产 牛 的 一 种 牵 拉 而 造成 
的 。 澡 位 于 口角 的 侧 方 ， 一 侧 或 双 侧 均 可 出 现 ， 这 
种 凹陷 的 存在 ， 对 于 交 性 米 阅 ， 事 能 显示 出 活 小 、 
甜蜜 、 温 柔 的 气质 ， 因 此 不 少 人 把 酒窝 称 为 人 类 容 
狐 美 的 象征 。 故 很 多 青年 女性 主动 要 求 能 增添 这 种 
美感 酒 窗 成 形 术 即 是 内外 科 手 术 的 方法 来 人 为 地 
建立 这 种 肌肉 与 皮肤 间 的 牵连 ， 以 便 造 成 类 似 洒 窝 
的 凹陷 。 

酒 反 的 带 态 与 而 型 轮 廊 和 和 丰满 度 等 有 密切 的 关 
系 。 成 形 的 酒 寅 应 该 与 面部 十 分 和 谐 。 - 般 而 言 ， 
面 型 宽 阅 或 丰满 者 ， 酒 富家 作成 线 状 凹 响 ， 浅 而 模 
糊 。 曾 型 狭长 清瘦 轮廓 明显 者 ， 宣 将 酒窝 作成 近似 
国 形 日 稍 深 。 

酒 祝 的 位 置 ， 大 约 在 外 此 生 线 与 号 裂 水 平 线 的 
交点 处 ， 这 仅 是 -个 参考 位 置 ， 术 并 可 以 根据 求治 
者 的 而 型 作 适 当 的 调整 ， 

手术 方法 : 在 口内 粘膜 上 上 切 开 2 一 3mm (与 确 
定 的 皮肤 上 浸 往 位置 相 对 应 处 )}。 注意 避 开 腊 腺 部 
管 口 。 从 口内 -一 侧 肌 层 进 针 ， 由 定位 的 酒 实 皮 肤 出 
名 ， 香 由 出 针 点 经 皮 路 内 前 行 1 一 2mnm， 从 皮肤 出 
笃 《 此 距离 可 决定 重建 酒窝 大 小 和 隧 态 )， 再 由 二 
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次 出 特 所 进 针 、 口 内 肌 后 出 午 、 打 结 。 即 形成 丫 陷 
的 酒 窜 。 

{三 】 下 售 姜 容 外 科 

开斋 甘 容 外 科 是 络 侣 正 轴 和 手 本 的 方法 ， 用 来 
秘 深 斗 独 而 柴 形 区 一 门 学 科 。 牙 磊 面 畸形 系 掉 累 及 
地 骨 、 牙 列 的 畸形 ， 该 畸形 稍 影响 而 中 及 面 卜 E3 
的 比例 ， 导 致 面部 不 和 谐 ， 影响 容貌 美 。 

美容 整 复 的 历 忠 : 1848 年 ，Hullihen 施行 了 第 
一 合 正 向 于 术 ， 其 日 的 在 工 矫正 烧伤 后 频 绒 首 痕 所 
至 的 开 葵 畸形 ,随后 ，Cohn-stock (1921)、Wass- 
mund (1927) 相继 报道 了 前 般 骨 以 及 全 上 颌 手术 
用 丁 禾 正 上 向 彰 突 畸形 ， 自 Trauner、Dbewegeser 
(1957) 开展 了 下 侯 升 支 矢 状 圣 开 术 用 于 矫治 下 颌 
骨 畸 形 ， 和 Bell 建立 了 正 颌 外 科 的 实验 生物 学 基 耐 
后 ， 正 舍 外 科 才 在 此 界 各 地 迅速 发 展 与 普 
点 。 

1. 贡 换 的 僻 面 畏 否 太 正 颌 外 科 治 疗 原 册 

《ti 下 馈 组 畸形 

1) 须 崎 形 : 症 畸 形 呆 分 为 小 烦 、 缩 应 、 巨 类、 
以 及 录 部 的 非 对 称 性 畸形 。 蔬 部 畸形 可 单独 存在 ， 
大 多 数 情况 二 与 和 下颌 肯 了 畸形 并 存 。 

对 类 畸形 的 治疗 ， 必 须根 据 正 、 侧 面 的 软组织 
形态 学 和 关 骼 形 驴 学 米 考 虑 。 姻 成 形 的 术 式 主要 包 
括 斋 前 楷 成 形 术 、 上 类 后 退 成 形 术 、 话 雪 正 术 ， 疾 扩 
大 成 找 术 以 及 绩 缩 小 成 形 术 。 闫 扩大 成 形 术 可 遂 过 
骨 移 植 或 生物 材料 植 入 的 方法 来 完成 。 

话 郭 的 形态 看 面 型 中 的 重要 性 日 淅 为 人们 所 关 
注 。 口 内 水 焉 截 崩 类 成 形 术 是 一 种 理想 术 式 。 通 过 
这 种 木 式 ， 须 部 可 向 上 下 、 前 后 、 左 右 和 旋转 移 
动 ， 壬 正 获 部 过 太 、 不 足 及 下 对 称 ， 达 到 医学 美容 
效果 (图 13-5-28 )。 
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图 13.5-28 ” 闫 成 形 术 意图 
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2) 下 锯 肯 发 育 不 全 : 下 锯 骨 发 育 不 全 可 分 为 
下 僻 小 左 畸 形 与 下 投 后 编 畸 形 。 严格 来 说 ,下 僻 小 
领 为 京 性 干 颌 发 育 不 全 ， 而 让 颌 后 粥 畸形 系 指 人 壮 
后 移 的 下 颜 骨 。 

对 于 下 颌 骨 发 育 不 全 的 治疗 ， 于 术 方 法 较 多 ， 
目前 最 为 常用 的 术 式 是 下 倾 升 支 氛 状 咏 用 术 ， 通 这 
木 于 术 前 徙 下 颌 骨 来 改善 面 形 。 此 外 ， 尚 可 选择 下 
需 体 部 局 形 蕉 骨 术 ， 或 倒 工 形 截 肯 术 来 延长 下 颌 
体 ， 前 徙 下 般 骨 。 对 于 重度 畸形 病例 ， 为 了 防止 术 
万 畸形 复发 ， 往 往 需 同 时 行 香 上 骨 上 肌 群 切断 术 、 菇 
前 徒 成 形 术 或 下 颌 前 份 根 尖 下 截 其 术 。 

3) 下 颌 发 育 过 上 度 ; 下 颌 发 育 过 度 是 最 常见 的 
才 曾 畸形。 下颌 升 支 和 下 颌 体 长 度 与 宽度 过 多 是 其 
主要 特点 。 由 于 上 下颌 升 支 高 度 增 如 ， 下 般 前 寥 邱 ， 
致 而 下 1 仿 伸 长 ， 可 使 患者 脸 部 旦 长 面 形 。 由 于 下 
颌 骨 体 过 长 ， 引 起 卜 颁 骨 闫 部 时 盖 究 出 ， 可 使 患者 
半 中 部 呈 四 陷 塌 。 

对 于 下 颌 发 育 过 度 的 治疗 ， 可 根据 不 同情 况 施 
行 下 需 骨 体 部 或 下 知 升 支部 截 骨 术 或 去 骨 术 。 晶 前 
多 数学 者 主张 施行 经 口内 入 路 的 下 颌 升 支 难 直 截 骨 
本 。 当 上 、 下 倾 之 间 的 反覆 盖 距 离 起 过 lcm 时， 
主张 施行 双 僻 手术 。 

4) 下 需 骨 非 对 称 性 畏 形 : 下 启迪 非 对 称 性 畸 
形 包 括 下 颌 骨 非 对 称 性 发 育 不 全 { 单 侧 小 铬 、 健 徊 
徐 缩 畸形 ) 与 下 癸 骨 非 对 称 发 育 过 度 【 单 俩 户 下 
和 仙 、 非 对 称 下 颌 前 罕 、 单 便 休 状 突 邮 大 )、 

下 锯 上 缀 非 对 称 发 育 不 全 表现 为 病 认 侧 的 下 颌 骨 
短 缩 ， 造 成 面 下 部 不 对 称 ， 岂 侧 丰满 ， 健 侧 半 瞄 ， 
闫 部 及 下 颌 中 线 偶 向 患 侧 ， 患 侧 口 角 及 下 颌 角 均 商 
于 分 俩 。 面 部 畴 形 正面 观 较 侧 面 观 明 显 。 

对 于 下 颌 骨 非 对 称 性 畸形 的 治疗 应 以 恢复 而 部 
对 称 性 为 原则 。 关 于 手术 时 间 的 选择 ， 部 分 学 者 十 
张 发 有 有 过 度 性 畸形 提 信 早期 施行 手术 ， 对 于 发 育 不 
是 畸形 主张 待机 体 生长 入 定 后 ， 上 患者 成 个 时 施行 于 
本。 由 于 单 侧 下 颌 骨 发 育 不 全 的 重症 病例 ， 往 往 需 
行 双 人 锯 手 术 与 植 骨 术 ， 而 对 于 单 侧 下 似 上 骨 发 育 过 度 
的 褒 疗 ， 多 主张 施行 下 颌 升 支部 手术 以 便 尽 虹 保 留 
伸 状 突 的 完整 性 ， 从 而 最 太 限 度 地 恢复 蚁 验 功 能 ， 

(2) 上 颌 骨 旺 形 ; 

1) 上 僻 骨 发 痛 过 度 : 上 颌 肯 发 育 过 度 可 表现 
为 上 全 上 骨 的 垂直 发 育 过 度 或 上 便 骨 的 前 后 发 育 过 
度 。 
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对 于 上 颌 骨 发 育 过 度 的 手术 治疗 ， 天 应 注意 恢 
复 鼻 展 角 的 正常 大 小 ， 以 及 上 展 与 上 前 牙 之 间 的 正 
带 上 距离 。 鼻 诗 角 ， 上 悄 一 上 前 牙 的 正常 关系 对 维持 
咖 部 基 容 美学 起 大 重要 作用 。 矫 正二 僻 骨 发 育 计 度 
的 术 式 主要 是 上 壬 前 部 截 骨 术 ， 以 及 癌 下 折断 术 。 
当 上 合生 直 虹 离 过 长 时 ， 宜 选用 癌 下 折断 术 。 为 了 
保持 牙 弓 的 完整 性 ， 自 前 许多 学 者 主张 施行 Le 
Fort 1 型 截 骨 术 来 矫正 上 颌 发育 过 度 畸 形 。 该 手术 
硅 玫 善 别 形 与 喀 合 功能 方面 优 于 上 颌 前 部 截 骨 
术 。 

2) 十 从 骨 发 育 森 全: 上 颌 骨 发 育 不 全 可 根据 
隙 形 的 主要 部 位 可 分 为 于 贫 根 尖 发 育 不 全 、 晕 上 颌 
区 发 育 不 人 全、 以 及 全 面 中 份 发 育 不 全 。 一 般 来 说 ， 
上 颌 肯 发 育 不 全 主要 表现 在 垂直 向 和 前 后 向 距离 缩 
量 ,， 故 表现 为 面 中 份 短 绽 ， 鼻 唇 角 变 钝 ， 展 部 扁 
天、 得 勿 ， 表 现 为 短 面 畸形 。 口 内 咬合 关系 表现 为 
安民 髓 类 错 骆 ， 前 牙 儿 吐 反 验 。 

对 于 上 颌 骨 发 育 不 全 的 手术 治疗 ,主张 施行 
Le Fort 工 型 截 肯 分 外 术 来 前 逢 上 颌 肯 。 必 要 时 ， 
可 能 行 标 崩 术 前 徙 并 下 移 上 铬 上 ， 凡 改善 面 形 和 恢 
复 哮 人 台 功 能 。 

3) 开 牙 畸形 : 开 荞 可 引起 功能 与 美学 失调 。 
开 雅 畸形 可 分 为 牙 性 开 牙 与 骨 性 并 莉 。 牙 性 开 牙 可 
通过 正 畏 方法 加 以 记 正 ， 而 皮 性 开 莉 必须 通过 正 前 
外 科 手 术 才 能 纠正 畸形 。 

治疗 开 竹 的 手术 方法 较 多 ， 应 根据 不 同 畸 形 选 
择 不 同 术 式 。 术 前 应 明确 畸形 是 位 于 上 颌 不 是 下 
毅 ， 或 两 者 均 有 了 畸形 。 施 术 时 欧 应 注意 纠正 异常 的 
员 层 和 骨 、 恢 复 良 好 的 上 簿 /上 谷 关 系 ， 以 及 纠正 面 下 
1 入 高 度 的 不 协调 。 

2. 几 神 常见 奸 科 正 僻 手术 目前 ， 随 着 正人 馈 
手术 随 器 械 不 断 改 进 与 发 展 ， 正 赢 外 科技 术 不 断 提 
高 ， 治 疗效 果 也 越 来 越 好 。 手 术 从 口内 进 路 ， 尽 量 
使 患者 口外 不 遗留 类 痕 ， 达 到 了 美学 效果 。 

(1) 下颌 升 去 手术 : 目前 常用 的 经 口内 途径 的 
下 庙 升 交 截 骨 术 有 两 种 术 式 。 

1) 于 颌 升 支 垂 直 或 余 行 截 骨 术 : 主要 适合 轻 
度 后 退 下 颌 叶 《< 10mm); 轻 度 下 颌 不 对 称 的 后 
退 和 垂直 向 下 升 支 缩短 的 病例 。 切 口 自 升 支 前 波 的 
中 点 ， 沿 让 冬 线 至 下 额 第 一 磨牙 类 侧 的 口腔 前 庭 ， 
切 并 软组织 达 崩 面 。 沿 上 月 膜 下 谢 离 晒 露 升 支 外 侧 ， 
按 要 求 作 冬 直 或 斜 行 截 骨 (自己 状 切 迹 至 下 铬 骨 下 
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缘 ) .为 预防 赂 状 窒 移 位 ， 最 好 采用 篆 间 辕 定 加 后 
间 辕 定 。 创 口 冲 洗 幼 合 向 一般 不 置 引流 条 ， 两 侧耳 
前 区 加 奈 包 扎 {图 13-5-29)。 


图 13-5-29 下 人 般 升 支 迁 直 截 薄 术 
1. 竹 直 截 肯 线 2、3, 侍 行 截 骨 强 

2) 下颌 升 支 和 拓 状 截 骨 术 : 下 便 升 支 泉 状 截 骨 
术 目 前 在 正 颌 和 外科 中 应 用 越 来 越 广 泛 。 主 要 应 用 在 
对 称 性 下 颌 骨 前 突 ; 对 称 性 下 颌 里 后 退 ; 小 范围 不 
对 称 的 上 下颌 后 退 ; 垂直 延长 下 颌 升 支 等 病例 中 。 切 
日 类 亿 垂 直 截 骨 术 。 沿 升 支 前 缘 经 骨 腊 下 判 离 至 吃 
宽 ， 在 升 支 内 侧 褒 骨膜 向 下 刊 离 ， 注 意 分 离 出 下 牙 
槽 神经 血管 束 并 加 以 保护 。 在 升 支 内 侧 与 下 年 槽 神 
经 血管 束 进 入 下 颌 孔 上 小 方 2 一 3mm 外 水 平 截 骨 ， 开 
过 外 人 删 沿 第 二 磨牙 外 侧 向 直行 外 侧 骨 皮质 截 明 ， 然 
后 治 升 去 内 外 出 斜 线 〈 偏 阿 外 删 ) 近 中 点 与 升 支 平 
行 行 秋 状 截 骨 。 截 肯 后 用 较 厚 骨 当 逐渐 插 开 肯 段 ， 
使 骨 段 松动 ， 按 笑 上 正 需要 作 骨 段 移动 。 矫 正 后 在 新 
的 验 关 系 下 ， 作 骨 向 固定 《图 13.5-30)。 

下 痪 升 支 天 状 臂 开 术 适应 范围 1 ， 手 术 操 作 简 
单 ; 口外 无 疗 六 ， 手 术 后 上 骨 创 面 天 ， 有 利 愈合 。 因 
手术 影响 咀嚼 肌 群 小 ， 手 术 效 果 较 肯定 ,、 手 术 后 比 
较 快 地 恢复 正常 咀嚼 功能 。 

《2} 下 合体 部 手术 : 手术 通常 截 开 部 位 在 相 邻 
牙齿 间 进 行 ,， 通过 已 存在 的 间 队 或 拔牙 后 形成 间 
际 。 进 行 垂直 向 截 骨 。 以 问 筷 为 标志 ， 可 分 为 下 知 
体 前 部 截 骨 术 和 下 佑 体 后 部 截 骨 术 ， 形 成 游离 上 
段 ， 调 整 到 设计 所 需 的 部 分 如 以 骨 间 + 颌 间 结 扎 因 
定 。 

(3) 闫 成 形 术 : 常 作为 其 他 手术 的 辅助 手术 ， 
同期 进行 的 常见 天 成 形 术 有 以 下 儿 种 。 

1) 闫 扩大 成 形 术 :通过 应 水 平 截 骨 术 或 用 医用 
材料 移植 使 患者 增加 冰 突 出 ,从 而 改变 面 下 1.3 高 
度 。 手 术 采 用 口内 进 路 ,暴露 武 骨 部 位 ,在 尖 于 根 尖 
下 4 一 Smm( 即 闫 所 下 方 的 4mm) 水 乎 向 截 开 。 如 才 
要 增加 磊 长 度 ,在 骨 蕉 开间 可 进行 肯 移 植 。 
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图 13-5-30 “下颌 升 支 矢 状 截 骨 术 
] . 下 人 额 升 支 截 骨 线 沿 升 支 前 缘 外 圭 钱 方向 直达 磨牙 炳 情 
2, 下 策 升 支 内 删 面 乙 状 基 迹 利 下 额 小 百 之 间 的 水 半 骨 扒 
开 线 3. 下 额 前 移 后 ， 应 将 升 支 前 移 罕 出 口腔 部 分 骨 质 
截 除 {加点 所 示 部 分 ) 


2) 闫 缩小 成 形 术 : 主要 应 用 在 扎 圈 症 病 人 。 
骨 性 巨 辣 分 为 二 个 类 型 ， 向 前 方 过 度 生 长 ， 垂 直 生 
长 过 度 及 向 下 和 向 前 两 个 方面 的 过 度 生 长 。 根 据 不 
同类 型 ， 可 采用 兢 水 平 戴 骨 本 、 所 兢 修 整 术 等 方 落 
修整 过 多 过 高 的 兢 部 肯 组 织 ， 达 到 与 正常 人 相似 的 
天 突 度 。 在 兢 缩 小 成 形 术 骨 组 织 改 变 的 同时 ， 还 必 
须 考虑 对 软组织 厚度 作 相 应 修整 ，( 图 13-5-31)。 
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图 13-5-31 兹 短 后 退 式 癌 成 形 术 


3) 嫩 摆 正成 形 林 : 用 在 偏 给 、 半 侧面 部 短小 、 
吕 状 突 肥 大 、 杜 癸 关 节 强 直 、 单 纯 阅 不 对 称 等 病 
例 。 闫 摆 正 成 形 术 ， 常 作为 其 他 手术 的 辅助 手术 。 
术 前 应 在 头颅 后 前 位 与 出 位 片上 描 迹 以 确定 面部 正 
中 线 。 确 定 欧 向 前 、 问 后、 垂直 和 横向 改变 的 范 
围 。 并 在 两 删 比较 后 才 决 定 手术 ， 以 便 获 得 最 佳美 
学 效果 。 

4) 上 领 骨 前 部 截 骨 术 ， 上颌 前 部 截 骨 术 是 在 
双 尖 牙 或 尖 牙 区 将 上 馈 骨 前 部 截断 游离 ， 用 于 矫正 
上 俩 前 突 ， 开 莉 ， 深 覆 葵 。 如 上 前 牙 疆 狭 罕 与 对 验 
不 协调 可 和 作 中 切 牙 牙 间 截 骨 ， 与 下 颌 前 部 各 牙 取 良 
好 验 关 系 。 有 时 可 与 前 牙根 尖 下 载 骨 术 一 起 手术 矫 
正 双 下 颌 前 突 、 开 葵 畸 形 。 

5) 下 朗 后 部 截 骨 术 :; 上 颌 后 部 截 骨 术 主要 矫 
丰 上 倾 后 部 反 钼 ， 后 牙 开 验 及 向 前 移动 关闭 邯 牙 间 


际 。 

6) 全 上 颌 肯 正 贫 手 术 : 目前 在 全 上 颌 骨 截 痛 
术 中 有 三 种 方法 即 Lefort 型 ， 卫 型 和 用 型 。 但 最 
常见 的 应 用 是 了 型 ， 其 他 两 种 方法 手术 操作 复杂 ， 
难度 较 大 ， 目 前 国内 较 少 开展 。 Lefert 上 型 截 骨 术 
是 按 Lefort 工 型 骨折 线 截 上 骨 ， 并 使 上 颌 上 骨 下 降 断 
离 ， 然 后 整体 移动 上 额 骨 ， 矫 正 上 人 馈 前 后 、 生 直 及 
模 问 的 畸形 ; 也 可 从 上 上颌 骨 鼻 删 面 将 其 分 为 苦于 
块 ， 改变 上 碳 才 号 的 宽度 和 和 弧度， 矫正 上 颌 牙 弓 过 
寅 、 过 潜 或 件 有 的 开 验 畸形 。 

四】 面 列 部 除 皱 术 

随 着 年 龄 增 大 ,颜面 皮肤 逐渐 老化 松弛 ， 使 人 
更 显 苍老 。 一 些 患者 希望 通过 美容 手术 ， 减 少 面部 
松弛 的 钱 纹 面 虹 得 更 有 精神 更 为 年 轻 ， 国 此 面 颈 部 
除 皱 术 在 美容 外 科 中 也 是 一 种 常见 的 方法 。 

对 面部 除 皱 术 必 须 了 解 颜面 不 同 层 次 解 前 ， 兹 
其 是 手术 沿 筋 膜 层 进行 ， 应 对 有 关 筋 膜 解 剖 有 所 了 
解 。 

滑动 筋 膜 层 在 胸腺 区 为 腮腺 第 膜 。 该 盘 膜 层 内 
除 包括 盘 玉 组 织 外 ， 尚 有 肌肉 纤维 ， 因 此 称 表 浅 肌 
肉 腿 膜 系统 。 其 肌肉 层 纤 维 是 原始 闫 阔 肌 部 分 。 

1. 面 绩 部 除 皱 术 目 前 有 两 种 方法 : 第 一 种 是 
在 皮下 脂肪 层 进行 解剖 分 离 ， 此 平面 解剖 结构 简 


种 是 在 腮腺 盘 膜 下 胸腺 实质 上 进行 锐 性 分 离 ， 分 离 
至 胭 腺 前 绿 后 改 用 钝 性 分 离 ， 可 避免 损伤 神经 ， 形 
成 的 皮 鸭 厚 而 坚实 。 拉 紧 已 松弛 的 分 离 组 织 ， 将 多 
余 的 皮 瓣 切除 后 ， 将 腮腺 筋 膜 轩 定 到 额 弓 骨 膜 上 ， 
诺 闭 肌 层 固定 在 乳 突 骨膜 上 ， 从 测 防止 胭 腺 的 脱 
出 。 在 滑动 能 膜 缝 合 固 定 后 ， 在 若 骨 和 类 区 皮下 组 


织 层 再 向 前 钝 性 分 离 皮 失 ， 公 其 提升 蔓 情 区 松 净 皮 
肤 ， 然 后 证 融 、 耳 及 拉 紧 皮 廊 ， 切 除 儿 余 皮 肪 ， 此 
时 注意 应 先 从 征 廓 上 井 始 ， 边 切除 多 余 皮 肤 ， 边 简 
单 竹 人 台 度 下 组 级 ， 但 天 防 正切 除 过 和 多、 张力 过 天 致 
皮肤 坏死 ， 再 近 紧 耳 后 桃 区 皮 准 ， 滞 前 切除 客 余 皮 
对， 颖 人 台 固 和 定 。 

2. 面部 皮 肘 其 他 除 征 小 手术 由 业 人 无 明 最 
笨 部 贸 纹 ， 匹 杜 、 领 部 的 皮肤 担 紧 手术 指 征 ， 和 公公 
住 局 缉 有 明显 的 皱 说 时 ， 如 库 下 沸 肪 人 党 ， 颁 六 肌 松 
凶 。 这 上 时 可 选 腹 局 部 小 手术 。 

(1) 人 钙 由 肌 部 分 切除 : 当 争 由 贞 肌 力 过 强 侧 使 
荔 根 部 出 现 明 吕 的 纵 形 皱纹 时 ， 可 在 庄内 人 上 党 作 
次 达 诡 下 的 小 切口 ， 分 离 出 争 冉 乳 作 部 分 切除 ， 然 
后 钼 全 切口。 也 可 在 鼻 根 部 莫 直 皱纹 处 纵 形 小 切 
口 ， 分 离 出 第 由 豚 ， 再 铀 合 皮肤 ， 

《2) 由 根 部 横行 钱 纹 切除 : 可 语 争 纹 直 接 作 横 
行 切 口 切 除 皮 和 肤 ， 并 仔细 缝合 皮肤 ， 

(3) 盟 大 沟 过 深 ; 可 在 鼻 唇 沟 区 作 检 形 切口 ， 
直接 切 除外 陷 部 的 皮肤 和 皮下 组 织 。 

(4) 项 下 月 肪 袋 : 在 库 下 区 和 作 一 小 切口 .将 皮 
下 、 腊 阅 肌 浅 屋 分 高 ， 去 除 局 部 堆积 的 脂肪 。 将 切 
H 珊 删 松弛 皮肤 土 提 切除 ， 然 后 作 皮 下 、 皮 内 两 柚 
继 全 ， 

(5) 类 下 “ 火 跑 样 ” 皮 囊 : 采用 甲状 腺 切口 ， 
然后 在 颈 益 肌 上 水 平 而 作 颈 部 、 只 区 皮下 广泛 潜行 
分 离 ， 然 后 切除 客 余 皮肤 。 

(二 】 颌 面 肿瘤 术 后 美容 整 复 手术 

日 前 ， 手 术 仍 是 治疗 口腔 航 面 肿 六 的 主要 手段 
之 一 - 于 术 切 除 肿 瘤 以 后 ， 不 仅 功 能 受过 响 也 会 造 
成 贞 仿 和 外 靳 的 安 化 ， 这 些 将 给 由 吉 带 米 生理 和 心 
理 上 的 痛 亩 。 

对 肿瘤 的 手术 党 疗 ， 一 方面 要 尽 可 能 获得 彻底 
的 根治 ， 另 一 方面 要 求 术 后 尽 可 能 布 较 理 想 的 容 
貌 。 这 一 客观 存在 的 现 象 ， 其 厂 很 多 的 特征 例如 
各 部 位 或 各 器 内 的 均 称 和 性、 比重 性 、 和 谐 性 以 点 颜 
色 等 多 个 特性 的 恢复 ,还 要 包括 而 部 在 运动 中 的 功 
能 ， 巧 是 面部 特有 的 表现 。 因 此 临床 上 正 用 各 种 方 
法 及 可 能 减少 畸形 。 

常用 的 在 以 下 方法: 

1) 脱 胀 器 的 应 用 : 肿瘤 切除 后 如 能 直接 缝合 ， 
术 喇 狠 狠 最 小 ， 这 是 最 埋 想 的 方法 。 当 肿瘤 体积 较 
入， 局 部 组 织 厅 足以 封闭 缺损 时 ， 可 以 采用 膨胀 


全 


器 。 脱 账 右 是 一 种 其 有 态度 弹性 的 硅 撞 胶 上 党。 在 游 
高 皮下 组 织 后 .将 脱 胀 髓 族人 其 路， 注入 生理 盐水 
奔 内 ， 使 硅 懈 胶 吉 逐 渐 有 瞬 大 ， 过 使 度 肤 面积 慢 慢 扩 
大 ， 基 后 在 切除 肿瘤 组 织 上 后， 该 部 位 有 可 能 达到 直 
接 继 会 的 目的 。 

2) 皮 淮 的 应 用 : 肿瘤 切除 司 的 缺损 ， 如 不 可 
泥 用 上 碧 接 血 合 方法 关闭 创口 者 ， 尖 用 皮 因 修复 封装 
缺损 区 。 皮 太 覆 复方 法 有 邻近 皮 拟 、 带 蒂 皮 梁 和 游 
离 芭 固 儿 种 方法 。 邻 近 皮 闪 设 计 在 缺损 区 附近 ， 其 
皮 油 的 疡 色 和 质地 与 向 损 区 的 皮 睦 完全 相间 ， 因 此 
是 直接 缝合 以 外 最 理想 的 修复 方法 . 

轴 状 皮 加 是 带 有 知名 血管 的 皮 办 ， 长 宽 比 例 在 
芭 2 本 的 限制 ， 首 随 授 管 的 分 布 可 以 设计 竺 很 长 。 
在 糊 面 部 的 额 部 皮 办 、 耳 后 皮 准 是 很 常用 的 皮 瓣 ， 
其 他 部 位 的 皮 瓣 有 胸 三 角 肌 皮 潜 、 胸 锁 乳 突 肌 点 
洲 、 血 方 山 皮 浴 、 胸 太 肌 皮 梁 及 背 冰 遇 皮 帮 等 ， 且 
可 选择 占用， 

如 采 体 积 大 的 肿瘤 ， 侵犯 较 多 组 织 ， 玉 术 切 除 
后 遗留 巨 太 触 损 ， 不 仪 有 皮肤 铅 损 ， 还 有 深部 组 
织 ， 如 皮 组 织 、 肌 内 或 肯 组 织 等 的 缺损 ， 所 以 需 
要 较 多 、 较 厚 的 组 织 才 能 以 修复。 在 这 种 情况 下 应 
器 能 恢复 外 形 ， 对 难度 大 的 应 尽 刀 出 新 技术 和 新 
方法 给 予 丈 复 。 

近年 来 ， 出 于 时 往外 科 的 发 展 ， 应 用 这 一 技术 
进行 应对 、 度 上 组织 、 肌 秽 ， 筋 膜 其 至 包括 含 革 纽 
织 的 复合 组 织 办 游 访 移植 。 用 游离 皮 办 进行 修复 而 
部 组 织 或 作 器 宜 贡 造 ， 已 取得 满意 结果 ， 一 次 手术 
即 可 完成 修复 . 

常用 的 皮 办 有 前 辟 皮 办 、 前 胸 皮 鸭 、 胸 大 肌 肌 
皮 淤 、 背 阔 肌 肌 皮 办 、 二 臂 点 扩 、 股 薄 肌 皮 汶 、 户 
所 肌 皮 鸭 、 大 腿 内 侧 皮 加 或 股 外 侧 皮 括 等 ， 

( 潘 可 风 ) 
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口腔 内 科学 日 前 包括 了 口腔 忒 体征 髓 病 ， 寺 月 
渍 及 口腔 粘膜 烧 三 个 学 科 的 滩 治 内 容 。 牙 冠 钓 形 
念 ， 色 泽 ， 牙 周 的 健康 及 与 牙 体 的 邻接 关系 ， 正 常 
口唇 下 膜 的 光 润 衬托 是 构成 口腔 审美 的 重要 内 容 。 
本 节 将 以 牙 体 有 反 牙 周 的 正常 形态 结构 为 基础 ， 对 涉 
及 其 审美 的 内 容 作 扼要 介绍 。 
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一 、 正 常 牙 体 牙 周 组 织 的 形态 学 


(一 上 正常 牙 冠 的 外 观 特 征 

正 冲 玫 冠 的 外 观 特征 可 慨 括 为 以 下 儿 个 方面 ; 
1. 才 冠 表层 由 半 透 明 的 于 竹 质 构成 ; 

2. 牙 夺 绒 部 量 规则 的 圆 强 状 ; 

3. 团 牙 、 宏 牙 、 效 尖 熙 及 月 牙 旦 各 自 独立 的 


4. 站 饮 外 形 存在 增 执 性 宣化 。 

在 所 有 牙齿 中 ， 由 于 前 牙 的 易 暴 露 化 ， 使 其 成 
了 备 受 关注 的 对 和 象 ， 而 其 中 又 以 中 切 牙 最 爱 关 注 。 
上 上 常 天 然 前 政 颜 色 上 其 有 如 下 特点 : 中 牙 位 不 同 颜色 
有 沂 不 同 。 政 位 改变 ， 天 然 斗 糊 色 的 明 竞 度 、 色 相 
和 彩 度 向 各 有 所 不 同 . 通常 中 切 牙 明亮 度 高 于 侧切 
让 ， 而 后 者 交 册 主 尖 牙 ; 但 尖 政 的 彩 度 最 大 ， 中 切 
牙 和 侧切 牙 相近 ; 中 切 征 购 色 相 比 侧切 和 洛 和 人 尖 牙 俩 
黄 ; 上 下 相 比 ， 上 前 牙 较 下 前 站 依 黄 。 人 二 牙 面 分 区 
不 回 颜 色 有 所 不 同 。 从 牙 席 部 到 切 端 ， 著 齿 的 颜色 
由 诬 到 浅 ， 自 然 讨 渡 ，。 有 学 者 将 上 中 切 牙 导 面 划分 
成 妃 个 区 ， 根据 折光 性 的 变化 ， 闵 焰 这 些 区 归 为 高 
兴 区 、 切 端 透 明 区 、 辅 光 区 和 动感 区 ,， 以 高 光 区 明 
虔 最 商 ， 绒 部 动感 区 彩 度 最 大 ， 切 端 透明 区 彩 度 最 
低 《 图 13-5-32)。 人 起 增 齿 性 变化 。 中 老年 人 ， 由 于 
4 骨 腔 中 颜色 较 嘻 的 继 几 性 牙 本 质 省 加 ， 使 得 牙 冠 
卢 色 窗 脐 变 深 ， 同 时 可 能 在 牙 夭 质 表面 出 现 微细 的 
训 有 色素 的 裂纹 。 册 性 草 差 异 。 玄 注 牙齿 的 明亮 度 
太 于 男性 ， 而 彩 度 则 格 低 寺田 性， 女性 牙齿 的 色相 
则 较 男 性 偏 黄 . 

上 前 牙 撒 态 结 构 的 特点 : 心志 而 结构 变化 的 丰 
裔 性 。 如 上 中 切 年 屋面 不 仅 有 纵 行 的 发 育 沟 ， 还 有 


赂 13-5-32 二 中 轧 
牙 唇 向 区 三 
划分 示意 图 

1. 高 光 区 2. 轩 
端 透明 区 
3, 辅 光 区 
4 . 吕 感 区 
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圆 罕 的 开 贱 及 领 部 模 纹 。 忽 与 面部 其 籽 结 构 凡 寸 之 
问 的 关联 性 。 人 研究 发 现 . 虹膜 宽 ; 上 上 中转 牙 宽度 :上 
前 牙 总 宽 = 1:y2:4。 人 名 个 和 龄 的 影响 。 调 舍 发 现 ， 
从 7-9 岁 到 19~25 岁 的 生长 过 程 中 ， 牙 过 指数 
(上 中 团 小 牙 冠 长 度 / 上 中 切 舍 牙 冠 宽度 x 100%) 
有 显 关 增加 。 随 年 龄 增长 ， 牙 冠 切 端的 磨耗 ， 牙 和 冠 
殷 数 将 会 下 降 。 出 性 草 的 考虑 。 在 切 牙 缺损 或 航 失 
的 修复 中 ,往往 考 虚 女 性 上. 切 牙 切 角 不 宜 过 锐 ， 办 
廓 线 宜 和 钱 ， 以 衬托 女性 温柔 蛟 静 的 性 格 。 而 男性 
可 考 瑟 将 近 远 中 名 作 得 较 刚 锐 ， 切 端 较 平 直 ， 以 显 
示 者 虱 的 附 央 之 性 格 。 人 上 中 切 牙 可 大 至 分 为 六 加 
型 、 椭 贺 型 和 人 尖 圆 型 王 种。 调查 进 赤 ， 维 二 尔 族 ， 
世族 、 每 古 族 和 回族 正常 人 中 以 方圆 型 的 上 切 牙 由 
多 数 ， 汉 族 则 以 椭圆 型 者 为 名。 

在 病变 的 牙 体 组织 (特别 基 病 空 的 前 牙牙 体 组 
织 ) 的 治疗 和 修复 过 程 中 ， 应 尽 可 能 体现 天 然 牙 的 
色泽 及 形态 特点 。 

(二 ) 正常 牙齿 组 织 形态 特点 

正常 牙 幢 组 织 呈 粉红 色 ， 可 分 为 游离 肯 、 责 及 
头 帮 附 硝 眼 几 个 部 分 ,游离 上 诊 像 亦 领 一 样 围绕 在 牙 
箔 部 ， 保 护 者 秋 才 本 质 界 。 正 常 游离 上 诊 宽 约 0.2 - 
0.3mm。 施 离 上 部 和 上 埠 乳 头 在 形态 上 的 审美 价值 体 
现在 : 山 每 个 游离 眼 岁 旦 优美 的 弧 形 ， 相 邻 的 游离 
虹 通 过 齿 乳 闪 连 续 相 连 ， 滤 浪 起 忧 ， 构 成 了 相似 弧 
形 形 态 的 重复 节奏 的 形式 美感 。 加 临床 牙 冠 颁 部 纶 
廓 形态 有 以 于 游离 委 和 和 眼 乳 洋 的 划 围 和 保护 。 圣 
此 ， 如 游离 龊 和 眼 乳 头 因 病变 而 发 生 形态 的 异常 改 
举 ， 则 不 公会 破坏 牙 眼 自身 的 形式 美 壤 ， 同 时 也 站 
破坏 量 床 才 夺 的 正清 形式 美感 ,附着 由 表 而 对 应 于 
上 皮条 突 的 地 方 早 现 出 村 皮 样 加 陷 的 点 彩 ， 自 然 填 
动 。 病 变 则 会 破坏 这 种 美感 。 


二 、 牙 体 硬 组 织 疾病 对 审美 
的 影响 及 防治 


(一 】 牙 体 硬 组 织 并 病 对 审美 的 影响 

才 体 重组 织 交 病 对 口腔 审美 的 不 利 影响 主要 体 
现在 : 

1. 改变 牙 秋 质 的 正常 色泽 如 色 夫 沉积 ， 上 邮 
病 ， 四 环 案 牙 ， 握 斑 牙 ， 死 髓 牙 等 。 

2. 破坏 于 冠 外 形 的 完整 性 如 严重 的 齿 病 ， 
釉质 发 育 不 全 ， 模 状 缺 损 ， 牙 折 等 。 

3. 改变 牙 冠 的 正常 发 育 形 态 ”如 锥 形 牙 ， 寺 
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小 牙 ， 过 大 牙 ， 融 合 有 矿 ， 双 生 牙 ， 结 合 牙 ， 傅 形 中 
上 央 实 等 。 

{二 】 牙 体 硬 组 织 疾 病 的 防治 

1. 牙 面 的 洁 治 ” 牙 区 洁 治 的 目的 之 一 就 是 为 
了 去 除 沉 积 于 秆 表面 的 菌 氏 、 软 拆 、 结 石 、 某 垢 六 
烟 广 等 影响 牙 从 色泽 的 沉积 物 ， 显 圳 政体 自身 的 正 
常 色 洋 。 日 前 以 超声 波 洁 治 术 较 为 常见 。 

2. 着 鱼 政 的 治疗 ”着色 牙 主要 包括 四 环 素 牙 、 
揪 斑 牙 和 死 茜 牙 。 

(1) 四 坏 泰 牙 的 治疗 : 定 牙 发 育 矿 化 期 间 ， 服 
用 四 环 率 族 药物 时 ， 该 类 药物 与 牙 体 组 织 内 钙 结 
合 ， 形 成 稳定 的 营 合 物 ， 深 积 于 牙 本 质 而 使 牙 体 普 
色 。 其 着 色 特 点 为 : 由 服药 次 数 及 剂量 越 多 ， 着 色 
右 越 严重 。 人 他 服药 越 蛙 ， 四 环 素 类 药物 形成 的 整合 
物 就 越 接 近 釉 牙 本 质 界 ， 经 釉质 透射 出 来 的 颜色 人 恒 
越 明 显 - 

不 伴 有 釉质 缺陷 的 四 环 素 牙 可 考虑 采用 脱色 治 
闻 ， 

1) 脱色 党 疗 : 这 种 治疗 方法 又 可 分 为 外 脱色 
法 和 内 陪 色 法 两 种 方 潜 。 寻 脱色 法 报道 较 多 的 是 种 
药物 是 30% 过 氧化 氢 以 及 10 吧 过 握 化 及 。 过 氧化 
氧 的 漂白 机 制 是 使 牙 釉 质 发 生 脱 矿 ， 改 变种 质 的 折 
光 率 ， 使 牙 本 原 内 四环素 获 光 的 透 出 受到 阻碍 。 随 
着 釉质 再 和 厂 化 ， 牙 冠 可 发 生 回 色 现 象 ， 一 般 在 0.5 
-1 年 后 即 可 发 生 回 色 现 象 。 与 外 脱色 法 并 存 的 是 
内 脱色 法 ， 一 般 用 于 琵 入 牙 的 脱色 。 由 于 内 脱色 法 
需要 先 将 活 髓 牙 变 成 死 体 牙 ， 因 此 -- 般 较 少 用 于 四 
环 素 牙 的 漂白。 但 对 于 要 求 迫切 而 外 脱色 效 困 不 佳 
的 重度 四 末 素 牙 〈 如 这 灰 宰 、 黑 褐色 的 四 环 素 牙 )， 
可 酷 情 施 以 内 脱色 法 。 内 脱色 法 的 机 制 是 ，30% 过 
氧化 氨 释 放 新 生态 氧 ， 破 二 了 羟 亚 灰 石 -四 环 素 络 
合 物 的 结合 ， 使 这 一 物质 的 荧光 效应 消失 ， 从 而 起 
到 腹 色 作用 。 因 此 ， 内 脱色 法 的 效果 往往 较为 显著 
{ 详 见 第 二 十 篇 )。 

2) 复合 树脂 涂 层 收复: 对 于 伴 有 明显 釉质 发 
育 缺 陪 的 四 环 索 牙 或 着 色 严 重 面 不 能 有 效 脱 色 的 四 
坏 素 牙 可 考虑 采用 此 方法 进行 治疗 。 

复 台 树脂 涂 层 修复 日 的 是 为 了 修复 缺损 的 四 环 
素 于 了 牙 体 形态 ， 同 时 遮盖 着 笃 。 抬 作 步 骤 如 下 : 牙 
体 预 备 〈 箱 质 表 现 磨 去 0.Smm)j 一 牙 面 酸 刨 、 冲 
洗 、 趴 干 一 涂 布 烙 结 剂 或 小 色 剂 一 堆 塑 复合 树脂 并 
光照 固化 一 表面 抛光 。 哇 期 开发 的 复合 树脂 的 烙 结 


全 


强 庆 ， 附 磨 性 和 抛光 性 不 够 理想，980 件 代 相继 开 
发 了 一 些 性 能 较 好 的 复合 材料 ， 如 Densply 公司 开 
发 的 Djyract 复合 充填 材料 ，TenertcyPentron 公司 
开发 的 水 章 微 粒 光 固化 复合 奎 脂 等 。 这 些 材 料 在 粘 
线性 、 耐 磨 性 和 可 扫 光 性 均 较 优 户 。 以 水 中 德 料 抵 
男 化 复合 树脂 为 例 ， 其 优越 性 具体 体现 在 : DD 它 与 
牙 而 之 间 不 仪 有 机 械 性 结 谷 而 且 有 化 学 性 结合 ， 
其 粘 结 强度 可 达 31.5MPa。 包 抗 磨 性 能 强 ， 其 磨 
耗 率 《8M/ 年 ) 与 牙 釉 /本 质 的 磨耗 率 (3 一 5SM/ 
年 ) 接近 。 呈 具有 超 强 韦 性 、 抗 腐蚀 性 和 抗 收 缩 的 
性 能 。 人 出 其 Bonqd- 工 粘 结 剂 内 所 含 Primer 和 《为 活 
性 懂 盐 氮 基 龄 ) 能 渗透 到 牙 本 质 小 管 ， 可 以 阻 随 奸 
界 的 刺激 ， 因 而 具有 脱 敏 的 作用 。 又 如 Dyract 复 
合 充 填 材 料 。 除 了 有 具有 可 抛光 性 好 、 耐 磨 的 优点 
外 . 其 特殊 的 聚合 方式 和 良好 的 粘 结 性 能 使 其 与 牙 
齿 间 密 合 度 得 到 了 加 强 ， 辣 时 它 能 缓慢 释放 气 离 
于 , 因 面 疝 其 有 预防 龋 仑 的 作用 。 由 此 可 见 离 性 能 
多 用 途 是 未 来 复合 材料 的 开发 方向 。 

3) 贴 商 修复 : 目的 与 涂 层 修复 一样 ， 其 方 闪 
是 将 不 同和 材料 制 成 幅面 并 通过 精 结 剂 糊 贴 于 所 要 鼻 
复 牙 的 大功 。 目 前 最 优良 的 是 瓷 贴 面 ， 它 其 有 美 
观 、 凑 色 稳 定 、 耐 膝 、 光 洁 抗 着 色 与 牙 体 场 密 合 等 
优 品 。 当 前 有 预制 成 品 疙 贴画、 个 别 制作 帝 幅 而 以 
及 个 别 制 作 和 铸造 玻璃 陶瓷 贴 面 等 。 此 外 ， 新 塑钢 类 
硬 质 衬 脂 贴 茵 、 甲 基 丙 烯 酸 糊 树脂 贴 面 及 普通 树脂 
类 贴 而 等 在 临床 上 也 均 有 便 用 。 这 些 巾 面 虽然 性 能 
不 及 次 巾 而 ， 但 成 本 较 低 ,制作 工 艺 及 设备 要 求 也 
相对 较 低 ， 在 目前 的 国情 下 ， 仍 有 广泛 的 应 用 市 
场 。 

4) 人 造 冠 修复 : 对 于 牙 釉 质 发 育 缺 陷 及 着 色 
程 虚 重 旦 累及 牙 数 多 的 四 环 紊 牙 患 者 ， 只 要 牙 苦 排 
列 较 警 齐 ， 衬 患者 的 要 求 下 可 以 考虑 作 人 造 冠 修 
复 。 可 根据 患者 微笑 时 骏 露 的 牙 替 数量 的 和 多少， 并 
结合 山 质 缺陷 累及 到 的 牙 数 情 况 以 及 患者 的 主观 赣 
求 ， 确 定 修 复 的 牙齿 数量 。 目 前 较 优 先 考虑 的 是 烤 
次 冠 修复 ， 该 种 修复 的 理化 性 能 、 生 物 相 溶性 及 美 
疯 将 来 均 较 好 。 但 制作 工艺 要 求 高 ， 设 备 较 复杂 ， 
目前 也 有 采用 成 品 树 腾 冠 进行 修复 者 ， 这 种 方法 操 
作 较 人 简便， 设备 要 求 低 ， 但 修复 效果 相对 不 够 理 
想 。 日 前 也 有 开始 采用 和 链 造 全 瓷 冠 进行 修复 者 ,但 
尚未 普及 。 
(2) 乌 斑 牙 的 治疗 ， 气 斑 牙 是 由 于 在 釉质 发 育 
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期 机体 摄 入 过 多 气 折 引起 的 牙 病 ， 甚 临床 表现 为 : 
呈 同 -- 时 期 荫 出 的 釉质 上 有 白垩 色 坚 褐色 的 班 扶 ， 
重 者 们 有 釉质 的 缺损 。 人 名 各 见于 恒 牙 ， 鲜 氰 这 牙 耐 
磨 控 性差， 但 抗 酸 蚀 力 强 。 握 斑 丫 的 着 色 机 制 ， 讨 
量 氟 抑 制 了 成 釉 细 胞 碱 性 磷酸 酶 揭 活 力 ， 引 起 釉 柱 
闻 质 矿 化 不 良和 番 柱 的 过 度 矿 化 ， 并 使 表层 釉 拷 旦 
多 札 性 。 多 妃 性 的 釉质 表层 吸附 了 诸如 有 色 攒 、 詹 
化 会 物 后 ， 随 好 出 现 斑 釉 。 由 十 着 色 机 制 不 回 于 站 
环 素 牙 , 因 而 气 班 牙 采 用 的 旦 外 脱色 法 . 采用 330 名 
过 扎 化 氨 作 为 脱色 漳 ， 操 作 间 四 环 素 处 。 可 轻 度 氧 
斑 牙 呆 柔 用 18 光 ~ 36% 盐 酸 进 行 脱色 。 盐 酸 脱 在 
是 使 本 齿 牙 面 脱 矿 、 谱 解 ， 随 涂 氛 而 去 除 表 层 的 色 
率 沉 积 物 。 为 预防 脱色 后 牙 具 过敏， 可 在 脱色 政 而 
深 擦 氧化 可 的 松 政 珀 酸 销 和 10% 艾 欧 糖 酸 钙 ， 并 
网 加 强 使 用 含 气 牙膏 ， 以 促进 牙 面 再 矿 化 。 重 度 氟 
斑 牙 ， 尤 其 是 伴 有 釉质 缺损 者 ， 建 议 采 用 和 修复 治 
打 ， 方 法 同 四 环 素 牙 。 

(3) 死 利 牙 的 褒 疗 : 死角 条 往往 是 个 别 地 
出 现 于 口 胜 ， 因 其 颜色 【 皇 讶 黄 、 和 粉红 、 棕 红 ， 
黑色 或 标 黑 色 ) 过 异 于 其 他 健康 和 诸 ， 因 而 格外 
不 和 谐 。 死 敌 政 的 着 色 一 方面 来 源 于 体腔 内 血 
细胞 自 溶 、 自 洲 分 解 产物 引起 的 着 色 ， 另 一 方 
而 来 源 于 封存 于 根 管 内 有 有 色 药 物 {如 丁香 润 、 
复方 础 液 、 申 醛 甲 酚 皮 麻 香 草 酚 等 ) 的 着 色 。 
死 散 牙 有 用 的 漂白 法 是 内 脱色 法 ， 方法 同 四 坏 
素 牙 的 处 埋 。 对 赔 色 不 理想 ,或 夏 什 本 身 有 缺 
损 酌 死 做 牙 ， 建 议 采 用 修复 治疗 ， 

3. 影响 牙 冠 正常 形态 的 病变 的 防 沙 

(1) 是 病 的 防治 : 龋 病 是 一 种 在 以 细菌 为 环节 
多 因素 影响 下 所 发 生 的 慢性 进行 性 破坏 牙 体 硬 组 织 
的 疾病 。 由 于 它 对 牙齿 重组 织 的 正常 色泽 和 形态 造 
成 长 坏 ， 从 而 对 口腔 的 审美 造成 不 利 的 影 
啊 。 
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齿 齿 预防 的 主要 方法 有 洁 牙 及 窜 沟 封闭 。 洛 牙 
的 目的 之 一 就 是 消除 牙 面 的 万 班 ， 保 持 牙 面 清 济 ， 
防止 龋 病 的 发 生 。 帘 沟 封 闭 是 预防 磨牙 患 龋 病 的 有 
北方 法 。 帘 沟 封闭 对 每 为 : 7 一 8 岁 时 封闭 第 一 恒 
磨牙 ，12 岁 太 石 则 封闭 第 -全 麻 牙 。 封 同 范 围 : 
麻 才 的 点 际 型 沟 。 对 早期 龋 及 可 组 龋 可 在 局 部 预防 
扩展 后 上 骨 进 行 封闭 ， 封 闭 剂 的 类 型 较 多 ， 介 其 组 成 
一 般 由 树脂 要 质 ， 稀 释 剂 及 引发 剂 体系 三 部 分 构 
成 ， 

龋 病 的 溢 疗 ， 中 保鲜 治疗 : 是 一 种 使 用 药物 为 
主 的 伍 龋 病 停止 发 展 或 消失 的 治疗 方法 。 近 用 于 光 
滑 耐 的 早期 釉质 龋 。 局 部 涂 擦 的 药物 有 和 气 化 物 
(7.5% 所 化 钠 甘油 。8 色 所 化 亚 锡 液 或 单 氟 倒 酸 钠 
液 等 )， 硼 酸 银 10% 的 硝酸 银 液 或 氨 硝 酸 银 液 ) 
及 再 他 化 液 〔〈 氟 盐 ， 钙 盐 和 倒 酸 此 类 )】 等 。 其 中 再 
矿 化 液 也 可 作为 含 滞 剂 。 由 于 硝酸 银 对 软组织 有 腐 
杀 效 回 作 用 ,使 牙 项 人 硬 组 织 变 黑 ， 因 此 从 审美 方 而 
莹 嘎 该 药 至 少 不 适 宜 在 前 牙 使 用 加 充填 治 疗 : 充 
彰 育 疗 的 目的 是 在 去 除 频 坏 组 织 并 制 成 -- 定 洞 拒 的 
基础 上 ， 采 用 大工 材料 充填 党 润 ， 以 阻 断 齿 病 的 继 
法 发 展 ， 并 同时 恢复 牙齿 的 形态 和 巧 能。 润 形制 备 
是 苑 填 治疗 中 的 一 个 重要 步骤 。 润 形 的 分 类 目前 以 
(CG, YY. Black 分 类 最 为 常用 ， 分 类 如 下 工 类 洞 ; 
为 点 隙 帘 沟 内 龋 损 所 制备 的 润 形 。 上 由 类 洞 : 为 消除 
后 牙 邻 面 睫 损 所 制备 的 酒 形 。 卫 类 润 ， 为 涉及 前 牙 
邻 面 但 未 损 及 切 角 揭 润 形 。 玫 类 洞 : 为 涉及 前 牙 仓 
面 及 切 前 的 洞 形 。Y 类 润 : 为 前 后 车 籽 【 展 ) 理 
后 ) 侧 近 挫 方 1Z3 牙 面 处 所 制备 的 洞 形 (图 13.5- 
33)。 有 人 在 G.V.Rlack 分 类 的 基础 上 补充 提出 了 
外 类 洞 〈 即 清除 下 尖 ， 年 购 ， 送 轴 面 交界 的 轴 角 区 
的 崛 损 后 所 制备 的 润 形 )}。 按 照 润 形 所 涉及 氏 的 政 
面 数 ， 洞 形 又 可 分 为 单 面 润 ， 双 面 洞 及 复杂 润 等 三 
种 类 型 ， 
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图 13-5-33” 洞 形 分 类 
A; 了 术 洞 ; B: [类 渣 ; C: 亚 类 出 ，D: 下 类 润 ; 丰 ; 立 类 汪 
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油 形 制备 的 注意 要点: 去 尺 睫 坏 于 体 组 织 ， 皮 
贱 洞 加 已 有 的 无 某 釉 ， 并 应 尽量 避免 在 制备 润 形 时 
产生 新 的 无 基 釉 ; 润 的 深度 在 后 牙 以 深 达 釉 牙 本 质 
界 下 0.2 一 0.5mm 为 卫 ， 前 牙 则 可 深 达 釉 症 本 质 界 
的 牙 森 奈 面 ; 所 制 洞 形 的 外 形 作 适当 的 预防 性 扩 
殿 ， 外 形 线 呈 园 绿 曲线 ; 润 谋 宜 半 ， 洞 底 与 制 壁 的 
交 骨 宜 圆 印 。 洞 形制 备 的 这 些 要 求 对 湘 形 获得 足够 
的 抗力 非常 重要 ,但 问 时 尚 党 按 增强 固 位 的 上 要求 制 
备 润 形 ， 椒 据 实际 需要 ,控制 酒 形 侧 壁 的 屈 斜 度 ， 
以 点 沁 定 是 否 制 备 含 倒 册 形 的 坞 尾 及 梯形 结构 的 洞 
彩 。 

多 填 过 程 应 当 注 意 的 问题 : 台 理 地 选择 充填 材 
料 。 为 保证 恨 好 的 审美 黎 果 ， 应 当 优 先 善 虑 选 拌 与 
天 然 牙 颜色 容易 接近 的 复 台 树脂 材料 充填 证 类 洞 称 
YY 类 润 ; 该 垫底 护 髓 者 不 能 遗忘 ， 为 了 健康 美观 及 
氏 好 地 行使 功能 ， 充 十 后 材料 应 有 合适 的 量 形 ， 不 
能 有 悬 突 太 蛟 合 高 点 ,材料 的 表 而 应 打 磨 抛 
光 。 

(2) 牙 竹 质 发 育林 全 的 治疗 : 闭 釉 质 发 育 不 企 
是 指 在 牙齿 发 育 期 间 ， 由 于 合身 疾 趾 ， 营 养 障碍 或 
几 重 的 蕊 牙根 尖 半 感染 等 原因 ， 笋 使 釉质 闭 枸 的 形 
成 发生 异常 改变 的 一 种 疾病 。 釉 质 发 育 不 全 的 临床 
表现 特征 之 一 为 :牙齿 颜色 的 异常 改变 。 出 于 病因 
的 差异 以 上 收 病 悄 严 重 得 度 的 种 异 ， 于 贞 颜 色 的 改变 
情 沉 有 所 不 同 。 如 轻 度 气 牙 症 ， 牙 面 有 和 白 慢 色 条 纹 
或 不 规则 散布 的 小 面积 不 透明 区 ， 当 氟 牙 症 加 重 
时 ， 牙 而 有 色素 沉积 的 明显 才 现 ， 蔡 茶 褐 色 ， 棕 色 
或 灰 中 色 。 又 如 外 环 素 牙 ， 如 因 服 用 去 甲 基金 霉 素 
所 致 ， 则 政 面 芋 饥 黄色 ， 如 服用 土 霉 素 所 致 ， 牙 而 
则 择 森 桩 黄色。 中 环 泰 牙 如 其 牙 釉质 发 育 轻 度 不 全 
时 .上 述 者 色 可 由 于 年 釉质 状 失 透明 度 而 表现 为 白 
正印; 如 牙 釉质 严重 发 育 不 足 ， 牙 本 质 的 原 着 色 册 
了 开 接 从 釉 时 表 夫 处 暴露 出 来 。 址 传 性 可 本 质 发 育 不 
全 则 呈 微 黄 在 六 透明 状 。 釉质 发 育 不 全 临床 表现 特 
征 之 一 为 : 止 常 竺 冠 结构 的 损害 。 番 质 发 育 不 全 时 
攻 质 缺 扳 ， 芋 带 状 或 请 状 。 伐 状 缺损 ， 是 由 于 同一 
时 期 牙 灶 遇 形 成 全 而 受到 障碍 引起 的 。 如 反复 发 生 
际 碍 ， 则 会 在 牙 窗 出现 数 条 并 列 的 带 状 思 侈 。 密 状 
缺损 ， 蚌 由 二 成 禹 细胞 成 组 地 受到 破坏 ,但 其 相 邻 
洲 胞 却 久 继续 生存 并 形成 狐 质 而 引起 的 。 

牙 悉 质 发 育 木 全 的 治疗 从 两 个 方面 进行 考虑 。 
一方 而 是 脱色 治疗 ， 另 一 方面 是 恢复 正常 牙 冠 形 


态 。 有 关 脱 色 治 疗 已 在 着 色 秆 的 治疗 一 节 中 阐述 。 
牙 冠 正常 形态 的 恢复 方法 有 : 中 可 见 光复 合 树 腊 修 
复 法 ; 凶 冠 修复 法 ; 加 冠 贴 面 修复 法 。 潍 重 的 牙科 
奈 发 育 不 全 疾 例 ,特别 是 釉质 易 崩 型 及 小 内 重 度 府 
耗 的 遗传 性 有 她 光 熙 ， 彰 冠 修复 是 一 种 恢复 病 损 牙 冠 
形 礼 及 色 洋 之 南美 效果 的 理想 方法 。 常 用 黑 冠 有 塑 
料 冠 类 ， 人 金奖 冠 及 全 次 冠 等 。 日 前 审美 效果 较 住 日 
较 流 行 的 是 金 资 冠 修复 、 此 外 ， 贴 而 修复 也 是 另 一 
种 可 考 碟 的 治 亲 方法 ， 塑 料 类 及 次 类 鸯 面 基 目前 较 
第 用 的 两 种 材料 。 罩 和 冠 修复 及 由 而 修复 应 注意 ， 所 
制作 或 选用 的 冠 以 及 贴 面 ， 应 充分 考虑 到 健康 闭 的 
颜色 或 者 目 者 肤色 ， 间 时 诺 充 分 考 虚 到 上 忠 考 的 要 
求 。 并 尽 可 能 从 年 龄 、 性别、 性 格 面 型 等 多 方面 因 
素 综合 地 确定 修复 牙 的 形态 。 

《3) 模 状 缺损 的 治疗 : 模 状 缺损 是 允 种 因素 所 
致 的 牙齿 导 二 侧 烙 部 所 形成 的 重组 织 扇 失 ， 因 缺损 
外 形 如 横 形 而 得 名。 横 状 缺损 的 病因 有 : 外 秆 体 村 
料 狗 党。 研究 表明 类 制 牙 贷 部 为 验 力 应 力 集 中 区 ， 
此 处 政体 材料 租 对 容易 疲劳 和 破损 。 中 结构 的 缺 
陷 。 才 领 部 秋 牙 展 质 界 处 的 结构 较 薄 弱 ， 容 易 被 谭 
损 。 包 机 械 力 下 化 学 作用 。 出 牙 【 特 别 是 柳 剧 法 ) 
租 认 为 是 寻 致 模 状 缺损 的 年 体 自 身 因 束 以 外 的 主要 
外 因 ， 此 外 ， 语 沟 内 的 酸性 渗 出 物 的 化 学 作用 对 模 
状 瞬 损 的 形成 也 有 亿 进 作用 。 

梯 状 缺损 的 临床 表现 ， 中 形态 方面 ， 在 汀 的 层 
( 灯 ) 颈 部 出 现 由 两 至 三 个 面 构成 的 硬 组 织 横 状 雇 
损 ， 少 数 缺 损 则 旦 卵 圆 形 。 缺 损 边 缘 整 齐 ， 光 湛 而 
坚 理 。 有 的 在 航 损 区 可 有 色素 沉积 。 缺 栅 区 好 发 于 
尖 政 发 双 尖 牙 区 ， 缺 损 随 年 龄 的 增色 有 如 重 的 艳 
势 。 有 的 槐 状 矶 损 的 牙齿 伴 有 牙 上 起 退缩 现象 .加 证 
状 ; 枫 状 缺损 常常 引发 牙 本 质 过 敏 症 ， 严 重 的 可 伴 
发 牙 盯 炎 ， 根 尖 头 炎 等 。 

借 状 疲 损 的 治疗 ， 中 纠正 不 正确 刷牙 法 。 回 存 
在 于 本 质 过 第 症 ， 牙 髓 炎 或 根 尖 周 炎 时 ， 则 先进 行 
针对 性 治疗 。 呈 恢复 牙 贞 的 形态 。 可 采用 玻璃 离子 
粘 同 粮 或 复合 树脂 充填 缺损 。 缺 损 深 者 充填 前 应 先 
人 光 底 。 充 填 前 的 酸 馈 应 注意 保护 暴露 的 牙 本 质 。 当 
有 Dyract 复合 充填 材料 太 水 此 微粒 光 辐 复合 树 晶 
是 护理 想 的 修补 材料 。 

(4) 形态 发 育 异 常 的 牙 的 处 理 ; 影响 美观 的 党 
多 形态 并 第 牙 有 : 过 小 牙 《 牙 体 较 正常 者 小 ， 凶 多 
于 上 颌 侧切 牙 )， 过 大 牙牙 体 较 正常 着 太 ， 和 多 蓄 


分 


于 上 颌 中 切 牙 )， 锥 形 牙 【和 牙齿 形态 小 上 且 呈 圆锥 
状 )， 融 合 牙 【由 两 个 正常 牙 胚 融合 而 成 ， 如 尖 牙 
盯 侧 切 牙 融合 )， 双 生 牙 (上 殿 特 点 是 两 牙牙 冠 完全 
或 不 完全 分 大 ， 但 有 共同 的 个 根 和 根 管 )}， 形态 异 
稼 牙 的 治疗 .对 讨 小 直 ， 锥 形 牙 可 考虑 采用 复合 
重 或 鹿 现 等 进行 收复， 以 恢复 其 正常 形态 。 对 过 大 
站 可 考 嵌 适当 调 麻 其 外 形 ， 纶 小 其 体积 ， 以 改善 其 
外 观 。 对 融合 才 和 双生 牙 ， 也 可 通过 阅 改 或 复 台 树 
脂 由 塑 形 的 方法 ， 改 善 其 外 观 。 

(5) 牙 折 的 治疗 : 由 于 牙 折 常 伴 有 牙 体 的 缺 
损 ， 国 此 对 口 束 的 审美 造成 不 利 的 影响 。 牙 折 常 几 
1 受 外 力 的 直接 擅 而 成 咀 肛 时 意外 咬 及 硬 物 而 引 
发 。 牙 折 按 所 累及 的 组 织 ， 可 分 为 冠 折 ， 根 折 和 短 
根 折 。 以 和 牙 折线 的 走向 区 别 ， 则 可 分 为 模 折 、 斜 折 
及 纵 折 一 种 类 型 。 

牙 折 的 诊断 : 中 牙 体 组 织 的 缺损 。 沁 前 牙 冠 折 
所 盗 成 的 牙 体 缺损 最 为 多 见 ， 有 时 也 可 见 到 磨牙 牙 
尖 的 折断 。 冠 根 折 和 牙齿 由 于 政体 组 织 缺 损 ， 常 逛 露 
相 夭 。 公 对 于 根 折 及 后 牙 的 锥 向 冠 根 折 老 ， 可 通过 
拍摄 光 牙 厂 观 察 牙 折线 。 人 二 在 外 伤 史 或 牙 折 前 
三 外 咬 硬 物 史 。 地 秆 折 看 及 或 激 菩 到 个 散 后 ， 林 有 
牙 茜 类 症状 。 根 折 牙 有 松动 现象 ， 并 有 即 痛 出 现 。 

造成 牙 体 刹 组 织 缺损 的 冠 折 和 言 根 折 ， 对 牙 体 
形态 审美 有 不 良 影 啊 。 存 此， 重点 阐述 牙 折 中 有 美 
辱 扩 和 衬 根 折 的 治疗 。 治 疗 原 则 ;个 脱 敏 疗法 。 如 
采 冠 折 后 牙 本 质 已 暴露 出现 了 牙 本 质 敏 感 症 ， 应 
注意 脐 敏 治疗 。 信 牙 侨 的 处 理 。 对 和 冠 折 及 冠 根 折 暴 
露 牙 角 者 ， 如 牙根 已 发 育 完成 ， 则 可 摘除 其 牙 艇 ， 
如 牙根 未 完全 发 育 ， 则 在 可 能 的 情况 下 尽量 采用 活 
能 切断 术 ， 以 利 牙 根 继 续 发 育 。 加 牙 体 撒 态 的 恢 
复 。 当 前 牙牙 冠 仅 有 切 端 或 切 角 少许 缺损 时 ， 可 只 
考虑 采用 砂 针 适当 修整 牙 和 冠 的 形态 ， 如 此 就 可 取 待 
一 定 的 审美 效果 。 当 牙 冠 缺损 较 和 多 时 ， 可 考 虚 光 固 
化 复合 树 则 或 采用 尝 冠 恢复 牙 体 形态 。 为 了 修复 体 
的 称 固 性 ， 有 的 震 要 在 稚 损 处 做 TU 形 钉 或 王 形 钉 。 
如 冠 折 或 冠 根 折 牙 已 作 了 根 管 充填 术 ， 则 可 在 根 管 
内 打 因 位 杜 ， 然 后 再 在 此 基础 上 进行 牙 体 修复 。 目 
及 审美 效果 较 好 ， 且 已 较 流 行 的 罩 冠 是 金 瓷 冠 。 


三 、 牙 周 组 织 疾病 对 审美 的 
影响 及 防 党 
(一 )】 弟 周 组织 疾 病 对 审美 的 影响 
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1. 酸 坟 牙齿 组 织 及 临床 牙 半 的 正 各 视觉 效 霖 
开眼 充 血 、 水 种 、 增 生 、 委 挥 等 改变 ， 直 接 破坏 了 
于 良 正 冲 色 泽 和 形态 的 均 感 ， 同 时 地 改变 了 响 床 下 
告 的 上 邮 方 形态 及 正常 的 牙 冠 指数 。 

2. 仙 坏 有 关 的 节奏 美感 和 才 周 艺 缩 ， 牙 根 半 
露 ， 牙 问 队 增 需 等 改变 ， 距 从 视觉 上 十 破坏 了 临床 牙 
厨 的 正常 视觉 形态 ， 回 时 也 酸 坏 了 了 和 牙 列 的 有 美的 节 
奏 美 感 【 政 具 缘 弧 形 形态 的 重复 节 素 美感 ， 临 床 牙 
家 向 度 变化 的 节奏 美感 等 )。 

(二 ) 常见 牙 周 疾病 的 诊断 和 治疗 

1. 牙齿 炎 ” 基 指 只 侵犯 牙齿 组 织 仙 不 累及 其 
他 牙 周 组 织 的 -- 种 车 周 病 ， 可 分 为 急性 咎 眼 炎 和 惕 
性 才 龋 炎 。 急 性 牙 由 炎 较为 少见 ， 其 中 包含 急性 坏 
死 沉 疡 性 牙 上 幢 炎 ， 急 性 多 发 性 囊 下 腔 有 利 等 慢性 户 
瞻 有 单纯 性 眠 炎 ， 肥 大 性 齿 炎 ， 青 春 期 下 炎 及 姬 绑 
期 扑 炎 和 等， 由 于 慢 性 齿 炎 较为 多 见 ， 在 此 上 王 要 讨论 
慢性 请 炎 的 诊治 问题 。 

(1) 单纯 忻 良 炎 (simple gingivilis): 又 各 边 
此 性 诊 炎 《marginal gingiviris)， 为 最 常见 的 牙 周 
疾病 亨 缘 附近 政 而 请 班 的 长 期 存在 是 发 生 此 病 的 
原因 。 临床 表现 特点 ; 由 一 般 只 时 及 游离 龄 和 睛 乳 
头 ， 重 青 也 可 累及 附着 卢 。 思 多 多 十 不 血清 洁 的 才 
区 。 如 下 前 和 牙 区 ， 上 后 秆 籽 出 区 ， 下 后 牙 舌 制 区 ， 
二 患 钼 才 上 起 充血 红肿 ， 上 良缘 变 厚 ， 眼 乳头 变 圆 钝 肥 
大 。 重 者 品 致 根系 靡 上 让， 肉芽 增生 ,眼袋 涪 脓 ， 
人 X 线 二 显示 无 村 槽 肯 上 吸收 :名 刷牙 或 咬 物 上 时 有 牙 
请 出 而 现象 。 单 纯 性 齿 炎 的 防治 要 点 : 中 长 期 坚持 
科学 地 认真 地 删 和 让 ， 以 消除 牙 葡 班 。 包 消除 利于 苗 
供 和 存 积 和 洁 留 的 因 索 ， 如 牙齿 排列 错 配 ， 食 物 髓 
密 ， 昌 呼吸， 不良 修复 体 等 、 鲜 发 生 此 病 时 则 应 及 
时 进行 口 性 清洁 ， 消 除 牙 洁 右 及 黄 资 。 人 二 必要 时 可 
使 用 濑 口 滚 . 如 沪 必 达 含 滞 液 ， 申 硝 唑 售 濑 液 等 。 

(2) 肥 天 性 龄 类 (hypertrophic gingivitis): 村 
发 于 青 少 秆 ， 为 受 局 部 国 素 刺 激 所 发 牛 的 以 细胞 和 
腔 原 纤维 的 增生 以 及 牙 幅 增 大 为 特征 的 慢性 上 岂 炎 , 
临床 表现 特征 ， 好 发 于 上 下 前 盾 层 位 牙 上 度 ， 早 期 牙 
蛮 充血 了 水肿 ， 呈 深 红 或 暗 红 色 ， 易 出 血 ， 具 缘 及 跟 
乳头 均 呈 和 胀 样 ， 临 床 牙 完 缩 短 ， 有 明显 扎 锚 存 
芷 。 后 期 痕 乳 凑 及 此 缘 坚韧 肥大 .质地 变 硬 而 有 弹 
性 ， 相 对 不 易 出 血 ， 颜 色 上 暗 红 或 接近 止 常 、 治 疗 瞩 
咏 : 凯 遂 过 口腔 清治 等 手段 消除 局 部 刺激 因 表 ， 加 
黄斑 ， 牙 结石 ， 口 呼吸 ， 错 猴 ， 不 良 修复 体 等 ,为 
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了 达到 这 一 日 的 ， 必 览 时 需要 与 口腔 正 畸 ， 口 腔 修 
复 及 口 蓉 侧面 外 科 等 学 科 相 卫 合 治疗 。 人 名 恢复 正常 
下 此 有 形态。 对 那些 纤维 性 增 牛 明显 的 牙齿 ， 可 通过 
牙齿 成 形 术 恢复 其 正常 形态 

(3) 青春 期 眼 秋 【puberty gingivitis)， 发 生 于 
青春 期 少年 的 慢性 非特 异性 牙 鼎 炎 。 诊 断 要 点 : 
(发 咎 于 家 春 期 的 青少年 。 名 和 多 有 局 部 刺激 物 的 存 
在 。 如 局 部 正在 蓝牙 ， 正 畸 附 件 的 存在 等 ， 伟 好 发 
于 而 和 才 的 政 眼 乳 突 和 肯 疲 部分， 发 炎 牙 眼 肿 卫 、 肥 
大 、 才 此 点 彩 消失 ， 牙 眼光 亮 松软 易 出 血 ， 右 纤维 
性 增生 时 ， 则 质地 稍 便 。 治疗 要 点 : 个 去 除 局 部 刺 
激 因 素 ， 保 持 和 良好 的 口腔 卫生 ;名 局 部 药物 消炎 ， 
必要 时 给 字 拓 当 的 全 身 用 约 ; 加 急性 症状 消退 后 ， 
如 和 拷 睛 仍 有 肥大 增生 ， 则 可 行 牙 眼 著 除 术 。 

(4) 好 娠 期 齿 炎 (pergnancy Ringivitis) ;该 
是 由 于 好 娠 期 女性 内 分 沁 的 改变 ， 使 牙 眼 在 原 有 炎 
着 的 基础 上 上 ， 形 成 非特 殊 性 的 多 应 管 的 ， 增 生性 的 
炎症 。 诊 斯 要 点 ， 中 稻 炎 在 好 娠 期 前 三 个 月 及 后 三 
个 月 最 为 明显。 避 好 发 于 前 和 于 区 ， 以 眼 乳 头 处 炎症 
最 明显 ,炎症 可 累及 个 别 和 小 ， 也 可 昧 及 全 1 年 卢 。 
号 炎 性 于 眼红 肿 增 大 ， 叶 亮 红 或 蓝 红 色 ， 压 之 可 出 
现 凹 陷 ， 易 出 血 。 侈 一般 无 疼痛 。 估 和 牙 间 乳头 可 旦 
四 两 侧 扩 张 的 向 圆 形 肥 大 ， 蒂 蒂 战 不 带 玉 ， 彰 区 深 
瞳 。 这 种 形态 增生 的 牙齿 组 织 叫 妊娠 瘤 。 治 疗 要 
上 尽 : (D 深 除 局 部 刺激 物 ， 如 兰 二 ， 牙 结石 ， 不 良 收 
复 体 等 。 回 踢 保 持 口腔 了 卫生， 和合 在 采用 牙 周 保 守 治 
疗 不 能 恢复 正常 牙齿 形态 时 ， 再 行 牙 龊 切 除 术 . 
地) 应 信 量 避免 全 身 性 用 药 ， 以 侈 影响 胎儿 的 刍 
康 . 

2. 才 邮 增生 (gingival hyperplasia ) 此 处 所 指 
才女 增生 有 是 指 由 药物 ， 遗 传 等 非 局 部 刺激 因素 所 5| 
卡 的 牙 诊 增 丫 ， 

(1) 药物 性 牙 卢 增生 ，; 

诊断 要 点 : 中 有 服用 抗 癫痫 药物 【共有 妇 英 钠 ) 
的 历史 。 忆 牙 眼 增生 常 发 午 于 全 口 政 租 ， 但 前 于 区 
较为 严重 。 避 不 困 及 无 牙 区 ，。 中 增生 始 十 习 、 类 制 
或 下 侧 的 缘 眼 部 分 或 闭 间 乳头 。 宁 呈 小 球状 突起 ， 
增生 的 乃 法 可 逐渐 增 大 而 相连 ， 严 重 者 可 波及 附着 
扔 有 时 增生 的 牙 上 恋 呈 桑 莫 状 或 分 叶 状 。 纺 和 牙 上 由 组 
织 质 地 坚实 , 呈 淡 粉红 色 ， 有 弹性 ， 匹 痛感 及 出 血 
砚 象 。 吧 出 于 牙齿 增生 不 易 消 沾 ， 故 多 煞 侣 并 牙 具 
炎症 。 治 疗 要 点 ; 全 消除 局 部 刺激 两 素 ， 保 持 口 腑 
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请 消 ， 以 消除 伴 发 的 牙 眼 炎症 。 多 在 可 能 的 情 竟 下 
停 服 各 换 服 抗 半 痢 药 。 罗 手术 切除 增生 的 牙齿 并 收 
你 下 请 形态 。 如 患者 不 能 停 服 苯妥英 钠 ， 则 牙 郁 增 
生 会 再 复发 ， 必 要 时 需 重复 作 牙 龋 切除 术 ， 

i2) 址 传 性 牙 眼 纤维 痛 《hereditary gingival 五- 
bromatosis) : 该 病 的 病因 及 机 制 不 了 明 ， 可 能 与 址 传 
或 内 分 说 等 因素 有 关 。 座 断 要 点 ， 中 好 发 于 恒 牙 昌 
出 《有 的 也 可 见于 儿童 ) 期 ， 果 同时 累及 上 下 僻 牙 
良 或 只 累及 单 佑 牙 咎 。 人 名 为 弥散 性 增 盾 ， 宪 面 平滑 
或 基 结 节 状 ， 与 正常 牙 眼 颜色 相同 ， 不 易 出 血 ， 净 
首 : 归 增 年 的 牙 虫 可 覆盖 部 分 甚至 全 部 牙 冠 ， 妨 得 
咀 咀 及 下 再 的 继续 萌出 。 浴 疗 要 点 ， 于 术 切 除 增 生 
的 卸 良 组 织 ， 但 术 后 易 复 发 。 为 了 保持 疗效 或 四 长 
复发 和 时间， 保持 口腔 卫生 是 有 益 的 。 

3. 才 周 炎 牙 周 由 是 时 及 牙 上 起 及 牙 周 支持 组 
梁 的 慢性 炎症 性 破坏 性 疾病 。 以 和 牙 周 膜 、 牙 权 骨 的 
破坏 吸 站 为 主要 特征 ， 牙 局 类 的 诊断 要 点 : 站 望 
诊 : 牙 眼 有 程度 不 同 的 炎症 反应 ， 牙 卢 的 色 形 质 均 
发 咎 异常 改变 ， 其 颜色 由 正常 的 粉红 色 歧 为 暗 红 
住 ， 贫 血 状 态 虹 入 色 ， 急 人 性 炎症 时 则 嘻 鲜红 在 ;其 
外 形 开 时 增 后 肥 大 ， 或 呈 水 肿 样 。 甬 缘 鼎 乳头 也 可 
运销 变 小 ， 以 至 和 牙齿 间 出 击 间 隙 ， 其 质地 的 正常 点 

彩 消 失 ， 表 面 变 光 清 或 粗糙 。 严 重 者 可 见 到 秆 周 锚 
漆 脓 现象 。 常 见 患 者 缺乏 良好 的 [i 腔 卫 千 。 人 吉 探 
涂 : 探 诊 的 目的 是 检查 牙 周 袋 的 深度 形状 、 范 周 
及 所 在 位 置 ， 同 时 也 可 探查 牙 周 袋 的 内 容 物 《 想 齿 
下 结 广 ， 充 填 物 的 最 突 等 )。 探 诊 以 选用 有 刻度 标 
忆 的 探 针 较为 适宜 ， 动 作 要 轻巧 ， 以 免 伤 及 和 乒 周 组 
织 。 半 周 袋 的 形成 是 牙 周 炎 的 重要 标志 ， 也 是 早期 
牙 周 炎 与 才 眼 炎 鉴 别 诊 断 的 重要 依据 之 一 。 尽 拉 座 
和 了 而 除 : 通过 扣 诊 和 印 诊 进 -…- 步 了 上 解 牙 周 组 织 的 病 
变 释 度 。 扣 诊 可 感知 到 炎 性 牙 眼 松软 ， 如 牙 周 绕 内 
有 脓 滚 太 残 渣 存在 , 触 压 牙 周 的 辟 ， 脓 液 和 残渣 叮 
益 出 。 通 过 折 诊 和 贡 诊 也 可 检查 出 下 此 的 松动 度 、 
地 双 线 检 坦 : 从 牙 片 或 全 景 义 线 片 上 可 观察 到 政 
冰火 患 音 有 年 槽 骨 吸 收 情况 ， 牙 疝 炎 早 期 ， 牙 槽 晴 
项 的 厂 肯 板 吸 收 ， 前 牙 区 牙 槽 风 项 由 尖 变 平 ， 后 牙 
区 才 模 峡 项 出 现 止 陷 。 牙 周 炎 进 : 步 发 展 后 ， 牙 模 
肖 进 一 步 豚 收 ， 级 收 区 呈 林 状 或 秽 形 状 ， 严 重 者 吸 
收 可 这 根 撩 。 在 牙 周 炎 的 活动 期 ， 沿 可见 到 证 肯 板 
消失 或 愤 糊 人 不消 以 及 上 骨 小 梁 玖 松 等 现象 。 辐 病 忠 及 
其 他 检查 :有 无 狂 创 伤 (成 人 复合 性 政 周 炎 伴 有 牙 
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创伤 )， 家 族 史 〈 青 少年 牙 周 炎 的 同胞 中 有 50% 患 
此 病 的 机 会 ， 以 母系 遗传 为 主 )， 绩 和 精进 展 捕 交 


(如 青少年 牙 周 炎 牙 周 破 坏 速 度 快 ， 在 4 一 S 周 内 ， 
让 周 附着 受 损 就 可 达 S0 允 一 加 驳 ， 早 期 即 可 出 现 
牙齿 松动 称 位 ， 个 轻 时 牙齿 就 自行 脱落 或 党 找 政 )， 
全 身 健 康 状况 《 致 全 鼎 免 疫 力 下 隆 的 全 身 性 疾病 ， 
如 糖尿 病 ， 可 促进 牙 周 炎 的 发 展 )。 

牙 周 炎 可 能 伴 发 的 并 发 症 。 常 见 的 并 发 症 有 : 
下 周 脓肿 ， 和 牙 周 - 牙 散 联合 病 损 ， 根 分 叉 损 害 ， 牙 
同和 次 缩 。 牙 周 脓 肿 是 牙 周 上汽 内 或 深部 牙 岂 组 织 中 的 
局 限 性 化 脓 性 炎症 。 引 发 牙 周 脓肿 有 多 种 途径 ， 其 
中 牙 癌 炎 上 晚期 牙 周 伐 内 壁 深部 化 及 性 感染 物 不 能 顺 
利 流出 而 阿 深 部 结缔 组 织 扩 展 ， 是 引起 牙 导 脓肿 的 
第 见 原因 之 一 。 牙 周 - 牙 苯 联 侣 病 损 有 三 种 情形 ， 
其 一 是 牙 髓 病 通 过 仙 支 很 管 或 根 尖 孔 等 感染 途径 引 
发 才 周 炎 ， 但 和 牙 出 炎 往 往 只 局 限于 患者 站 条 炎 的 病 
牙 ， 牙 周 袋 罕 而 深 , 上 患 牙 常 同时 有 深 龋 等 牙 体 病 
变 。 其 一 是 牙 周 炎 也 通过 侧 支 根 管 或 根 尖 了 筷 等 途径 
市 激 或 感染 小 蟹 ， 而 形成 道行 性 牙 蟹 炎 。 这 种 情 
沉 ， 患 牙 往 往 不 存在 牙 体 病 宏 ， 牙 上 元 常 有 松动 ， 牙 
周 黎 较 深 ， 牙 周 炎 常 不 局 限 十 个 别 牙 。 于 周 炎 的 病 
实 渡 上 友 凶 要 牙 的 根 分 名 区 ， 则 可 引发 根 分 灵 病 变 ,， 
临床 上 可 探 得 深 达 根 分 义 处 的 于 周 父 ， 可 查 到 其 中 
的 脓 液 或 脏 血 。 根 分 六 病变 较 轻 时 ，X 线 片 检查 根 
分 允 处 的 骨 质 可 没有 吸收 现象 ， 但 进 - 步 发 展 后 ， 
则 可 有 肖 质 吸收 ， 万 草根 分 叉 区 根 尖 骨 卫 完全 夏 
坏 。 和 政局 著 缩 是 指 牙 齿 的 支持 组 织 广泛 性 退缩 现 
象 。 二 周 蔚 缩 后 ， 牙 根 不 同 程度 地 暴露 ， 牙 瞧 间 出 
现 缝隙 。 牙 周 闭 缩 的 原因 至 今 示 能 完全 了 解 。 但 一 
部 分 病例 与 牙 周 组 织 长 期 受到 各 种 损伤 和 刺激 有 
天 ， 多 数 病 例 与 牙 周 炎 后 造成 的 组 织 破 坏 有 关 。 当 
产 重 的 牙 周 炎 得 到 治疗 以 及 口腔 卫生 得 到 改善 后 ， 
于 周 袋 壁 软组织 往往 发 生 退 迪 。 

牙 周 炎 的 治疗 要 点 ; 中 清除 局 部 刺激 因素 并 控 
制 火 症 。 通 过 齿 上 清治 及 眼下 乔治 术 消 除 口 内 曾 
斑 ， 才 结石 ， 以 及 牙 周 袋 内 感染 物 并 平整 根 而 。 经 
过 十 述 机 械 性 处 理 ， 牙 让 的 炎症 和 肿胀 就 会 减轻 ， 
可 周 秽 变 浅 ， 变 紧 。 为 了 可 快 康复 ， 对 和 守 周 贷 深 ， 
类 六 较 严 重 此 有 肉芽 增生 的 患者 ， 可 在 牙 周 侈 内 置 
放 抗 生 素 类 药物 。 目 前 临床 上 较 常 用 的 有 复方 碘 
访 ， 缓 释 剂 者 抗菌 消炎 药 《 如 甲 俏 昱 等 )， 回 牙 岂 
手术 。 对 牙 周 袋 深 ， 根 面 结石 林 能 通过 卢 乔治 得 
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到 彻底 消除 ， 而 炎症 不 能 得 到 明显 控制 的 ， 则 应考 
虑 牙 周 手术 。 牙 局 手术 目的 就 是 在 直 视 下 彻底 消除 
下 结石 及 感染 物 ， 修 整 苍 槽 骨 外 形 ， 切 除 患 息 ， 并 
修整 软组织 的 形态 。 常 用 的 和 让 周 手术 有 眼 翻 准 术 ， 
膜 鹿 手术 ， 牙 周 肯 手 术 ， 根 分 叉 病 变 手 术 等 。 儿 政 
局 炎 伴 发 病变 的 相应 治疗 。 电 全 瘟 用 药 。 牙 周 炎 严 
重 者 ， 可 考虑 全 身 用 药 ， 常 用 的 口服 药 有 申 硝 只 
(0.2g, 每 日 3 一 4 次， 服用 1 周 )， 螺 旋 霉 素 
(0.2g， 每 日 4 次 ， 服用 1 周 )。 对 伴 有 糖尿 病 ， 贫 
血 ， 消 化 道 疾 病 等 降低 机 体 免 疫 力 的 全 身 性 疾病 ， 
有 必要 和 作 相 庶 的 全 身 性 治疗 。 全 给 患者 以 必要 的 口 
腔 卫 生 维护 知识 的 介绍 ， 嘱 进行 必 韭 的 定期 复查 。 
4. 带 见 的 牙 周 病 治疗 方法 介绍 
(1) 牙 周 组 织 自我 保健 : 刷牙 是 牙 周 组 织 自我 
保健 最 带 用 的 手段 。 每 天 坚持 删 牙 2--3 次， 宇 少 
早 哎 各 1 次 ， 带 用 的 刷牙 方法 各 竖 转 动 法 和 水 平 字 
动 法 丙种。 必要 时 辅 放 牙 线 、 牙 签 等 清洁 工具 。 自 
我 保健 的 且 的 是 : 中 防止 牙 面 软 垢 、 效 斑 的 纵 集 以 
及 色素 物 的 沉积 ， 预 防 或 减少 稻 病 及 牙 周 病 的 尝 
年， 利于 维护 盾 体 及 牙 周 组 织 正 常 的 形态 外 煤 及 功 
能 。 心 按摩 牙齿 组 织 ， 促 进 秆 周 组 级 的 血液 循环 . 
从 而 利 十 牙 计 纽 织 的 健康 。 在 使 用 出所 、 牙 线 此 年 
等 等 自我 保健 措施 尚 不 能 保证 咎 体 及 牙 周 组 织 的 清 
洁 时 ,定期 的 口腔 洁 汉 是 必要 的 ， 
{2) 非 手术 治疗 恢复 正常 的 牙 周 组 织 形态 和 功 
能 : 非 手术 治疗 包括 清治 术 及 药物 的 配合 使 用 。 眠 
上 济 治 的 自 的 是 采用 眼眶 清治 句 臣 {如 超 上 店 波 洁 牙 
机 、 于 用 清治 内 等 } 去 除 睛 上 结石 及 戎 斑 ， 并 磨 光 
牙 面 ， 防 止 菌 斑 和 牙 厂 的 再 沉积 。 齿 下 洁 治 的 日 的 
丰采 用 由 下 洁 治 器 其 清除 牙 周 稚 内 的 结石 ， 所 用 器 
其 仍 为 超声 波 洁 牙 机 【但 机 头 应 更 换 为 较 狭 长 略 细 
尖 的 工作 头 ) 和 手 用 洁 治 器 (为 眼下 消 治 专用 )， 
根 面 平整 术 是 去 除 良 下 济 治 难以 消除 的 病理 性 根 面 
组 织 及 髓 埋 于 牙根 牙 骨 质 表面 的 化 结石 。 洁 治 术 常 
需 与 局 部 和 全 身 用 药 相 结合 ， 才 能 达到 更 有 效 治 疗 
牙 周 炎 以 及 促进 恢复 牙 周 组 织 正 常 形态 和 功能 的 目 
的 ， 常 用 的 全 身 性 药物 有 : 四 环 泰 《放量 250mg， 
每 日 4 次 ， 连 服 2 周 )、 螺 旋 霉 素 〈 剂 量 200mg， 
每 日 4 次 ， 连 服 1 周 )、 甲 硝 只 【剂量 200mg， 每 
日 4 次 ， 连 服 1 周 )。 常 用 的 局 部 用 药 有 : 激 口 剂 
(种 失 繁多， 常用 的 有 2% 盐 水 液 、0.12% 一 0.2% 
庭 必 奈 等) 、 碘 氧 治疗 〈 先 将 碘化钾 晶体 置 于 牙 周 
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从 内 ， 并 和 广 人 3% 双氧水 数 漳 即 可 )、 消 类 收 伍 药 
物 ( 健 甘 油 、 破 酚 等 )、 氢 化 疗法 点 控 释 抗 苏 
药物 〈 如 四 环 素 药 管 、 甲 硝 哑 药 膜 、 甲 硝 唑 棒 
等 )。 

(3) 手术 治疗 对 恢复 正常 牙 周 组 织 形态 功能 的 
作用 : 手术 治疗 的 目的 是 彻底 清除 病灶 ， 力 争 恢 复 
不 常 牙 周 组 织 的 形态 和 功能 。 常 见 手术 治 籽 有 : 症 
睫 切 除 术 【切除 肥大 增生 的 牙齿 组 织 或 病理 性 牙 周 
袋 ) 、 稚 壁 副 洁 术 【用 手术 器 被 副 除 牙 肖 袋 内 感染 
的 组 织 }、 著 除 性 新 附着 术 {手术 切除 代 内 壁 和 和 袋 
展 的 感染 组 织 )、 翻 浴 术 (目的 是 清除 年 辣 贷 内 感 
染 物 及 平整 根 面 )、 膜 而 手术 、 牙 周 肯 手术 ， 截 根 
本 、 尘 政 切 除 术 以 及 近 见 年 开展 起 来 的 引导 组 织 再 
生 森 《guided tissuc regeneration，CGTR)。 CTR 中 
在 翻 淮 术 的 基础 1-， 利 用 四 气 乙 烯 腊 和 微 孔 滤 膜 等 
信 造 材 料 引 时 和 和 促进 新 鲜 牙 周 组 织 的 生长 的 - -种 方 
法 该 力 法 的 某 些 缺 陷 (如 膜 的 国定 、 人 缺损 处 膜 对 
空 际 的 有 效 维护 等 ) 有 待 进一步 改善 。 

(4) 松 牙 固定 : 松 秆 周 定 是 将 松动 的 牙 肯 与 相 
邻 稳 固 健 康 的 牙齿 相连 接 形成 一 个 咀 响 整体 ， 以 利 
于 分 散 松 牙 所 承担 的 狂 力 及 其 他 方式 的 受 力 ， 
达到 保护 松 牙 以 员 促 进 阁 周 组 织 巾 复 健 康 的 日 
的 。 

松 牙 了 画 定 术 ， 通 应 证 : 外伤、 狂人 创伤 或 牙 
周 炎 等 所 中 起 的 松动 牙 ， 且 松 和 牙牙 醒 骨 的 咀 收 
本 超过 于 根 长 度 的 273， 知 计 有 保留 价值 着 ， 政 
周 固定 夹板 的 种 类 ,可 分 为 临时 夹板 ， 半 永久 
性 殉 概 和 永久 性 来 板 三 个 种 类 ， 临 时 夹板 ， 
光敏 树脂 粘 合 夹板 及 止 畸 附 件 固 定 夹板 。 光 敏 
树脂 粘 合 类 板 是 利用 松 牙 临 面 间 的 光敏 复合 术 
9 将 松 牙 彼此 精 在 一 起 的 治疗 方法 。 正 畸 附 件 
固定 夹板 是 利用 松 牙 唇 而 锁 权 与 马 丝 间 的 上 紧密 
结扎 和 和 锁 结 而 达到 固定 的 日 的 。 临 时 夹板 较 笑 
用 于 先前 已 作 过 基本 治疗 的 外 伤 及 急性 炎 辣 引 
眠 的 松 牙 赔 定 。 半 永久 性 夹板 ， 较 常 用 的 是 钢 
丝 结扎 与 复合 树脂 粘 结 相 结 合 的 夹板 。 该 方法 
的 特点 是 首先 利用 正 畴 结扎 丝 将 松 牙 与 两 端 较 
稳 国 的 牙 之 间作 连续 性 结扎 ,然后 骨 利 用 复合 
树脂 黎 盖 结扎 丝 连 续 精 结 各 牙 。 永 和 久 性 夹板 : 
包括 固定 奎 烽 连 体 ， 根 管 种 植 术 以 及 夹板 式 可 
简谱 齿 等 ， 

(5) 义 良 美容 修复 ， 严重 的 牙 周 病 常 导致 著 周 


一 


组 织 的 大 攻破 坏 吸 收 ， 引 起 牙根 外 露 ， 导 致 革 布 质 
敏感 症 、 食 物 竺 蹇 、 发 音 不 闪 、 牙 齿 梭 动 、 牙 列 外 
观 异常 等 现象 的 出 现 。 义 眼 美容 修复 的 日 的 在 于 : 
山 收 善于 列 的 外 观 。 制 作 驻 上 鹿 后 ， 一 方面 从 颜 公 厢 
形态 上 机 拟 恢 复 正 常 政 龄 的 外 观 ， 史 “方面 修 复 了 
艾 眼 后 .从 视觉 上 恢复 了 正常 临床 千 的 冠 根 比例 ， 
可 氛 有 效 地 恢复 牙 列 的 正常 其 感 。 罗 促进 牙齿 及 政 
周 组 织 的 健康 。 义 齿 可 有 效 地 咏 止 水 平 食物 后 讲 、 
减轻 或 消除 牙 本 质 敏 感 症 友 稳固 松 牙 。 地 改善 口腔 
功能 。 广 龊 在 填充 牙 周 空 际 后， 可 以 有 效 地 改善 发 
音 的 准确 性 ; 由 于 义 上 幢 使 松 牙 获得 商定 ， 因 而 可 以 
改善 咀 员 功 能 。 义 帼 制作 太 汗 和 意 要 点 ， 中 先 存 模 划 
上 制作 闵 眼 的 嵌 型 ， 骨 如 同 制作 活动 义齿 那 样 ， 将 
它 恒 换 成 热 兴 胶 义齿 ， 常 规 打 麻 抛 光 。 磨 去 进 人 牙 
齿 邻 问 倒 门 部 分 的 文 齿 ， 调 磨 义 二 组 织 面 与 牙 邦 引 
痛 点 的 对 应 区 ， 磨 钝 边缘 ,缓冲 上 唇 系 带 及 粘膜 转 
折 处 。 钙 艾 眼 制作 应 在 牙 周 病情 得 到 稳定 和 控制 的 
情况 上 下 进行 。 邓 采用 仿生 义 规 牙 托 粉 制作 文 眼 可 获 
得 更 过 县 的 美学 效果 。 
‘ 包 柏 成 ) 
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第 一 章 


第 一 六 概 述 


口腔 医疗 活动 历来 与 口腔 材料 的 应 用 几乎 是 同 
时 产生 和 和 发展 的 。 因 为 口腔 疾病 是 发 生 在 牙齿 及 其 
周围 组 织 上 ， 其 发 展 后果 ， 或 密 或 少 她 造成 这 些 组 
织 的 缺损 或 缺失 ， 而 治疗 手段 至 今 仍 主要 是 以 各 种 
天 然 或 人 工 材料 去 恢复 被 破坏 部 分 的 形态 与 功能 。 
妇 司 是 先天 或 后 天 性 畸 形 的 矫 褒 或 预防 保健 工作 ， 
均 需 使 用 各 种 材料 达到 或 完善 防治 目的 。 而 不 同 的 
材料 仅 适 用 才 特 定 的 用 途 ， 由 此 ， 对 于 不 同 种 类 的 
收复 治疗 工作 ， 应 该 选择 合适 的 材料 。 选 择 的 基 
础 ， 首 先是 遵循 生物 医学 的 原则 ， 并 充分 地 了 解 各 
种 材料 的 成 分 及 其 所 有 具有 的 主要 理化 及 生物 学 性 能 
等 基 梧 知识。 当然， 修复 效果 又 与 能 否 正 确 使 用 材 
料 密切 相关 。 而 合理 的 操作 程序 的 制 宪 和 实施 ， 也 
同样 是 基于 对 各 种 材料 特性 的 了 解 。 因 此 ， 一 各 优 
秀 的 口腔 医师 应 该 掌握 口腔 临床 医学 知识 和 口腔 材 
料 的 基础 知识 以 及 熟练 的 应 用 技术 ， 否 则 对 收复 讨 
程 上 及 其 发 生 的 各 种 现象 和 问题 ， 只 知 其 然而 不 知 其 
所 以 然 ， 难 以 提高 修复 水 平和 达到 主动 创新 的 日 
的 。 

出 于 各 科学 技术 领域 之 间 明 总 好 存在 着 相互 促 
进 和 相互 依赖 的 关系 ， 因 此 口腔 材料 党 是 随 整 个 科 
学 技术 的 进步 而 发 展 ， 而 口腔 医学 又 随口 腔 材料 的 
更 新 而 发 生 巨 大 的 变革 ， 尤 其 受到 材料 科学 、 物 理 
学 、 化 学 、 生 物 学 以 及 口腔 基础 科学 的 直接 影响 。 
世界 各 图 对 口腔 材料 学 的 研究 和 应 用 不 断 深 人 ， 探 
讨 的 领域 日 普 扩 天， 相信 在 不 久 的 将 来 ， 一 批 性 能 
独特 而 轿 新 的 口腔 材料 及 制品 将 展现 在 口腔 医师 的 
面前 ， 将 给 临床 治疗 接 术 带 来 新 的 突破 。 所 以 ， 口 
腑 材料 学 不 仅 在 口腔 医学 中 占有 特殊 的 重要 的 地 
位 ， 而 且 对 其 他 学 科 的 发 展 也 同样 起 到 积极 的 促进 
种 推动 作用 。 


一 、 口 腔 材料 学 的 发 展 简 史 
口腔 医疗 的 实践 活动 早 在 公元 前 已 经 开始 ， 而 
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口腔 材料 的 应 用 可 以 说 是 与 之 同时 发 生 的 。 口 肥 材 
料 的 最 早 应 用 可 似 追 湖 到 2500 年 以 前 。 例 如 在 公 
元 前 700 年 至 500 年 已 开始 用 黄金 制造 牙 告 及 桥 
体 。 会 元 1 世纪 罗马 的 Celsus 在 拨 际 龋齿 之 前 ， 曾 
用 棉线 、 错 和 其 他 物质 充填 大 的 龋 洞 ， 以 防 在 拨 牙 
过 程 中 才 此 破碎， 这 可 能 是 最 早 的 龋 洞 充填 材料 。 
在 中 国 唐 代 {公元 7 一 10 世纪 )}， 有 用 银 谊 补 齿 的 
记载 。 轨 总 的 主要 成 分 是 银 、 冬 和 锡 ， 它 与 现代 的 
于 求 合金 很 相似 。 据 记载 ， 公元 1050 至 1122 年 
间 ， 信 们 用 研 碎 的 乳香 、 明 矶 和 蜂蜜 充填 晴 洞 。 大 
约 在 1480 年 ， 意 大 利 人 Johannes Arculanus 开始 用 
金箔 充 填 龋 洞 ， 这 是 收复 领域 中 的 又 一 进步 。1548 
年 Walter Herman Ryff 撰写 第 一 部 口腔 医学 专著 ， 
蕊 对 口 备 修复 材料 的 绎 展 产生 了 重要 影响 。 

18 世纪 口腔 医学 的 发 展 加 快 。 有 人 人 认为， 可 
以 将 1728 年 Pierre Fauchard 发 表 专 善 视 为 现代 口 
腔 医 学 的 升 问 。 该 著作 涉 皮 口腔 医学 的 许多 领域 。 
也 描述 了 当时 采 闪 的 各 种 履 复 材料 太 操 作 技 术 ， 基 
中 包括 用 油 牙 制 做 头 齿 的 方法 。 其 后 ， 于 1756 年 
描述 了 用 蜡 制 取 口 腔 印 模 ， 并 用 燃 石 滔 (plaster of 
Paris) 灌注 模 型 。1770 年 Jearn Darcel 开始 和 将 低 熔 
点 合金 用 于 口腔 。1792 年 法 国人 De Chemat 获得 
了 痪 政 制 作 方法 的 专刊 ， 它 导致 了 19 世纪 初叶 次 
能 体 的 间 世 。 

显然 ， 现 代 有 所 采用 的 许多 修复 材料 及 其 回 黄 村 
料 三 过 去 都 曾经 被 使 用 过 ,但 是 有 关 的 科学 原理 直 
至 最 近 才 得 以 建立 。 在 讨 去 ,它们 的 使 用 完全 十 
一 种 于 工 技 上 艺 ， 而 唯一 的 “实验 室 ” 是 患者 的 品 
腔 ，。 

19 世纪 中 期 银 来 合金 的 研究 引起 了 人 们 的 极 
大 兴趣 ， 至 今 它 仍然 不 失 为 一 种 最 重要 的 后 牙 充 填 
材料 。 在 此 期 间 也 出 现 了 一 些 有 关 和 陶瓷 和 金 稍 的 研 
究 报 告 。 这 些 散在 的 学 术 成 就 直至 Gv Black 于 
1895 年 开始 的 下 越 的 研究 工作 才 得 以 完善 ，19 世 
纪 中 期 氧化 锌 丁香 酚 水 门 订 和 磷酸 锌 锌 水 门 洒 相继 
出 更 ， 且 一 直 府 用 至 今 。 刘 世纪 中 时 开始 采用 硫 
化 橡胶 制作 义齿 基 托 ， 它 延 用 了 近 各 年 ， 直 至 
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1937 千 才 人 逮 渐 被 甲 基 庆 烯 酸 酯 基 托 所 取代 。 

进入 20 捞 纪 以 来 , 口 肪 材料 发 展 的 特点 是 对 
各 种 已 经 被 末 州 的 材料 进行 精制 和 上 疏 进 ， 并 开始 为 
了 明确 的 日 标 进行 化 学 合成 和 物理 改 性 。 在 此 期 
间 ， 失 烽 酸 酯 树脂 取代 硫化 橡胶 制作 总 立 齿 和 局 部 
义齿 基 托 ; 用 非 演 金属 链 造 局 部 义齿 芷 托 和 修复 
惧 不锈钢 制作 正 畸 矫治 器 以 芒 各 种 弹性 印 模 材 料 
的 应用 等 等 ， 都 大 大 地 促进 了 口腔 临床 治疗 技术 的 
提高 。1937 年 出 现 的 丙烯 酸 酯 树脂 基 托 材料 蚌 合 
成 高 分 子 材料 在 口腔 医学 领域 应 用 的 最 中 实例 。 
1960 年 聚 羧 酸 水 门 洒 问世 ，1971 年 美国 学 者 Wil. 
son 综合 了 磷酸 和 锌 水 门 洒 和 聚 羧 重水 门 洒 的 优点 而 
开发 出 玻 壤 离子 水 门 洒 。1963 年 美玉 学 者 
R,L.Bowen 取得 口腔 复合 树脂 的 专利 。 在 复合 树 
脂 的 应 用 逐渐 扩大 的 同时 ， 合 成 树 腾 类 口腔 烙 接 剂 
及 精 接 技术 也 迅速 被 开发 。1940 年 纯 钛 和 钛 台 爹 
出 更 ， 击 于 它 具 有 优良 的 组 织 相 容 性 而 引起 医学 界 
的 重视 。1960 年 多 所 氧化 铝 陶 瓷 及 其 组 织 学 研究 
报告 的 发 表 ，1978 年 部 基础 灰 石 等 生物 陶瓷 作为 
梢 人 材料 应 用 于 口腔 临床 ， 促 进 了 模拟 大 体 组 织 成 
分 和 结构 材料 的 发 展 . 


二 、 口 腔 材 料 的 分 类 


口 舱 材 料 的 品种 繁多 ， 从 科研 、 应 用 和 教学 的 
人 不同 角度 ， 可 采用 不 同 的 分 类 方法 。 立 常 有 以 下 几 
种 分 类 方法 。 

{一 } 按 材料 牲 质 分 类 

1. 有 机 高 分 子 材 料 

2. 无 机 非 金属 材料 

3. 金属 材料 

(二 】 按 材料 用 途 分 类 

1. 印 模 材料 ”用 于 记录 牙齿 和 口腔 软组织 的 
解剖 形态 及 其 关系 的 一 类 材料 。 

2. 模型 材料 ”用 于 制作 各 种 门 腑 模型 的 材料 。 

3, 义齿 材料 ”在 修复 缺损 的 牙 体 或 缺损 、 缺 
失 的 牙 列 的 过 程 中 ， 用 子 制作 人 造 牙 、 基 托 、 固 位 
体 、 连 接 杆 、 冠 、 桥 及 馈 体 的 材料 。 

4. 充填 材料 ”主要 指 治 疗 龋 病 时 内 于 充填 帘 
洞 的 材料 。 

5. 外接 材料 用 于 口腔 软 、 硬 组 织 与 塑料 ， 
金属 以 及 陶 资 等 材料 之 间 进 行 粘 接 的 材料 。 

6. 种 植 材料 用 于 制作 口腔 种 植 体 的 材料 。 
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7. 齿 科 盾 防 保健 材料 用 于 预防 牙 体 组 织 奖 
病 及 损伤 的 材料 。 

此 外 还 有 衬 层 材 料 、 人 馈 耐 修复 材料 、 包 塌 材 
料 、 详 平 抛光 材料 等 等 , 

{三 ) 按 材料 与 口腔 组 织 的 接触 方式 分 类 

百 接 、 革 时 与 口腔 组 织 接触 的 材料 

直接 . 长 期 与 口腔 组 织 接触 的 材料 

间接 与 口 舱 组 织 接 触 的 材料 

(四 }】 按 材料 的 应 用 部 位 分 类 

1, 非 植 入 人 人 体 的 材料 。 

2. 植 人 人 人体 的 材料 。 


三 、 口 腔 材 料 的 标准 和 
标准 化 组 织 


唱腔 材料 的 标准 (或 称 质 基 规 格 ) 是 评价 特定 
的 口腔 材料 性 能 的 技术 文件 。 即 对 某 种 材料 的 性 能 
提出 区 体 的 技术 要 求 ， 当 某 种 材料 的 质量 标准 确定 
之 后 ， 各 生产 厂家 要 向 有 关 的 质量 管理 部 门 申报 . 
经 测试 确实 符合 标准 后 ， 方 可 给 予 注 册 ， 投放 市 
场 。 而 口腔 医师 必须 对 这 些 标 准 所 提出 的 各 项 要 求 
有 全 而 的 了 解 ， 才 能 充分 发 挥 该 材料 的 临床 效果 。 

口腔 材料 的 第 一 项 标准 是 由 美国 国家 标准 局 于 
1920 年 制定 的 银 乘 合 金 标准 ， 口 腔 医学 界 对 该 标 
准 闻 以 充分 的 肯定 和 接受 。 因 此 美国 口腔 协会 
(Americar Dental Association) 率先 开始 进行 了 这 
-领域 的 工作 。 自 从 1928 年 以 来 ,已 经 制定 66 项 
美国 口腔 协会 标准 。 而 用 标准 的 数 是 仍 在 增加 ， 以 
包括 那些 日 前 尚未 制定 质量 规格 的 材料 各 如 械 。 此 
外 ， 现 有 的 技术 规格 也 需要 定期 修订 ， 以 适应 产品 
制造 技术 的 改变 以 及 有 关 知 识 的 更 新 。 例 如 美国 口 
腔 协 会 的 口腔 银 乘 合金 标准 (ADA1 号 标准 ), 已 
经 过 次 修订 。 

多 年 以 来 ， 入 们 - 直 对 建立 国际 水 平 的 口腔 材 
料 标 谁 寄 子 极 大 兴趣 。 国 家 口腔 联盟 (FDI，Fed. 
ceTation Dentaire Intermnationale) 和 国际 标准 化 组 织 
(ISO，International Standards Organization) 等 机 
构 均 为 此 目标 进行 了 大 量 工作 。FDI 首先 积极 地 去 
持 制定 口腔 材料 国际 标准 的 项 日 计划 ， 并 制定 了 9 
项 口腔 材料 和 器 栓 的 技术 规格 。1SO 是 一 个 国际 性 
的 、 非 政府 性 的 组 织 ， 它 的 主要 目标 是 制定 国际 级 
的 标准 。1SO 由 84 个 国家 的 标准 化 组 织 构成 。 中 
国 国 家 技术 监督 局 代表 中 国 作为 ISO 的 成 员 。 鉴 
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标准 ， 在 FDI 的 建议 下 ，ISO 成 立 了 口腔 技术 委员 
会 , 即 ISOAFC106-Dentistry， 和 作为 1SO 的 分 支 机 
构 。 沪 委员 会 的 责任 是 为 各 种 口腔 材料 、 器 械 和 设 
备 制 定 标 准 化 的 专业 技术 术语 、 测 试 方法 和 质 基 规 
格 。 这 些 技术 规格 对 于 口腔 医学 的 贡献 是 臣 大 的 。 
它们 为 口腔 医师 提供 了 正确 而 可 靠 的 选择 标准 ， 只 
要 口腔 医师 选用 符合 标准 的 产品 ， 而 且 操 作 得 当 ， 
就 可 能 得 到 满意 的 临床 效果 。 

中 国 是 国际 标准 化 组 织 口腔 该 术 套 员 会 ISOv 
TC106-Dentistry 的 正式 成 员 。 全国 口腔 材料 和 几 
械 设备 标准 化 技术 委员 会 (简称 TC99) 成 立 于 
1987 年 12 月 ， 它 承担 与 ISOATC106 对 口 的 业务 
工作 。 该 委员 会 负责 我 国 口 季 材 料 和 器 械 设 备 的 国 
家 标准 和 行业 标准 的 规划 、 制 定 利 管理 等 项 工作 。 
我 国 现 已 制定 口腔 材料 国家 标准 9 项， 此 项 工作 仍 
在 继续 并 展 之 中 。 其 他 国家 也 有 相应 的 负责 开发 和 
验证 标准 的 组 织 机 构 。 例 如 英国 、 澳 大 利 亚 、 加 拿 
大 、 晶 本、 法国 , 捷克 和 和 斯洛伐克、 德国 、 以 色 
列 、 印 度 、 菠 兰 、 南 非 和 瑞典 等 。 另 外 ， 根 据 霄 
典 、 丹 素 、 苍 兰 、 畦 威 政府 间 的 协议 ， 成 立 的 北欧 
口腔 标准 研究 所 (NIOM) 人 负责 用 于 这 四 个 国家 的 
口腔 材料 和 器 械 设 备 的 检测 、 验 证 和 研究 工作 。 

口腔 材料 已 广泛 地 应 用 于 口腔 医学 的 各 个 分 
区 领域 ， 在 口腔 临床 治疗 过 程 中 ， 尤 其 是 口腔 修 
复工 作 中 ， 人 收复 治疗 效果 在 很 大 程度 上 更 加 依赖 
于 各 种 口腔 材料 。 口 腔 材 料 学 已 经 取得 的 进展 表 
明 ， 它 对 于 整个 口 斑 医 党 在 基本 概念 、 理 论 及 实 
践 中 均 发 挥 了 重要 作用 。 现 阶段 口 辽 材料 学 的 教 
学 与 研究 及 其 临床 应 用 ， 与 10 铸 年 前 的 情况 相 比 
较 ， 使 我 们 强烈 地 感到 这 个 学 科 领 域 正 处 于 非常 
活跃 的 时 期 ， 并 取得 很 大 进展 。 人 现在 人 类 仍然 
述 面 临 着 如 何以 生物 学 的 标准 设计 新 的 口 斑 材 料 ， 
如 何 按 信 体 的 要 求 修 复 和 蔡 代 缺损 缺失 的 口腔 软 
重组 织 的 形态 与 功能 问题 ， 这 一 边缘 学 科 的 进 一 
步 发 展 还 有 待 口腔 材料 工作 者 种 腔 临 床 医师 共 
同 作出 不 稳 的 努力 。 


第 二 节 材料 的 性 能 


口 穆 材 料 的 良好 性 能 是 临床 应 用 安全 有 效 
的 重要 保证 。 澳 床 实践 和 实验 室 研究 十 明 材 料 


于 FDI 的 口腔 材料 技术 规 梧 常 常 被 误 议 为 是 ISD 
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的 临床 效果 和 材料 的 性 质 有 着 十 分 密切 的 头 


系 。 为 了 保证 材料 符合 临床 要 求 ，ISDZTC 106 
及 各 国标 准 化 组 织 研究 制定 了 口腔 材料 的 技术 
标准 。 


一 、 物 理性 能 


(一 】 尺 寸 变 化 

收复 体 在 口腔 环境 内 及 存 制 作 收 复 体 的 过 程 
中 ， 修 复 体 、 修 复 材 料及 其 辅助 材料 由 于 物理 及 化 
学 因素 的 影响 ， 可 能 会 产生 程度 不 同 的 形变 ， 称 为 
尺寸 变化 。 因 此 材料 如 印 模 材 料 、 模 型 材料 的 尺寸 
稳定 性 对 提高 修复 体 的 制 栈 精度 有 重要 意义 。 充 填 
材料 在 固化 期 间 的 尺寸 变化 对 充填 体 与 实 洞 之 间 的 
密 合 性 也 有 很 友 影 响 。 因 此 在 研制 印 模 材料 、 模 型 
材料 和 充填 材料 时 必须 努力 减少 使 用 过 程 中 的 尺寸 
库 化 。 尺 寸 变 化 通常 用 长 度 (或 体积 ) 变化 的 百 分 
数 米 表示 。 

{ 二 ) 线 胀 系数 

线 胀 系数 是 表征 物体 长 度 随 温 度 变化 的 物理 
喇 。 它 是 指 当 物体 有 微小 的 温度 安 化 dT 时， 物体 
的 长 度 政 变 dL， 则 长 度 的 相对 变化 玫 , 拒 除 以 温 
度 的 变化 由， 符号 为 ar。 线 胀 系数 的 单位 为 每 开 
[ 尔 文 上 或 负 … 次 方 开 上 [ 尔 交 ]， 符 导 为 KR- 1。 

悼 胀 系数 是 表征 物体 体积 随 温 度 变化 的 物理 
量 。 它 是 体积 的 相对 变化 dVVY 除 以 温度 的 变化 
dT， 符 导 为 ay。 体 胀 系数 的 单位 为 每 开 [和 尔 文 ] 
或 负 一 次 方 开 [ 尔 文 ]|， 符 号 为 KK 1!. 

多 数 物质 的 长 度 ( 或 体积 ) 随 沪 度 的 升 高 而 增 
大 。 这 是 由 于 温度 升 高 使 分 子 (或 原 于 ) 热 运动 振 
幅 增 大 ， 位 能 增加 的 缘故 。 位 能 增 大 ， 分 子平 均 媳 
广 增 大 ， 安 观 表 观 为 长 度 【或 体积 ) 的 增 太 。 口腔 
材料 的 线 胀 系数 对 临床 应 用 有 很 大 影响 。 模 型 材料 
的 线 胀 系数 直接 影 啊 铸 造 修复 惧 的 精度 。 充 填 体 同 
和 牙 体 线 胀 系数 的 差别 ， 会 在 帘 洞 的 束缚 下 产生 热 应 
力 ， 扩 而 久之 会 使 充填 体 产生 微 裂 或 在 充填 体 与 窗 
洞 之 间 产 牛 多 了 足 。 唾 液 会 时 而 进 人 微 裂 或 色 隙 ， 
时 而 又 被 挤 出 ,持续 下 去 会 刺激 牙 芋 引起 牙 条 
炎 。 表 14-1-1 中 列 出 人 人 牙 及 一 些 口腔 材料 的 线 胀 系 
数 ， 

(三 】 热 导 率 (导热 系数 ) 

导热 是 以 热量 进行 能 量 传 递 的 一 种 形式 。 热 导 
率 是 基 度 材料 导热 性 能 的 物理 量 ， 又 称 导热 系数 。 
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其 定义 汶 面 积 热 流量 除 以 温度 梯度 ,符号 为 4 
(上 上 )， 单 位 是 琅 [ 特 1 每 米 开 [ 尔 交 ]， 符 导 为 WW/ 
(nm'KJ。、 热 流量 是 单位 时 间 内 通过 一 个 面 的 热 晶 ， 
单位 为 瓦 【 特 ]， 符 号 为 驳 ; 面积 热流 量 为 热流 量 


除 以 面积 ， 单 位 为 瓦 [ 特 ] 每 平方 米 ， 符 号 为 W/ 
执导 率 是 热传导 中 最 常用 的 一 个 量 。 表 14-1- 
2 列 出 下 釉质 ， 政 本 质 及 一 些 口 腔 材 料 的 执导 率 。 


表 14-1.1 人 人 牙 及 一 eic 


根 8.3 
牙 釉 质 11.4 
下 本 质 8,3 
银 乘 合金 22 一 28 
复合 树脂 14~ S50 
金 癌 金 12~15,5 
陶 交 4 一 14 
长 石 质 陶 府 五.4 一 了 .8 
体 王 及 不 透明 风 12.4~16.2 
柑 体 蜡 250 ~1000 
人 针 栓 胖 印 模 桂 料 109 一 210 
窗 沟 封闭 剂 70~-100 
天 顽 远 树脂 70~— 100 
销 - 销 合金 14,.1 一 14.7 
锦 - 儿 合金 14.1—15.9 
馈 基 人 台 金 14.2 一 15.3 
下 60.6 
气 履 锌 丁香 柄 水门 汀 35 
银 19.2 
钢 16.8 
使 14.4 
铂 3.9 
钛 Ti1 .9 
然 合金 12.4 
玻璃 离子 水 门 洒 10.2 一 11,+ 


在 小 悚 收复 时 ， 接 近 牙 散 的 部 位 几 须 选 用 热 导 
率 低 的 材料 ， 以 隔绝 温度 变化 对 政 休 的 刺激 。 磷 酸 
锌 水 门 洒 和 氧化 锌 丁香 酚 水 门 江 的 热 导 率 同 牙 齿 硬 
组 织 相 近 ， 因 此 在 较 深 帘 洞 中 ， 用 这 类 材料 热 底 可 
起 隔 热 作用 。 此 外 复合 树脂 和 不 加 填料 的 丙烯 酸 衬 
脂 ， 从 导热 性 骨 来 讲 也 可 以 直接 充填 较 深 寅 油 ， 而 
捷 来 合金 由 于 热 导 举 远 远大 于 牙齿 硬 组 织 ，— 故 需 用 
氧化 锌 丁香 上座 水 门 汀 垫底 后 才 可 充填 。 

[四 ) 流 电 性 

在 口腔 环境 中 存在 异种 金属 修复 体 相 接 触 时 ， 
由 于 杯 辣 金 信之 间 的 电位 不 同 , 将 会 出 现 电位 差 ， 


sa 


导致 微 电 流 产生 这 种 性 讨 称 为 流 电 性 (gal- 
vanisrmm)， 该 现象 称 为 流 电 现象 。 流 电 现 和 集 产生 的 
原理 局 原 电 池 原 理 。 

表 14-1-2 气 钥 原 、 牙 本 质 及 一 些 口腔 材料 的 热 导 率 


Tr Mil 


ee) 下 


| ,机 和 
i a Po 
i i 呈 唱 Wo a 


Hi 由 
| " 加 
人 


牙 和 糙 质 0.87 -0 ,92 
小 本 质 D0,.59~0.63 
锯末 合金 23 

复合 树脂 i.1 

金 合 297.3 

从 烯 酸 树脂 0.21 

陶瓷 1.05 

磁 酸 锌 水 门 汀 1.17 
氧化 竺 了 和 青 酚 水 门 淋 0.46 

银 385 一 421 
和 制 370-- 384 
爹 207 

钊 69 .8 


例 烛 ， 铝 冠 和 金冠 在 各 唾液 接触 时 伴随 溶解 其 
电位 分 别 为 1.33Y 和 -1.26V， 所 以 名 和 冠 和 人 金冠 之 
同 岂 位 差 为 2.69V。 当 和 铝 冠 和 金冠 榨 甬 时， 相当 于 
电池 两 极 短 路 ， 有 较 大 的 电流 产生 即 流 电 现象 ， 病 
大 感到 极 不 舒服 。 此 时 两 冠 之 间 的 电位 差 下 降 为 
等 ; 浴 解 继 继 进行 ， 直 到 电位 差 达到 2.69V 时 为 
止 。 两 冠 接触 天 次 产生 流 电 现象 。 这 样 溶解 、 流 由 
更 得 不 断 产 生 ， 人 金属 修复 体会 不 断 被 锈蚀 (为 电化 
学 腐蚀 )。 因 此 这 种 现象 在 痢 床 中 应 尽 节 尼 免 。 其 
他 材料 【 表 14-1-3) 之 间 也 会 发 生 类 似 现 每 。 此 芭 
同 -金属 修复 体 由 于 加 工 中 金属 污染 或 不 同 部 位 所 
舍 各 淆 元 素 浓度 林 同 也 会 发 生 上 上 述 现象 。 此 外 银 系 
合金 充填 体 在 口腔 中 与 硫化 物 、 所 化 物 反 应 所 引 
起 的 锈蚀 、 失 去 光泽 、 变 色 等 现象 也 属于 流 电 现 
象 。 

{五 】 表面 张力 

袁 面 张力 是 扩张 表面 单位 所 需 的 力 ， 其 单位 为 
每 米 和 和 〔〈Nvny。 

表面 实质 上 是 界面 。 液体 的 表面 指 液体 与 空气 
的 界面 ， 固 体 的 表面 指 固 体 与 空气 的 界面 ,一 般 沪 
体 的 表 而 张力， 是 指 以 空气 与 该 液体 为 界面 【 液 - 
气 ) 的 表面 张力 ， 记 为 mve。 图 体 的 表面 张力 ， 是 
指 以 空气 与 该 固体 为 界面 【 国 - 气 ) 的 表面 绍 力 ， 
记 为 rsve 国体 与 液体 所 形成 的 界面 【 固 - 液 ) 的 
表面 张力 则 为 三 SI_ 
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必 坟 抽 | | 让 人 lL 机 | 邮 本 


上 


a 

金 Ap +1,36 
铀 Pe + 0.86 
把 PP! +0O.82 
孙 Hg +0.80 
银 Ag+ +0.8n 
铜 Cu +0.47 
馆 Bi + 0.23 
鲜 Sba+ 0.10 
乞 Ht 0.00 

铬 pb? ! —0.12 
网 Sr -DD.14 
锦 Ni 一 .23 
饥 Ce -0.40 
链 Fo 一 税 ,d 症 
销 Ce —0.56 
锌 Zn2 —0.76 
局 有 + —1.70 
钠 Na 一 人 .7?] 
局 Ca —2.987 
狮 KR 一 2 .92 
销 Co2+ + 0.277 
生 Li’ 一 


科 体 在 固 悼 表面 扩散 的 趋势 称 为 液体 对 国 悚 的 
润 湿 性 ,可 由 液体 在 固体 表面 的 接触 第 (8) 的 大 
小 来 表示 .过 液 滴 与 同体 表面 接触 作 切 线 与 辐 、 液 
突 和 而 之 问 的 夹 角 8 称 为 接触 角 ,， 三 种 表面 张力 与 
接触 前 的 关系 如 下 : 

rev— rsr, + riv "cost 

忒 中 : mv 曾 - 气 的 表面 张力 

ru 国 - 渡 的 表面 张力 
riv 液 - 气 的 表面 张力 

日 液体 在 固体 表 而 的 接触 和 

各 0<8s9"，rsv>re t+trmv， 则 液体 的 涧 
湿性 好 ， 

0=0, rov = 
深 ， 

a> 900", 
差 ; 

9 二 180 ，rsr=ro 则 液体 完全 不 消 湿 。 

润 湿 是 烙 接 的 必要 条 件 。 政 体 的 粘 接 材料 ， 如 
习 臣 质 烙 合剂 ， 或 牙 体 质 业 合剂 ， 对 政体 组 织 应 有 
较 好 的 油光 性 。 

【六 ) 色彩 性 

口腔 修复 不 仅 要 恢复 软 硬 组 织 的 形态 和 各 功能， 


则 固体 被 液体 完全 渔 


ro 十 rv 


则 液体 的 润 湿性 


ro > riv + roy 


而 且 对 审美 的 要 求 更 高 。 掌 握 色 彩 的 和 谐 性 ， 获 得 
美感 是 非常 重要 的 。 

颜色 由 非 彩 色 和 彩色 构成 。 彩 色 指 除 黑白 以 外 
的 所 有 颜色 。 彩 色 由 三 个 特性 构成: 

色调 : 又 称 色 相 、 色 别 ， 为 颜色 的 名 称 ， 是 彩 
色 彼此 划分 的 特性 ， 如 红 、 蓝 、 绿 。 

彩 度 : 久 称 饱和 和 度 ， 指 颜色 的 纯度 。 

明度 : 及 称 明 亮度 ， 反 应 物体 对 光 的 反射 性 ， 

非 彩 色 只 有 了 明度 的 差别 。 

辣 色 的 测定 一 般 采 用 分 光 光 度 色彩 计 、 光 电 色 
彩 计 各 视 感 色彩 计 等 测定 ， 以 及 用 比 色 板 进行 比 
色 。 


常用 三 种 方法 对 颜色 进行 描述 : 号 颜色 各 
词 (如 朱红 、 橙 芒 ); 四 色 卡 、 色 片 、 比 色 朴 


用 各 种 颜色 组 合 制 作 色 卡 、 色 片 、 比 色 板 ， 接 
一 定 分 类 顺序 编号 排列 ， 通 过 字符 和 数码 传递 
颜色 信息 ); 人 CE 标准 色 床 系统 。 对 口腔 材料 颅 
色 的 征明 描述 常用 CE 标准 色 度 系统 及 适 塞 尔 系 
统 。 

作为 口腔 医师 ， 应 根据 患者 的 性 别 、 年 龄 ， 职 
业 、 习 悍 以 及 皮肤 、 烙 膜 、 牙 齿 的 颜色 、 光 洋 、 透 
明 性 等 要 求 ， 在 不 同 光 源 、 闪 线 和 位 置 的 环境 中 ， 
及 用 由于 应 的 材料 进行 修复 ， 才 能 获得 人 体 的 自然 
美 。 


二 、 机 械 性 能 


口腔 修复 体 或 充填 体 在 咀嚼 时 受到 外 力作 月 ， 
尽管 在 一 般 状 况 下 ， 其 外 力 为 零 ， 然 而 和 外力 仍 使 它 
们 发 生 形变 。 按 照 分 子 和 运动 论 的 观点 ,形变 是 分 子 
之 同 趾 离 发 生疏 变 的 宏观 现象 。 分 于 距离 减 小 产生 
斥 力 ， 分 于 距离 增 太 产生 引力 。 这 些 引 力 或 斥 力 的 
振明 和 为 内 力 。 内 力 与 外 力 共 阿保 持 受 载 状 态 下 的 
平 衔 。 内 力 和 外力 总 是 大 小 相等 方向 相反 。 所 以 通 
过 外 力 的 研究 来 了 解 内 力 的 规律 是 普 谢 采用 的 方 
法 。 

从 分 析 和 牙齿 咀嚼 万 出 发 ， 研 究 修 复 体 和 充填 体 
的 机 械 性 能 有 重要 的 临床 意义 。 

(一) 应力 

应力 是 描述 物体 内 部 各 点 各 个 方向 的 力学 状 
态 。 单 位 面积 所 受 的 内 力 即 为 应 力 。 基 外力 均匀 上 且 
痊 直 作用 于 受 力 面 上 ， 应 力 可 简化 为 ; 

s= PF/S 
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开路 : 外 困 (NN) 

SS 学 力 面 积 (nm 

go 应力 (MPa) 

(一 } 应 变 

话 变 是 描述 材料 在 外 力作 用 下 此 状 守 化 的 量 。 

党 研究 的 是 线 各 变 ， 可 大 示 为 : 

E = AL/L, 
成 中 :6 应 迹 

AL 长 度 增 量 (rnm) 

上 Lo 指定 参考 状态 下 的 长 度 (mrmn) 

簿 变 可 以 绝对 值 或 百分比 表示 ， 如 0.01 或 
1%. 

(三 】 弹 性 模 量 

弹性 模 基 是 量度 材料 刚性 的 量 ， 出 称 为 杨 氏 模 
量 (Young modujus)， 出 下 式 表 示 。 

此 = age 

式 中 : 上 弹性 模 基 (Pa) 

oF 弹性 极限 应 力 【Pa) 

EE 应 改 

弹性 模 量 与 材料 的 组 成 在 关 ， 痢 性 模 荐 越 大 ， 
材料 的 刚 恬 越 友 。 其 表 14-1-4 可 以 看 出 金 合金 的 
瞪 性 模 基 和 政 炸 质 相 近 ， 磷 酸 锌 水 门 计 和 牙 本 质 相 
近 。 无 填料 的 丙烯 酸 树 脂 和 氧化 锌 丁香 琴 水 门 汀 的 
弹性 尽 贡 小 ， 显 柔性 。 金 合金、 银 冬 人 台 爹 、 磷 酸 锌 
水 门 汀 弹性 模 量 较 大 ， 适 于 作为 修复 材料 或 充填 材 
料 。 可 防止 咀嚼 产 上 生 的 应 力 使 收复 体 或 充填 体 出 现 
过 大 的 空 形 。 光 填料 的 丙烯 酸 树脂 呈 一 定 柔 性 ， 用 
米 制 做 义齿 基 托 能 与 口腔 组 织 有 较 好 的 机 械 相 容 
性 。 

( 罗 j】 屈服 强度 

洒 桂 料 受 到 应 力 开 始 表 项 出 塑性 ， 即 御 载 后 应 
区 不 能 完全 居 复 时 ， 不 能 恢复 的 应 变 为 永久 诬 变 ， 
此 阶段 妈 称 为 届 服 阶段 ， 所 对 应 的 应 力 值 称 汶 月 服 
由 力 或 居 服 强度 ， 记 为 gay。 表 14-1-5 列 出 了 一 - 些 
材料 的 届 服 强度 。 

(五 上】 极限 强度 

在 材 料 出 现 断 发 过 程 中 产生 的 最 大 应 力 值 称 为 
极限 强度 ， 记 为 o4。 它 是 材料 在 破坏 前 所 能 承受 
的 最 大 应 力 。ga 可 出 现在 断裂 时 了 世 可 出 现在 断裂 
前 。 控 应 力 时 ， 投 限 强 度 为 拉 仲 (或 抗 拉 、 抗 张 ) 
强度 ; 讨 应 力 时 ,极限 强度 为 压缩 {或 抗 压 ) 强 
度 5 当 许 力 时 ， 极限 强度 为 胸 团 强度 ; 弯曲 应力 


他 


CC 一 一 OC 


时 ， 梯 限 强 度 为 挖 曲 (或 窒 曲 ) 强度 。 从 表 14-1-6 
本 若 材 料 的 抗 梳 强 度 和 抗 压强 度 有 很 太 区 出。 如 牙 
釉质 、 委 天 合金 和 复合 树脂 的 杭 奈 强 庶 远 远 大 十 抗 
拉 强 度 ， 

甫 14-1.4 斤 体 组 织 及 一 些 均 科 材料 的 弹性 模 量 


2 


"Ti 


下 二 广 12 一 ig6 

4 釉质 46 -一 130 

宽 来 合金 27.5~ 80.1 

爹 合金 72,2 ~ 108 

复合 树脂 5.4~25.3 

无 执 料 丙烯 柄 和 衬 脂 1 .9 -2.8 

构 酸 锌 水 门 汀 13.7 -22.4 
氧化 饼 十 香 希 术 门 沐 0.17-3.04 

玻璃 离 了 水 门 条 2 .号 一 ]0.8 

乏 硫 卉 胶印 机 材料 O03x 103 2.0x10° 
硅 析 尽 印 异 材料 0.088 x 107 7 -0.35x 1073 
千 策 合金 125 -218 

镍 第 从 人 金 145 —203 

长 召 质 隐 交 多 一 ?0 

区 蔡 基 托 树脂 1.06 ~2.94 


表 14.1-5 政体 组 织 及 一 些 材料 的 屈服 强度 


树 由 了 弛 区 itp) 
才 本 质 165 ry 
牙 币 硕 344 (0C) 
金 台 人 寻 207 — 620 【Hb 
复合 树脂 138 一 132 {0 
万 填料 夫 烯 脓 树 脂 43 一 65 (OO) 


汗 : 人 为 抗 此 屈服 强 境 ,+t 为 抗 张 轴 脱 强度 


表 14-1.6 牙 体 组 织 及 部 分 材料 的 极限 强 雇 


有 ， 起 迷人 扩 且 明度 ” 音 切 强度 

材 料 :， {Ms (MPS) ， CPs) 
牙 本 质 1 一 105 2 0 0 -i 
牙 翻 质 10~40.3 261~400 0-.0,2 
银 采 合金 27.3—69 201~ 483 188 
金 合家 十 ] 千 — R28 - - 一 
复合 树脂 39 一 的 (7Q ~ 448 - 
无 境 料 妖 衬 脂 28 36 -37 122 
长 石 感 罗 次 24 .8 149 128 
硫 总 钙 来 门生 8.3-9.3 62.1~—17] 1- 的 .3 
大造 厂 $5.7—7.7 60 -81 - 
氨 氧 化 钙 封 慨 2.3--2.4 8 一 
网 次 24.8 一 条 .4 14.5-138 111- 165 
玻 塘 离 于 水门; 2,3~ 一 14.2 20~173 一 

入 上 和 分 析 可 以 看 到 ， 当 应 力 到 达 刷 服 点 oy 


是， 材料 会 产生 显著 的 塑性 变形 ; 当 点 力 到 达 极 限 
强度 ma 上 时， 材料 会 电 于 局 部 变形 旱 臻 断裂， 因此 
船上 最 强度 和 极限 强度 是 反映 材料 强度 的 两 个 重要 性 
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能 指标 。 

(六 】 冲击 强度 

尘 击 强度 是 指 材料 抵抗 冲击 破坏 的 能 方 ， 又 称 
冲击 接 性 . 用 于 考察 材料 的 脆 福 利 官 性 ,在 一 次 性 
冲击 二 验 中 ， 用 试 桩 受 冲 击 而 散 坏 时 单位 面积 可 断 
所 吸收 的 能 量 (kj m “) 来 表示。 冲击 试验 有 王 
种 ， 琵 上 昌 冲 出 试验， 拉 介 冲 击 试验 及 扭转 冲 上 而 试 
验 。 稚 曲 冲击 试验 又 有 总 臂 梁 式 和 篇 支 梁 式 ， 后 者 
较 弟 用 ， 

{上 七} 硬度 

硬 瞩 是 因 误 材料 抵抗 弹性 变形 、 逆 性 变形 或 破 
未 的 能 力 ， 或 抵抗 其 中 两 种 或 二 种 情况 同时 发 生 时 
的 能 力 。 表 征 材 料 表 面 局 部 区 域 抵抗 压 迪 变形 和 断 
型 的 能 力 。 大 们 通常 认为 硬度 可 能 与 局 服 强 度 有 
大 ， 然 向 硬度 的 概念 是 复 傈 的，- - 般 说 米 二 者 之 间 
小 存在 直接 关系 ,只 是 存 同 类 材料 中 如 金 合金 系列 
材料 的 硬度 与 其 则 服 强 度 有 关 。 

按 施 加 人 负荷 情况 ， 可 将 硬度 试验 分 为 静音 荷 试 
验 和 动人 针 位 试验 两 大 类 。 前 者 是 在 静 氏 荷 作 用 下 把 
上 庄 尖 上 奈 入 材料 来 测 硬 度 闻 布 氏 硬度 【Brinell hard- 
ness trest) 、 涪 区 硬度 (Royckwel] hardness test1、 维 
开业 度 {Vickers handness tcst) 、 努 普 硬 度 (Knoop 
hardness tcs1) 等 。 后 者 是 在 动 负荷 作用 下 ， 使 压 
尖 冲 击 材 料 米 测 硬 度 妇 肖 攻 硬度 (Shore hardness 
test) 等 。 静 负荷 坛 验 虽 然 试 验 力 汉 不 同 ， 计 算 单 
位 不 同 , 但 多 数 米 用 的 是 讨 人 法 ， 基 以 -- 定 的 载 
何 ， 将 占有 特 弥 形状 的 较 硬 的 物体 { 称 压 尖 ) 床 入 
被 测 材 料 的 表面 ,使 材料 表面 产生 局 部 塑性 变形 而 
形成 计 瘦 ， 上 奈 痕 的 深度 或 表面 得 的 不 同 即 表示 材料 
的 硬度 不 问 。 各 试验 所 咱 压 涉 的 材料 、 拭 状 及 伍 荷 
均 不 同 ， 庄 涉 可 玉 由 不 铺 钢 、 更 质 合 金 、 人 金刚 右 制 
成 ; 其 形状 十 是 球形 、 圆 锥 形 或 棱锥 形 . 根据 材料 
不 同 ， 选 择 不 同 硬 度 坛 验 ( 表 14-1-7)。 

【和 作 } 里 变 和 妓 劳 

理想 的 弹性 体 ， 当 受到 和 外力 后 ,平手 形变 有 瞬时 
达到 ， 瑟 时 间 无 关 ; 型 想 的 粘性 体 ， 当 受到 外 力 
上 时， 形变 随 叶 间 线性 变化 ; 而 黄 科 材料 及 牙齿 硬 组 
织 赴 介 十 理想 弹性 体 和 理想 烙 性 体 之 间 ， 其 应 变 与 
时 间 存 在 更 为 复活 的 大 系 ， 

同 坚 是 在 迟 应 力作 用 下 ， 塑 性 应 恋 随 时 间 不 断 
增加 的 现 册 。 该 应力 常 远 远 小 于 司 服 应力 。 看 些 材 
料 对 这 -现象 是 敏感 的 ， 甚 至 在 不 变 载 苟 下 上述 应 
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变 可 以 连 刍 增长 直 至 断裂 。 
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表 14-1-7 四 体 组 织 及 某 些 材料 的 看 度 值 
i 
村 本 1 荐 下 Ma MRa)™. 
牙 釉 质 3430-~ 4310 2940~-4800  — 
站 本 奈 680 3S70 一 600 一 
才 骨 质 400 ~ 430 一 
眠 未 合金 13D0 一 
复合 树脂 250—710 390 一 1740 -- 
金 合金 690~2260 550--2500 450 -265 
沼 琶 “由 清醒 全 200-… 31 一 -- 
月 
黎 六 4600 ~5910 4400 ~ 7750 
堪 璃 离子 水 门 亲 190 一 310 510 ~- 900 一 
(充填 ) 
磺 酸 钙 水 门 洒 380 - 
区 人 4600 一 5910 56630 ~- 7030 
铅 铬 合 3290--4240 3500 ~ 39N0 2650 
钼 销 合 党 1530 -3280 2700~-3950 - 
匀 当 基 托 琼 侣 物 140 -176 一 


注 : KLIN 努 普 屿 度 、VYHN 维 夺 是 席 ，PRFHMN 布 氏 了 环 诬 


狠 筋 万 拱 材 料 在 循环 【区 变 ) 应 力作 用 下 发 生 
报 仿 万 全 断裂 的 过 程 。 材 料 奔 受 应 力 常 远 小 于 其 入 
拉 强 典藏 至 小 于 其 弹性 极限 ,疲劳 强度 是 指 材料 抵 
抗 撤 寻 丰 坏 的 能 力 ， 常 用 疲劳 极 腿 来 表征 、 它 是 在 

交 挛 应 力作 用 下 经 过 盛 限 次 和 珀 环 而 不 发 咎 酸 坏 的 最 
太 应 . 厅 。 常 用 材料 的 疲劳 奉命 或 SN 册 线 来 表 泉 
材料 的 疲劳 性 能 。 此 曲线 是 以 应 刀 峰 为 S 时 产生 硫 
坏 的 应 访 禾 环 次 笋 NN 对 SS 曾 出 的 - 般 在 低 十 极 
限 y 力 Sn 的 应 力 下 不 管 循环 多 少 次 也 不 会 引起 疲 
万 破坏 . 

( 九 ) 挠 曲 强度 和 挠 度 

号 肥 咀 唱 是 一个 极其 复 茶 的 力学 过 程 . 任何 修 
复 体 和 充填 体 绝 非 认 受 单纯 的 压力 或 拉力 ， 调 是 多 
氮 党 几 。 挠 曲 强 虚 或 称 作 弯 用 强度 则 是 描述 材料 承 
受 这 样 复杂 应 力 下 的 性 能 。 找 曲 强 度 是 门 腔 复 合 树 
脂 充 操 材料 及 义 瞧 基 托 树脂 的 重要 机 械 人 性 能 ， 对 恢 
蓝 缺 失 和 和 缺 横 牙 体 的 咀嚼 功能 有 重要 作用 ， 

找 虚 是 物体 承 变 其 比例 级 限 内 的 应 力 所 发 生 的 
村 曲 形变 。 尺 管 找 度 和 守 曲 强度 都 是 衡 基 材料 沽 有 站 
初 性 的 指 怀 ， 但 措 度 更 能 真实 地 反应 材料 在 口腔 环 
境 中 的 受 力 与 弯曲 形变 情况。 因为 找 申 蝇 座 仅 反 点 
出 材料 在 持续 受 力 后 直至 断 虱 时 的 强度 ， 但 在 口腔 
内 并 不 俘 存 这 种 持续 性 造成 断裂 的 应 力 ， 调 毛 度 则 
可 反应 出 材料 在 长 期 处 于 反复 的 咀嚼 应 力作 用 下 所 
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产生 的 弯曲 形 蛮 . 这 种 情况 对 于 多 齿 基 托 万 其 明 
电 。 赋 完 和 和 应 用 已 证 明 挠 度 是 口 么 材料 在 口 腑 环境 
中 应 具有 的 重要 性 能 之 -，[SO 及 我 周 标准 已 将 皂 
度 询 六 义齿 基 托 材料 的 性 能 评价 项 目 之 一 ( 表 14- 
1-%), 

表 14-1-8 六 全 于 托 烤 料 标准 试 件 找 度 SO 标准) 


Con) 
更 商 《N) ， b i 四 有 
[5~35 1.0 2 3 
15 -50 2.0 3.0 


(十 】 执 应力 和 裂缝 扩展 

修复 体 或 充 雇 体 往往 在 低 村 极限 谱 力 证 章 到 破 
坏 ,， 例 如 复合 树脂 充填 体 在 口腔 温度 升 高 或 降 恢 时 
产生 脱 胀 或 收缩 ， 由 于 复合 码 脂 的 线 账 系数 是 牙 体 
硬 组 织 的 3 悦 ， 因 而 温度 升 高 时 ， 窗 洞 阻 目 充填 体 
了 
限制 子 公 填 体 的 收缩 ， 在 充填 体内 产生 拉 垃 力 。 
性 温度 的 不 断 要 化 ， 十 休 坏 不断 经受 这 机 人 ej 
力作 用 。 这 种 由 于 温度 案 化 产生 的 应 力 称 为 热 应 
力 。 热 民力 长 期 必用 的 结果 ， 使 充 破 体 册 上 开 疫 劳损 
伤 ， 其 至 出 现 裂纹 .. 型 纹 附 近 的 应 力 大 于 充填 体 的 
平均 应 力 ， 这 样 在 低 应 力作 用 下 也 会 使 型 纹 进 -- 卡 
扩展 并 全 断 昼 因此 热 应 力 对 充填 体 或 黎 复 休 的 破 
坏 作 用 不 应 忽视 ,也 就 是 说 减 小 材料 让 口腔 环境 中 
热 垃 力 是 改进 材料 性 能 的 剖 逐 途径 之 - -。 


三 、 化 学 性 能 


材料 的 化 学 性 能 是 影响 其 痊 口 腔 环 境 中 的 使 用 
寿 币 的 重要 因素 之 一 。 理 想 的 特 作 收复 体 的 材料 应 
该 在 品种 环境 中 不 六 和解、 不 腐 独 ， 而 日 不 应 该 有 重 
要 的 成 分 在 唾液 中 湾 出 ， 央 此 在 选用 材料 时 ， 应 广 
意 它 的 化 学 稳定 性 ， 

(一 上 腐蚀 和 变色 

材料 由 于 疝 玮 环境 的 化 学 侵 冲 而 造成 的 破坏 或 
涩 质 称 为 腐蚀 ,金属 和 合金 的 腐蚀 主 变 是 出 十 化 学 
或 电化 学 作用 引起 的 破坏 ; 有 时 还 包含 机 械 、 物 理 
或 生物 作用 ， 

山 蚀 的 类 型 有 混 离 蚀 和 和 干 腐 蚀 两 类 。 前 者 指 在 
有 水 存在 下 的 腐蚀; 后 者 指 在 无 水 存在 下 的 气体 中 
的 腐 名 。 对 金属 来 说 深 腐 蚀 是 种 出 化 学 全 面 腐蚀 
太庙 ; 下 腐 钊 常见 的 是 高 温和 握 化 。 

修复 体 在 口腔 环境 中 所 产生 的 腐蚀 是 复杂 的 . 
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打通 中 的 唾液 .食物 哩 其 分 解 物 构 成 了 腐蚀 的 坏 境 
条 件 ， 再 如 之 员 鄙 应 力 的 作用 ， 人 金属 及 高 分 子 修 复 
性 很 容易 发 生 腐 蚀 。 昼 钢 开 始 发 生 的 初期 阶段 ， 屎 
称 释 色 。 修 复 体 表面 变 人 或 失去 光泽 ， 不 仅 影响 甘 
规 ， 而 且 将 融 坏 修复 体 ， 编 短 其 寿命 。 所 以 ， 采 权 
有 力 指 施 护 正 或 三 组 腐蚀 现象 的 发 生 是 非常 必要 
的 | 。 

(二 ) 扩散 和 吸附 

物体 中 康子 和 分 于 向 周南 移动 的 更 象 ， 称 为 扩 
下 。 寿 是 材料 均 地、 稳定 地 分 散在 深 齐 中 的 过 
程 ， 义 称 溶解 .物体 扩 歼 的 速度 和 数量 除 与 其 本 里 
分 于 量 和 结构 有 关外 ,还 与 洋 度 和 周 图 介质 的 性 质 
及 浓度 在 关 。 四 体 或 液体 故 面 的 离子 .原子 或 分 地 
二 接触 相 中 的 离子 、 原 子 或 分 子 之 间 ， 借 助 于 静 记 
力 或 分 了 同 的 范 德 华 力 所 产生 的 吸着 现象 ， 称 为 吸 
附 ,， 材 料 在 口 腑 环境 中 的 吸附 ， 有利 也 有 商 ， 根 据 
要 求 不 同 而 错 . 

洒 些 口腔 材料 在 口 驻 中 会 上 吸附 唾液 或 其 他 牛 理 
性 液 床 ， 同 时 还 会 有 部 分 材料 被 溶解 。 过 划 的 吸水 
利 深 解 都 会 全 其 性 能 降低 直至 其 功能 次 失 。 因 此 ， 
对 复 侣 树脂 充填 材料 以 及 义 殴 温 托 材 料 的 吸水 和 游 
解 性 能 应 有 一 定 的 要 求 。 通 常规 定 复合 树脂 的 吸水 
值 不 Y 大 丁 S0ngnnr ， 游 解 值 不 应 大 于 Sng/ 
mn 尺 将 基 托 树脂 吸水 伪 不 应 大 于 32 ng/mnr, 
热 邮 化 型 义齿 基 托 树脂 溶解 信 不 应 大 于 1.6rg/ 
om ; 委 凝 型 义齿 基 托 树脂 深 解 值 不 应 大 十 
3.6ng/mr 。 

(三 上 老化 

材料 在 加 工 、 贮存 和 和 作用 过 程 中 物理 化 学 性 质 
得 机械 性 能 变 环 的 现象 ， 称 为 老化 。 老 化 的 因素 由 
内 因 知 外 因 构 成 。 外 因 有 物理 、 化 学 、 生物 及 加 工 
成 列 鬼 和 茶 件 等 ， 内 内 则 由 材料 的 组 成 和 钳 构 所 决 
阜 。 疮 化 对 口腔 高 分 子 材料 的 应 用 有 很 大 影响 ， 在 
口腔 中 呼 流 、 食 物 残 湾 及 分 解 物 、 氢气 、 酶 、 微 生 
物 等 各 种 化 学 、 生 物 因 几 和 热 、 光 及 咀嚼 应力 等 f 物 
理 因 素 的 共同 作用 下 ， 以 束 丙 燃 酸 酯 类 为 主 5 腔 高 
分 子 材料 易 出 现 降 解 或 茜 团 的 改变 而 降低 成 失去 原 
有 的 性 能 .因此 ， 必 须 从 材料 的 组 成 和 结构 进行 政 
性 ， 才 能 减缓 老化 速度 ， 延 长 修复 体 的 使 用 寿命 . 

(四 ) 化 学 性 粘 接 

粘 接 是 指 两 个 国体 借助 于 两 者 界面 问 万 的 作用 
而 产生 结合 的 现象 。 这 种 结合 包括 物理 、 机 械 和 化 
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学 性 的 结合 ， 而 重重 要 的 是 化 学 结合 。 轩 位 与 轩 体 
产生 的 化 学 性 粘 接 ， 主 要 是 指 粘 接 剂 表面 的 原子 或 
岗子 与 被 粘 体 赤 曾 的 原子 或 离子 了 加 的 结 台 ， 般 足 
以 共 价 键 或 离子 键 形式 存在 。 

口 有 骏 修复 体 的 园 位 ， 几 平 都 涉 点 粘 接 问题 。 泊 
在 口 笃 内 进行 粘 接 时 ， 由 于 牙 体 组 织 和 上 腔 坏 境 的 
特殊 性 ， 其 要 求 是 非常 高 的 ， 要 慕 得 满意 的 粘 接 答 
抹 仓 仕 很 大 内 难 - 


四 、 生 物性 能 


口腔 材料 是 用 于 大 体 的 生物 材料 ， 内 此 良好 的 
生物 性 能 臣 保 证 临床 应 用 安全 有 有 效 的 焉 鉴 技术 指 
标 - 70 千代 中 期 美国 口腔 协会 (ADA)》 研究 并 制 
定 了 “ 口 坚 材料 生物 机 容 性 评价 排 荐 标准 ”，1997 
咎 JSDATC106 和 FDI 共同 制定 了 ISO 7405-1997 
“人 口腔 党 一 一 用 于 口腔 的 医疗 嚣 城 生物 相 容 性 临床 
前 评价 一 一 口腔 材料 试验 方法 ”国际 标准 。 我 国 也 
相应 制定 了 一 会 本 国 的 中 腔 材 料 生 物 学 评价 标准 。 
随 春 口腔 材料 的 发 展 ， 其 生物 性 能 在 国际 太 国 内 起 
米 越 受 到 重视 。 

局 胜 材料 生物 性 能 点 符 人 台 以 下 条 件 : 

{一 } 生物 安全 性 

生物 安全 性 《biological safetv) 是 指 材料 进入 
临床 应 者 前 具有 有 安全 合用 的 性 质 ， 

中 腔 材料 是 应 用 十 人 体 的 ， 上 与 人 人 体 组 织 相 接 
触 ， 央 此 材料 对 人 人 体 应 无 栖 性 ， 盛 刺激 性 ， 无 致癌 
性 和 敏 畸 变 等 作用 ， 态 体内 正常 代谢 作 有 内 下， 保持 
稳定 状态 ， 无 牛 物 退 变性 ， 代 谢 战 降解 产物 对 大体 
无 青 ， 且 归 补 代谢， 任何 用 于 人 性 的 材料 在 临床 应 
用 前 均 应 进行 生物 安全 性 和 检测。 在 答 测 前 需 对 口腔 
材料 进行 分 类 。 

根据 ISO 7405-1997“ 口 脉 学 一 一 用 十 口腔 的 
医疗 具 械 生物 相 容 性 刚 床 前 评价 一 一 口腔 材料 试 瞪 
方法 ”国际 标准 ,日 腔 材 料 谱 按 与 组 织 的 接 甬 性 质 
及 接 和 甬 时 间 分 类 。 

1. 按 接 触 性 质 分 类 

表 向 接 舰 器械: 与 完整 或 破损 的 皮肤 、 口 膝 粘 
列表 面 接 租 的 器 械 ， 以 及 与 牙齿 从 组 织 也 括 于 葛 
奈 、 牙 本 质 太 牙 皮质 外 表 协 榜 触 的 医 械 。 注 意 : 牙 
本 质 及 下 肯 质 可 认为 是 表面 ， 如 牙 卢 退缩 后 ，。 

外 部 接 入 任 械 ， 穿 过 并 与 口腔 粘 上 蜡 、 堵 体 组 
开 、 牙 艇 组 织 、 骨 或 这 地 组 织 的 组 合 相 接触， 并 景 


第 一 章 总 论 945 


露 十 口腔 环境 中 的 器 械 。 

植 人 器 被 : 部 分 或 全 部 才 梢 于 软组织 、 骨 或 牙 
角 和 政 本 质 组织 或 这 些 给 织 的 组 侣 内， 了 不 暴 艇 于 
口腔 环境 中 的 口腔 响 械 此 植 入 体 。 

2. 按 接触 时 间 分 类 

短期 接触 ;一 次 或 多 次 使 用 接触 时 间 在 24 小 
叶 以 内 的 回 械 ， 

长 期 习 触 : 一 次 、 多 次 或 长 期 使 用 接 租 时 间 在 
24 小 时 以 上 30 日 以 内 的 器 械 . 

持久 接触 : 一 次 、 多 次 或 长 期 使 用 接 扔 时 间 址 
过 30 日 的 瞻 械 。 

牛 物 学 评价 试 浆 选择 应 依据 材料 的 用 认 、 与 材 
料 可 能 接触 组 织 和 接触 的 时 间 ,。 根据 材料 的 分 类 ， 
考 志 有 所 选择 的 试验 。 

口腔 材料 生物 学 详 价 试验 分 为 二 组 : 

第 一 组 : 体外 细胞 毒性 试验 

采用 体外 组 织 细胞 培养 的 方法 ， 疯 察 材 料 对 组 
胞 生长 苔 钳 及 形态 的 影响 ， 评 价 材 料 的 体外 细胞 毒 
丹 ， 有 镑 释放 法 、 分 子 过滤 法 及 琼脂 徐 盖 法 等 。 此 
试验 丰 检 测 材 料 的 当 古 或 扩散 成 分 毒性 的 种 简 展 
快速 灵敏 的 方法 ， 并 与 材料 在 体内 的 素性 作用 有 一 
定 的 相关 性 。 

第 -组 : 主要 检测 材料 对 机 体 的 全 身 毒 性 作用 
及 对 晤 部 植 人 区 纽 织 的 反应 。 

(1) 全 身 毒 性 试 验 一 一 -经 口 途 笠 ， 试验 动物 经 
口服 入 试验 材料 ， 定 期 观察 睦 全 映 毒 性 上 反应， 结合 
病理 组 织 誉 分析， 评价 经 口服 入 试验 材料 所 引起 的 
侍 丑 毒性 。 

(2) 全 身 柯 性 试验 一 一 静脉 途径 ; 将 材料 渡 提 
液 经 静脉 输入 试验 动物 体内 观察 其 全 身 毒 忻 反应， 
用 全 病理 组 织 学 分 析 评 价 材料 毒性 。 

(3) 吸 人 毒性 试验 : 用 于 了 解 材 料 内 皖 发 性 成 
分 的 毒性 : 动物 经 呼吸 道 骸 入 材料 的 挥发 性 成 分 . 
一 定时 间 后 ， 观 察 其 全 身 毒 性 反应 ， 结 合 奖 理 组 纵 
学 分 析 评 价 其 喜 性 。 

(4) 遗传 毒 作 试验 : 用 二 评价 材料 的 任 畸 、 数 
问 、 致 突变 作用 ， 以 了 解 材 料 对 机 体 的 撑 期 作 击 ， 

(5) 狼 徽 坛 验 : 评价 材料 潜在 的 过 敏 原 引 起 贞 
体 变 态 反 虎 所 进行 的 试验 ， 以 评价 材料 的 敏 敏 作 
用 。 

(06) 皮 拓 刺激 与 皮下 反应 试验 ， 评价 材料 对 机 
位 皮肤 、 粘 绚 产 和牛 的 刺激 作用 。 
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(7) 植 和 后 局 部 扩 应 试验 ， 用 于 评价 长 期 与 软 
华 纪 、 骨 组 织 接 钥 的 材料 对 种 入 部 位 局 部 组 织 的 毒 
性 。 将 材料 埋 信 试验 动物 背部 应 下 组 织 或 骨 内 -- 定 
时 间 ， 进 行 组 织 学 观察 分 析 ， 评 价 材 料 对 周围 组 织 
造成 的 局部 毒性 作用 。 

第 -组 : 为 临床 应 用 前 试验 。 主 要 检测 材料 对 
拟 使 用 部 位 的 组 织 的 毒性 作用 。 

(1) 小 驻 牙 本 感 刺激 试验 : 几 于 评价 牙 散 和 夏 
林原 对 试验 材料 的 反应 ,将 材料 充填 于 试验 动物 或 
大体 已 备 好 的 牙齿 鲍 洞 中 一 定 上 时间， 观察 牙 骼 各 牙 
本质 的 组 纪 病 理 反 应 ， 评 价 材 料 的 和 刺激 性 . 

(2) 姐 艇 上 帮 活 敌国 断 试 验 : 用 于 评价 牙 艇 对 其 
医 材 料及 证 髓 切 渐 术 后 治疗 材料 的 反应 。 将 试验 材 
料 充填 于 试验 动物 已 备 好 的 闭 齿 穿 休 帘 洞 中 -定时 
本 、 观 察 才 条 的 组 织 病 理 友 应 。 

(3) 根 管 内 应 用 试验 : 用 于 评价 牙 肯 上 大根 周 织 
织 对 根 管内 材料 的 反应 . 将 试验 材料 充填 于 根 管 预 
备 后 的 滤 验 动物 牙 此 根 管 内 -- 定 上 民间， 观察 组 织 病 
理 反 应， 

(二) 生物 相 容 性 

生物 相 容 性 ‘biocompatibility) 是 指 在 其 种 特 
定 的 日 的 、 特 定 的 部 位 材料 与 帘 主 回 处 十 静 吉 态 变 
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化 环境 中 发 生 相 五 反应 的 能 力 和 各 作用， 保持 相对 稳 
定 而 不 舞 排 斥 的 性 质 ， 浆 称 生 物 适 应 性 和 生物 可 接 
受 性 。 生 物 相 容 性 十 要 包括 生物 化 学 相 穿 性、 生物 
物 蛙 机 械 相 容 性 和 生物 电 相 容 性 三 太 方 而 ， 如 形态 
与 结构 相 容 性 、 细 胞 组 织 相 容 性 、 血 液 衬 容 性 、 力 
学 由 容 性 、 电 壕 相 容 性 等 。 根 据 具体 的 日 的 和 娃 采 
作出 相应 的 主人 和 从 。 和 牛 物 机 容 人 性 是 生物 安全 性 的 基础 
上 应 县 备 的 胃 - 神 重 要件 质 。 

[三 ) 生物 功能 性 

牛 物 功能 性 (biofunctionabititvy) 指 材 料 应 其 
有 和牛 物 实 全 性 和 生物 相 容 性 外 ， 壕 以 具有 个 物 功能 
性 仙 发 挥 最 大 的 后 理 功 能 ， 是 材料 贞 答 上 产生 功能 
友 应 的 总 称 。 特 神 是 植 人 材料 ， 必 须 具 有 与 宿 上 局 
展 绀 织 的 组 成 和 蛋 度 结构 相 啤 侣 ， 并 有 总 够 引起 反 
应 昱 开 素 、 离 于 、 分 子 、 基 财 、 组 织 等 牛蛙 活性 物 
质 ， 在 悼 内 能 准确 识别 、 传 递 和 物质 能 旺 安 换 ， 进 
而 产生 重组 ， 并 与 宿主 内 产生 的 降解 物质 能 参与 代 
谢 ， 达 到 新 的 平衡 ,材料 能 长 期 在 体内 保持 稳定 ， 
不 公 对 机 悼 不 产生 损伤 和 琶 坏 ， 谭 生 能 承 党 各 种 静 
坟 和 动力 的 作用 ， 不 断 促 进 组 练 收复， 发 挥 必 : 物 功 
能 作用 。 
‘ 林 红 ) 
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第 市 两 分 于 的 基本 概念 


高 分 子 化 学 浆 称 聚合 物化 学 ， 是 研究 高 分 子 北 
合 物 合成 和 反应 的 一 门 科学 ，--- 般 是 指 有 机 高 分 子 
化 学 ， 主 要 涉及 塑料 、 橡 胶 纤维 等 非 牛 物 有 机 高 
分 于 、 

低 分 子 和 遍 分 子 之 间 并 无 恬 格 的 明显 界线 
般 把 分 子 量 低 于 1000 或 1500 的 化 合 物 称 做 低 分 子 
化 合 物 ; 分 子 量 在 1500 以 上 的 称 做 高 分 子 化 人 台 
物 -。 

常用 的 聚合 物 ， 分 于 量 虽 然 高 达 10 一 108， 构 
成 的 原子 数 也 多 达 10 一 1 和 ， 人 其 分 子 往往 由 许多 
相同 的 笛 单 的 结构 单元 通过 共和 价 键 重 复 连 接 而 成 ， 
例如 党 甲 基 丙 六 上 酸 甲 本 是 由 许多 甲 基 丙 燃 酸 甲 酯 结 
构 单 元 重复 连接 而 成 。 

由 能 够 形成 缚 构 单 元 的 分 子 所 组 成 的 化 合 物 称 
做 单 体 ， 也 是 合成 聚合 物 的 原料 ， 重 复 单元 数 又 称 
符合 度 ， 它 是 衡量 高 分 大 小 的 -个 指标 。 旭 果 组 
成 涌 合 物 分 子 的 重复 单元 数 很 多 ， 增 减 几 个 单元 ， 
并 不 显 普 影 响 其 物理 性 质 ， 一 般 情 况 下 ， 称 此 种 娶 
合 物 为 师 聚 物 。 如 果 际 合 物 分 子 的 重复 单元 数 较 
少 ， 增 疾 几 个 单元 对 物性 有 显著 影响 的 府 合 物 ， 则 
称 做 低 聚 物 。 

由 一 种 单 体 上 涌 全 而 成 的 取 合 物 称 为 均 聚 物 ， 如 
上 述 的 聚 甲 基 琴 烯 酸 甲 酷 。 由 两 种 以 上 上 单 体 共 聚 而 
成 的 则 称 做 共计 物 ， 如 氧 乙烯 -醋酸 乙烯 共聚 物 。 
党 合 物 名 称 有 时 很 长 ， 往 往 几 英文 缩写 符 屋 表示 ， 
如 聚 甲 某 丙 烯 酸 甲 酯 的 符号 是 PMMA。 


第 二 广 高 分 了 于 材料 的 分 类 


根据 材料 的 性 能 和 用 途 , 将 聚合 物 分 成 橡胶 、 
纤维 和 盟 料 三 大 类 . 

1. 莘 胶 ”其 特性 是 在 室 瀑 下 弹性 向， 邯 在 很 
小 的 外 力作 用 下 ， 能 产生 很 天 的 形变 【可 和 达 
1000%); 外 力 去 除 知 ， 能 邮 速 恢复 诛 状 ， 弹 性 异 


数 小 《1 一 10*NAm*)。 常 用 橡 胺 有 天 然 橡 腔 、J 
某 橡 胶 、 肆 橡胶 等 . 

2. 纤维 纤维 的 弹性 模 数 大 ， 约 10 一 100N7 
m:; 受 力 时 形变 较 小 ， 一般 只 有 有 百 分 之 儿 划 :十 ， 
纤维 大 分子 沿 轴 向 作 一 定 规则 排列 ， 长 牧 比 太 。 府 
较 广 的 温度 范围 内 (一 50 一 150T) 机 械 性 能 变化 
不 大 。 

3. 塑料 剖 料 的 弹性 模 数 介 于 橡胶 和 纤维 之 
间 ， 的 10 ~ 105NAMm2。 温 度 稍 高 时 ， 受 方形 变 订 
达 目 分 之 几 十 到 几 开 。 部 分 形 灾 蚌 可 遂 的 ， 部 分 则 
是 永 入 形变 。 粘 庶 、 延 展 性 和 弹性 模 数 部 与 温度 胜 
直接 关系 ,反映 出 翔 性 行为 。 

根据 受热 时 行为 的 不 同 ， 丸 可 将 赣 料 分 为 热 彰 
性 和 热固性 塑料 两 类 。 热 户 性 塑料 受热 时 可 能 逆 化 
和 软化 ， 冷 却 时 则 凝固 成 型 ， 温度 改变 时 本 以 及 复 
案 形 。 聚 乙烯 、 聚 甲 基因 烯 酸 转 酯 、 诊 茶 乙 燃 等 都 
属于 这 一 类 。 热 固 性 塑料 受热 时 逆 化 和 软化 ， 发 生 
化 学 变化 ,并 加 化 定型 ， 冷 却 后 如 上 再 次 受热 时 不 再 
发 生 章 性 恋 形 。 酚 醋 塑料 、 脲 醋 塑 料 ， 口 腔 用 硬 质 
塑料 等 都 属于 这 -类 ， 

合成 塑料 中 玉成 型 加 工 前 的 原始 聚合 物 ， 在 上 
程 技术 上 有 时 称 做 合成 树脂 。 在 合成 竺 脂 和 塑料 的 
基础 上 ， 义 衍生 出 粘 结 剂 、 涂 料 等 ， 用 途 嚼 然 有 
别 , 但 聚合 物 本 身 可 能 相似 。 


第 三 节 聚合 物 的 分 于 结构 


单个 谷 合 物 分 牛 从 它 的 几何 结构 来 看 ， 可 大 致 
分 为 线 型 、 支 链 和 人 沟 联 高 分 子 三 种 类 型 。 关 大分 子 
古 由 许多 相间 的 结构 单元 重复 达 接 J 向 成 的 ， 最 简单 
的 连接 方式 呈 线 型 ，PMMA 就 是 线 型 结构 ， 这 类 
称 做 线 型 高 分 子 ， 形 成 线 型 遍 分 子 的 单 体 先 求 带 有 
两 个 官能 团 ， 在 加 聚 反 应 中 ， 燃 类 的 r 键 就 相当 二 
两 个 官能 团 。 含 有 两 个 以 上 官能 团 的 单 体 ， 就 有 可 
能 形成 支 链 或 交 联 的 高 分 子 。 和 例如 ， 二 元 醉 《如 乙 
二 醇 〉 和 和 二 元 酸 (如 邻 竺 甲酸) 反应 ， 只 能 形成 
线 二 聚 栈 ;加 有 少 基 三 元 醇 《如 甘油 ) 而 且 反 应 各 
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上 度 不 这 时 ， 则 形成 支 链 卉 聚 酯 ; 三 元 醇 较 多 ， 反 应 
较 深 时 ， 就 形成 交 联 结构 的 肾 荆 ， 支 链 或 交 链 袁 栈 
分 子 结 构 。 朋 时 在 一 大分 子 链 虐 接 有 另 一 结构 单元 
的 直 链 形成 接 枝 共聚 物 ， 则 峰 予 两 种 结构 单元 的 又 
重 性 能 . 

线 型 或 支 链 型 高 分 子 彼此 以 物理 次 价 万 吸引 ， 
相 开 聚集 在 一 起 ， 形 成 聚合 物 ， 央 此 区 热 可 使 其 熔 
涡 软 化 ， 腹 适当 次 剂 可 使 其 溶解 ， 娶 甲 基 办 烯 酸 甲 
酯 就 是 这 类 姥 构 。 奖 联 千 全 物 可 以 看 作 是 许多 线 开 
或 支 链 大 分 子 由 化 学 键 连 接 而 成 的 网 状 结构 或 体 弄 
结构 。 许 多 分 子 结合 成一 整体 ， 也 无 单个 太 分 子 可 
言 。 交 联 程度 浇 的 ， 受 热 时 可 以 软化 ， 但 不 能 熔 
禹 ， 加 适当 次 剂 可 以 溶 腾 ， 和 但 不 能 溶解 ， 交 联 程度 
诬 的 ， 则 不 能 软化 ， 也 难 溶 腾 ， 口腔 科 使 用 的 便 质 
树脂 复合 树 覃 、 硅 橡胶 等 ， 在 其 国 化 前 ， 树 脂 留 
在 线 型 或 少量 支 链 的 低 分 子 界 段 ， 在 固化 过 程 中 ， 
城 留 的 活性 官能 团 继续 反应 成 交 联 结构 而 使 高 分 子 
成 为 体型 误 合 物 。 
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由 佐 分 子 单 体 合 成 聚合 物 的 反应 称 做 舍 
信友 雇 - 褒 合 反应 可 分 为 加 聚 扩 应 和 缩 襄 反应 两 大 
类 。 


单 体 拖 成 而 诊 合 起 来 的 反应 称 做 加 聚 反 应 。 量 
基 册 焕 酸 甲 酶 合成 诊 甲 基 琴 烯 酸 甲 黑 是 个 例子 。 

加 聚 反 应 的 产物 称 作 加 聚 物 。 加 桶 物 的 元 素 组 
成 忆 原 料 单 体 相隔， 公公 是 电子 结构 有 所 变化 。 如 
取 反 应 一 般 是 链 锁 反应 。 燃 类 束 合 物 太 凶 是 烯 类 单 
体 递 过 加 京 反 应 合成 的 。 

(一 ) 加 保 反 应 的 分 类 

加 聚 久 应 可 分 为 均 苔 人 台 和 共聚 台 。 了 由 -- 种 单 体 
进行 的 阳台 反应 叫做 均 聚 合 . 由 末 种 或 两 种 以 上 的 
单 体 进行 的 聚合 反应 时 做 共 襄 合 。 

DA 二 TDP 一 上 Be 

申 两 种 单 体制 成 的 共聚 物 ， 这 两 种 单 体 在 高 分 
子 链 中 可 以 有 下 面 几 种 排列 方式 : 
BABBAPAABGP.. 
“ABADADBABAB... 交替 共聚 物 


AAAABBBBAA-AA' 媒 段 共 葵 物 
-AA-… 楼 枝 共 率 物 
B B 
8 


区 


由 -- 般 共 襄 合 方法 合成 的 产 蜗 为 无 规 共聚 物 - 
利用 共 豪 合 的 方法 可 以 大大 提高 集合 物 的 性 能 . 

(二 ) 加 依 反 应 历程 

参 扣 可 聚 及 应 的 单 体 忽 大 多 数 为 包含 局 一 C 双 
键 的 不 饱和 和 化合 物 。 按 双 键 中 键 的 断 末 方式 ， 有 
游离 基 友 应 历程 和 离子 型 反应 历程 ， 后 背 叉 可 分 为 
胆 离子 衰 合 反应 和 阴 认 子 聚合 反 以 ， 其 中 游离 基 聚 
合 反 应 应 用 最 广 。 

在 许 离 基 袁 合 反 应 中 ， 单 体 分 子 借 助 于 引发 
剂 、 热 能 、 光 能 或 辐射 能 活化 成 单 体 游 离 基 ， 然 后 
按 洲 离 基 历 程 进 行 襄 合 。 在 口腔 科 中 应 用 较 广 的 是 
使 用 引发 剂 来 引 爱 的 宫 合 。 引 发 剂 是 易于 产生 游离 
基 的 物质 ， 其 分 子 结构 上 具有 弱 键 ， 在 热能 和 辆 射 
能 等 的 作用 下 ， 盘 键 均 烈 成 两 个 自由 基 。 和 常用 的 引 
发 剂 有 无 机 或 有 机 过 氧化 物 、 偶 握 化 合 物 等 。 引 发 
剂 分 解 是 吸 热 反应 。 

过 氧化 物 还 能 与 还 原 剂 【如 有 机 频 胺 类 物质 ) 
组 成 捕 化 还 诛 体 系 ， 这 样 可 以 降低 引发 麟 的 分 解 温 
度 ， 使 其 在 常温 下 引发 聚合 。 有 上 毕 化 合 物 在 -- 定 波 
长 的 光照 射 下 能 分 解 成 自由 基 ， 引 发 单 体 聚 合 ， 这 
种 化 谷物 称 为 光敏 引发 剂 ， 如 安息 香 、 联 琳 栈 、 樟 
脑 醋 等 。 

现 用 及 :代表 引发 剂 分 解 产生 的 自由 基 ， 简 述 
自由 基 聚 合 反 应 历程 如 下 、: 

1. 链 引 发 tinitiation) ”由 引发 剂 产生 的 游 基 离 
民 ' 成 为 活性 中 心 ， 与 单 体 作用 引发 反应 : 

R:+ CH; =CH—R - Cl1, -CH 
pe Li 
Xx X 

有 些 单 体 可 以 不 用 引发 谢 ， 而 利用 光 、 热 、 辐 
射 等 能 源 来 直接 产生 单干 自由 基 ， 使 引发 聚 含 。 如 
往 工 业 上 进行 的 莱 乙 肾 热 傅 合 。 

2. 链 增 长 ”在 链 引 发 阶段 形成 的 单 体 自由 
茶 有 很 离 的 活性 ， 如 无 阻 代 物 质 与 之 作用 ， 就 
能 打开 第 二 个 烯 类 分 子 的 4 键 ， 形成 新 的 自由 


他 


基 . 新 白 由 基 活 性 并 不 衰减 ， 继 续 和 其 他 单 体 
分 上 结 人 台 成 单元 更 多 的 链 旧 由 基 ， 这 个 过 程 称 
做 链 增 长 反应 。 

链 增 长 反应 有 芮 个 特征 ; 一 是 放 热 反应 ， 育 合 
热 多 8.4Xx10kJ /moi; 二 是 增长 速率 极 高 ， 在 0.01 
至 儿 秒 钟 内 就 可 以 使 聚合 度 达 到 数 下 ， 晟 至 上 万， 
这 样 高 的 速度 是 难以 控制 的 ， 单 体 所 由 基 一 经 形 城 
后 ， 立 刻 上 与 其 他 单 体 分 让 加 成 ， 增 长 成 活性 链 ， 而 
后 终止 成 大 分 本 。 

3. 链 终止 ”自由 基 有 相互 作用 的 强烈 剧 向 ， 
两 自由 上 相遇 时 ， 由 十 独 岂 于 消失 而 使 链 终 卡 。 终 
止 反 应 在 硝 合 和 此 已 两 和 方式 。 

出 上述 可 知 ， 当 需要 进行 聚 合 时 ， 可 加 入 延 量 
的 引发 剂 促进 谓 全 反应 进行 ,， 奶 一 方面 ,让 储存 易 
于 聚合 的 单 体 时 ， 又 可 以 如 人 阻 聚 剂 以 阻止 或 延缓 
聚 台 反应 的 进行 。 阻 聚 剂 的 作用 是 它 本 身 特 别 易 于 
与 白 由 基 相 结合 ， 生 战 稳定 的 六 离 基 或 个 游离 基 消 
兴 转 变 成 化 合 物 ， 使 反应 终 上 小。 常用 的 阻 聚 剂 大 多 
为 栈 类 ， 如 对 菜 二 了 酮 、2，6- 二 琐 丁 基 对 围 棒 。 此 
外 ， 氧 有 了 明 最 的 阻 豪 作 用 ， 育 合体 系 直 空气 须 用 情 
性 气体 排 净 才能 正常 聚 全， 


一 、 编 涌 反 应 


聚 台 皮 应 过 程 中 ， 和 耻 形 成 聚合 物 外 ， 则 时 还 有 
低 分 子 副 产物 疡 生 的 反应 ， 称 铸 第 聚 反 应 、 己 二 版 
和 己 -了 歧 反应 生成 尼龙 - 66 是 缩聚 反应 的 典型 例 
卫 ， 综 课 芭 峭 的 产物 称 做 纤 聚 物 。 根 据 单 体 中 定 能 
周 的 不 同 ， 亿 分子 副 产 物 订 能 是 术 、 枉 、 氢 化 气 
壮 ， 由 丁 低 分 子 副 产物 的 析出 ， 缁 聚 物 结构 草 庆 归 
比 单 体 少 知 于 原子 ， 

直到 反应 -明和 是 由 甫 男 的 芭 应 。 上 友 谋 绪 
果 ， 豆 竖 物 中 留 有 宇 能 二 的 结构 特征 ， 如 醚 胺 
律 -NHOO .本 和 键 -OC0OD-、 配 键 -DO 〇 -等 因此， 大 
将 分 尖 聚 物 是 荡 链 聚合 物 。 绝 大 多 数 绒 聚 区 届 
属于 逐步 枝 合 反应 ， 部 反应 过 程 是 这 步 进行 
的 ， 

在 癌 腔 科 应 用 材料 中 、 卫 硫 橡胶 印 模 材 料 和 缩 
会 型 三 橡胶 印 模 材料 的 固化 过 程 就 伴随 着 缩聚 皮 
应 。 如 疹 凑 基 一 申 基 硅 橡 腕 的 面 化 过 程 就 是 在 催化 
剂 《 节 酸 亚 锡 ) 的 作用 下 ， 与 硅 酸 乙 酷 起 交 联 反 
由 ， 几 线 型 聚合 物 交 联 成 网 状 缩聚 物 ， 同 时 生成 乙 
醇 。 
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第 五 节 ”高 分 于 的 肾 集 态 结 构 


高 分 子 的 聚集 态 结 构 是 指 大 分 子 链 问 的 排列 和 
堆砌 方式 ， 可 粗略 地 分 为 晶 仿 和 无 定形 结 枸 ,结构 
规 吾 或 链 间 次 价 力 较 强 的 聚合 物 容易 结 东 ,例如 高 
密 庆 课 乙烯 等 。 结 旦 聚合 物 中 往往 存在 一 定 的 无 定 
形 区 ， 炊 融 温 度 是 结晶 村 合 物 使 用 的 上 限 温 度 。 和 着 
构 不 规整 或 链 问 次 价 刀 较 弱 的 聚合 物 如 聚 氯 乙 烽 ， 
梨 巾 基 内 燃 酸 甲 栈 等 难以 结晶 ， 一 般 为 无 定形 态 . 
无 定形 聚合 物 在 : 定 负 半 和 受 力 速度 下 ， 于 不 同 小 
度 可 呈现 玻璃 态 、 高 弹 态 和 精 注 态 二 种 力学 状态 . 
玻 坊 态 到 高 弹 态 的 转变 温度 称 做 玻璃 化 温度 
C1.)， 是 无 定形 塑料 使 用 的 |: 限 温度 ， 橡 腕 佑 用 
的 下 限 源 度 。 从 高 弹 态 到 粘 流 态 的 转 室温 度 称 精 流 
温度 (Ti}， 是 聚合 物 加 ,! 成 型 的 重要 参数 。 

当 聚 合 物 处 十 玻璃 态 时 ， 整 个 大 分 子 链 和 链 段 
的 运动 均 补 冻结， 宏观 性 质 为 硬 、 胸 .形变 时 很 
小 ， 兵 时 现 一 般 硬 性 固体 的 普 弹 形变 ,， 聚合 物 处 于 
高 弹 坊 时 ， 链 段 运 动 高 度 话 跃 ， 表 现 出 高 形变 能 旋 
的 高 璋 性 ， 当 线 型 育 台 物 在 粘 流 温 度 以 上 时 ， 涌 合 
物 变 为 熔融 、 精 谐 的 流体 ， 受 刀 可 以 流动 ， 并 茹 右 
弹性 和 粘 流 行为 ， 称 粘 弹性 。 


第 六 节 ” 诊 合 物 的 生产 


天 然 聚 合 物 多 从 日 然 界 植物 经 物理 或 化 学 方法 
制 取 。 合成 聚合 物 是 低 分 子 单 体 经 聚合 反应 过 程 制 
得 的 。 聚 合 物 的 生产 方法 有 本 体 聚 合 、 深 液 聚 合 、 
巧 浮 些 合 、 乳 液 聚 全 等。 

一) 本 体 聚 合 

它 是 将 单 体 、 引 发 剂 及 少量 攻 昌 的 语 加 剂 【〈 如 
塔 塑 齐 等) 混合 在 一 起 ， 通 过 出 热 育 合 成 块 状 聚 合 
物 。 此 法 简单 ， 不 用 深 剂 或 分 散 介 项 ， 产 物 纯度 
剖 、 人 性 能 好 。 伍 出 于 人 居 系 粘度 大 、 聚 合 反 应 热 难于 
世族 ， 容 易 发 生 爆 聚 现象 。 甲 基本 焰 酸 甲 本 合成 有 
机 玻 丧 就 是 典型 的 例子。 

(二 ) 溶液 聚合 

将 音 体 溶解 在 溶剂 中 浊 行 的 聚合 反应 称 溶液 焉 
合 。 深 液 聚 侣 有 大量 溶剂 存在 ,体系 粘度 小 ， 容 易 
散热 反应 及 产物 分 子 量 易于 控制 。 但 因 使 用 大 芥 
溶剂 ， 聚 合 物 分 子 量 一 般 不 高 。 
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(三 】 悬 泽 聚 合 贞 胶 、 守 乙 业 醇 等 。 此 法 反应 热 易 散 上 用， 聚合 反 册 
它 是 在 机 械 揣 拌 下 ， 将 单 体 以 小 渡 滴 状 分 散在 较 易 干 控 制 ， 产 物 的 分 于 量 比 坊 体 聚合 时 号 ， 但 纯 
水 中 进行 的 聚 台 反应 ， 桶 合 友 应 在 小 液 注 中 进行 ， 度 不 如 本 体 全 合围 基因 棋 酸 外 酯 制造 生 托 粉 就 起 
等 个 小 溢 滴 就 相当 于 -- 个 小 的 本 体 聚 合体 系 。 为 了 采用 悬 淫 聚合 进行 。 
保证 基 祁 体系 的 稳定 ， 通 常 要 加 入 一些 巧 浮 剂 ， 如 《 赵 信 交 ) 


第 二 章 


第 一 年 概述 


无 机 非 金 电 材料 在 日 腔 临 床 以 陶瓷 为 代表 的 研 
究 与 应 用 已 很 广泛。 在 过 去 相当 长 的 时 间 里 ，“ 刚 
次 ”一 词 是 陶器 和 次 器 的 总 称 。 随 着 科学 技术 的 发 
展 ， 现 在 已 逐渐 把 “ 陶 冤 ”的 概念 扩 人 到 整个 无 机 
非 金 属 材料 ， 即 以 氧化 物 、 氨 化 物 、 碳 化 物 等 为 原 
料 制 成 的 无 机 国体 材料 均 可 称 为 陶 次 。 由 于 各 种 新 
出 功能 陶瓷 不 断 涌现 并 大 时 引 人 燃 学 临床 ， 刻 渐 形 
成 了 和 牛 物 陶瓷 概念 。 在 门 腔 医学 中 应 用 的 陶瓷 ， 亿 
括 口 腔 陶 次 、 种 植 陶 次 ,其 他 无 机 非 金属 材料 ( 包 
插口 腔 厂 消 、11 租 来 门 洒 、 包 埋 材 料 ， 以 及 部 分 切 
澳 和 研磨 材料 等 )， 是 霹 用 非常 广 的 - -类 材料 。 

以 陶 次 为 代表 的 无 机 非 人 金属 材料 在 我 国 的 历史 
悠 和 名， 但 在 口腔 医学 中 正式 应 用 是 1774 年 法 河 的 
Ducbhatreau 来 几 陶 次 作 交 上 从 开始 的 。1820 年 Lin- 
dere 用 陶瓷 作 充 填 修 复 ，1880 年 Rollins 采 册 型 片 
法 进行 了 陶瓷 榜 体 修复 的 初步 尝试 ，1887 年 美国 
Land 口 制 煤气 炉 进 行 陶 次 的 烧结 ， 于 1889 年 陶瓷 
冠 试制 成 功 ， 使 陶瓷 修复 工艺 取得 了 很 大 的 进步 。 
1895 年 Christenser 制作 高 熔 陶 次 和 1899 年 jcnk- 
itis 制作 低 熔 陶瓷 成 切 ， 以 及 采用 矿物 色素 使 陶瓷 
的 色彩 接近 天 然 牙 ， 将 陶瓷 的 审美 修复 推进 了 一 大 
步 。1919 年 Welben 第 一 次 坛 作 了 铸造 陶 右 ， 有 虽然 
因 隐 次 的 流动 性 没有 解决 而 未 能 推广 ， 但 为 钴 造 陶 
次 的 研究 商定 了 基础 。1920 年 Tompson 采用 陶瓷 
牙 面 收复 前 牙 慎 蚀 ， 因 陶 次 的 脆性 而 没有 取得 成 
功 。1940 年 Woolson 升 既 将 陶瓷 烧结 在 人 金 届 上 以 
增加 强度 ， 但 白 于 两 者 的 结合 问题 而 未 能 推广 。 赤 
到 1962 年 ，Weinstcin 等 发 明了 了 奖 熔 附 金 属 技术 ， 
初步 解决 了 金属 陶 将 相互 匹配 以 后 、 将 金属 基底 结 
构 的 强度 和 次 的 美学 性 能 有 机 地 结合 在 一 起 ,制作 
出 具有 一 定 美学 效果 的 金 赛 冠 桥 修 复 体 ， 使 陶 剖 修 
复 进入 了 :个 新 的 阶段 ， 这 一 技术 目前 已 成 熟 是 在 
口腔 修复 体 的 制作 中 得 到 广泛 应 攻 。1965 年 
NIclean 和 Hughes 在 了 吻 轿 粉 中 加 人 部 分 氢化 铝 混合 
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烧结 ， 提 高 了 陶瓷 的 强度 ， 并 应 用 于 临床 ， 近 十 年 
米 ， 人 大 们 采用 了 多 种 方法 完善 日 舱 用 陶 资 材料， 使 
其 强度 和 切 件 得 到 了 很 大 担 贡 。 问 期 口腔 种 植 陶瓷 
也 得 到 了 迅速 发 展 ，1969 年 多 晶 氧 化 铝 陶 资 、 
1973 年 玻璃 陶 次 、1975 年 单 筷 氧化 铅 隐 次 和 1978 
年 其 基 磁 基 石 陶 冉 相继 研制 成 功 ， 佐 进 了 呈 腔 修复 
技术 的 发 展 。 进 人 中 年 代 以 后 推出 氧 化 钳 吻 次 和 
降解 陶瓷 以 及 各 种 精细 化 、 功 能 化 的 陶瓷 上 复合 材 
料 ， 使 和 口 腔 修 复 近 进 T 了 一 个 新 的 时 期 ， 区 其 是 近年 
来 模 拟人 体 砚 组 织 结构 组 成 的 生物 陶瓷 得 到 深入 发 
展 ， 将 使 日 前 的 口 舱 临 床 修复 产生 新 的 处 贱 。 


第 二 衣 ” 口 腑 陶 次 材料 的 分 类 


目前 口腔 陶 奖 材料 按 性 质 可 分 为 单纯 陶 次 和 奖 
次 基 复 合 材 料 ; 氧化 物 系 陶瓷 和 非 氧化 物 系 陶瓷 ; 
惰性 陶 疙 和 上 反应 性 陶 次 ， 吸收 性 陶瓷 和 非 吸 收 性 陶 
放 等 ， 按 临床 使 用 部 位 还 分 为 植 人 体内 和 攻 植 人 人体 
内 的 陶 赛 ; 按 临 床 用 途 分 为 烤 次 、 金 属 烤 瓷 、 铸 造 
陶瓷 、 种 植 陶 远 、 成 品 陶 净 牙 ， 以 及 其 他 无 机 非 金 
属 材料 ， 旭 石井 、 水门 订 、 包 通 材 料 .切削 和 研磨 
材料 等 。 


第 三 节 口腔 陶 次 材料 
的 结构 与 性 能 


(一 】 相 组 成 

陶 疙 材料 的 显 微 结构 通 常 由 三 种 不 同 的 相 组 
成 ， 即 唱机 、 玻 壤 相 和 气相 。 

晶 相 是 陶 宫 材料 中 最 主要 的 组 成 相 ， 移 瓷 的 物 
理 、 化 学 性 原 主 要 由 唱 相 所 决定 。 黎 瓷 材料 的 晶体 
统 构 比较 复杂 ， 其 中 立方 、 四 方 和 六 方 蝇 系 最 为 重 
要。 

眉 璃 机 是 非 晶 态 结构 的 低 熔 点 央 栖 。 对 了 了 不同 
的 陶 次 .其 中 玻璃 相 的 售 量 不 同 。 玻 璃 机 的 作用 是 
充填 员 匀 间 阶 ， 粘 接 晶 粒 ， 提 高 隐 瓷 材料 的 致密 程 
度 、 降 低烧 结 温 度 、 改 善 工 艺 、 搞 制品 粒 长 大 等 . 


气相 ， 即 气孔 ,在 陶瓷 材料 中 起 着 重 村 必 
用 ， 气 所 包括 开口 气孔 和 闭口 气孔 两 种 ， 大 部 
分 气 妃 是 在 加 工 讨 程 中 形成 并 保留 下 来 的 ， 有 
些 气 筷 林 通过 特殊 工艺 方 法 获得 。 和 陶 次 的 许多 
性 能 随 着 气孔 率 、 气 孔 扩 才 分 布 的 不 同 可 在 很 
大 范围 内 变化 。 人 台 理 榨 制 陶瓷 中 气孔 的 数 昌 、 
形态 和 分 布 极为 重要 。 

(二 } 结合 键 

隐 疙 材料 的 结合 键 包 括 离子 键 {如 氧化 铝 )、 
共和 价 键 【如 人 金刚石) 以 及 离子 键 和 共 价 键 的 混 侣 
键 。 

离子 键 以 正 、 负 离子 癌 的 静电 作用 力 为 结合 
六 ， 离 子 键 没有 方向 性 。 离 子 甬 体 的 键 强度 较 高 ， 
组 成 的 陶瓷 强度 高 、 硬 度 高 ， 但 脆性 也 大 。 人 金属 氧 
化 物 主要 是 离子 键 结合 。 

共 价 键 具 有 方 所 性 和 饱和 人 性， 因此 共 价 晶体 中 
原子 的 扒 积 密度 较 小 。 共 价 蝇 体 键 强 接 较 高 ， 且 县 
有 稳定 的 结 物 ， 邦 这 类 陶瓷 榕 点 高 、 辜 度 高 、 脆 性 
大、 热 胀 系数 小 。 

大 量 的 陶瓷 为 混合 键 结合 ， 
义 有 共 价 性 结合 。 

(三) 物理 性 能 

由 于 口 监 陶 赛 材料 在 煤 结 制作 过 程 中 ， 存 在 较 
天 的 体积 收缩 而 影响 修复 体 的 精度 ， 锅 采取 必要 的 
措施 如 烧结 前 尽量 除去 水 分 ,振荡 、 压 峭 成 型 ， 以 
及 真空 左 结 等 防 站 或 三 小 其 收缩 ， 男 外 ， 陶 资材 料 
拘 透 朋 性 关系 到 修复 的 审美 作 ， 影 响 透 明 性 的 主要 
怕 国 是 隐 痪 内 存在 的 气态 。 虽 然 陶瓷 粉 的 颗粒 合 
细 ， 人 气孔 就 人意 小 ， 意 致密， 颗粒 间 的 接触 面 剑 大 ， 
但 在 范 散 射 作用 下 透明 度 反而 有 所 降低 ， 因 此 采用 
适当 的 颗粒 上 度 可 调整 光 透 过 率 。 此 外 ， 由 于 一 些 口 
最 陶 移 原料 中 含有 石英 成 分 ， 石 英 的 折光 率 较 天 
(1.53S)， 在 不 连续 的 界面 上 产生 光 散 射 ， 回 样 造成 
延明 性 降低 ， 对 此 ， 一 般 可 添加 一 些 折光 率 较 小 的 
成 分 ， 如 白 和 柱石 、 长 石 等 ， 可 以 提高 透明 性 ，。 

{四}) 机 械 性 能 

在 机 械 性 能 中 ， 口 腔 陶 次 材料 的 特点 是 压缩 强 
度 、 硬 度 及 了 醋 麻 度 均 非常 高 ， 但 它 的 拉 伸 强 庆 、 弯 
曲 强 度 以 太 冲 击 强 度 较 低 。 因 此 ， 如 何 解 决 陶 次 材 
料 质 脆 易 折 的 问题 ， 是 当今 研究 的 重要 课题 。 

(五 ) 化 学 性 能 

口腔 陷 资 是 口 积 材料 中 化 学 性 能 最 稳定 的 材 
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料 , 均 可 醋 受 许多 化 学 物质 的 作用 而 不 尾 生 此 化 ， 
长 期 在 口腔 环境 条 件 下 ,对 各 种 食物 、 饮 料 、 睡 
液 、 体 液 、 币 生物 吧 其 酶 的 作用 ， 不 会 产生 变质 、 
变性 。 

(六 】 生 物性 能 

1 腔 陶 帝 无 论 十 植 人 体内 或 在 口 腔 内 使 用 ， 均 
具有 优良 的 生物 性 能 。 

(上 七】 审美 性 能 

由 于 门 腔 陶 交 材 料 的 着 色 性 能 好 ， 表 面 光 洋 度 
饥 ， 又 具有 透明 利 半 透 明 性 ， 能 恢复 牙 体 组 织 的 天 
然 色 彩 ， 其 审美 性 是 口腔 材料 中 最 佳 者 。 

影响 门 腔 陶 泡 性 能 的 主要 因素 包括 陶瓷 材料 的 
组 成 、 结 构 、 性 压 、 蝇 体 结构 、 想 分布、 叱 粒 尺 嘻 
和 形状 、 气 和 孔 、 茶 原 、 缺 陷 以 及 品 界 等 。 


第 四 节 ”口腔 陶 资 材料 
及 制品 的 制备 


一 、 口 腔 隐 资材 料 的 制备 


口腔 陶 次 材料 (陶瓷 粉 ) 的 制备 ， 可 采用 天 然 
或 人 工会 成 的 材料 作为 原材料 ， 经 高 温 熔 融 、 注 
冷 、 粉 健 及 混合 等 工艺 制备 成 陶瓷 粉 。 


二 、 口 腔 陶 次 制品 的 制备 


(一) 烧结 

烧 络 是 措 将 轩 体 离子 的 集合 体 ， 在 低 于 熔点 的 
温度 下 加 热 ， 获 得 致密 高 强度 的 结晶 过 程 。 盗 料 经 
懂 结 后 其 物理 、 化 学 性 质 发 生 改 变 {如 强度 、 帘 
诺 、 结 吕 形 状 、 成 分 等 )。 烧 结 是 陶瓷 制 病 制备 最 
关键 的 了 了 艺 环 节 ， 它 识 定 了 最 终 制 晶 的 性 能 。 虐 结 
过 程 通 常 伴 随 有 气孔 减少 和 体积 收缩 的 变化 。 根 据 
烃 生 条 件 的 不 同 ， 可 以 分 为 常 压 固 相 烧 结 、 液 相 烧 
结 、 热 压 上 烧结 、 等 静 夺 烧结、 微波 烧结 和 反应 烧结 
等 。 

【一 ) 表面 涂 层 

表面 涂 层 是 采用 一 定 的 工艺 手段 ,将 其 种 材料 
均匀 ,等 厚 .紧密 结合 在 另 -- 种 基底 材料 上 的 技术 ， 
总 妥 用 癌 衣 次 烧 .等 离子 喷涂 . 热 扩 散 .气相 沉积 离 
了 半 注 入 . 溅 射 , 真 空 镍 膜 等 工艺 进行 涂 屋 。 

在 口腔 临床 中 采用 高 漫 熔 上 烧 涂 层 工艺 最 普遍 ， 
其 方法 是 把 黎 资 涂 层 材 荐 通过 漫 、 刷 、 哮 等 方法 在 


他 


金属 基体 表面 均 划 梁 层 ， 然 后 将 浴 层 复合 体 胃 于 一 
守 温 则 下 熔化 即 可 。 烤 并 熔 附 金 属 修复 体 的 制作 ， 
即 是 采用 此 种 工艺 方法 。 

(三 } 铸造 

钴 造 是 指 将 陶瓷 材料 熔融 后 注入 因 模 内 ,再 冷 
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却 成 预制 体 的 过 程 。 经 过 结晶 化 处 理 后 进行 铸造 的 
陶瓷 材料 称 为 矢 造 陶 效 材料 。 目 前 多 采用 玻璃 陶瓷 
进行 铸造 ， 其 钴 造 工 艺 一 般 和 采用 熔 模 链 选 法 (或 称 
为 失 蜡 铸造 法 )。 

( 陈 治 清 ) 


第 四 章 ”口腔 金属 材料 概述 


金属 材料 在 口 腔 疾 学 应 用 的 历史 悠久 。 丰 点 代 
已 有 用 金属 丝 将 人 和 才 吗 得 下 、 行 、 木 登 雕刻 成 的 人 
工 牙 ， 与 和 天然 牙 栓 回 症 “起 修复 馈 牙 的 记载 ， 限 着 
演 人 金 术 的 发 展 ， 人 金属 材料 的 应 用 日 起 广泛 ， 成 为 品 
腔 材料 中 的 基础 材料 . 出 于 金属 和 合金 材料 具有 月 
好 的 物理 机 械 性 能 和 一 定 的 生物 科 容 性 能 ， 日 前 已 
将 其 这 用 和 作 口 及 收复 、 正 辐 、 充 填 和 种 植 等 材 
料 。 现 将 有 关 金 属 科 合金 的 基础 知识 简 述 如 下 。 


第 一 他 ”金属 的 特性 


- 在 同体 状态 时 呈 结 毅 ， 内 有 金属 的 光泽 ， 
. 十 电 和 热 的 姑 寻 体 。 

. 密谋 大 ,不 透明 。 

. 塑性 变形 移 大， 富有 延性 和 展 性 ， 

- 金属 久子 化 时 形成 阳 遍 子 。 

- 金属 昂 锌 氧化 ， 其 氧化 物 多 效 显 碱 性 。 

. 分 金 化 能 改变 其 性 能 。 


第 二 节 ”金属 的 结构 


金属 的 康王 旦 规则 排列 形成 品 体 ， 因 此 人 金属 与 
台 金 多 属于 结 品 物质。 通 各 将 原子 看 作 一 个 儿 何 
圳 ， 肯 假设 将 这 些 总 连接 ， 构 成 -个 空间 格子 ， 各 
连 线 的 交点 称 为 “ 结 点 ”， 这 种 格子 称 为 “ 蝇 格 ”， 
而 这 种 组 成 晶体 的 最 基本 的 几何 单元 称 为 “ 蔬 胞 ”。 
金属 品格 的 二 种 常规 结构 为 体 心 立方 师 格 、 询 心 六 
户 郧 格 稻 密 排 六 方 胡 格 。 

体 心 六 方 蕊 格 的 单位 器 胞 为 止 立方 体 ， 立 方 体 
的 8 个 项 角 和 二 个 体 心 上 各 在 工 个 原子 。 属 于 这 种 
器 格 的 类 型 的 金属 右 ec- 铁 、 禾 、 钼 、B- 钛 等 。 面 心 
A 六方 马 格 的 单位 肺 胞 也 是 由 8 个 原子 构成 的 立方 
体 ， 们 立 亨 体 的 6 个 和 面 心 卡 还 备 有 1 个 诛 子 ， 属 于 
这 种 虞 格 类 型 的 金属 有 铝 、 霜 、 儿 、 银 和 爹 等 。 密 
排 苹 方 晶 格 的 单位 晶 胞 为 六 柱 体 ， 原 子 排列 在 六 
方 柱 体 的 每 个 角 [和 和 上、 下 面 的 中 心 ， 在 村 体 中 间 
述 有 3 个 康子 , 属 丁 这 种 品格 类 型 的 金属 有 镁 、 
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锌 、 锅 和 敏 等。 

金属 结晶 格子 的 类 出 与 金属 用 其 合金 的 手 质 有 
密切 关系 。 人 金属 中 的 原子 以 “全 属 键 ” 的 形式 结 
全 ,金属 键 的 键 能 较 训 ， 依 靠 金属 键 是 以 把 这 些 结 
点 连接 - -起 形成 人 固 的 金属 喇 衬 ， 并 在 金属 发 生 -- 
定 变 撒 时 不 至 被 破坏 。 


第 二 节 ”人 金属 的 料 融 号 凝固 


金属 从 固态 转 灾 成 液态 的 过 程 称 为 熔融 ， 从 滚 
态 转 灾 成 固态 的 过 程 称 为 族 固 内 为 使 属 北周 后 形 
成 晶体 结构 又 称 为 结 丰 .，、 人 金属 的 结晶 过 程 可 分 为 两 
个 阶 语 : 全 在 液态 金属 中 产生 结晶 微粒 - 箔 晶 中 心 
或 丰 核 ; 已 绪 易 中 心 或 量 核 万 长、 增多， 直到 液体 
完全 消失 ， 


第 四 节 金属 的 形变 


应 力 和 应 变 ， 当 材料 受到 外 力作 用 时 ， 材 料 内 
部 所 产生 的 与 外 力 天 小 相同 府 方 向 相反 的 抗力 ， 称 
为 记 力 。 此 时 在 材料 内 部 原子 间 产 咎 的 距离 变化 称 
为 应 塞 ， 

详 性 形 委 和 塑性 形变 : 当 应 为 小 时 ， 材 料 可 产 
生 与 原 求 外 形 不 一 全 现象 。 当 除去 负荷 后 ， 材 料 就 
可 以 恢复 原来 上 形状 ， 称 为 弹 福 形变 。 当 应 力 达 到 某 
种 限度 ， 除 去 负 悄 ， 材 料 不 能 完全 恢复 原形 而 产生 
永 入 变形 时 ， 这 种 永久 性 松 形 称 为 塑 件 形变 。 人 金属 
的 塑性 形变 的 基本 特征 是 晶 格 内 平面 产生 清 移 ， 并 
伴 上 蝗 粒 间 的 移动 和 转动 (于 员 间 突 形 ). 

水 度 : 金属 材料 在 静 外 力作 用 下 抵抗 破坏 和 断 
改 的 能 力 称 为 强 虚 。 


第 五 和 ”金属 的 冷 加 寺 与 热处理 


一 、 淮 加 工 
金属 站 再 结晶 温度 以 下 进行 的 变形 加 工 称 为 


心 


冷加工 一般 通过 锻造 、 溃 压 、 扎 制 、 挤 壬 和 
拉 投 等 拖 1 工 过 程 ， 合金 属 产生 塑性 形变 。 冷 加 
订金 属 内 部 产生 应 完 硬 化， 金属 的 便 度 、 强 
度 、 弹 性 和 们 性 增加 ， 延 展 性 、 韦 性 和 抗 腐蚀 
性 降低 ,从 微 疫 来 看 ， 喘 体内 部 员 烷 破 健 ， 唱 
格 贿 变 严重 ， 作 错 大 时 增 而 。 但 是 于 述 金属 在 
翔 性 形变 后 的 组 织 结构 是 不 稳定 的 ， 具 有 趋 十 
顷 构 基 椒 定 的 状态 。 


二 、 热 处 理 


在 长 准 杀 件 下 ， 腺 子 活动 能 万 很 区 ， 俱 如 果 加 
热合 金 册 的 温度 升 高 ， 荐 子 活动 能 力 增 太 ， 可 使 结 
构 还 己 , 这 种 对 金属 加 热处理 的 方法 称 为 热处理 ， 

1. 热处理 的 结构 变化 ”热处理 的 结构 容 化 - 
般 可 分 为 回复 ， 再 结 旧 和 上 吕 和 料 长 天 三 个 阶段 。 是 复 
号 变形 晶体 内 些 格 畸变 逐 潮 缩小 的 过 程 ， 下 使 变形 
金属 的 内 应 力 和 下降， 所 和 再 派 度 较 低 ， 进 … 步 升 贞 汶 
度 后 ， 皮 子 重新 进行 排列 ， 人 金明 内 部 出 现 等 负 晶 粒 
代替 四 的 室 形 竺 粒 的 瑰 象 ， 称 为 再 结晶 。 捕 结 电 
后， 蕊 粒 内 的 蝇 格 畸变 消失 ， 没有 残存 的 内 应 放 ， 
位 错 数 奸 电车 减少 ， 金 属 强 府 和 硬 寄 下降， 塑性 增 
加 。 再 结 具 温度 5 金属 的 纯度 、 原 始 唱 粒 大 小 、 加 
热 时 间 凡 塑性 形变 的 程度 有 关 ， 如 温度 继 统 升 沿 或 
保湿 时 间 延 长 ， 则 使 元 粒 互 相知 并 而 长 大 ， 上 及 而 导 
致 爹 必 机械 性 能 下 隆 。 

2. 热处理 的 方法 热 奸 理 的 方法 很 和 多， 可 根 
据 而 要 将 金属 在 固态 下 进行 加 漫 、 保 温和 用 不 同 
的 冷却 方式 进行 。 例 如 钢 的 热处理 可 分 为 更 火 ， 
正 火 、 注 火 、 同 天 和 表面 热处理 等 $ 种 上 法。 退 
水 与 正 淡 的 日 的 是 降低 硬座 ， 提 高 钢 的 塑性 便于 
加 下 ， 同 时 还 可 细 化 蕊 粒 ， 使 钢 的 组 织 和 成 分 均 
全， 以 改善 钢 的 性 能 ， 还 能 消除 加 工 成 形 寺 程 中 
产生 的 改作 内 应 力 。 其 方法 廿 将 钢 加 热 到 临界 温 
度 以 上 , 保温 - 段 时 间 后 .缓慢 冷却 到 室 源 ， 如 
随 护 温 赤 慢 冷 却 者 称 为 退火 而 在 空气 中 冷 却 夷 
穆 为 正 火 。 由 于 正 炎 的 冷却 速度 比 退 火 快 ， 故 下 
火 的 组 织 较 细 ， 强 度 和 硬度 较 高 。 淳 火 是 为 了 提 
高 制 的 强度 和 而 席 ， 可 将 钢 加 热 到 临界 温度 以 上 ， 
经 保温 一 定时 间 后 ,采用 快速 冷却 的 工艺 。 但 通 
贡 汉 火 钢 不 能 使 用 ， 内 为 它 的 内 部 留 育 很 大 的 内 
谨 订 ， 必 须 经 过 回 米 仁 埋 后 才能 使 用 。 泽 火 钢 的 
凹 火 可 减少 或 请 除 内 上 应 力 ， 提 高 钢 的 税 性 ， 许 整 
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饮 的 强度 和 硬度 ， 并 可 稳定 组 织 结构 ， 人 司 之 不 致 
在 使 用 中 变形 。 表 面 热处理 的 月 的 十 担 商 材料 的 
表 别 硬度 而 使 心 妆 只有 足够 的 韧性 ， 有 表面 溢 火 
及 表面 化 学 热处理 两 古方 法。 表面 济 火 的 方法 是 
将 钢 的 表面 迅速 加 热 到 泽 火 的 温度 ， 币 保持 心音 
的 温度 在 临界 温度 以 下 ， 然 片 快速 冷却 。 化 学 热 
处 理 是 将 材料 置 人 某 种 活性 介质 内 加 热 , 便 某 些 
元 素 渗 人 材料 表面 ， 改 变 才 层 的 化 学 成 分 和 组 织 
络 构 ， 以 监 善 表层 性 能 的 热处理 工艺 。 


第 六 入 金属 的 成 形 法 


目前 太 致 有 4 种 金属 的 成 形 法 : 铸造 、 锻 造 、 
粉末 治 金 和 惠 铸 。 

(1) 吞 造 ， 将 密 化 的 金 腐 或 合金 谨 注 到 预先 制 
成 的 镍 型 中 成 为 铸件 的 过 程 称 为 铸造 。 好 临床 常用 
的 失 蜡 谋 注 法 ， 可 获得 高 精度 的 修复 体 。 

(2) 锻造 ， 金属 或 合金 在 再 结晶 温度 以 下 通过 
加 工 外 力 ( 拉 、 上 壬 、 鳃 等 ) 面 产生 的 塑性 形变 称 为 
锋 计 。 如 临床 弟 用 的 不 锈 钢 给、 争 儿 合金 片 等 均 是 
锻造 而 成 。 

《3 粉末 治 金 : 指 爹 属 粉末 经 加 讨 成 形 ， 通 过 
伐 结 以 提高 强度 。 

(4 电 和 铸 ; 指 利 用 电解 过 程 ， 在 导电 性 物质 上 
镀 上 所 需 金属 。 

饰 造 和 锻造 均 为 口腔 临床 常用 的 金属 成 形 法 ， 
而 粉末 褒 金 和 电 铸 法 尚 处 于 研究 阶段 , 但 是 ， 日 前 
- 般 认 为 电 铸 修复 体 与 短 造 收复 体 相 比 ， 机 械 性 能 
较 差 。 


第 七 玉 合 金 


两 种 或 两 种 以 上 的 金属 元 素 或 金属 与 非 金属 元 
素 所 组 成 的 具有 人 金 腐 性 质 的 物质 栎 为 合金 . 例如 合 
金 钢 由 铁 、 碳 、 铬 、 独 、 锰 、 钼 利 娃 等 元 素 所 组 
成 。 制 成 合金 的 目的 是 改善 金属 的 各 种 性 能 ,日 前 
在 口 舱 临床 点 用 的 金属 材料 大 多 数 为 合金 ， 如 镍 铬 
合金 、 金 人 台 金 、 钴 铬 人 台 金 、 铬 镍 不 锈 钢 及 热合 爹 
和 - 


一 、 合 金 的 结构 
组 成 合金 的 独立 的 最 基本 的 单元 称 为 “组 元 ” 
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或 “元 "-。 组 元 可 以 是 金属 匹 豪 或 非 金属 元 素 ， 也 
可 以 是 稳定 的 化 合 轿 。 例 如 铁 枉 台 金 中 ， 纯 铁 和 磋 
前 起 组 元 。 

合金 中 化 学 成 分 、 曲 体 结 构 和 性 能 相同 的 部 分 
株 辩 相 ， 相 与 相 之 间 有 明显 的 界面 。 便 如 ， 渡 访 合 
金 中 析出 凑 种 成 分 不 同 或 结构 不 同 的 万 体 时 ， 合 人 金 
岗 是 用 三 相 组 成 ， 妈 液 相 和 丙种 昂 体 烛 。 当 合金 全 
部 结 电 后 ， 渡 相 消 失 ， 该 合金 则 由 两 相 组 成 。 

合金 相 有 两 种 基本 结构 类 型 ， 固 次 体 和 和 化合 
物 。 

1. 国 溶 体 ”- :种 组 元 均匀 地 溶解 于 另 一 种 组 
元 中 及 形成 的 明 体 出 称 为 固溶体 与 液体 溶液 相 
同 ， 国 溶 体 中 也 有 溶剂 和 溶质 之 分 ,保持 蔬 格 不 变 
的 组 元 称 为 溶 谢 ， 唱 格 消 失 的 组 元 称 为 溶质 。 所 以 
固溶体 的 章 格 就 是 溶剂 的 唱 格 。 

由 于 洲 质 原子 在 洲 剂 晶 格 中 分 布 的 位 置 不 
同 、 央 溶 体 对 可 分 为 置换 固溶体 和 间 际 男 溶 体 
两 种。 溶质 原子 强 分 占据 了 溶剂 原子 英 格 结 丰 
的 位 置 而 形成 的 固 深 体 ， 称 为 质 换 固溶体 。 可 
以 盛 规 则 和 置换， 也 可 以 有 规则 置 措 ,溶质 原子 
分 布 在 溶 斌 品格 的 间 孙 之 中 所 形成 的 固溶体 称 
为 问 陈 固 溶 体 。 

固溶体 由于 蕊 格 发 生 旦 变 ， 增 加 了 位 错 运 动 通 
过 的 困难 ， 因 而 合金 的 逆 性 变形 抗力 提 席 ， 而 使 巡 
电 性 下 降 ， 

2. 化 谷物 ”金属 化 合 物 构成 了 合 侈 的 卓 体 机 ， 
化 合 物 的 元 素 全 部 由 金属 元 素 组 成 的 称 为 金属 间 化 
合 物 ,但 化 合 物 的 元 素 也 是 由 金属 元 素 与 非 金 属 元 
素 组 成 ， 如 Fc3C., 化 合 物 不 能 单独 构成 合金 ， 只 
伯 组 如 中 站 座 和 人 加 伯 性 全民 一 厅 的 天 
体 组 织 中 ， 提 高 合金 的 塑性 变形 抗力 和 抗 磨 性 ， 
有 效 地 改善 合金 的 机 械 性 能 和 热处理 性 能 ， 单 一 
台 物 一 般 硬 而 胸 ， 故 不 能 单独 使 用 。 


一 、 合 合金 的 性 质 


合金 的 性 质 基 本 上 与 纯 金 属相 似 ， 但 由 于 合金 
结构 上 的 特点 ， 使 它 的 性 质 与 纯 金 属 有 所 站 别 。 

1 . 熔点 汪 凝固 所 ” 纯 金 属 都 具有 共同 的 特点 ， 
其 熔 癌 与 疑 团 点 均 为 恒定 不 变 的 温度 旧 画 点 温度 相 
阿 。 合金 则 不 一 样 ， 其 开始 熔化 与 最 后 完全 熔化 的 
温度 钼 差 很 太 ， 在 交 固 时 亦 然 。 从 合金 的 状态 平衡 
图 中 可 以 消 楚 地 了 解 合金 的 熔化 与 疾 沿 ， 由 并 始 至 
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完成 须 经 一 段 温度 ， 而 非 草 定 在 一 点 。 开 灿 一 段 温 
度 范 围 内 ， ee 合金 的 熔点 
是 开始 熔化 的 温度 ， 其 凝固 点 则 是 并 始 癣 固 的 温 


乾 ，。 所 以 合金 的 熔点 _ 久 入 演 国 点 为 低 ， 

2, 延性 、 展 性 、 提 性 ”延性 条 金属 内 有 能 抽 
成 丝 的 性 能 。 展 性 系 金属 所 具有 的 在 锤 、 滚 辑 工 下 
能 成 薄片 而 不 匀 裂 的 性 能 。 彻 性 系 金属 在 拉 伸 时 
搞 断 的 性 能 ， 可 由 搁 伸 强度 值 为 参 普 。 合 金 的 延 
性 及 展 性 一 般 堆 较 所 组 成 的 金属 为 低 ， 而 所 性 则 增 
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3. 便 度 ”金属 材料 抵抗 借 性 物体 二 入 表面 的 
能 力 称 为 硬度 。 合 金 的 硬度 较 其 所 组 成 的 金属 为 
喜 。 金 属 与 合金 热处理 后 均 可 改变 其 原 有 硬度 。 

4. 传导 性 包括 导电 和 导热 性 ，。 po 
均 其 有 传导 性 。 但 合金 的 传 尝 性 - - 般 均 较 诛 有 人 金 
莽 ， 其 中 尤 以 导电 性 减弱 更 次 明显。 

S. 色 洋 ”合金 的 色 洋 与 所 组 成 金属 有 关 ， 但 
也 有 例外 ， 如 金谷 金 中 加 入 124 的 银 已 是 可 改变 
其 颜色 。 

6. 腐蚀 性 人 金属 和 合金 由 二 周南 介质 对 世 的 
化 学 作用 而 发 生 的 破坏 称 为 腐蚀 。 引 人 金属 - : 般 不 易 
被 腐蚀， 对 合金 的 腐蚀 则 视 共 结构 及 组 成 不 同 面 各 
异 。 在 合金 中 加 入 一 定 基 的 抗 腐蚀 元 素 如 铝 等 ， 可 

高 抗 腐 包 性 ,不锈钢 等 均 属 于 此 类 。 口腔 临床 所 

用 人 辣 爹 ， 绝 大 部 分 要 求 有 共有 良好 的 抗 腐蚀 性 能 ， 


第 八 太 ”金属 的 腐蚀 与 防腐 包 


金属 的 腐 估 到 姓 可 见 ， 全 世界 有 有 10% 的 金属 
制 件 是 因 褒 蚀 而 被 损 款 的 。 若 用 于 口腔 临床 的 金属 
材料 被 腐蚀 ， 不 但 使 机 械 性 能 下 降 ， 还 可 能 给 人 体 
市 米 危 害 。 因 此 了解 金 属 的 腐 人 地 和 采取 合理 的 防 窜 
仲 措施 显得 非常 重要 。 


一 、 金 属 的 腐蚀 


金属 党 周转 介质 化 学 作 内 而 引起 的 育 仲 ， 
分 为 化 学 腐 介 和 电化 学 腐蚀 两 种 ， 

(一 】 化 学 腐 妃 

化 学 腐蚀 指 金属 和 周围 介质 直接 发 生化 学 作用 
使 金属 损坏 的 现象 。 这 类 腐蚀 的 化 学 反应 是 氧化 还 
原 虑 应， 其 结果 是 金属 表面 生成 氧化 物 等 。 金 属 与 
在 金属 元 紊 进行 化 党 反应 而 产生 的 化 合 物 称 为 腐蚀 
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产物 ， 有 些 化 合 物 可 加 速 或 延 绎 金属 腐蚀 。， 人 金属 腐 
乌 的 发 展 程度 电 雇 于 腐 各 产物 【氧化 蜡 ) 的 结构 和 
性 质 。 致 密 、 稳 定 的 氧化 懂 形 成 后 ， 腐 蚀 速 度 会 明 
显 减 慢 ， 如 钞 、 辕 等 元 素 形 成 的 氧化 膜 紧 密 稳 和 定 。 
需 氧 化 章 的 结构 咏 松 ， 则 麻 钊 速度 加快， 并 向 内 导 
扩 妆 ， 如 铁 的 氧化 膜 琉 松 ， 则 容易 被 腐蚀 。 

(二 ) 电化 学 腐蚀 

电化 学 腐蚀 即 为 金属 与 电解 感 洲 液 由 接触 ， 撒 
成 原 电 池 而 发 牛 的 腐 饪 插 坏 现象 。 在 腐蚀 讨 程 中 必 
然 伴 有 电流 产生 。 这 基因 为 金 届 在 电解 液 中 ， 有 一 
些 币 正 电 的 金属 离子 脱离 而 进入 电解 淤 。 使 金属 中 
伍 电 ， 而 电解 液 侍 止 电 ， 央 而 使 金属 与 电解 液 之 问 
出 现 了 电 在 甘 。 深 入 电解 液 的 正 离 广 僵 多 ， 这 种 电 
位 差 起 大， 入 们 常 把 这 个 电位 大 称 之 为 “ 电 概 电 
位 。 金属 的 电化 学 腐 秘 普 过 存在 。 如 船舱 在 海水 
生 的 腐蚀 、 潮 湿 空 气 中 的 金属 被 腐蚀 议 及 各 种 酸 、 
碱 成 盐水 溶液 中 金属 的 丹 蚀 等 . 口腔 内 合金 的 腐蚀 
主 沉 是 电化 学 腐 旭 ， 因 叫 腔 贞 喇 液 居 棋 的 电解质 尝 
液 ， 摄 取 的 食物 中 可 能 含有 大 量 的 弱酸 、 蚊 碱 媳 物 
质 和 紫 类 ， 人 昼 留 于 牙 间 的 食物 残 抽 分解 而 发 苇 产 生 
的 有 机 酸 等 均 可 构成 诛 电 池 而 产生 电化 学 腐蚀 阁 
在 齿 科 用 合金 内 有 两 种 不 同 组 成 的 合金 相 并 存 ， 则 
可 形成 所 电 独 。 电流 从 电极 电位 高 的 合金 相 流 问 电 
极 电 位 低 的 合金 相 ， 使 电极 电 企 低 的 人 台 金 相 不 断 深 
解 而 腐蚀 ; 不 同 金 属 或 台 金 问 的 接 仍 了 岂可 形成 原 电 
池 。 如 口腔 内 两 种 不 同 合金 的 修复 体 析 接触 时 就 全 
人 i 爹 形成 止 离子 而 被 腐 

， 网 种 合金 间 的 电位 差 愈 大 ， 则 电流 愈 大 ， 府 他 
和 

离 于 浓度 不 同 ，tj 形 成 原 电 池 。 若 在 水 溢 液 中 
造成 乞 离 广 浓度 低 ， 也 能 构成 一 对 原 电 池 。 如 口腔 
内 金属 表面 的 裂纹 、 竹 造 缺 陶 太 污 物 的 敌 旋 等 ， 邦 
能 降低 该 处 唾液 内 的 氢 离 子 浓 度 而 成 为 原 电 池 正 
慨 ， 而 处 于 阳离子 浓度 高 的 金 届 为 负极 ， 构 成 原 电 
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池 可 全 负极 金 履 腐 种 ， 
点 力 腐 鲤 也 可 形成 大 电汇 ， 由 于 符 邵 工 癌 刍 爹 
属 内 部 的 成 从 应 妃 及 鱼 造 金属 的 晶 料 内 原子 和 品 界 

处 上 拍子 所 处 的 能 量 状态 不 同 而 在 在 的 应 力 ， 旭 唱 栎 
内 的 原 了 排列 规则 ， 处 于 低能 量 状 态 ， 而 唱和 滤 处 的 
原子 排列 太太 规划 ， 姓 于 高 能 量 状态 ， 则 其 间 存 在 
着 应 力 , 有 应 力 钼 的 金属 部 分 将 成 为 负极 而 被 腐 
刨 ， 

- 舱 地 说， 金属 或 合金 的 结构 请 不 均 邱 ， 环 境 
重复 杂 ， 则 腐蚀 这 程 出 愈 复杂 ,, 爹 属 材料 的 组 碾 、 
物理 状态 、 表 而 状态 以 及 周围 介质 的 组 成 和 浓度 ， 
吏 可 能 确定 腐 锅 及 应 的 性 夺 。 其 他 如 湿度 各 温度 的 
改变 、 人 金属 表面 接触 的 介质 的 运动 和 循环 ， 以 及 腐 
蚀 产 物 的 洲 解 性 和 和 性质 等 也 影响 腐蚀 过程 ， 


二 、 人 金属 的 防腐 蚀 


些 口 朋 内 特定 的 和 茶 件 下 ， 由 于 合金 组 织 不 罗 
全] 、 异 种 金 局 的 接触 、 合 人 金 的 应 力 太 表面 四则 等 原 
因 ，、 均 训导 致 金属 的 腐蚀 。 在 防腐 蚀 方 而 就 应 该 注 
意 : 山 使 合金 组 织 结构 均 和 名; 包 和 避免 不 同 金属 的 接 
触 ; 二 经 冷 如 工 后 所 产后 的 应 力 可 通过 热处理 给 予 
减 小 或 消除 ; 必修 复 体 袁 而 保持 光洁 无 缺陷 ; 全 人 金 
属 内 加 入 茶 些 质 腐 性 元 素 等 。 例 如 在 18.8 铬 铁 涉 
De 

， 当 和 锚 的 会 量 太 于 13 光 时 ,电极 电位 有 皮 增 ， 巾 

2 i 至 0.2VW， 可 明显 改善 钢 的 耐 电 化 学 
雇 负 性， 在 钢 牛 加 大 一 定 此 的 独 积 鳃 ， a 
a 

化 学 腐蚀 。 荔 让 ， 扣 入 一 必 寻 缴 锐 。 竺 和 名 
家 ， 风 可 在 抽 丰 小 成 各 化 痪 ， 伯 化 溃 科 民 位 名 
氧化 腊 。 由 于 这 是 -- 层 敏 密 、 稳 定 日 能 与 基体 结合 
尝 密 的 氧化 保护 膜 , 或 称 为 “ 钝 化 膜 "， 因 而 可 提 
高 钢 的 耐 化 学 腐蚀 能 亡 。 

( 张 彩 栈 》 


第 五 章 印 模 材料 


第 下 概述 


i 模 材 料 必须 能 够 准确 记录 口腔 软 遂 组 织 的 解 
曾 形 态 种 空间 关系 ,口腔 修复 体 的 绝 大 多 数 部 得 在 
口外 制作 ， 正 确 地 选择 印 模 材 料 ， 准 确 地 制 取 印 
模 ， 是 使 修复 体 获 得 成 功 的 基本 前 提 ,， 丰 临床 工作 
中 ， 修 复 医 师 除 了 要 有 熟练 的 操作 技术 外 ， 还 必须 
对 印 模 材料 的 种 类 、 特 上 点、 组成、 性能、 应 凡 范 
围 有 充分 的 了 解 ， 这 样 才 能 祖 据 不 同 的 收复 要 
六 ， 选 返 相 应 的 印 模 材料 ， 制 取 准 确 的 扎 腔 组 织 印 
模 。 

虽然 日 前 可 供 临 床 选 用 的 旬 异 材料 多 种 多样 ， 
但 尚 无 :种 材料 能 够 满足 临床 应 用 的 所 有 有 要求 :， - 
种 理想 的 印 懂 材料 . 其 性 能 应 该 满足 以 下 几 点 蓝 
求 : 

1 . 操作 简便 ， 价 格 低 麻 。 

2. 恨 好 的 流动 性 、 单 性、 可塑性。 流动 性 可 
以 保证 材料 在 轻微 讨 轧 上 ， 既 不 使 软组织 变形 ， 愉 
能 流 至 备 细微 部 分 ， 皮 得 清晰 的 印 模 弹性 可 使 材 
料 从 组 织 倒 凹 下 取出 时 不 会 造成 永久 形变 ， 而 影响 
印 模 的 准确 性 。 

3, 适当 的 固化 时 则 和 固化 性 能 。!SO 要 求 印 
模 材料 从 混合 调 拌 开始 到 凝 辐 的 时 间 为 3 一 5 分 钟 。 
凝固 后 材料 有 足够 的 拓 撕 描 强 度 ， 以 兔 印 模 从 口上 腑 
取出 种 灌注 模型 时 发 生 打 裂 或 襟 形 ， 

4. 恨 好 的 形 稳 性 。 印 模 材 料 存 北国 后 形态 和 
体积 的 变化 应 该 非常 微小 ， 凡 寸 稳 定 。 印 可 材料 的 
八 寸 稳定 性 是 影响 修复 体 精确 度 的 首要 估 素 。 

5. 患者 易于 接 有 党。 

6, 腿 好 的 生物 安全 性 ， 无 毒性 和 致 敏 性 ， 

7. 与 模型 材料 相 容 性 好 ， 不 与 模型 材料 发 生 
化 学 反应 。 

8. 良好 的 储存 稳定 性 。 

印 模 材 料 的 分 类 方法 有 多 种 ， 代 因为 其 凝固 后 
有 无 阐 忻 直接 影响 刘 其 应 内 范 围 ， 元 弹性 的 印 模 材 
料 不 适宜 有 组 织 倒 四 的 口 肪 环境， 所 以 一 般 按 北 辐 


后 有 无 弹性 将 中 和 馈 桂 料 分 为 以 下 隐 大 类 ， 

1. 无 蝗 性 印 横 材 料 如 印 模 芝 、 氧 化 镑 丁香 
栈 、 印 模 石 久 、 早 。 

2. 弹性 印 醒 材料 刘 姬 驻 、 水 酸 盐 水 胶体 、 
硅 民 胺 、 根 硫 橡 腕 、 束 玫 橡 胺 ， 

口腔 印 模 材料 的 研究 现状 和 未 米 

口腔 印 寞 材料 的 种 类 虽然 较 多 ， 仙 出 于 各 旦 在 
在 的 不 是 ， 上 更 日 前 国内 外 在 印 柑 材 料 的 应 用 上， 土 
典 是 江上 梭 上 在 类 和 合成 橡 腔 两 大 类 ,， 国 内 以 浊 甬 直 类 
为 主 ， 国 外 以 橡胶 类 和 和 藻 酸 盐 粉剂 型 中 模 材 料 为 
主 。 标 腕 类 册 模 材料 时 上 配 棚 应 的 趟 硬 石 总 ， 且 六 
格 较 沉 ,在 国内 点 用 受到 一 定 限 制 。 近 年 随 着 材料 
科学 的 发 展 ， 印 模 材 料 也 得 到 不 产 的 改进 、 更 新 ， 
其 中 有 代表 的 是 菩 酸 雁 - 合 战 橡 胺 印 模 材料 . 洲 材 
料 由 于 含 合 成 悍 胺 ， 使 强度 大 为 改观 ，X 几 本 合 菩 
卫 盐 而 降低 了 成 本 ， 歇 神 了 合成 橡胶 价格 高 的 不 
在 ， 是 一 类 有 前 途 的 印 模 材料 。 


第 -三 非 弹 性 印 模 材 料 


一 、 印 模 这 


印 模 弟 战 称 打样 玄 基 一 -种 抽 热 软化 . 冷却 淡 而 
的 非 弹性 可 逆 忻 印 模 材 料 。 内 十 热 软 准 厂 问 没 有 化 
学 变化 发 生 ， 属 热塑性 物质 ， 打 样 襄 分 为 中 模 打 样 
癌 和 托 指 打样 育 ，ADA 定义 印 模 打 样 襄 为 工 弄 村 
样 宫 ， 托 盘 打 样 襄 为 下 型 打样 瘟 ,， 印 模 打 样 谊 常 月 
十 无 牙 铬 取 懂 ， 有 了 时 也 用 于 个 别 斗 代 异 印 模 ; 托 瘟 
打样 喜 用 于 二 次 印 模 法 时 最 初 印 模 。 

(一 】 组 成 

印 模 缘 的 组 分 中 包含 有 大 约 4 中 的 树脂 ，7 怠 
的 峭 ，3% 的 有 机 酸 、5 和 中 的 填料 和 少量 的 普 色 剂 
有 机 酸 主 要 为 钝 脂 酸 ， 其 调 睛 材料 的 可 塑性 ， 记 性 
和 称 化 点 <。 滑石 糙 作 为 填料 起 赋 玫 作用 ， 调 节 流 动 
性 的 大 村 ， 隆 低 材料 软化 时 的 粘 虞 - 

(二 ) 性 能 

山 模 襄 在 37 时 庶 有 最 小 的 流动 件 ， 抽 在 


45 记 时 应 有 充 分 的 流动 性、 ADA 规定 工 型 和 下 型 


中 模 叔 37Y 时 钼 动 性 分 别 要 小 于 6 驼 和 2 史 ，45S 忆 
时 流动 性 要 大 于 加 几 -85 骆 。 印 模 音 导热 性 较 差 ， 
上 尤 上 是 在 加 热 和 冷却 时 ， 往 往 表 而 层 已 经 软化 是 周 
层 仍 然 缺乏 流动 性 ， 因 而 在 软化 材料 时 : 定 要 均 名 
-致使 材料 从 表面 到 内 部 均 名 软化 后 ， 方 可 放 人 
托盘 ， 取 制 贡 模 。 

吕 模 党 可 以 在 热 永 中 或 火焰 工 软 化 ， 不 论 
软化 或 冷 邢 必须 有 足够 的 时 间 ， 计 圭 料 的 整体 
湿度 能 完全 一 致 。 常 用 的 方法 是 糙 印 模 谨 放 人 
了 0 让 水 中 且 匀 软化 ， 并 十 水 中 探 捏 奢 料 。Crajg 
指出 开水 中 返 捏 工分 钟 ， 中 全 37 和 时 材料 的 流 
动 必 玫 乎 提高 一 售 。 软 化 流 度 过 高 时 间 过 长 ， 
容易 造成 精 性 大 操作 困难 ， 并 使 成 分 中 的 低 熔 
物质 溶解 流失 影响 性 能 ; 汤 度 过 低 时 间 不 是 基 
材料 流动 性 差 ， 组 织 结构 到 印 人 不足， 表面 不 光 
谓 ， 影 响 印 模 准确 性 。 口 腕 最 适合 的 取 模 温度 
是 4sf  ， 此 时 印 模 癌 的 流动 性 和 可 塑性 均 好 . 
台 格 的 印 模 育 在 45 时 能 清晰 地 取出 宽度 为 
0.2rm 的 VV 形 沟 。 

印 模 彰 的 线 貂 胀 系数 较 大 ， 从 口腔 温度 降 至 党 
温 ， 直 线性 收缩 可 达 们 .3 名 一 0.4 吕 。 印 横 谊 的 韭 
晶体 结构 导致 其 在 塑 拱 过 各 中 容易 形成 应 力 集 中 ， 
冷却 后 印 模 中 会 有 残余 应 力 ， 在 高 温 环 境 中 或 皇 存 
时 间 过 长 ， 印 模 也 会 发 生 尺 填 的 改变 和 挠 曲 形 
蛮 。 

{ 三 ) 适应 范围 及 使 用 方法 

印 模 芭 无 弹性 ， 在 日 逐 中 流动 性 小 ， 不 能 精确 
复制 口腔 组 织 的 则 模 ， 一 般 不 宜 作 为 功能 性 印 檬 材 
料 。 临床 利用 其 坚硬 度 ， 制 作 个 站 托 瘟 ， 再 用 其 他 
印 模 材料 制 取 二 次 印 模 。 印 模 襄 是 可 道 性 印 模 材 
料 ， 可 反复 使 用 ， 必 须 注 意 严格 消毒 。 因 为 印 模 高 
材料 脆性 大 及 易 发 生 形 三， 所 以 临床 上 最 好 起 用 自 
诈 塑 胶 制 作 个 别 托 委 。 


二 、 和 氧化 钙 - 丁 香 酚 印 模 材 料 


氧化 锌 -丁香 酚 印 模 材 料 是 一 种 无 弹性 不 可 道 
FI 模 材 料 ， 呈 糊 状 ， 又 称 印 模 粹 剂 。 作 为 印 模 材 
料 ， 是 利用 其 调和 后 流动 性 大 ， 可 形成 1 一 2mni 的 
薄膜 ， 复 制 出 细微 的 口腔 组 织 结 构 ， 印 模 准 确 性 
高 。 由 十 氧化 锌 印 模 材 料 的 流动 性 过 大 、 强 度 和 荐 
性 不 够 ， 失 能 污 其 他 拷 模 材料 配合 使 用 ， 作 为 二 次 


区 ，-- 裔 作为 全 口 无 于 合计 层 印 模 材 料 或 无 倒贴 秆 
体 印 神 。 

【一 ) 组 成 和 凝固 反应 

氧化 锌 - 丁 稍 酚 印 模 材料 的 主要 成 分 是 氧化 锌 
和 丁 在 油 ， 分 别 包 装 在 两 个 组 份 中 .常见 下 糊 剂 
型 ， 册 有 粉 液 卉 ， 一 些 患 者 觉 得 了 得 油 对 软组织 有 
灼 辣 感 ， 击 在 已 有 以 月 桩 版 蔡 代 丁香 油 的 产品 问 
讨 ， 

氧化 锌 和 了 香油 因 的 反应 是 丁香 油 酚 内 的 
止 凡 氢 基 财 与 氧化 锐 中 的 匀 离 子 形 成 配 位 键 ， 
生成 其 有 两 个 五 元 坏 的 二 香油 附和 锌 过 谷 物 ， 完 
全 脐 水 干燥 的 氧化 锌 与 二 香油 酚 不 起 反应 ， 氧 
化 鲜 中 合 2% 的 水 24 小 时 涂 固 ， 水 含量 增 六 到 
5%15 分 仲 涂 固 ， 

(二 ) 性 能 

1. 调和 度 和 流动 性 氢化 鱼 . 上 香 酚 外 模 材 
料 ， 庆 论 粉 小 现 ， 还 是 疏 糊 蛮 卉 ， 调 和 比 为 体积 比 
1 :1 调和 时 必须 询 句 。 调 各 不 岁 杂 ， 组 织 受 庄 不 
- 致 产生 党 形 - 材 灼 的 流动 性 要 适当 ， 济 动 性 大 ， 
使 印 模 松 怨 ， 流 动 性 少 而 淋 稠 时， 压迫 纽 织 影响 印 
懂 淮 确 性 。 

2. 尺寸 稳定 性 ” 气 化 锌 -丁香 阶 印 模 材 料 的 尽 
稳定 性 较 好 ， 在 便 化 时 产生 轻微 的 收 顷 ， 小 于 
0.1% 订 急 略 不 计 。 因 此， 中 蜗 初 印 模 淮 确 ， 就 能 
保证 印 模 的 准确 性 ， 

3. 族 加 时间 及 凝固 时 间 的 调 竹 按 AlDA 第 16 
条规 定 ， 起 始 蔡 园 寺 间 为 35 人 分钟， 终 凝 时 间 
10-13 分 钟 。 有 洲 存在 、 遍 温 、 高 漫 均 可 扣 快 凝 
辐 速 度 。 若 将 滑 提 器 械 冷 友 或 在 混合 物 中 加 入 少 绎 
山上 册 独 酯 则 生长 凝固 时 间 ， 

4. 强度 ”因为 氧化 锌 -丁香 酚 印 模 材 料 只 是 作 
为 “次 印 柳 材料 并 且 涉 用 于 右 组 织 倒 四 区 ， 所 以 对 
其 强度 的 要 求 不 高 。 共 硬化 2 小 时 后 的 乓 缩 强度 可 
达 7MNPa, 


三 、 印 模 石 实 


石 展 一 般 是 作为 模 塌 材料 ， 存 早期 以 其 作为 印 
使 材料 是 因为 其 取材 方 鸽 ， 价 格 低 廉 ， 流 动 性 和 上 可 
塑性 尚好 ， 州 固 后 的 印 模 清 晰 玲 哺 。 但 其 作 能 远 不 
如 击 代 性 能 优越 的 印 模 烤 料 ， - 盘 人 用 于 无 倒 中 组 
织 的 无 牙 僻 及 固定 修复 取 制 印 模 。 作 为 印 模 的 石膏 
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入 昔 型 调味 章 改 善 口 用 的 感觉 ， 并 调 天 州 加 时 间 ， 
一 般 在 3 分 钟 - 

名 模 厂 亚 求 粉 比例 水 60ml， 而 彰 粉 100g。， 水 
村 多 个 凝 辣 后 的 石 若 筷 际 闪 增 高， 强度 队 低 ， 以 便 
E 模 在 口腔 中 分 段 联 册 时 椒 因 强度 大 取 册 困难 ， 避 
合 斤 伤 患者 口腔 的 软组织 ， 水量 稍 和 多。 还 可 使 结 串 
中 心 的 形成 相对 减少 ， 降 低 初 注 脱 胀 ， 提 启 准 确 
性 。 

印 模 从 叫 中 分 段 取 于 后 在 口外 拼 对 臣 定 ， 潍 注 
模 击 时 注意 浴 分 离 剂 在 厂 育 中 加 入 适量 的 可 溶性 
证 粉 ， 将 取 制 好 的 诈 粉 丘 襄 钻 异 和 建 注 的 模型 一 并 
流入 热 术 中 ， 深 粉 过 热 脱 上 胀 则 印 模 容 易 与 模型 分 


EE 
周 i 


四 、 复 制 模型 用 印 模 材 料 


以 于 盆 答 了 和 华 日 腔 内 取 制 印 异 的 无 洋 性 材料 ， 
这 征 印 模 材 料 的 -个 人 类 ， 还 有 一 类 是 在 体外 作 复 
制 模 卉 用 的 印 模 材 料 ， 包 括 复制 模型 的 低糖 合金 、 
石 叔 材料 和 人 包 埋 时 使 用 的 耐火 材料 ,， 这 类 材料 足 在 
按 上 室 使 用 的 ， 所 以 叉 称 为 技工 用 复制 异型 的 钱 模 
材料 。 


第 二 市 ”弹性 印 模 材 料 


1947 年 ，Eisenstark 详细 介绍 了 欧 酸 起 类 印 模 
材料 的 使 用 技术 .， 随 后 ,该 材料 合 在 中 腑 中 被 广泛 
应 用 ， 莹 酸 厌 类 负 模 材料 基 …-: 种 弹性 不 可 逆 的 印 模 
材料 ， 因 该 材料 的 分 藤 介 质 是 水 ， 又 称 为 水 胶体 印 
模 材 料 。 识 酸 盐 印 模 材 料 其 有 良好 的 流动 性 、 位 
性 、 可 塑性 、 准 确 性 和 尺寸 稳定 性 ， 频 模型 材料 不 
发 生化 学 这 化， 价格 低廉 ， 使 用 方便 等 优点 ， 战 为 
昌 前 国内 庙 用 最 广泛 的 一 类 印 阐 材料 。 们 其 精确 度 
不 如 球 脂 和 柑 腕 类 外 模 材 料 ， 并 片 与 之 刘 应 的 模 需 
材料 只 能 是 石 崩 类 模型 材料 ， 而 不 能 在 人 镍 属 。 党 用 
的 胜 酸 钠 、 薄 酸 钾 、 洁 歧 冬 印 模 材 料 。 分 粉剂 型 
和 狂 剂 晶 。 粉 剂型 与 水 调和 使 用 ， 糊 剂型 与 胶结 剂 
配合 使 用 。 涝 酸 盐 印 模 材 料 还 很 据 冬 夏季 凝固 时 间 
的 不 同 分 为 冬 用 型 利 点 用 塌 ， 冬 用 型 淘 固 时 间 相 对 
长 些 ， 夏 用 型 得 。 

(一 】 组 成 (参考 配方 ) 


粉剂 型 


洽 酸 和 牢 15% 

硫酸 人 饥 16% 

氢化 鲜 4 名 

老狼 酸 钾 3 中 

年 营 圭 60 的 

磷酸 销 2 员 
糊 剂型 藻 酸 铀 35SUR 

无 水 王 酸 钠 100g 

滑石 粉 O02 ,Mg 

户 础 2g 

甘油 lrnl 

酚 榴 下 是 

香精 证 量 

水 3000 ~ S000rml 

膀 结 齐 : 半 水 储 酸 钙 ( 热 石 涌 粉 ) 
藻 酸 盐 ， 溶 于 本 而 不 溶 丁 其 他 有 机 溶剂 ， 漆 于 


水 后 的 营 酸 盐 呈 湾 胶 状态 ， 分 子 量 越 大 形成 的 溶胶 
越 粕 柚 、 纤 净 的 本 酸 盐 入 胶 ， 不 能 满足 印 异 材料 的 
性 能 要 求 ， 须 加 人 辅 副 材料 ， 才 能 满足 印 模 材料 有 
民 好 的 流动 性 、 可 塑性 和 类 性， 达到 印 模 消 晰 省 
确 、 精 确 度 高 等 性 能 要 求 。 

缓 锋 剂 : 常 川 的 缓 效 训 有 无 水 磋 酸 钠 、 爸 酸 
销 、 旨 酸 盐 ， 磁 酸 三 钠 等 。 缓 凝 剂 的 作用 是 减缓 蔬 
酸 盐 洲 腕 与 胶结 剂 硫酸 钙 的 肥 应 速度 。 由 于 菠 酸 盐 
溶胶 与 腕 绪 放 硫酸 钙 的 反应 极 快 ， 励 法 满足 临床 需 
要 的 时 间 ， 加 人 缓 靶 前 延长 反应 时 间 。 缓 龊 剂 的 使 
咱 董 ， 按 菏 酸 大 分 了 其 、 粘 度 和 室温 的 差别 控 
制 。 

填料 : 滑 折 粉 、 硅 莹 十 、 碳 酸 钙 等 。 卦 料 在 印 
模 材 料 中 ， 属 于 情 性 材料 。 填 料 舍 量 适当 ， 能 增加 
洽 隘 盐 凝 胺 的 强度 ， 使 取 制 的 印 模 保 持 良 好 的 形状 
稳定 。 其 在 材料 中 的 作用 ， 是 充实 体积 ， 增 加 硬 
上 度 ， 提 高 抗 压强 度 。 填 料 粒 子 的 大 小， 对 材料 也 是 
很 重要 的 。 乱 料 粒 了 了 武 小 ， 取 制 的 印 模 精 确 虚 越 
时 -= 

增 秽 剂 : 础 生 、 硅 酸 盐 等 。 增 笛 齐 的 作用 ， 是 
增加 海 胶 的 秽 度 ,提高 材料 官 性 ， 调 节 印 模 材 料 的 
流动 性 ， 并 用 有 --: 定 的 加 速 襄 固 作用 。 

指示 刑 : 指示 新 在 印 模 材料 中 指示 上 友 应 过 程 - 
如 酮 了 葬 是 碱 性 指示 剂 ，pPH 8.3 一 10 时 为 红色 ， 配 
成 10%% 的 乙醇 溶液 加 和 人 材料 中 。 当 印 模 材料 与 腔 
结 剂 反应 生成 瞧 胶 弹性 体 时 ， 碱 性 连 渐 降 低 趋 于 中 


性 ， 使 取得 的 印 模 由 最 初 的 红色 释 为 无 名 指 于 区 应 
扣 成 。 

矫 味 剂 和 着 外 剂 : 香精 、 甲 醛 、 廊 和 理 昔 酚 等 : 
菏 酸 盐 由 模 材 料 属 于 海 市 科 ， 右 海 渡 的 腥 朵 ， 有 而 入 
-定量 的 芳香 型 骄 味 剂 和 着 色 旗 改善 口腔 的 感觉 ， 

稀释 剂 ， 稀 群 剂 又 称 分 散 介 质 ， 弛 酸 盐 纯 模 材 
料 的 分 散 介 质 是 水 ， 给 使 用 带 迷 很 天 方便 。 

粉剂 型 藻 酸 钾 负 模 材料 的 应 用 性 能 优 于 糊 剂 型 
涵 酸 钠 印 模 材 料 。 目 而 提供 临床 应用 的 粉剂 型 藻 峻 
盐 印 模 材 料 有 窗 种 品牌 ， 其 基本 成 分 邦 太 化 样 ， 
具 是 填 如 的 辅 即 剂 有 些 区 别 ， 而 应 用 性 能 就 各 石 做 
和 洁 ， 人 收复 区 是 叮 根 据 具 体 情况 ,依据 产 品 介 绍 分 别 
选 放 。 

(二 ) 凝固 原理 及 凝 胶 构 造 

粉 放 型 葵 酸 盐 印 模 材 料 与 水 混合 或 糊 剂 型 与 半 
水 硫酸 征 混 全 后 的 闪 固 反应 基 置 换 与 交 联 反应 。 以 
澡 酸 销 为 例 ， 泊 东 酸 钠 与 胶结 剂 硫 酸 千 的 作用 时 ， 
车 酸 销 中 的 Na ”与 硫酸 钻 中 的 Ca 置换， 生 城 本 
酸 销 (NazSO4) 和 和 芒 酸 钙 (Ca,Alg) 沉淀 . 

NaBlg+ CaSOH -~ Na SO + Ca Alg 

区 联 友 应 是 当 辆 盐 形 代 两 相 郭 分 子 的 Na 离 
子 时 ， 产 生 两 分 子 间 的 交 相 联 结 ， 互 相交 相 联 结 的 
分 子 复合 物 形成 网 状 的 立体 丫 构 。 置 换 反 应 和 交 联 
尽 应 使 可 溶性 荣 酸 铀 变 为 不 可 洲 性 萍 酸 外 龊 胶 弹 性 
体 。 

改 酸 钠 当 全 酸 钙 的 崩 找 反应 和 交 联 反应 极为 迅 
束 ， 以 致 全 医师 来 不 及 操作 ， 需 加 入 缓 肇 剂 来 延缓 
扩 鼎 的 进行 。 如 绥 涂 剂 碳酸 负 ， 它 的 作用 是 与 薄 酸 
销 竞 争 CaSO, 最 初 释放 出 的 Ca "7" 离 广 ， 形 成 不 溶 
性 的 碳酸 钙 盐 ， 当 加 大 的 人 碳酸 铀 与 硫 夫 钙 完全 反 谨 
后 ，Ca "离子 上 骨 与 烛 酸 钠 反 应 ,使 形成 藻 酸 钙 的 
速度 减 慢 ， 达 到 临床 天 要 的 操作 时 间 。 减缓 的 原 
因 ， 还 性 于 反应 速度 院 肥 应 物 浓度 的 降低 而 减 小 、 
十 加 物 与 应 应 物 生 成 难 洲 性 物质 同时 使 及 应 物 的 深 
歧 降低 ， 友 应 速度 减 慢 -。 

Na CO + CasOD 一 Na SO + CacCO 

{三} 性 能 

1. 溶 蚁 的 分 散 性 及 稳 和 证 性 藻 酸 钠 印 模 材 料 
的 分 散 相 质点 为 1 一 100mm 之 问 ， 形 成 胶体 分 散 
系 。 游 耻 质 点 吸附 介质 中 的 离子 或 本 身 电离 后 表面 
存在 某 些 离子 向 带 正 电 或 俯 由 ， 当 溶胶 质点 运动 南 
互相 接近 时 ， 受 覃 同上 电荷 的 下 机 排斥 ， 使 洲 腔 保持 
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稳定 ， 

2, 流动 性 、 弹 性 成 强度 ”水 胶体 印 模 材料 起 
淤 膀 状态 进入 口腔 ， 并 放 渐 由 深 胺 过 为 涂 胺 ， 而 寺 
有 良好 的 流动 性 ， 可 复制 组 织 的 细 徽 缚 构 ，ADA 
规定 吨 模 材 料 最 小 能 复制 的 组 织 结 构 尺 十 为 
0.075mm， 材料 形成 的 水 胶体 民有 弹性 ， 串 使 纯 
异 顺 利 地 从 有 倒 凹 的 口腔 内 取 上 出， 而 不 致 变 形 ， 洛 
酸 销 出 模 材 料 的 强 虐 ，ADA 规定 为 0.35MPa， 除 
材料 的 组 成、 种 类 、 质 蕴 会 影响 蜂 胶 的 强度 外 ， 反 
应 剂 的 种 类 ， 其 他 辅助 成 分 的 质 引 和 组 成 也 影响 凝 
胶 的 强 庆 

3. 尺度 稳定 性 ”由 十 水 胶体 涂 科 的 大 部 分 体 
是 由 水 组 成 竟 ， 寺 而 无 论 任何 原因 使 水 胶体 中 的 
水 帘 蜂 减少， 就 会 出 现 凝 胶 裂 及 ”这 种 内 效 腔 水 舍 
鳃 减少 出 现 的 凝 胶 裂 问 现 象 ， 称 为 督 浇 。 反 之 盱 胶 
吸收 玉 分 出 现 腾 张 。 水 胶体 因 吸 收 水 分 产生 的 脱 胀 
现 索 ， 称 为 滩 润 。 滩 润 和 涂 洪 荐 水 胶体 的 特性 之 
一 。 水 上 胶体 印 模 材 料 的 滩 润 和 渐 涪 现 镶 ， 呆 使 印 模 
改变 其 尺 才 的 稳定 ， 影 响 印 模 的 准确 性 :因而 对 水 
鹏 体 印 模 材 料 要 求 在 完成 印 横 乒 尽快 灌注 模型 ， 以 
亿 滩 润 和 凝 游 作 败 影 响 印 模 的 精度 

灌 酸 起 水 肌体 HI 模 材 料 在 北 辕 初期 存在 持续 的 
浴 润 作用 ， 纵 而 出 现 眸 浇 ， 使 中 模 吊 现 裂 际 。 将 葵 
酸 上 在 印 模 置 于 空气 中 或 水 中 ， 邦 会 发 牛 严 重 的 有形 
守 。 藻 酸 些 锋 胶 在 100% 湿 度 卜 1 小 时 仍 几 有 较 好 
的 稳定 性 ,车 须 保存 ， 御 放 在 保温 装置 由. ADA 
规定 ， 匣 酸 盐 印 模 材料 在 制 开 出 模 上 时， 其 京 久 形变 
不 得 大 于 3 名 。 

4 , 尘 固 时 间 及 影响 上 里 同 时 间 的 因素 效 固 时 
辐 是 指 从 调和 井 始 到 洛 酸 盐 印 横 材 料 凝 加 所 笛 的 时 
间 ，、 通 带 为 3~5 分钟 。 治 酸 钠 印 模 材 料 的 凝 闫 时 
可 ， 按 关 国 下 诺 尝 会 ADA 规定 ， 宁 涛 20- 22i 、 
2- 5 分钟 洗 固 。 

裳 啊 凝 尖 时 问 的 因 来 ， 

(1) 演 酸 直 中 杏 材料 中 绥 澳 剂 的 量 ， 组 沟 剂 
多 ， 效 固 时 间 减 慢 ， 缓 涂 剂 少 ， 凝 册 时 间 加 快 ， 

(2) 调和 时 藻 酸 钢 糊 剂 与 胺 续 剂 硫酸 和 钙 或 柴 陵 
钾 粉 本 与 水 的 比例 : 胶结 剂 成 永 多 ， 洲 国 时 间 快 ， 
股 结 剂 或 上 水 少 ， 注 国 时 间 减 慢 . 

(3) 温度 对 内 同时 间 影 响 ， 温度 高 ， 淘 问 快 . 
温度 揪 ， 涂 固 慢 ,临床 工作 中 通常 采用 改 空 汽 度 的 
方法 ， 吝 整 印 模 材 料 的 涂 疗 时间。 
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(四 } 应 用 

粒 剂 型 藻 版 钾 印 模 材 料 的 特点 是 粒度 细 ， 取 制 
的 外 模 精 确 度 高 ， 使 用 方 和 本 ， 取 柑 时 只 要 将 粉剂 与 
术 控 比例 混合 部 可 使 用 。 册 于 灌 酿 出、 辅助 材料 、 
胶结 剂 的 比例 了 配制 适当 ， 许 固 反 应 完全 ， 即 让 生成 
半 胶 中 ， 既 无 森 反 应 的 弗 酸 甸 ， 也 无 腕 结 前 硫酸 
钙 ， 肥 应 完全 ， 印 模 尺 和 稳定 。 同 时 由 于 臣 酸 钾 取 
代 巷 酸 钠 ， 使 锋 肌 强度 增加 ， 反 应 速度 加 快 ， 印 模 
表 身 光 清 与 模型 分 离 方便 。 并 HH 潍 酸 甸 印 模 粉 还 由 
于 保存 期 长 、 卉 带 方便 、 省 力 ， 有 利 十 临床 使 用 。 

使 用 方法 : 水 粉 比 例 按 厂 尚 些 求 计量 ， 调 和 
如 0 秒 ， 和 在 日 腔 内 1.3…2 分 钟 ， 上 政 出 后 水 洗 、 浴 注 
模型 。 

虚 用 要 点: 

(1) 调 拌 用 只 注意 清洁 ， 若 调 拌 用 只 残 曾 陈旧 
角 杭 材料 或 石 音信 彰 等 物质 将 影响 材料 的 凝 问 。 

(2) 水 粉 比例 严格 按 生 产 三 家 要 求 ， 调 和 时 间 
- 般 在 如 0- 45 秒 之 间 。 调 和 时 间 坟 足 ， 会 使 印 模 
强度 下 禾 ， 调 和 时 间 过 长 ， 会 破坏 凝 胶 而 降低 强 
度 。 

(3) 由 于 该 材料 吸收 水 分 会 导致 材 料 的 帝 结 ， 
故 在 鳄 用 后 应 注意 粉剂 的 密封 ， 以 免 其 豚 收 室 气 中 
的 水 分 。 应 将 材料 这 存 十 干燥 、 央 凉 的 环境 内 ， 巡 
存 期 不 超过 -年 。 

涵 酸 猎 趾 模 材 料 的 十 要 成 分 旦 菠 酸 一 乙醇胺 、 
与 蕊 酸 钾 粉 印 模 材 料 比较 ， 是 用 蔬 酸 一 乙 蕉 胺 代替 
荧 酸 钙 ， 碳 野 盐 取代 磷酸 盐 。 其 他 成 分 与 使 用 方法 
相同 十 葵 酸 钾 印 模 材料 。 

蓉 酸 盐 印 模 材 料 还 可 以 与 合成 橡胶 混合 后 形成 
牙 剖 管 装 商 由 ， 使 用 时 挤 人 托盘 即 可 取 模 。 该 材料 
由 士 含 合 成 橡胶 ， 使 蝇 度 大 为 改观 ， 马 由 于 含 藻 除 
盐 而 降低 了 成 本 ， 弥 补 了 合成 丸 膀 价 榜 高 的 不 是， 
所 各 中 异 的 强度 和 精确 度 。 是 -类 有 前 途 的 印 模 材 
料 ， 

藻 酸 盐 印 模 材 料 加 入 超 微 型 的 填料 使 联 制 的 印 
模 表 面 光 尘 度 增加 ， 精 确 度 更 向 ， 可 作为 精密 修复 
体制 作 的 鲁 模 材料 。 

日 从 藻 酸 共 印 柳 材 料 用 十 口腔 领域 以 来 ， 便 有 
不 少 学 者 研究 了 该 印 模 材料 的 操作 方法 与 托盘 的 选 
择 ，Woodward 等 和 Mendez 者 指出， 有 和 斤 托 盘 比 
无 扎 托 盘 所 取得 的 印 异 精度 高 .Hansson 等 指出 ， 
金属 托盘 比 塑 料 托盘 所 取得 的 印 模 精度 高 。，Glenn 
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等 却 指出 ， 托 盘 的 选择 不 会 影响 到 粥 体 、 告 和 得 距 
讽 固 定 桥 的 印 模 精度 。 


二 、 琼 脂 匈 模 材 料 


1925 年 ，Alphons 首次 应 用 琼脂 胶体 印 模 村 
料 取 模 。 此 后 ,琼脂 胶体 印 模 材 料 便 广 泛 地 应 
用 于 口 舱 领 感 。 壤 脂肪 人 蛋 印 横 材 料 蚌 - -种 弹性 
可 北 的 水 膀 体 印 模 和 材料。 如 加 温 到 100 人 就 可 成 
为 腕 二 溶液 ， 而 温 庶 下 降 到 39 亿 以 下 时 ， 就 可 
域 为 有 漳 性 的 浅 胶 ,属于 热塑性 物质 。 使 用 时 
不 仪 应 备 有 能 调节 温度 的 水 深 ， 还 庙 有 具 冷 邢 
装置 的 托 般 ， 不 是 很 方便 ， 所 忆 晶 前 公用 二 技 
十 定 德 制 模 型 。 其 基本 成 分 是 琼 有 章 ， 由 海草 中 
深 取 而 得 的 -- 种 亲 水 性 胶体 ， 是 -种 半 乳 察 糠 
的 硫酸 日 类 分 子 结 构 。 

{一} 琼脂 印 模 材 料 的 组 成 【参考 配方 ) 


壤 脂 l3g 

调 岭 上 1]2g 

HH 油 Ng 

硫酸 卯 28 

大 码 0.2~0.5g 
磨 香 草 酚 DO. lg 

顶 花 纤维 0.01g 

水 余 盟 


款 脂 印 模 材 料 采 用 装 胶 状态 的 琼脂 。 但 纯净 状 
态 肝 的 度 胶 很 脆 ， 不 能 抵抗 印 横 到 制 时 的 应 力 ， 加 
人 入 少 时 硼酸 盐 增 加 凝 胶 强度 和 溶胶 的 粘度 ， 起 填料 
作用 - 需要 指出 的 是 础 酶 盐 ， 元 睦 是 大 修 是 石 并 凝 
图 时 的 减缓 剂 ， 影 响 右 谊 模型 表面 的 凝 加 性能。 所 
以 要 在 扣 寡 模型 材料 中 加 入 适量 的 饼 酸 盐 ， 以 和 加速 
慌 型 右 营 的 医 固 作用 ， 或 将 取 制 好 的 印 模 谤 入 硫酸 
盐 浴 液 中 ， 然 后 再 治 注 模型 。 有 的 产品 加 入 拜 药 
十 、 二 氧化 硅 、 蜡 粉 等 惰性 材料 作为 填料 ， 控 制 印 
使 材料 的 强度 、 粘 度 、 坚 硬度 和 美观 。 甘 油 作 为 增 
间 州 ， 魔 青 革 酚 作为 消毒 防腐 剂 ， 

(二 】 琼 脂 印 模 材 料 的 性 能 

i. 胶 北 作用” 莫 脂 作为 印 模 奢 料 是 利用 不 回 
温度 下 凝 膀 和 溶胶 之 间 的 转化 ， 成 为 可 道 性 水 胶体 
思 模 材料 。 温 度 的 降低 使 溶胶 状态 的 琼脂 精度 逐渐 
变 大 ,失去 流动 性 ， 形 成 冻 状 的 半 园 体 状态 ， 成 为 
钞 腕 。 胶 药 基 洲 质 洲 解 度 减 小 ， 导 敏 的 结 革 过 程 ， 
次 膀 中 溶剂 的 数量 是 以 很 大， 如 谅 脂 印 模 效 胶 中 琼 
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和 仅 点 8% 15%， 而 作为 溶剂 的 水 含 趴 达 如 % 左 
石 。 浸 腔 茧 变 成 溶胶 的 雇 度 寡 60 一 70T 。 次 腔 能 
吕 在 温度 的 作 川 下 转变 为 溶胶 ， 是 因为 族 蒋 的 内 能 
比 溶 胺 低 ， 

2. 其 他 性 能 ” 表 脂 共有 良好 的 流动 性 ， 要 使 
树 料 满足 取 和 制 印 模 的 条 央 ， 还 需要 处 理 好 溶胶 的 粘 
度 ， 加 入 填料 或 增 稠 剂 娜 砂 ， 使 增加 材料 的 粘度 增 
加 : 加 和 的 上 茂 要 适当 ， 不 能 使 粘度 过 大 ， 以 免 影响 
材料 的 流动 性 .， 琉 脂 的 粘 嵌 还 受 源 度 的 影响 ,在 接 
近 胶 就 误 灌 时 粘度 增加 很 局 。 

壤 脂 印 模 材 料 与 其 他 水 胶体 印 模 材料 一 样 ， 可 
四 渗 渔 和 效 洲 作用 改变 印 模 的 尺寸 稳定 性 ， 因 市 要 
水 形成 印 模 后 尽快 灌注 模型 。 如 需要 保存 ， 放 在 
2% 的 硫酸 钾 深 渡 中 ， 上 碟 100% 相 对 湿度 的 环境 中 。 
天 遥 吕 模 材料 的 抗 奈 强度 ，ADA 规定 2.5MPa ， 
低 于 这 个 强度 到 出 钻 模 时 ， 容 易 产 生 印 模 的 破裂 ， 
珊 于 这 个 强度 影响 印 模 的 弹性 ， 给 印 模 的 取 制 带 来 
内 准 ,, 坏 脂 印 横 材 料 永久 形变 1% -一 -2% ， 指 度 
4 加 ~ 15%， 据 裂 强度 0.07 -0.08MJa。 基 于 莫 申 
印 模 材 料 的 精度 ， 不 少 学 者 部 进行 了 研究 。Sawyer 
等 什 三 单元 周 定 桥 实 验 模型 上 比较 了 几 种 印 模 材 料 
的 精度 . 结果 是 原 脂 的 精度 优 于 菠 酸 盐 ， 略 差 于 肾 
醚 橡 驱 。 为 了 于 版 莫 脂 印 模 材 料 捧 和 裂 强度 不 够 埋 想 
的 献 点 ，“: 些 内 依 丰 橡 蒋 的 新 型 壤 腊 印 借 材 料 不 断 
滴 现 ,. 由 于 内 含 仁 橡 腕 ， 所 以 其 括 裂 强度 太 大 地 增 
强 了 。 为 了 死 服 琼脂 出 借 材 料 从 口中 肪 出 前 需要 淮 
地 给 临床 操作 带 来 的 麻烦 ，Campaghi 等 介绍 了 注 
射 玉 些 时 模 技术 。 

3. 复 剧 应 用 在 1920- 1950 年 代 ， 因 琼脂 
时 模 材料 具有 流动 性 好 ， 准 确 高 ， 形 成 的 涂 胶 
世人 忻 较 好 屿 有 弹性 ， 取 制 印 模 时 不 易 变 形 的 优 
扎 ， 人 而 广汉 用 于 临床 。 但 是 印 模 形 成 腕 凝 的 时 
问 攻 ,而 来 用 痊 部 措施 米 缩 各 胶 炒 时 间 ， 在 口 
腔 内 合用 不 方便 ， 而 逐 兽 被 咽 外 的 印 模 材料 代 
符 , 昌 前 临床 工作 中 让 溉 和 作为 复制 模型 的 印 楼 
材料 。 复 模 应 用 的 方法 ， 将 复 模 材料 放 在 容器 
中 加热 ， 便 之 成 为 溶胶 ， 肯 将 复制 的 模型 平 放 
工 玻璃 板 上 ， 在 其 周围 安 彼 复 模 仍 。 通 常 在 吨 一 
55 亿 溶 近 接近 胶 六 温 度 时 注 人 复 模 盒 内。 注意 
复制 的 中 模 庶 及 有 均 们 的 厚度 并 防止 过 早 注 入 ， 
地 人 元 印 剖 材 料 从 模型 处 和 开始 收缩 ” 当 材 料 涂 固 
全 及 时 取出 主 模 ， 滞 注 模型 。 
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三 、 琼 脂 / 滞 酸 盐 印 模 体系 


荣 甩 出 槛 材料 的 临床 操作 比较 繁 天 ， 但 其 印 模 
的 精确 度 点 高 于 葆 酸 盐 印 模 材料 ， 来 用 琼脂 / 涪 酸 
盐 邮 檬 体 系 可 所 使 网 者 优势 筷 补 ,方便 临 床 应 用 ， 
目 Schwartz 于 1951 年 首次 建议 采用 琼 沸 /车 酸 盐 
双 壬 外 模 法 取 标 以 来 ， 这 种 印 烧 体系 全 得 到 了 挫 
广 

琛 脂 印 模 奢 料 一 般 是 装 在 一 记 料 小 管内 ， 
和 完 在 沸水 中 加 热 6 分 钟 ， 即 可 直接 应 用 ,或 保存 
在 065 和 恒温 备用 、 现 已 有 非常 方便 的 小 剧 电 器 
设 答 供 此 用 途 , 琼脂 / 沾 酸 不 尿 重 印 模 技 术 的 应 
用 ,即将 装 有 壤 腊 溶 胺 的 小 管 插入 注射 髓 内 ， 
注 人 完成 牙 体 守备 后 的 乒 体 周 骨 ， 再 用 盛 有 藻 
松 盐 中 模 材 料 的 有 所 托 盘 取 模 。-- 般 3 分 钟 乒 营 
酸 此 印 异 材料 辐 化 ， 南 此 时 原 脂 也 已 上 成 为 涂 腔 ， 
可 以 将 印 檬 从 口中 取出 ,并 不 二 再 对 琼脂 进行 
妖 外 的 冷却 措施 ， 蓝 酸 盐 印 模 材 料 调和 时 需 比 
一 般 多 加 110% 的 水 ,以 增加 其 流动 性 和 延长 捍 
作 ! 寺 问 。 

坏 脂 和 藻 酸 趟 之 问 的 结合 妨 人 小 是 这 种 印 楼 
体系 的 基础 ,学 者 们 经 研究 普遍 认为 两 者 间 的 
结 侣 思 必 须 大 于 1.96N 才能 用 于 临床 ， 能 达到 
3.92~…9.81N 首 好 好 ,, 关 杆 此 者 间 的 结合 形式 ， 
学 背 们 行 在 不 同 的 观点 。Skinner 等 认为 两 者 间 
仪 为 机 械 性 结合 .Lewinstcin 等 通过 扫描 电镜 观 
察 珠 脂 “ 薄 酸 盐 的 结合 愤 面 ， 发 现 站 合力 大 的 样 
本 的 结 他 界面 处 术 见 裂纹， 内 而 认为 某 些 琼脂 
和 和 训 酸 盐 之 间 的 结合 ， 除 了 机 械 性 结合 外 ， 可 
能 还 育 化 学 性 结 台 。 关 于 壕 有 内/ 藉 融 盐 印 模 的 精 
度 ,学 者 们 普遍 认为 其 完全 溃 用 丁 精密 度 要 求 
晤 的 铸造 修复 体 、 附 着 体 、 种植 牙 的 收复. 
Herring 竺 指出， 于 脂 / 巷 酸 盐 的 精度 与 奎 神 胺 、 
来 硫 析 腔 和 陈醋 橡胶 的 精度 无 关 别 ， 


四 、 硅 橡胶 印 模 材料 


硅 刚 胶 属于 高 分 子 人 工 合成 橡胶 ， 是 1958 年 
发 展 起 来 的 新 材料 ， 近 年 来 在 医学 领域 应 用 广泛 。 
作为 中 模 材料 上 要 是 利用 材料 县 有 良好 的 弹性 、 补 
性 、 强 度 的 特点 。 此 外 ， 硅 橡 胺 印 模 还 具有 良好 的 
流动 性 、 可 塑性 、 体 积 收 种 小 的 优点 ， 取 制 的 印 模 
精确 度 高 、 化 学 稳定 性 好 ,与 模型 材料 不 发 生变 
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化 ， 可 以 淮 注 元 次 卉 型 ， 是 日 前 印 模 材料 中 较 理 覃 
的 -- 羔 。 主 要 用 十 制作 血 造 收复 体 约 精 几 印 模 ， 需 
队 合 有 也 托 找 

作为 印 模 材 料 的 硅 樟 腕 根据 人 聚合 反应 类 型 、 分 
为 效 合 聚合 地 和 如 成 肾 合 型 。 

(一 ) 缩合 聚合 型 硅 橡 胶印 模 材 料 

1. 作用 和 机制 ” 瘦 谷 聚 谷 型 硅 橡 胺 印 模 材 料 ， 
六 称 为 1 型 仁 橡 胶印 模 材 料 。 该 印 模 由 基质 端 凑 綦 
案 一 甲 基 硅 氧 氏 、 交 联 齐 硅 酸 乙 酯 、 催 化 剂 辛 酸 业 
锡 及 填料 组 成 。 们 员 形 式 有 双 组 份 和 -组 份 ， 双 组 
份 是 基质 材料 作 一 组 份 ， 交 联 剂 和 催化 剂 为 - -组 
份 ; 或 者 基质 材料 和 俊 化 放 -组 份 ， 交 联 剂 一 组 
份 。 三 组 份 是 将 基质 、 交 联 杀 、 俊 化 剂 分 别 包 装 
二 组 从 储存 期 比 双 组 份 长 是 共 优点 ， 双 组 分 者 在 依 
存 过 程 中 自 聚 现象 明显 。 织 合 卫 合 曹 罗 化 硅 橡 腕 的 
作用 机 制 是 。 端 关 基 聚 二 甲 茶 硅 氧 烷 与 社 酸 己 酯 中 
的 四 个 乙 氧 基 起 次 联 反 应 ， 有 由 线 状 衰 合 物 交 联 成 网 
状 妈 合 物 ， 同 时 生成 副 产 物 忆 淳 。 在 交 详 过 程 中 借 
助 催 化 剂 辛 肉 亚 锡 的 作 有 ,使 材料 在 口腔 温度 
37 人 下 快速 交 和 联结 成 暗 性 体 .使 用 时 按 比 例 取 尼 
混 人 台 ， 邑 可 取 制 久 模 。 

上 反应 过 程 中 除 用 辛酸 亚 锡 作 俊 化 户外 、 月 村 酸 
二 锡 也 呆 作 催化 剂 。 交 联 齐 三 乙 氧 基 人 硅烷 也 可 代 葵 
侍 酸 乙 酯 - 

2. 性 能 

(1) 物理 机 械 性 能 : 硅 像 胶 生 有 茧 的 抗 张强 度 较 
低 ， 但 加 入 添 料 后 ， 强 度 可 提高 几 十 信 ， 使 常 溢 下 
的 抗 张强 度 达 4 一 10MPa， 抗 斯 型 强度 1 一 2MPa。 
硅 橡 腕 杭 张 强度 高 是 由 十 它 的 特殊 结 梅 决定 的 。 高 
分 于 链 中 赋 有 与 无 机 盐 类 位 的 -Si-O-Si 主 链 ， 又 有 
由 Si-O 链 构 成 的 有 机 基 团 的 傅 链 ， 这 样 的 结构 决 
直 了 硅 橡 膀 既 有 具有 污 机 物 的 强度 ， 交 上 共有 有 机 物 弹 
全 积 梧 北 件 的 优点 。 其 弹性 好 是 由 于 高 分 子 间 急 结 
会 微 器， 但 在 某 一 点 彼此 交 相 联 构成 三 维 空间 网 状 
守 移 ,这样 的 结构 受 拉力 时 键 仲 直 ， 拉力 消 失 时 它 
们 叉 回 复 冯 原来 的 着 曲 状 态 ， 硅 橡胶 的 收缩 性 能 ， 
经 24 小 时 后 基线 收 第 量 为 0.1 ~-0.3%。 其 收缩 
的 原因 -是 由 本 催化 剂 激 发 所 产生 的 快速 硫化 ， 在 
口腔 内 的 反应 并 不 完全 ， 在 印 模 取出 后 反应 还 在 缓 
慢 进 行 ， 因 而 件 有 轻 度 的 体积 收缩 ， 其 次 是 硫化 过 
程 所 产生 的 孔隙 ， 造 成 在 印 模 形成 后 乙醇 的 挥发 使 
材料 轻 度 收缩 。 
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(2) 北周 时 间 : 缩合 聚合 型 秤 橡胶 在 室温 
23 冤 时 10 分钟 效 固 ， 人 中 腔 温度 下 3 -~-6 分 钟 涂 固 . 
涂 回 速度 受 室温 及 加 入 众 化 剂量 的 多 少 影 响 。 因 
此 ， 可 根据 室温 岛 低 ， 调 整 催化 章 的 用量 。 沉 朗 说 
明 的 是 ， 洲 闫 时 间 并 不 就 起 硫化 时 间 ， 涂 臣 时 间 昆 
指 从 材料 调和 并 始 至 故国 ， 成 为 漳 拷 固体 的 时 间 ， 
而 完全 硫化 在 凝 国 后 还 将 持续 一 上 段 时 同 . 

(3) 化 学 稳定 性 : 缩合 聚合 型 硅 橡胶 共有 入 好 
的 化 学 稳定 性 ， 在 高 温 热 空气 条 件 下 ， 硅 述 胶 均 很 
稳定 。 实 验证 明 ， 普 通 硅 橡 胶 在 250X 下 ， 不 会 激 
记分 解 ， 经 特殊 配制 的 腕 料 在 300T 仍 能 保持 稳 
定 ， 在 200TC 热 空气 中 ， 使 用 寿命 为 10000 小 时 . 
在 150C 下 使 用 寿命 可 达 30000 小 时 。 

硅 焰 验 在 各 种 笨 忻 十 ， 部 电 有 较 好 的 抗 老 
化 性 能 。 在 弱酸 曙 碱 生理 盐水 中 ， 性 能 儿 乎 没 
有 变化 ， 经 高 奈 误 沸 灭 兽 后 性 能 不 变 ， 即 使 奎 
析 胶 浸泡 在 3% 的 盐水 中 30 个 月 ,物理 性 能 变 
化 仍 很 小 。 

(二 ) 加 成 聚合 型 硅 橡 胶印 模 材 料 

加 成 化 合 型 三 橡胶 印 模 硅 料 ， 又 称 为 由 型 奉 模 
上 胶印 侯 材 料 。 其 主要 成 分 是 甲 基 乙 烯 基 娠 氧 烧 ， 允 
成 聚合 型 硅 橡 腕 与 缩合 环 租 比 ， 不 人 有 共有 缩合 型 的 
本 奈 特 性 ， 而 且 在 口腔 内 使 用 安全 ， 其 性 能 出 缩合 
型 更 好 ， 表 现在 以 下 三 个 方面 : 

]. 族 轿 后 尺寸 守 加 稳定 ”24 小 时 内 的 尺寸 变 
化 稳定 在 0.1% 左右， 绵 合 型 的 尽 十 变化 为 
0.1% 一 0.3 名 ,， 加 成 聚合 型 不 受 填料 量 的 影响 。 厢 
缩合 型 随 所 含 的 填料 晤 的 不 同 而 变化 。 

2, 操作 时 间 短 ， 在 口 腑 内 凝固 快 由 于 加 成 
聚 从 型 硅 橡 腔 蚌 在 二 由 基 奎 析 腔 分 卫 链 中 引入 少 基 
由 基 乙 入 基 链 节 参 与 反应 ， 侧 链 增加 了 双 键 ， 大 大 
近 吕 了 硅 橡 胶 的 庚 合 凝固 活性 ， 使 凝 则 加快 ， 皮 应 
完全 ， 可 发 控 印 模 材 料 的 理想 性 能 。 

3. 绰 樟 精 确 度 高 、 操 作 性 能 好 ”上 扣 成 符合 型 
硅 橡 脱 由 于 在 北国 反应 中 是 分 了 的 加 成 反应 ， 因 诺 
在 固化 过 程 中 几乎 没有 状 分 子 物质 放出 ， 反 应 后 无 
水 各 醇 等 副 产 物 ， 其 伯 定性 优 十 缩合 型 ， 印 模 的 精 
确 度 和 更 高 。 加 成 型 的 正身 永久 释 形 为 02 骆 ~ 
0.3% ， 远 远 低 寺 (ADA)》 标准 值 的 2%,， 是 缩合 
而 仁 的 区 一 4A8。 男 外 ， 加 上 成型 佳 橡胶 印 模 材料 
是 以 站 度 相同 的 橡胶 成 分 等 章 混 侣 使用， 给 临床 工 
作 带 来 了 方便 。 
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(三 } 硅 橡 和 鹏 应 用 注意 事项 
.调和 比例 应 以 产品 说 明 为 准 。 
2. 出 不锈钢 调 拌 刀 在 洁 滞 的 玻璃 板 上 调和 ，。 
3. 为 严格 控制 凝 央 时 间 ， 必 须 严 格 掌 所 室温 
的 商 低 及 催化 刑 的 用 量 。 


五 、 聚 硫 橡 胶印 模 材 糙 


入 硫 橡 胺 是 50 年 代 中 期 半 始 用 于 口腔 作为 印 
柑 材 料 。 该 类 橡胶 同 奎 橡胶 -- 样 具有 强度 好 、 弹 性 
局 、 雪 性 大 、 外 模 精 确 上 及 光洁 度 高 等 优点 ， 接 
ADA 标 准 可 分 为 超 肖 粘度 《 腻 了 上 型 )、 高 粘度 
( 浓 笛 型 ) 、 中 粘度 【一 般 型 ) 及 佐 粘 度 (注射 则 
广 人 型 )】 四 类 。 

{ 一 ) 组 成 

诊 硫 橡胶 印 模 材 料 . 般 为 双 组 份 的 党 剂 ， 
分 装 在 两 个 金属 软 管 中 。 一 支 以 聚 硫 橡胶 基质 
为 主 ， 约 占 80%%， 另 加 一 些 辅 助 材料 ; 一 支 以 
氧化剂 为 主 ， 常用 的 氧化 剂 是 到 机 过 氧化 铅 ， 
还 含有 -- 些 博 性 油 腊 。 寺 气 化 铝 使 橡胶 在 室温 
下 即 可 活化 ， 较 其 他 的 过 氧化 物 能 使 固化 反应 
进行 到 最 大 程度 。 效 因 机制 是 ， 诊 硫 橡 胺 与 过 
所 化 铅 产 牛 缩 合 脱 水 上 及 应， 此 硫 橡 胶 珊 端 硫 醇 
基 上 的 两 个 氢 与 过 氧化 铅 中 的 氧 结合 ， 产 生 脱 
由 2 个 克 分 子 水 ,使 聚 硫 榜 粮 的 低 分 子 链 与 链 之 
间 连 接 成 为 高 分 子 纲 合 物 。 气 化 剂 太 可 用 有 碘 
的 过 氧化 物 ， 如 蜡 到 过 氧 化 秘 , 伺 不 足 的 是 过 
氧化 所 的 挥发 将 影响 印 模 的 尺寸 稳定 性 。 

{二 } 使 用 方法 和 性 能 

是 组 份 按 比例 事 旦 ， 在 玻璃 板 或 金属 板 上 调和 
(调和 比例 种 调和 时 闻 应 严格 按照 产 蝇 说 明 处 理 )， 
然后 置 于 印 模 托盘 中 〈 告 制 作 个 别 托 盘 )， 放 人 日 
用 4 一 6 分 钟 北 固 。 但 其 强度 和 弹性 在 10 分 钟 时 才 
迅速 改变 ， 内 而 需要 印 模 停留 在 口腔 中 10 一 上 分 
钟 ， 湿 度 和 温度 都 可 和 加速 尚 化 反应 ， 应 用 时 也 要 侈 
分 注意 。 对 度 对 了 票 硫 橡胶 凝固 的 影响 较为 时 显 ， 
20~70f 之 加， 温度 每 升 高 0 人， 反应 速率 增加 1 
售 。 

训 硫 橡胶 印 模 材 料 无 失 水 和 吸水 的 巷 点 ， 故 尺 
才 稳 定性 较 好 ， 可 用 于 制作 铸造 修复 体 的 精密 印 
模 ， 但 到 侣 过 程 中 有 应 力 释 放 现 象 ， 同 时 还 有 轻微 
的 恒 积 收编 ， 所 以 也 要 求 立 即 灌 模 。 

案 硫 橡胶 作为 印 模 材料 不 足 之 处 是 质地 较 软 ， 
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材料 必须 有 足够 的 厚 庶 ， 一 般 不 应 少 于 2 一 3mm。 


其 未 义 变 形 仿 大 ， 人 馈 化 较 慢 ， 时 间 不 足 取 出 印 模 易 
灾 形 ,， 应 用 不 及 健 橡胶 印 模 材料 广泛 。 


六 、 聚 栈 橡 胶印 模 材 村 


聚 本 橡胶 万 属于 人 工 合 成 橡胶 ， 是 一 种 新 
卉 的 橡胶 印 模 材料 。 其 机 械 性 能 比 洁 硫 橡 胶印 
模 材 料 好 ， 尺 十 变化 比 聚 硅 橡 胶印 模 材 料 小 - 
其 缺点 是 操作 时 间 短 ， 刚 性 大， 脱 模 困难 ， 需 
用 特殊 托 般 。 

{一 ) 组 成 

1. 其 庚 十 要 成 分 是 低 分 了 量 的 健 醚 ， 术 中 
含有 乙烯 亚 胺 基 困 ， 通 过 惟 化 剂 彼此 交 联 撒 成 大 分 
子 橡胶 。 

2. 众 化 冰 ” 革 亚 磺 酸 销 。 

3. 增 塑 测 ”常用 的 增 塑 鹿 为 乙 二 醇 铬 ， 可 洞 
宁 禹 醚 的 粘 稠 瞩 ， 改 善 其 凝固 后 的 弹性 , 

(二 ) 凝固 反应 和 性 能 

限 乙 焕 骨 橡胶 分 于 未 端 含有 活性 的 乙 赔 亚 蒂 
基 ， 在 催化 剂 葵 亚 磺 酸 钠 的 作用 下 ， 开 环 产 生 交 联 
反应 ， 使 低 分 了 其 的 诊 乙 烯 醋 疼 辕 成 高 分 子 量 的 弹 
性 全 。 扩 应 过 程 中 不 产生 风 产 物 ， 效 固 时 间 约 5 分 
钟 ， 体 积 尝 化 小 ， 性 能 稳定 ,硬度 、 韧 性 和 弹性 比 
聚 硫 橡胶 和 健 榜 胶 好 ., 

染 瞬 个 胶 的 另 优点， 是 能 吸收 少量 水 分 如 灌 
注 模型 后 ,稍微 脱 胀 ， 补 偿 印 模 材料 本 上 身 的 收缩 ， 
使 灌注 模型 的 模型 体积 变化 很 小 ， 淮 确 性 高 。 康 硫 
眉 胶 邵 氏 生 度 可 达 60， 展 于 硬 质 材料 ， 有 弹性 小 ， 
不 守 作 为 倒 四 大 而 复杂 的 印 模 ， 使 应 用 受到 一 定 限 
制 。 眼 配 樟 胶 属 亲 水 性 党 合 物 ， 凝固 后 淋 宜 放 存 比 
较 潮 湿 的 地 方 或 浸泡 在 水 由， 以免 吸 水 后 体积 脱 
胀 ， 影 响 印 模 的 准确 性 。 聚 本 橡胶 从 口内 服 出 时 的 
丢 形 率 为 0.5% ~1.1%， 灌注 人 造 石 或 石膏 后 其 
发 力度 变 为 0.4%， 加 应 力 2 分钟 弹性 应 变 为 
12%， 去 除 应 力 ， 永 入 变形 率 为 1 ,1%。 聚 醚 橡胶 
印 模 材 料 爱 应 力 后 ， 有 良好 的 恢复 能 力 。 实 验证 
明 、 一 个 晤 模 亲 灌注 多 个 模型 。 


七 、 其 他 印 模 材料 


(一 】 复合 印 模 材料 
复合 印 模 材料 主要 是 合成 橡胶 与 藻 酸 填 的 复合 
蛋 。 这 和 样 的 复合 材料 具有 两 类 材料 的 优点 ， 一 方面 
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弥补 了 潍 酸 盐 印 模 材 料 强 度 低 、 失 水 收缩 吸水 脱 胀 
的 不 足 ， 降 低 了 合成 橡胶 价格 ， 同 时 提高 了 印 模 的 
精度 和 强度 ， 是 -- 类 值得 推 ) 的 印 模 材 料 。 

(二 ) 无 收缩 性 无 牙 旋 印 模 材 料 

矶 收缩 性 无 牙 颌 印 模 材 料 主 要 应 用 在 和 拷 模 贱 低 
此 的 全 口 无 牙 俩 兰 例 ， 其 特 息 是 防 上 材 料 在 凝固 过 
程 中 收缩 ， 以 保证 印 模 的 准确 性 。 

(三 ) 树脂 印 模 材料 

该 类 印 模 材料 含有 扼 化 锯 树 脂 ， 形 成 软 性 双 组 
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份 形式 ， 使 用 时 各 取 5S0 名 ， 拼 合 混 均匀 后 取 模 ， 
洲 类 印 模 材 料 还 可 用 来 制作 个 别 托盘 ， 并 应 用 在 种 
植 义 齿 修 区 ， 将 种 植 体 在 口内 的 位 置 转移 、 固 定 在 
中外， 以便 制作 收复 体 。 

(四 ) 旷 印 模 材料 

蜡 印 模 材 料 中 含有 网 粉 ， 使 该 商品 为 青铜 色 ， 
制 成 邯 亏 状态 的 成 直 ， 形 成 颌 面 印 模 ， 蛋 未 点 用 米 
检查 上 下 颌 关系 及 咬合 情况 ，。 

( 张 敏 ) 
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口腔 修复 和 位 络 大 多数 都 是 在 口外 制作 的 ， 这 十 
虹 有 能 准确 地 复制 口腔 内 软 硬 级 织 的 形态 的 模型 ， 
口腔 模型 主要 作为 制作 各 种 修复 体 的 工作 模 增 ;， 亿 
以 御 为 研究 和 记录 模 噶 ;单个 个 或 几 个 汗 的 工作 
械 型 称 为 代 型 ， 牙 的 代 型 通常 都 是 可 以 酒 动 的 ， 男 
外 还 有 一 类 模型 ， 即 修复 体 的 外形 ， 秘 为 钴 上 堪 . 
模 硬 材料 是 从 口腔 印 ( 阴 ) 模 中 提取 阳 模 用 
的 .常用 的 模型 材料 包 扫 熟 石 膏 ， 大 造 石 、 超 而 右 
育 、 低 熔 合 金 、 电 和 鸟 铜 、 电 贸 银 和 树脂 等 。 因 为 模 
型 材料 和 印 异 材料 的 相 和 容 性 问题 及 其 他 的 - 些 技术 
性 问题 ， 所 以 模 塌 材料 的 选择 取决 于 所 使 用 的 印 模 
材料 的 种 类 和 所 制 得 的 模型 的 其 体 由 途 。 例 如 ， 水 
胶体 印 横 林 料 就 只 需 合 于 石 营 模 乔 材料 和 和 包 旭 村 
料 ， 而 如 果 用 事 硫 橡 晓 制 取 托 性 的 印 横 ， 就 可 以 电 
镑 银 作 为 代 型 的 材料 .， 大 造 石 的 出 磨 性 ， 蝇 度 等 要 
好 于 熟 石 襄 ， 所 以 铸造 修复 体 的 模型 就 应 该 用 人 利 
石 。(Taig 等 给 出 了 模型 材料 和 印 模 材料 的 对 应 关 
系 : 
模型 材料 ”了 印 模 材 料 
石膏 印 模 具 
氧化 锌 ] 和 理 酚 
车 上 脂 、 蔬 酸 盐 水 胶体 
印 模 石 彰 《 需 涂 分 网 剂 ) 
硅 橡胶 、 褒 磅 橡胶 、 襄 醚 橡胶 
电镀 印 模 音 
硅 橡 胶 
硅 檬 胶 《 踢 水 型 ， 
聚 硫 橡 胶 、 聚 醚 橡胶 
硅 橡胶 《有 些 沉 分 离 剂 ) 
聚 硫 橡胶 ( 寡 涂 分 离 剂 ) . 聚 醚 橡胶 
为 了 各 证 收复 体 的 质量 ， 模 型 必须 谁 确 反 应 口 
舱 组 织 的 解剖 形态 、 因 而 对 模型 材料 提出 了 严格 的 
扫 求 ， 其 中 精确 度 和 尺寸 稳定 虱 是 和 先 要 尊 起 
的 : 


电 铀 银 


环 氧 树脂 


E. 精确 度 高 ， 和 要求 凝固 后 的 模型 体积 变化 小 ， 
尺寸 得 定 ， 复 制 的 口腔 组 织 解剖 形态 请 晰 ， 

2. 有 有 展 好 的 流动 性 、 可 塑性 。 口 腔 模 型 材料 ， 
应 县 有 良好 的 流动 性 ， 人 在 泄 注 模型 时 能 充满 印 模 的 
每 -- 个 细 币 部 分 。 良 好 的 可 劾 性 可 使 材料 在 印 模 中 

3. 有 适当 的 交加 时 人 出， 从 灌注 到 肥 出 模型 的 
时 间 ， 一 般 以 扣 一 旬 0 分钟 为 家 。 

4. 抗 压强 度 大 ， 表 吊 重 度 高 ， 帅 磨 。 要 求 模 
大 材料 抗 压 强度 到 ， 能 几 遍 温 遍 庄 不 破 硬 。 上 在 面 硬 
度 高 ， 能 经 受 修 复 体制 作 寺 程 中 的 脏 损 。 

5. 与 量 模 材料 不 发 生化 学 反应 。 雪 求 模型 材 
料 与 印 模 材料 不 安生 化 学 反应 ， 上 与 印 模 材 料 相 容 性 
好 ， 答 易 脱 模 ， 表 而 光 清 清 果 。 

6. 操作 前 便 ， 到 材 方便 ， 价 格 区 廉 . 


石 育 类 模型 材料 


ADA 把 口 爱 科 用 石膏 分 为 四 种 规 档 ， 开 型 是 
号 模 石 宵 ， 上 -是 模型 材料 和 并 型 材料 。 目 型 的 
主 又 成 分 是 篆 半 水 石井 ， 是 由 多 数 细微 彰 体 形成 的 
多 做 信 合体， 水粉 比例 大 ， 存 我 国 称 普通 模型 石 
育 。 开 虚 的 主要 成 分 是 e- 料 水 右 膏 ， 即 大 造 石 。 其 
表面 毕 构 比 开 总 好 ， 是 细微 的 板 状 结晶 ， 水 粉 比例 
小 ， 效 固 后 强度 好 ,下 型 的 下 要 成 分 也 是 a- 灶 术 石 
谊 ， 称 为 超 健 石 育 ， 其 表面 结构 是 细微 的 立方 状 结 
蜗 ， 笋 密 的 程度 更 其， 凝固 后 幅度 更 大 ， 水 粉 比 更 
低 ， 接 近 理 论 的 水 粉 比例 0.186。 


一 、 热 石 青 


里 石 襄 【blaster，CaSsoD 1 HaO0) 由 生 石 育 
往常 压 下 吉 热 脱水 粮 并 而 成 ,其 方法 是 将 生 石 谨 
(CaSO4* 2H2O) 证 醚 成 粉 本， 置 于 110 ~ 120T 的 
温 韦 下， 驱除 -- 部 分 结 刁 而 得 。 

由 石 蓉 因 娄 烧 方法 的 不 同 ， 可 得 到 m 或 他 半 水 
和 硬 酸 铅 隐 种 融 石 窜 。 熟 石 寡 为 有 半 水 将 酸 钙 。 有 半 
水 确 规 钻 的 结 器 踢 松 ， 形 状 不 规则 。 


一 市 
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es 


(一 】 熟 石 高 的 组 成 

1, 半 水 右 襄 又 称 半 水 硫 陵 钙 ， 
喇 水 的 令 酸 逢 80%- 85% ， 

2. 生 石 癌 未 脱水 的 一 
F 结 晶 水 的 硫酸 钙 5 吕 ~-8 品 

3. 无 水 石 肖 人 
合 结 晶 永 的 硫酸 钻 和 和 ~ 


印 念 152 从 


水 硫酸 由 ， 外 合 2 分 


4. 其 他 矿物 质 本 Yt， 石 化物、 二 氧化 三 ， 
其 他 金属 盐 4 品 ， 

(二 ) 影响 部 石 富 质量 的 因素 

1. 生 石 大 的 质量 采用 纯度 高 ， 杂 质 少 的 后 
石 萌 制 皮 的 熟 石 青 和 质量 好 ， 反 之 后 量 莽 。 

2. 加 热 上 脱水 的 湿度、 时间 ”将 牛 行 谊 过 步 加 


盐 到 110 一 120X 进行 均 扫 脱水 ， 就 能 得 苦 高 质 呐 


的 熟 石 彰 。 若 加 热 不 够 ， 时 间 过 短 ， 则 所 合生 石 音 
多 ,影响 熟 右 谊 的 质量 ， 反 之 加 泣 过 高 ， 时 间 过 


长 ， 半 无 水 石 宫 和 多 ， 鸽 右 彰 纳 粉 甘 粒 的 厚 体 形成 不 

at 性 不平 有 的 不 定形 上 品 体 ， 增 大 了 表 
， 和 世 沙 固 过 程 中 ， 窒 要 哄 收 更 多 的 水 ， 其 膨 旺 
要 大 强度 减 小 ， 影 响 热 石 总 的 质量 。 
3, 提高 熟 石 宵 强 度 的 方法 ”临床 应 用 较 甸 的 

狗 石 营 ， 上 要 人 存在 机 械 强 度 不 足 ， 表 击 而 度 美 等 问 
题 。 应 从 改进 生 石 肾 的 制作 工艺 和 采用 模型 表面 古 
化 处 理 沿 方 商 提高 石 彰 强度 .， 提 站 石 训 的 纯度 、 用 
石 骨 硬化 剂 代 将 水 进行 济 和 ， 或 在 神志 表面 直接 涂 
布 便 化 剂 ， 均 可 提高 矿 译 表面 硬度 、 光 洁 度 ， 闭 得 
眼 好 的 效果 。 

(三 ) 涂 轿 原理 

半 水 硫酸 钙 是 轻 度 溶 水 的 ，9g/L。 在 与 水 混 
台 后 ， 过 量 的 水 使 其 达到 : 定 的 诡 解 度 后 ， 很 快 出 
现 愧 和 状态 转变 为 二 水 硫酸 钙 ，. 水 硫酸 钙 的 溶解 
虚 亿 是 阅 水 萌 酸 钙 的 14，2gAL.， 很 快 形成 过 饱和 
浴 液 ”和 结 品 在 过 饱和 溶液 中 析出 ， 在 凝 闫 的 过 程 中 
和 卡 有 的 龙 党 晶体 ， 节 为 结 遇 作用 的 核心 ， 然 后 以 结 
晤 核 卢 中心 析出 二 水 硫酸 钙 的 整 二 结 在 。 针 状 的 
水 碍 版 钙 晤 体征 此 交织 成 网 ， 成 为 致密 坚硬 的 疯 
体 -。 水 化 过 程 中 放出 热量 ， 每 千金 分 子 熟 石膏 放出 
的 热量 为 3900cal， 

在 皮 应 过 程 中 有 晶体 阿 了 水 或 浓 剂 周 结 在 晶体 之 
间 ， 石 襄 的 强度 受到 影响 ， 即 石膏 的 初 凝 阶段 。 当 
随和 傅 冶 的 水 挥发 后 ， 品 体 得 划 联 结 ， 石 襄 的 强度 增 
加 ， 


半 水 硫 版 辐 凝 固 的 和 丽水 其 ， 按 比例 准 俑 计 芷 ， 
可 提高 模 弄 的 抗 压 强度 ， 半 水 确 睦 秋 与 沙 的 比例 可 
用 汽 永 率 来 表 杂 。 混 水 雍 (WAP) 是 水 的 体积 除 以 
半 水 硫 春 局 粉 未 重 旺 押 得 的 分 数 。 旭 100g 的 熟 石 
戎 与 60ml 的 水 混 台 时 ， 混 水 率 为 0.6; 实 研 证 明 ， 
en 

9 生成 物 越 脆 ， 强 度 越 低 。 这 是 由 于 泥水 率 太 ， 材 
网 3 人 吉 构 蝶 松 ， 形 战犯 和 溶液 时 需要 较 多 的 水 ， 出 

了 了 水景 增 加， 使 -水 硫酸 钙 的 结 吉 核减 少 ， 结 晶体 
同 的 相互 作 结 现象 也 少 ， 使 材料 强 典 降低 。 辣 时 当 
多 仆 的 水 插 发 后 ， 会 形成 - :些微 小 的 孔隙， 称 石膏 
的 多 所 性 。 温水 举 上 三 高 ， 扎 际 越 多 ， 材料 强度 杰 
低 。 

影响 车 固 速度 的 因 藉 : 

1. 熟 石 育 粉 的 质 旦 ”在 制造 缉 石 育 粉 时 ， 当 
攻 热 脱水 不 够 ， 会 和牛 石 党 针 ， 光 固 巡 度 加 快 . 反之 
咱 直 胸水 过 度 ， 含 克 水 石 瘟 和 多 ， 凝 岗 经 慢 其 全 不 
狩 。 疾 石 育 粉 在 存放 运输 过 程 中 党 潮 吸 水 ， 造 成 部 
分 熟 石 高 粉 发 生 上 凝固 而 变性 ， 也 会 影响 装 头 的 速 
度 ， 兵 至 不 肇 。 

2. 用 石 理 粉 与 术 调和 的 比例 不 当 水 丰 过 多 
证 固 时 间 延 长 ， 防 压强 庶 和 表面 醒 度 明显 降低 。 水 
时 过 少 ， 效 固 时 间 加 快 ， 膨 胀 率 增 大 ， 而 生气 泡 
多 ， 有 上 脆性 太 ， 表 面 焊 粹 ， 硬 度 不 能 达到 要 求 。 

3. 扣 拌 时 间 和 速度 的 影响 ”搅拌 时 间 趣 儿 ， 
搅拌 速度 越 快 ， 形 成 的 结 帅 中 心 越 多 ， 涂 辐 速 度 栽 
快 ， 但 脱 胀 春 也 大 ， 强 度 降低 。 

d4 ,水温 的 影响 


~30C ， 凝 央 速 度 随 光 温 升 高 而 加 快 ， 
了 0 一 50T ， 族 因 速 度 随 水 温 升 高 大 明星 关系 ， 


530 一 80TC ， 效 因 速 度 渭 术 温 升 高 ， 上 及 应 剧烈 二 
水 硫酸 钙 旧 体 被 冲 雁 ， 减 少 结 唱 中 心 的 形成 ， 使 些 
回 速 虚 密 慢 

80i 以 上 ， 因 高 温 ， 材 料 又 理 脱 水 ， 形 成 半 水 
硫 陵 外 而 不 凝固 。 

(四 ) 临床 使 用 方法 

先 将 水 放 入 干净 的 榜 皮 已 内 ， 逐 渐 放 入 石 吝 
粉 ， 水 粉 比例 1:2。 临 床 操作 时 是 以 观察 石 育 粉 渡 
入 水 中 后 ， 表 向 没有 过 多 的 水 为 淮 。 用 桨 拌 思 均 信 ] 
培 拌 ， 用 震 落 器 或 手 涯 荡 在 印 模 内 完成 模型 灌注 . 
石膏 模型 在 15 分 钟 内 产生 初 凝 ，] 小 时 基本 凝固 ， 
革 小 时 完全 凝固 ， 其 强度 达 旬 最 高 才能 应 用 。 初 


心 


放 寺 ， 石 宜 连 狐 变 筒 ， 失 去 旧 面 光泽 和 可 塑性 ， 此 
时 能 出 刀 切割 ， 但 到 终 龊 阶段 时 ， 则 不 易 用 天 械 修 
束 . 

(五 ) 临床 操作 注意 问题 

1. 石 襄 粉 与 水 调和 后 . 若 发 现 水 粉 比 例 不 合 
适时 ， 频 竺 新 肥 量 调和， 珍 则 再 加 入 右 育 粉 或 水 ， 
会 造成 结晶 中 心太 应 的 时 间 和 数 电 不致， 使 沟 周 
时 间 不 同步 ， 形 成 晶体 间 凝 举 力 减少 的 不 均 杀 块 状 
物 ， 导 致 石 喜 强度 降低 。 

2. 搅拌 的 速度 不 宜 过 快 ， 以 免 人 人为 带 入 气泡 ， 
形成 过 多 的 结晶 中 心 ， 综 致 石 宵 脱 上 县， 强度 降 
低 。 

3. 淮 注 模型 时 上 从 一 侧 和 逐渐 到 另 一 侧 ， 震 荡 
缓慢 灌注 。 排 除 气 泡 ， 以 充分 显示 政体 及 周 用 组 织 
的 解 谢 结 构 。 形 状 复 茶 的 印 模 ， 还 应 在 组 织 面 灌注 
趟 醒 石 硼 ， 其 他 部 分 用 普通 石 彰 ， 以 保 让 模型 的 强 
度 ， 

4. 恒 祷 脱 胀 的 处 明石 藤 企 肯 加 过程 中 存在 
体积 膨胀 .这 是 右 彰 水 化 时 所 产生 的 二 水 硫酸 钻 晶 
体 的 长 大 以 及 水 分 忒 发 后 气 扎 的 体积 有 所 增 大 所 
致 ， 石 谊 效 辐 脱 胀 的 大 小 ， 与 水 粉 比例 有 关 ， 粉 多 
时 ， 由 于 结晶 体 迅 速 相遇 和 而 使 龊 因 的 石 喜 膨 习 ， 水 
多 时 ， 结 员 间 的 距离 较 玉 ， 互 相 问 的 推动 力 减 小 | 而 
降低 膨胀 。 当 石膏 模 卉 的 脱 胀 影响 修复 体制 作 的 精 
髓 时 ， 可 加 入 减 脱 帐 剂 或 增 脱 胀 谭 ， 调 整 模 地 的 精 
上 庶 〔 表 14-6-1)。 


表 14-6-1 五 喜 膀 胀 的 调整 
类 型 曲名 ，。 用 六 调节 范围 
减 脱 服 剂 ”” 硫 酸 钠 ”4 避 膨胀 际 低 0.05% 
硫酸 钾 8 
增 膨 胀 剂 。 ” 醋 卫 钠 。 适 最 。 ”膨胀 增加 1% 以 上 


5. 有 简 体 体系 如 血液 、 唾 液 、 玉 脂 或 藻 酸 盐 都 
会 阻碍 石 演 的 北邮 反应 ,使 材料 的 表 而 挛 软 ， 趾 易 
锌 磨损 。 所 以 在 灌 模 前 必须 充分 清洗 印 模 表 面 上 外 
附 的 血液 和 和 唾液。 

二 、 人 造 石 

人 人 造 石 古 熟 石 育 的 - -种 ， 尺 称 水 石 、 亿 质 石 

痛 ， 是 由 生 丰 谊 密闭 式 加 热 脱水 制 成 ， 所 得 的 半 水 


令 酸 铅 是 a- 半 水 硫酸 钙 ,。 与 B 半 水 硫酸 钙 不 同 之 
处 ， 在 于 加 热 脱 水 的 方法 不 同 ， 而 得 到 的 晶体 颗粒 
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不 : 样 .e- 半 水 入 酸 钙 晶 体 早 棱柱 状 ， 排 列 规则 ， 
B 半 水 硫酸 外 结晶 松散 ， 排 询 亲 乱 ， 

人 造 和 的 制作 方法 , 在 1000g 生 石 膏 中 加 人 
2 六 的 甘 珀 酸 销 ， 占 100ml 水 混合 ,搅拌 汐 匀 后 ， 
半 入 布 优 ， 秆 于 帘 闭 的 奈 力 为 1,3 个 大 气 正 的 容器 
和 内， 加热 123f ， 恒 温 了 小 时 。 取 出 旋涡 干燥 器 中 
干燥 4 一 5 小时， 粉碎 球磨 ， 过 入 120 口 、 基 人 通 
量 的 色 秦 即 成 。 这 样 的 加 热 制 作 汇 世 ， 脱 水 均匀 ， 
印度 丙 ， 既 不 售 本 腊 水 的 牛 右 襄 ， 也 没有 过 度 虞 水 
的 无 术 石 彰 ， 混 人 台 峙 耐水 量 小 ， 增 加 了 强度 .。 

人 大造 太 的 温水 率 为 0.24 一 0,35。 壳 求 引 低 ， 
所 际 率 下 降 、 强 度 增 加 .,， 凝 同时 间 10-- 15 分 钟 ; 
压 绒 强 度 21 一 35MPa; 布下 硬座 10 一 12; 凝固 脱 
贝 亭 0.1% 一 0.2%; 弯曲 强度 15.3MPa。 人 造 石 
焉 强度 、 硬 度 方 面 都 比 普 通 石 育 高 ， 由 于 制作 工艺 
复 枯 ,价格 较 贵 国内 主要 用 作 复杂 的 活动 义齿 和 
圈定 闵 上 内 修复 的 模型。 


三 、 超 硬 石 前 


超 合 石 育 又 称 超 便 人 造 石 ， 基 - -种 改良 的 人 人造 
有 ,其 性 能 外 人 造 石 又 担 贞 了 一 步 ， 频 迪 弹 度 可 达 
到 50 一 110Mla， 布 氏 鲁 上 度 天 十 17， 流 动 性 好 ，j 
得 到 形态 精密 的 模型 。 

其 制作 工艺 与 人 造 石 不 同 。 将 配制 的 过 他 和 
水 硫酸 钻 瓷 渡 ， 置 丁 密 闭 的 莫 气 计 轧 锅 中 . 在 
133 ~-145C,0.2 一 0.3MPa 上 夺 力 于 处 理 制 成 。 用 于 
液 相 中 的 二 水 硫酸 钙 的 溶解 度 远 远大 于 生成 的 半 水 
硫酸 暂 的 深 解 度 ， 因 而 在 友 记 系统 中 的 水 硫 了 钻 
不 断 溶解 ， 半 水 硫酸 钻 不 断 析 出 ， 析 出 后 的 半 水 航 
酸 色 证 速 干 燥 ， 咱 这 样 的 方法 得 到 的 半 水 硫酸 钙 比 
人 造 石 纯度 和 闪 ， 员 体 不 变形 ， 炎 南 各 小， 汽水 率 比 
人 人造 石 佐 ， 厂 度 和 和 强 庶 此 人 造 右 太 《【 表 14- 
6-2). 


表 14-6-2 普通 石 青 、 入 造 石 、 超 硬 石 襄 性 能 比较 


性 能 总 通 有 家 。 ”人造 石 。 起 
庄 缩 强度 {MPa) 12 21—35 5S)—110 
弯曲 强度 (MPa) 6 15.3 
布 羽 硬 谋 6-8 10- 1 17 
说 有 隧 染 { 品 】》 1 ,15 0.1-0.2 0 ,085 
汽水 可 0.4 -0.5 J.25 ~0.35 0D.22 
密度 小 大 大 
形态 品 体 石松 板 状 量 体 “ 立 方 状 蜡 体 
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超 熏 石 襄 在 使 用 中 要 严格 控制 混 水 率 ， 训 拌 最 
好 在 搅拌 嚣 内 进行 ， 调 拌 时 间 不 越过 5 砂 ,， 灌 模 
如 果 采 用 分 步 灌 注 【《 绩 杷 的 组 织 而 洪 汗 超 主 石 划 ， 
其 他 部 分 灌注 普通 石 依 )， 须 在 超 硬 五 育 未 完全 府 
加 前 溢 注 普通 丘 襄 ， 以 免 两 种 模型 材料 分 主 。 起 理 
位 芭 粉 容易 吸 潮 ， 吸 潮 厂 强度 和 二 度 附 低 ， 辣 时 崇 
响 肇 册 时 间 ， 必 须 上 喧 存 弄 丹 闭 展 好 的 容 蜗 中 。 超 硬 
石 剖 加 工 答 件 复杂 ， 产 量 低 ， 价 格 高 ， 用 于 精密 铸 
坎 模 型 ， 


四 、 特 殊 用 途 石 喜 


上 要 指 彩色 石 训 和 低 脱 胀 右 宵 。 彩 色 广 谊 用 作 
模型 材料 能 将 口腔 不 同 弓 织 区 别 ， 且 该 模型 材料 精 
度 高 ， 介 价格 较 贵 ， 侈 选择 使 用 。 


第 三 节 ”其 他 类 的 模型 材料 


石 谊 类 模 错 材料 总 会 存在 尺 二 的 变化 ， 作 如果 
来 用 电 龟 金属 的 方法 闭 得 模 卉 ， 则 此 柳 型 就 不 会 有 
尺 十 的 变化 。 首 先 在 中 模 的 表面 复制 或 镀 委 ， 然 后 
再 涪 制 覆 型 ， 即 可 获 得 有 金 届 镀层 的 模型 。 此 模型 
昔 然 不 及 曰 硬 石 癌 的 模 卉 精 凤 ， 介 其 有 足够 的 强度 
和 耐 茵 性 ， 可 以 多 许 在 此 模型 上 直接 打磨 和 和 抛光 金 
属 修 复 以 。 

禾 箱 的 代 型 通常 由 印 模 襄 或 奎 橡胶 的 印 模 
制 得 ， 秘 考 的 代 型 则 由 事 硫 、 苔 盱 和 一 些 咏 水 
性 的 硅 橡胶 印 模 制 得 。 在 低 电 压 的 下 流 电 条 设 
备 和 下， 以 纯 饮 或 纯 银 为 阴极 ， 以 中 模 为 阳极 ， 
氏 霖 以 酸性 硫 梧 铜 为 电镀 液 ， 饶 银 以 硒 性 筷 化 
银 为 电镀 液 ， 对 提 模 进行 虫 箱 。 复 银 的 电流 要 
小 于 链 往 的 电流 。 岂 镀 的 时 间 12 一 15 小时， 网 
获得 足够 原 度 的 金属 层 . 电 敌 完成 后 ， 先 在 电 
链 充 内 加 和 丙烯酸 树 赃 、 人 造 右 或 低 熔 金属 ， 
再 以 晴 片 包围 印 模 形 戌 塌 盒 ， 然 后 在 形 盒 内 灌 
注 人 造 厂 得 到 模 坦 . 

般 要 特别 注意 的 是 镀 银 的 电 链 液 握 化 银 有 共有 毒 
性 ， 操 作 时 注意 防止 污染 。 些 电镀 滚 中 不 能 混 有 酸 
性 物质 ， 以 免 形成 剧 毒 的 气体 氯化氢 。 所 以 争 银 利 
馆 秽 不 能 在 一 人 处 同时 进行 ， 以 免 酸 性 的 贸 铜 浪 污 染 
镇 银 滚 .另外 镇 银 的 装置 一 定 要 严密 加 次 ， 以 亿 毒 


性 气体 的 挥发 和 玉 散 。 
二 、 环 氧 树 脂 模 型 树 料 


二 所 树脂 可 以 用 十 制作 冠 、 桥 和 赂 体 的 可 型， 
其 对 应 的 区 模 可 以 是 苦 橡 胶 、 聚 瑟 橡 胶 或 涂 布 有 硅 
分 调剂 的 聚 硫 橡 胶印 模 .， 环 氧 树 虱 模 型 的 强度 和 耐 
膝 性 优 于 超重 厂 襄 ， 咪 十 稳定 性 不 此 超重 石 彰 。 

环 氧 峙 蕴 由 坏 氧 树 脂 各 了 事 控 硬化 剂 组 成 ， 是 一 
个 双 组 分 系统 ， 两 音 混 人 台 后 1 分 钟 内 即 可 引发 聚合 
及 局 ,操作 时 间 15 分 钟 ，t 一 12 小 时 后 鞍 化 。 巾 
于 坏 氧 树脂 的 粘 卉 非常 天 ， 所 以 在 灌 异 时 容易 造成 
气流， 可 以 在 灌 模 时 来 用 离心 印 模 的 方法 所以 解 
次 .此 外 顷 汗 意 录 有 驼 硬 化 州 有 毒 作 ， 在 操作 时 要 防 
止 共 接触 皮肤 ,并 且 材 料 在 完全 央 化 前 不 能 使 
用 。 
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一 、 概 述 


中 在 200 多 年 前 ， 蜂 蜡 便 被 民用 二 口 腑 内 制 取 
外 模 。 此 后 ， 蜡 在 [1 用 的 应 用 便 得 到 了 普及 ， 可 以 
说 ， 现 邻 的 修复 口腔 根本 离 不 上 开 蜡 的 应 用 .， 牙 用 蜡 
的 原 基 密切 关系 到 所 制作 修复 体 的 质 项。 

(一 ) 组 成 和 分 类 

同 是 -类 有 机 大 分 子 化 台 物 ， 例 如 蜂蜡 就 是 三 
|- 烧 基 柠 柄 酸 . 一 种 酯 类 化合 物 。 牙 月 蜡 由 天 然 的 
或 合成 的 蜡 、 胺 、 脂 肪 、 脂 肪 酸 、 渍 、 天 然 的 或 合 
成 的 树脂 和 着 色 剂 等 组 成 ,里 的 分 了 结构 中 ， 凑 酸 
的 矶 原子 数 醋 多， 其 熔点 和 软化 点 越 访 ， 相 反 则 
低 。 而 醇 的 链 战 长 ， 则 软 志 性 越 天 ， 反 之 则 小 。 虹 
中 的 成 分 不 同 ， 使 各 种 蜡 的 物理 性能 有 所 差异 ， 嘻 
现 出 本 同 次 点 、 重 度 、 蔓 性 、 脆 狂 、 流 动 性 与 可 塑 
性 ， 收 和 必 与 有 胀 性 和 压缩 变形 等 。 
” 政 用 彤 近 用 途 可 以 分 为 模 卉 螨 、 工 艺 蜡 和 印 异 
辖 ”模型 蜡 包 括 适 寺 蜡 和 二 托 蜡 ; 芽 艺 蜡 和 包括 盒 形 
晴 、 杂 用 蜡 和 粘 蜡 : 印 模 蜡 包 括 咬合 蜡 和 正 形 旺 ， 
爹 形 晤 是 用 在 注 注 模型 时 包围 住 印 模 ， 形 成 一 盒 形 
结构 。 杂 用 情 串 内 十 给 成 品 托 枚 改 形 等 方面 。 粘 卉 
可 用 于 金属 或 树脂 附件 的 暂时 粘 接 固 位 。 正 形 蜡 在 
3 时 有 100% 的 流动 性 ， 可 以 铺 在 印 模 的 表面 用 
本 记 水 口腔 软组织 的 细微 结构 。 咬 合 蜡 用 于 记录 政 


上 元 的 受 台 关系 。 

{二 ) 性 能 

t. 熔点 范围 与 软化 温度 蜡 开 始 熔 解 的 温度 
和 和 全 部 浴 解 时 的 温度 不 一 样 ， 后 者 往往 要 升 高 5 一 
10t ,这 -一段 温度 ， 称 为 熔点 范围 。 石 蜡 的 熔点 范 
围 是 42 一 名 位 ， 棕 榈 蜡 是 84 一 901 。 软 化 沁 度 有 
两 神 省 义 ， 一 是 螨 本 身 有 一 个 特定 软化 点 温度 ，-- 
是 指 ) 义 的 可 殿 操 作 和 塑 形 的 温度 。 软 化 温度 较 重 
此 .一 般 商 邮 规 格 中 只 标明 软化 温度 ， 因 它 与 流动 
性 和 可 塑性 有 密切 关系 

2. 热膨胀 率 和 才 用 晴 的 热膨胀 率 是 口腔 修复 
所 用 材料 中 最 大 的 。 :- 般 螨 的 热传导 性 低 ， 热 脱 虫 
率 大 ， 热 脱 胀 率 大 的 蜡 ， 收 缩 率 也 大 。 选 择 热 脱 肚 
率 低 的 蜡 ， 可 降低 其 收缩 率 ， 提 高 蜡 模 的 准确 性 。 

3, 流动 性 ” 鳍 的 流动 性 ， 是 指 流 变性 和 可 逆 
性 的 结合 。 蜡 的 流动 性 影响 晴 型 的 准确 性 ， 流 动 性 
走 的 异 不 能 顺利 流 到 预制 的 牙 体 点 、 线 角 肉 。 暑 流 
动 性 的 太 小 ， 是 由 蜡 本 身 密度 、 粘 度 和 软化 湿度 所 
决定 的 。 

4. 变形 与 应 力 松 弛 ”本 论 采用 什么 方法 制作 
妊 型 ， 其 内 总 会 有 残余 应 力 的 存在 。 随 时 间 延 民 和 和 
温度 改变 ， 残 余 应 力 的 释放 会 导致 蜡 型 形状 的 改 
亚 , 影响 修复 体 的 精确 性 ， 例 如 ， 将 和 俘 体 蜡 辣 于 
37 一 39f 温水 由， 弯 制 成 用 口 的 马蹄 形 ， 随 后 冷却 
定形 ， 再 将 其 投入 37-:39 和 人 温水 中 10 分钟， 马 距 
形 会 缓慢 并 口 变 形 ， 开 口 最 太 时 旺 半 图 形 。 这 种 蛙 
型 遇 热 回复 侦 向 ， 在 室温 放置 时 间 长 也 会 出 现 。 这 
种 现象 是 蜡 在 冷却 时 ， 有 具有 收缩 性 ， 巾 的 内 部 形成 
内 应力 。 当 蜡 再 次 遇 热 时 ， 内 应 力 缓慢 释放 ， 形 成 
应 力 松 驰 而 随 之 瞧 形 。 

制作 螨 并 时 的 温度 - 般 会 低 于 晴 的 熔点 ， 所 以 
容易 造成 线 余 应 力 的 让 存 。 临 床上 常 出 现 的 现象 是 
3 人 4 审 情 型 的 近 撑 中 伍 而 自动 变形 旨 开 ， 卜 环 异 型 
的 卡 环 辟 末端 变形 张 开 ， 爹 日 托 牙 典 型 的 后 坦 离 开 
右 坦 模型 0.5- 1.0nm 间隙 ,简单 局 部 义齿 马鞍 蜡 
基 托 向 站 下 侧 张 口 变形 等 。 如 果 在 较 高 的 温度 下 
(高 于 SO ) 制作 或 修整 晴 型 ， 每 次 只 添 轴 较 小 量 
的 晴 ， 则 会 减 小 其 变形 的 可 能 性 ， 提 高 修复 体 的 精 
确 性 。 蜡 型 制作 完成 后 应 在 30 分 钟 内 尽快 包 埋 ， 
旭 采 必须 储存 鳍 型 , 则 应 在 低温 下 ( 怒 冰 箱 内 ?保存 ， 

5. 其 他 性 能 蜡 的 颜色 ， 要 与 口腔 有 关 组 织 
有 明显 的 区 别 ， 与 模型 材料 颜色 相 区 别 ， 便 于 准确 
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次 作 。 要 求 铸造 里 在 高 温 铸 造 时 能 气 化 ， 经 挥发 后 
不 留 下 烧灼 残 酒 ，ADA 标准 规定 其 王 渣 不 得 多 于 
0.10 锅 ; 基 托 惜 在 装 盒 去 晴 时 能 除 淮 ， 厅 和 留 残 
省 - 


二 、 常 用 牙 用 吴 


(一 】 适 造 蜡 

1. 组 成 含 石 晴 60%， 棕榈 蜡 25%， 地 内 
10% ， 蜂 鱼 5%。 

石蜡 的 主要 成 分 是 26~30 页 原子 的 碳 氢 化 合 
物 《或 称 链 烷 烃 )。-- 般 五 晓 的 熔点 范围 是 44 - 
65t ， 分 子 量 高 的 石 晴 熔点 较 高 。 石 惜 的 流动 性 
好 ， 冷 却 凝 轩 后 有 一 定 的 收缩 性 ， 但 收缩 比较 小 。 
其 刹 度 低 ， 质 松 脆 ， 易 折断 ， 雕 刻 性 较 差 ， 熔 于 
对 、 醇 、 氯 仿 而 不 洲 于 酸 。 

地 旷 主 要 成 分 为 二 十 蕊 酸 与 “十 四 醇 。 洲 点 范 
亲 68 一 72 人 熔点 较 高 的 在 65 一 95 之 间 ， 其 结 
量 结 梅 精 绸 ， 赴 性 种 柔性 优 和 石蜡。 加 人 在 铸造 蜡 
中 ， 除 砷 性 好 外 ,还 具有 光 洋 度 高 的 优点 ， 

蜂蜡 是 -种 脂 类 化 合 物 ， 主 要 由 十 六 酸 、 蜂 花 
酷 ， 加 上 饱和 与 不 饱和 的 碳 复 化 合 物 以 及 高 分 子 有 
机 酸 组 成 ， 其 分 子 结构 式 为 CHB-Hy-COO 
(aoH61, 呈 日 色 、 黄 色 或 黄 神 色 。 在 室温 下 有 韧性 ， 
上 1 胜 温 虚 时 县 有 可 塑性 而 带 粘性 、 在 铸造 旺 中 的 作 
州 是 其 共有 质 软 ， 易 当 曲 ， 声 性 ， 可 亨 性 、 导 刻 性 
好 ， 有 光 洋 等 优点 。 

标 柚 蜡 为 .. 二 九 酸 与 二 十 九 醇 及 二 十 六 酸 与 二 
十 六 了 醇 的 谁 侣 物 。 粹 点 范围 在 别 -86f 之 间 ， 昌 
次 绿色 ， 光 译 强 ， 硬 度 高 ， 脆 性 大 ， 在 五 虹 中 和 斯 人 
2 为 一 3% 的 柠 枸 措 ， 可 使 石蜡 的 熔点 从 40t 霸 高 
到 037 。 柠 樟 蜡 的 加 入 ， 为 提高 强度 。 册 入 达 玛 
酝 脂 ， 还 可 提高 抗 裂 、 抗 脆性 能 ， 增 旋光 滑 站 .、， 精 
窗 铸 造 惜 中 含 达 蔚 树 脂 30%， 

2. 此 所 铸造 蜡 主 归 用 于 制作 各 种 会 属 备 
造 修复 体 的 螨 模 。 作 为 钛 造 蜡 ， 要 求 流 当 变形 
小 十 1%， 热 膨胀 率 在 20 -30 时 不 超过 
0.3% -0.6% ， 精 确 度 高 ， 强 度 好 ， 保 证 贱 模 在 
取出 时 不 变形 。 铸 造 晓 根据 不 同 的 修复 需 谈 ， 
分 为 谋 体 蜡 和 和 铸造 金属 支架 典 。ATA 标准 规定 J 
型 艇 体 蜡 用 于 直接 法 骨 体 制作 ， 则 坎 体 蜡 四 于 问 
接 法 侯 体制 作 ，[ 型 嵌 体 蜡 比 ][ 型 让 体 贱 鲁 度 大 。 
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率 小 。 铸造 金属 克 架 嫉 ， 用 于 制作 鲜 造 金属 广 


染 、 基 托 、 回 位 体 等 的 蜡 模 ,在 性 能 要 求 上 ， 
吕 稍 区 于 嵌 体 晴 。 铸 造 虹 的 形状 ， 除 块 装 和 杀 
状 外 , 还 有 成 品 的 岗 状 晴 、 急 纹 晓 、 支 架 晴 、 
卡 环 暴 等 ,根据 将 床 需 槛 选用 。 

(二 ) 基 托 蜡 

基 托 是 主 要 用 于 口内 或 在 模型 上 制作 基 托 、 颌 
坦 、 大 工 政 等 的 晴 模 。 商 旧名 称 为 红 晓 片 ， 分 为 冬 
用 蜡 { 深 红色 ， 软 化 点 38 一 和 和 和) 和 夏 用 蜡 【〈 粉 
红色 ， 软 化 点 46 一 49 和 ) 两 种 。 

基 托 晴 含 石蜡 70 名 ~- 8 名 ， 蜂 蜡 20%， 棕 秽 
本 【地 蜡 、 川 晓 ) 适量 。 

基 托 句 具 有 质 软 、 坚 官 而 不 脆 的 性 质 ， 在 邦 热 
倒 软 后 有 适当 的 可 塑性 ， 冷 却 后 有 一 定 强 度 。 基 长 
晴 变 软 时 不 粘 手 ， 易 成 型 ， 与 石膏 接触 时 不 变色 ， 
蜡 灼 后 表面 光 清 ， 人 性 用 方便 。 将 基 托 蜡 在 无 烟火 焰 
上 烘 软 ， 按 需要 任意 成 型 或 雕刻 各 种 外 形 ， 也 可 加 
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热 熔 化 后 灌注 蜡 型 。 

[三 ) EVA 塑料 峰 

EVA 上 塑料 蜡 是 含有 3 名 一 5 吕 EVA 刻 料 的 基 
托 晴 或 藤 体 晓 。 它 具有 弹性 好 ， 弯 曲 强度 太 ， 工 艺 
获 刻 性 好 ,收缩 与 脱 胀 人 小， 不 易 折断 ， 韦 性 特别 
好 ,表面 光滑 等 优点 。EVYA 塑料 是 乙烯 与 醋酸 乙 
燃 的 共聚 物 ， 该 共聚 物 中 乙烯 与 醋酸 乙烯 的 比例 是 
决 候 其 分 子 基 与 性 能 {用 熔融 指数 志 示 } 的 重要 天 
素 。 其 分 子 量 的 高 低 是 根据 用 途 历 定 的 。 当 酷 酸 乙 
丧 舍 量 低 (12% 以 上 )， 共 去 牺 是 坚韧 的 ， 类 似 模 
腕 的 侍 透 明 热 塑性 塑料 ， 椒 能 熔 解 于 错 中 。， 当 醋酸 
己 燃 含 其 高 《12% 一 40%】， 共 聚 物业 软 ， 成 为 杠 
燃点 软 阐 性 物 或 胶 状 物 ， 可 在 100 一 130 人 TC 与 蜡 滋 
焙 ， 而 太太 改 善 传统 蜡 的 性 能 。EVA 中 会 醋酸 己 
烯 加 各 一 加 双 的 效果 较 好 。 一 般 在 基 托 螨 或 肛 体 
是 中 如 入 EVA 的 含量 大 约 为 3 咯 一 5 听 。 

( 张 敏 ) 
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病人 大牙 列 扇 损 或 缺失 后 ， 需 归 习 腔 医 生 为 其 制 
作假 牙 {义齿 )， 人 代替 缺失 的 牙齿 以 恢复 正常 的 蛆 
踢 功 能 。-- 般 伞 口 尽 齿 是 由 大 工 牙 糙 和 基 托 两 部 分 
组 成 ， 基 托 将 人 荆 牙 连 在 一 起 ， 并 将 大 工 牙 所 承受 
的 胆 踢 力 均 匀 地 传递 给 牙 槽 燃 。 制 作 尽 齿 基 托 的 主 
要 材料 便 是 义齿 基 长 树脂 。 

理想 的 义齿 基 托 树脂 应 具有 如 下 性 能 : 

i. 具有 民 好 的 生物 相 容 性 ”要求 基 托 对 级 级 
纠 胞 无 毒性 ， 对 11 腑 精 膜 无 刺激 性 、 无 我 第 性 ， 不 
会 产生 深 轴 现象 ， 不 会 性 癌 变 ， 

2, 化 学 件 能 稳定 ”要求 基 托 材料 不 溶 填 唾液 
上 食物 和 中， 不 会 腐蚀 变性 ， 能 耐 受 生物 老化 。 

3. 具有 优 恨 的 物理 机 械 性 能 ”要 求 基 托 在 咀 
喝 受 力 过 程 中 不 变形 、 册 多 ， 其 二 -- 定 的 厅 度 上 以 而 
磨 性 ， 比 重要 小 ， 导 热 性 要 好 ， 长 期 使 用 ， 性 能 不 
下 降 。 

4. 表面 能 抛光 ， 能 根据 需 归 而 着 色 ， 坟 模 仿 
下 眼 的 色泽， 符合 直观 要 求 ， 

5. 材料 价 廉 易 得 ， 能 广泛 推广 使 用 。 加 1] 成 
型 方 使 ， 拘 作 简 便 。 

目前 ,广泛 使 用 的 多 齿 基 托 材 料 是 聚 甲 基 
内 和 烽 瞄 中 酯 树脂 及 其 改 性 产品 ， 根 据 其 聚合 
化 方式 分 为 加 扑 固 化 型 . 宁 迁 男 化 型 和 光 周 化 
屯 兴 夫 基 托 情 脂 一 大 类 。 随 善 材料 学 的 发 展 ， 
-一 些 新 型 固化 成 型 法 不 断 出 现 ， 如 注射 成 型 法 、 
微波 固化 成 型 法 等 。 这 些 新 的 加 化 成 型 法 述 只 
处 于 实验 阶段 或 小 范围 的 试用 阶段 ， 未 广泛 使 
用 。 


第 一 三 ”加 热 固 化 型 基 托 树脂 
加 热 固 化 型 基 托 树脂 简称 热 固 型 基 托 树 脂 或 热 
凝 仅 脂 ， 它 能 道 过 适当 的 加 热 而 固化 。 
一 、 组 ”成 


热 轿 化 型 基 托 树脂 由 粉剂 和 液 剂 两 部 分 组 成 ， 
粉 刑 的 笨 草 名 是 牙 托 粉 ， 滚 斌 的 向 品 名 叫 牙 托 水 . 


政 托 和 粉 几 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 均 聚 粉 或 共聚 粉 、 锅 红 、 
猎 白 粉 等 组 成 ， 牙 托 水 由 甲 基 丙 蜂 酸 甲 酯 ， 交 联 剂 
( 少 其 1、 阴 聚 剂 【微量 )、 紫 外 线 吸收 剂 【《 徽 量 ) 
纽 成 。 

1. 牙 托 水 ”主要 成 分 是 甲 基 丙烯 酸 虫 酯 
(WUMMA) ， 它 是 合成 聚 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 (PMMA) 
的 原料 ， 兴 叫 单 体 。MMA 在 常温 下 是 匹 色 透明 流 
体 ， 昌 择 发 ， 易 溶 于 有 机 游 滚 中 ， 油 深 于 水 . 
MMA 局 于 一 级 易 燃 液体， 与 空气 以 一 定 比 例 混 合 
时 ， 容 易 发 生 爆 炸 〈 表 14-7-1)。 


表 14-7-1 甲 基 丙 烯 屋 币 酯 物理 性 能 常数 
分 子 量 100. 12 
沸点 《之 未 ) 100 .8 
粘度 (25) .569 蛙 泊 
比 热 (20 --30T) 站 .45Scal Ce*T) 
密度 .9431g/ml 
聚合 其 13.01keal7 克 分 子 
关 点 1UR 
比重 由 0.936 
折光 率 ni [ .4118 


MMA 福光 、 雪 、 电 离 辐射 和 自由 基 的 激发 
下 ， 容 易 发 生 如 成 聚合 ， 形 成 聚 台 物 ， 为 了 运输 和 
储存 方便 ， 必 须 在 和 牙 托 水 中 加 入 微量 的 阻 此 麟 。 了 
涌 剂 的 加 大 基 极 微小 0. 只 %)， 不 会 影响 正常 聚 
合 上 反应 。 

有 些 牙 托 水 中 加 有 1% 一 3% 的 交 联 剂 ， 可 双 
甲 基 内 摊 酸 乙 二 矢 本 (EDMA)、 双 甲 菇 内 搓 酸 二 
缩 一 乙 一 醇 林 (TEGDMA) 等 ， 可 提高 基 托 树脂 
的 刚性 和 而 庶 ， 政 善 『 了 机械 强 度 ， 得 是 ， 交 联 硕 加 
人 半 过 多 ， 会 使 材料 蛮 胸 ， 切 性 变 差 ， 强 虐 反 而 下 
降 

紫外 线 吸 收 剂 【如 UV-3237 或 UV-9) 可 以 吸 
收 对 聚合 物 在 害 的 紫外 线 ， 保护 分 子 链 免 受 酸 坏 ， 
防 赴 或 减轻 基 托 树脂 的 老化 和 蛮 色 . 

2. 牙 托 粉 ”主要 成 分 是 申 基 丙烯 瞬 甲 酶 的 均 
聚 粉 战 共聚 粉 。 堵 托 粉 是 决定 基 托 树脂 性 能 的 主要 
因素 。 多 年 来 ， 对 基 托 树脂 的 改进 ,也 主要 是 对 牙 
托 粉 进行 的 ， 目 前 牙 托 粉 的 种 类 较 多 ， 性 能 也 有 所 
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不 同 - 

(1) 甲 基 再 烯 酸 甲 酯 均 聚 粉 : 它 是 由 MMA 经 
层 浮 聚合 而 制 成 ， 为 无 色 租 明 的 细小 球状 ， 薄 度 在 
80 日 以 上 ， 其 平均 分 子 量 一 般 为 如 一 40 万 ， 分子 
攻 生 大， 制作 的 基 托 强度 也 人 意 好 ， 但是， 聚合 粉 溶 
于 牙 托 水 中 的 速 谨 就 愈 慢 ， 面 团 期 形成 时 间 就 盒 
氏 ， 不 利于 临床 使 用 ， 因 此 ， 涌 合 粉 的 分 子 量 应 适 
中 

聚合 粉 在 常温 下 很 稳定 ，130f 以 上 可 进行 热 
塑 加 工 ，180 一 190 亿 开始 解 罕 为 MMA。 聚 台 粉 受 
热 软 化 后 精度 很 大 ， 而 其 分 解 温度 又 不 高 ， 所 以 难 
以 采用 一 般 挤 塑 或 注塑 法 加 工 制 作 义 齿 。 

际 侣 粉 能 溶 于 MMA 单 体 及 氯仿 、 一 中 攻 、 
村 、 丙 毅 等 有 机 溶 机 中 ， 不 洲 于 水 和 醇 。 

(2) 甲 基 肉 烯 酸 甲 酯 共事 粉 ; 

DMB 牙 托 粉 ， 是 MMIA 与 内 烯 酸 ] 丁 (BA) 
的 舱 段 共聚 粉 ， 由 于 聚合 物 中 含有 BA 链 节 ， 由 此 
粉 制 作 的 义齿 基 托 的 冲击 强 虚 和 挠 曲 嚼 度 部 有 所 提 
高 。 

EMIMA-MA 政 托 粉 : 是 MMA 与 丙烯酸 申 酯 
(MA) 的 共聚 粉 ， 该 牙 托 粉 调和 时 需 秆 托 水 较 少 ， 
面 嵌 期 持续 时 间 较 长 ， 充 填 塑 性 好 ， 耐 磨 性 和 耐 控 
伤 性 有 所 提高 。 国 产 的 YT 著 托 粉皮 国外 的 
Palapont HS 均 为 此 种 政 托 粉 。 

DMNIA-EA-MA 三 元 上 共聚 牙 托 粉 : 是 MMA、 
内 烯 酸 乙 酷 (EA)、 再 媒 酸 甲 酯 (MA) 的 三 元 共 
染 粉 。 沪 粉 深 子 MMA 的 速率 快 ， 所 制作 的 基 托 的 
机 械 性 能 有 明显 提高 。 

二 橡胶 接 枝 改 性 PMMA 牙 托 粉 : 是 甲 基 认 烯 
松下 昌 与 橡胶 〔〈 如 丁 苇 橡 腕 ) 的 接 枝 共 聚 物 ， 其 显 
著 特 点 基 所 制 义 齿 基 托 的 冲击 量度 大 幅度 提高 ， 卦 
性 明显 增强 。 

牙 托 粉 中 一 般 加 有 少量 的 引发 剂 ， 如 过 氧化 共 
甲 芍 。 即 使 不 特别 添加 引发 剂 ， 牙 托 粉 中 残留 的 电 
发 剂 也 能 引发 以 后 的 加 热 聚 侣 。 

为 了 使 制 成 的 义齿 基 托 具有 与 牙 睫 相似 的 色 
洋 , 竺 在 牙 托 粉 中 加 太一 些 颜料 ， 如 铁 白 粉 、 领 
红 、 锅 黄 等 ， 以 达 划 美观 的 日 的 。 为 适应 不 同 牙齿 
色泽 的 短 要 ,我 国 将 牙 托 粉 根据 其 颜 色 分 为 三 种 ， 
即 1 惫 、2 号 和 3 号 ， 随 着 号 数 增 大 ， 牙 托 粉 趋向 
纪 色 。- 

有 些 牙 托 粉 产品 内 加 有 少许 红色 会 成 短 纤维 ， 


如 尼龙 丝 或 醋酸 纤维 率 ， 以 模拟 闭 岂 的 血管 纹 ， 提 


阅 义齿 的 美观 性 。 
二 、 著 合 原 理 

在 临床 应 用 时 ,将 牙 托 粉 和 小 托 水 按 - 一 定 
比例 油 和 后 。 牙 托 水 缓慢 地 竣 和 人 到 丫 托 粉 颗 粘 
内 ， 使 颗 送 洲 胀 ， 经 -- 系 列 物 理 变化 和 而 形成 面 
团 状 可 站 物 ，, 将 此 可 塑 物 充填 人 型 盒 内 的 义 上 内 
模 上 腑 内 ， 然 后 进行 加 热 聚 合 处 理 。 当 温度 达 
到 68C 一 74 守 时 ， 牙 托 粉 中 的 引发 剂 这 氧化 芋 甲 
败 发 咎 热 分 解 ， 产生 自 由 基 ， 进而 引发 甲 基 内 
志 瞧 甲 酶 进行 链 锁 式 的 自由 基 聚 合 ， 最 终 形 成 
坚 刹 的 义齿 基 托 。 其 反应 原 奋 参见 高 分 子 概述 


一 节 。 
三 、 使 用 及 热处理 方法 


1. 异型 准备 ”在 充填 基 托 树脂 胶 料 前 ， 右 育 
明 杰 上 腔 硬座 一 屋 分 离 潭 。 

2. 调和 牙 托 粉 与 牙 托 水 通常 牙 托 粉 与 牙 
托 水 调和 比例 为 3:1 (体积 比 ) 或 2:1【 重 此 
比 )。 也 可 按 需 要 基 先 将 定量 的 牙 托 水 置 丁 清洁 
的 焉 璃 或 次 质 润 杯 中 ， 再 将 牙 托 粉 撤 人 其 中 ， 
直人 宇 牙 托 粉 完全 被 牙 托 水 所 渡 润 供 叉 看 不 山 凶 
泉 的 可 托 洒 ， 团 为 合 近 的 比例 。 然 后 用 不 锈 钢 
调 叫 调和 均匀 ,可 盖 ， 等 待 滑 和 物 准 为 向 团 状 
加 问 物 。 

3. 调和 后 的 变化 ”材料 调和 各 以后， 站 托 粉 开 
巡 为 政 托 水 所 溶解 ， 牙 托 水 还 止 渗入 宁 托 粮 内 ， 贡 
滩 人 过 程 ， 按 其 宏观 现象 ， 人 为 地 分 为 以 下 儿 个 阶 
段 

(1) 湿 砂 期 由 于 和 牙 托 水 尚 森 渗 人 和 牙 托 粉 内 ， 
才 托 水 存在 于 政 托 粉 颗 粒 之 间 。 因 此 ， 知 工 去 好 像 
水 少 粉 多 ， 此 时 调和 上 阻力 小 ， 无 粘性 ， 艇 之 如 混 下 
状 . 

(2) 稀 糊 期 :此 时 牙 托 粉 表 嘻 逐渐 被 牙 托 水 所 
溶 胀 ， 晰 粒 挤 竖 ， 粒 间 空 隙 消失 ， 在 泣 和 物 去 面 品 
得 牙 托 水 多 出 ， 调 和 时 无 阻力 。 

43) 粘 经 期 ; 牙 托 水 继续 溶 且 牙 托 粉 ， 牙 托 粉 
颗粒 进一步 结合 成 为 粘性 的 整 块 ， 此 时 易于 起 经 ， 
饭 烙 大于 指 及 器 想 ， 此 期 不 宜 再 调和 ， 旧 密 盖 以 防 
牙 托 水 挥发 。 

(4) 面团 期 ， 尺 称 可 塑 期 。 牙 托 水 基本 与 牙 托 


会 


粉 结合 ， 己 元 多 余 牙 托 水 存在 ， 业 着 感 消 失 ， 明 可 
塑 而 图 状 ， 可 随意 塑 成 任何 形状 、 此 期 为 填塞 型 盒 
最 适宜 时 期 。 

{5) 橡胶 期 : 湖 和 物 表 面 牙 托 水 挥发 成 冶 ， 内 
部 则 述 在 变化 ， 呈 较 硬 而 有 弹性 的 橡 腔 状 。 

(6) 坚硬 戎 ,调和 物 继 绪 变 化 ， 拷 托 水 进一步 
挥发 ， 撒 成 坚 便 跑 性 体 。 上 其 中 的 牙 托 水 并 未 诊 谷 ， 
牙 托 粉 的 矣 粒 间 设 依 靠 吸附 为 结合 在 一 起 。 

上 述 变 化 是 一 连续 物理 上 杰 化 过 程 ， 最 后 形成 的 
卉 性 脆性 体 并 不 是 我 们 所 期 望 的 裹 合体 ， 其 强度 是 
很 低 的 。 

面团 期 是 充填 型 盒 的 最 佳 时 期 。 对 于 -- 般 酝 料 
来 说 ， 在 室 混 下， 按照 常规 粉 、 水 比 ， 开 始 调和 至 
面团 期 的 时 间 是 20 分 钟 左 右 ， 在 面团 期 历时 约 5 
分 钟 。 临 床上 必须 掌 担 好 以 上 两 个 时 间 ， 以 便 能 从 
容 地 充填 型 盒 。 

影 啊 面 园 期 形成 时 间 的 因 崇 有 如 下 记 点 : 

山 午 托 粉 的 粒度 : 粒度 府 大 ， 达 到 面团 期 所 需 
时 间 就 急 长 ; 反之 ,和 粒度 人 请 细 ， 时 间 训 您 短 。 

芭 粉 液 比 : 在 一 定 范围 内 ， 粉 液 比 大 ， 则 材料 
容易 达到 面团 期 ， 粉 液 比 小 ， 则 需 花 较 长 时 间 才 能 
述 介面 合 期 ,， 当 然 不 能 为 了 调整 面团 期 形成 时 间 市 
人 为 地 区 空 粉 液 比 ， 否 则 将 影响 基 托 的 质量 。 

( 罗 漫 度 : 室温 高 ， 面 团 期 形成 时 间 就 很 得; 室 
温 低 ， 商 团 期 形成 时 间 就 很 长 。 

为 了 加 快 或 延缓 而 团 期 形成 时 间 ， 可 以 通过 改 
世 温 度 米 进行 。 在 夏天 ， 为 了 延缓 面 团 期 形成 时 间 
友 向 团 期 持续 时 则 ,可 将 调和 物 放 人 低温 的 冰箱 
中 ; 在 冬 夫 ,可 将 调和 物 用 温水 浴 来 加 快 面 团 期 的 
形成 。 但 不 可 在 火 烂 二 加 热 ， 因 单 体 的 液体 或 蒸气 
其 有 本 燃 人 性 。 在 用 温水 加 热 时 ， 注 意 不 要 让 水 接 击 
到 调和 物 ， 而 电 温 度 不 可 超过 55 ， 以 侈 引 发 聚 
合 ， 而 其 调和 物 易 变 得 较 硬 而 无 法 充填 型 合 。 近 
来 ,有 人 采用 微波 照射 来 缩短 曾 团 期 形成 时 间 ， 其 
方法 是 将 帅 和 物 置 微 波 炉 中 (功率 500W)， 照 射 
15 种， 照射 后 1 一 2 分 钟 ， 即 达 而 团 期 。 用 此 法 的 
优点 是 ， 加 热 内 外 均 和 名， 速度 快 。 不 过 ， 照 射 时 间 
不 可 太 上 长， 以免 辐 化。 

4. 填塞 ” 填 骞 操作 应 在 面团 期 内 完成 。 调 种 
物 经 加 压 纳入 型 使 内 ， 务 必 使 上 共 充 法 整个 型 腔 ， 

5. 热处理 热处理 是 将 填塞 好 的 树脂 加 热 外 
理 ， 使 其 中 的 单 体 职 合 ， 完 成 义齿 基 托 的 豪 合 。 热 
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处 理 通常 邓 用 水 浴 加 热 法 ， 目 前 ， 常 用 的 水 浴 热 处 
理 方 法 有 如 小 3 种 ， 

(1) 将 型 盒 置 于 70 ~- 75 和 水 浴 中 ， 恒 慨 0 
分 钟 ， 然 后 升温 至 者 沸 ， 保 持 30 一 60 分 钟 。 

(2) 效 型 合 置 于 漫 水中， 在 1.5 一 2 小 时 内 
( 视 充填 树脂 的 体积 大 小 而 定 ) 缓慢 匀速 升温 至 沸 
点 ， 保 持 309 一 00 分 钟 。 

(3) 将 型 盒 置 于 370 和 -7Sf 水 治 中 ， 维 持 9 
小 时 。 

上 述 方 法 中 ,第 1 种 速度 最 快 ， 第 2 种 最 简 
便 ， 第 3 种 基 托 性 能 最 好 ， 

热 钼 理 过 程 是 单 体 的 束 合 过 程 。MMIA 在 聚合 
过 御 由 ， 链 引发 阶段 是 吸 热 反应 ， 当 水 温 达 到 
?0 以 上 时 ， 弄 人 鲍 中 的 树脂 沽 和 物 的 温度 达到 
60 亡 以上， 此 时 引发 剂 BPO 吸收 热量 分 解 产 生 月 
由 基 ， 引 发 MMA 进行 链 锁 式 自由 基 千 侣 ， 在 链 增 
长 德 段 ， 聚 合 反 应 在 极 短 的 时 间 内 放出 大 量 的 热 
量 ， 由 于 怪 苍 被 包 看 石膏 之 中 ， 石 襄 是 热 的 不 良 导 
体 ， 树 脂 温 度 会 急剧 上 升 。 若 此 时 型 盒 外 水 浴 温 度 
又 很 高 ， 型 盒 内 外 丰 能 形成 较 大 的 温差 ， 型 盒 内 热 
量 不 能 有 效 散 发 ， 树 脂 的 温度 会 迅速 超过 甲 基 再 锯 
舱 中 本 的 沸点 ， 甚 至 达到 135 亿 。 这 么 高 的 温度 会 
使 未 聚合 的 MMA 大 量 茸 发， 最终 在 聚合 的 基 托 中 
形成 许多 气泡 ， 这 样 将 严重 影响 基 尾 的 质 大 ， 因 
此 ， 热 处 理 的 加 热 速 谎 应 进行 控制 。 

在 热处理 中 ， 当 水 温 达 到 68 和 ~ 70U 时 . 
引发 齐 鳃 吧 受热 分 解 产生 和 白 由 基 ， 中 发 MMA 聚 
侣 辕 化 。 聚 合 过 程 中 放出 太 量 的 热量 ,使 枯 脂 
内 部 温度 迅速 上 升 ， 俱 由 于 水 浴 温 麻 较 低 ， 弄 
盒 内 外 温 益 大 ， 可 使 部 分 热 基 向 外 传导 散发 ， 
这 样 树脂 的 温度 不 致 于 超过 MMA 的 沸点 ， 也 就 
不 会 在 树 腑 内 形成 气泡 。 待 聚合 高 蜂 过 后 ， 将 
水 浴 温 度 升 至 100 人 ,保持 此 温度 半 小 时 至 - -个 
小 时 ， 以 使 基 托 较 萍 处 及 残 贸 单 体 较 御 底 地 款 
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四 、 热 固化 型 基 托 树脂 的 性 能 


1. 物理 、 机械 性 能 ” 热 周 化 型 基 托 树脂 物理 、 
机 械 性 能 见 表 14-7-2。 

(1) 机 械 性 能 : 热固性 PMOMA 基 托 树脂 是 日 
前 较 好 的 基 托 材料 。 但 是 它 还 存在 着 韧性 不 足 、 珊 
度 不 大 等 问题 ， 有 时 会 出 现 义 齿 磨 损 快 、 容 易 折 烈 
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等 现象 ， 影 响 交 齿 的 正常 使 用 。 近 年 来 ， 一 些 具 有 
广 强 度 、 高 划 性 的 义齿 革 托 树 雅 在 临床 应 用 ， 取 得 
较 好 效果 。 如 英国 Denrsply 公司 的 Lucitonc 199 和 
KEuizcr 公司 的 Meliodent 材料 ， 它 们 的 冲击 强度 提 
户 70% 一 99%， 卦 性 得 到 明显 改善 。 


表 14-7-2 热 央 化 型 基 托 树脂 的 物理 、 机 械 性 能 


密度 (gmm) 1.19 
透 光 率 【 遇 ) 93 
折射 率 《个 1.49 
热 变 形 温度 《2 ) 94 
吸水 值 《ion ) 过 32 
线 胀 系数 【xx 10-09 开 ) 8 

热 导 率 【 宙 ”na 区) 0.21 

三 缩 强 度 【MPa) 70 一 120 
拉 伸 强度 {MPa) 50— A 
挤 有 曲 强 度 {Mba) 名 0 一 ]20 
弹性 懂 慑 (GPa) 2—3 
布 氏 伍 度 (MPa) 186 一 205 


(2) 热 尝 性能: 热 面 化 型 PMMA 基 托 树脂 的 
热 变形 温度 为 94P ， 车 材料 中 加 有 交 联 剂 ， 则 了 本 
者 变 联 剂 含 基 的 增加 ， 热 变形 温度 也 不 断 提 高 。 对 
于 普通 热 固 型 PMMA 基 托 ,注意 不 要 将 其 放 人 过 
热 的 液体 中 浸泡 清洗 或 合用， 以 免 基 托 变形 ， 影 响 
基 托 与 局 腔 组 织 形 态 密 台 性 。 

热 固 化 型 基 托 树脂 的 热膨胀 系数 较 天 然 乒 、 人 
工 癌 秆 .人 金 属 大 得 多 ， 在 冷 、 热 变化 中 ， 由 于 膨胀 
程度 不 同 ， 容 易 造 成 与 树脂 基 托 相连 的 瓷 牙 或 瓷 牙 
周围 的 树脂 产 午 折 弄 ， 或 导致 基 托 与 瓷 牙 及 有 美金 
属 材 料 之 间 的 结合 发 生 松 动 ， 影 响 头 仑 的 正常 使 
用 ， 

义齿 基 托 树脂 是 热 的 不 良 导 体 ， 会 影响 被 覆盖 
粘膜 的 温度 感觉 功能 。 

(3) 吸水 性 : 由 于 PMMA 是 一 极 性 分 子 ， 由 
其 制作 的 义齿 基 托 浸水 后 ， 能 吸收 一 定 的 水 分 。 基 
托 吸 水 后 体积 稍 有 膨胀 ， 能 部 分 补 档 聚合 造成 的 体 
积 收 缩 ， 改 善 浆 此 基 托 与 口腔 组 织 间 的 密 合 性 。 根 
据 国 家 标准 ， 基 托 树脂 淄 于 37 亿 水 中 ,7 天 后 的 吸 
水 值 不 能 大 十 32pg A/mm。 

藻 失 水 十 燥 后 ， 会 引起 义齿 基 托 变形 ， 因 此 ， 
义齿 取 下 后 宜 浸 泡 丁 冷水 中 。 

(4) 体积 收缩 : 当 MIMA 聚合 后 ， 窗 上 度 增 大 ， 
性 积 收 缩 ， 其 体积 收缩 约 为 21%。 当 牙 托 粮 与 牙 
托 水 按 容量 比 3:1 混合 ， 调 和 物 聚 合 后 体积 收缩 为 


他 
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7%， 线 政 约 为 2 多 ， 这 样 的 收 铅 率 ， 临 床上 难 
以 接 党 。 事 实 上 ， 临 床上 制 得 义齿 的 收缩 率 远 没有 
这 么 太 。 对 此 有 多 种 解释 -- 艇 认为 ， 基 托 椅 脂 位 于 
石 宫 型 盒 包 埋 之 中 ,上 且 形 态 复杂 ， 诊 合 时 温度 较 
高 ， 具 有 一 定 的 可 塑性 ， 此 时 的 聚合 收缩 本 能 多 以 
表面 的 凹陷 来 补偿 。 在 聚合 后 冷却 至 玻 坟 化 转 必 温 
度 (75 局 ) 以 下 时 ， 基 托 不 再 能 够 以 塑性 变形 来 衬 
全 收 狂 ， 聚 人 台 收 缩 基 本 停 上 小 ， 义 齿 的 收编 主要 是 冷 
却 过 程 的 冷 缩 。 按 照 PMMA 的 组 胀 系数 ， 可 计算 
出 冷却 至 室温 时 的 线 收 缩 率 0.44% ， 此 值 与 实验 
测 得 的 值 极为 接近 。 一 艇 义齿 基 托 树脂 的 线性 收缩 
为 0.2% 一 0,5%。 义 上 货 的 固化 收缩 往往 会 影响 义 
齿 写 口腔 组 织 间 的 适合 性 ( 即 罕 合 度 )。 

(5) 应力 及 裂纹 义齿 基 托 在 热处理 过 程 
中 会 产生 体积 收 第 ， 但 是 ， 由 于 基 托 树脂 被 紧 
面 在 石 襄 型 盒 之 中 ， 树脂 与 石膏 模 卉 问 的 摩擦 
阻力 抑制 了 部 分 体积 收缩 ， 冷 却 至 室温 时 ， 基 
托 内 部 就 有 庶 伏 的 应 力 存 在 。 在 以 后 的 长 期 使 
用 中 ， 应 力 就 会 米 慢 释放 出 来 ， 导 致 基 托 变形 ， 
基 托 树脂 内 部 芒 表 面 产生 微细 裂纹 或 烈 锋 ， 其 
至 最 终 导 致 义齿 断裂 。 

2. 化 学 性 能 

(1) 溶解 性 ，PMMLA 能 溶解 于 MMA、 氯 仿 、 
葵 、 甲 茶 、 二 氧 己 烷 、 乙 肯 乙 酷 、 再 本 中 。 酒精 太 
一 些 消毒 液 ， 虽 不 溶解 PMMA， 但 能 使 其 表面 产 
生 微 细 的 银 纹 ,使 表面 泛 “ 白 花 ”， 影 响 其 性 能 及 
寿命 ， 所 以 ,临床 上 不 能 用 酒精 擦洗 义齿 。 

一 些 其 有 交 联 结构 的 基 托 树脂 (如 牙 托 水 中 加 
有 奖 联 剂 的 )， 有 机 溶剂 不 能 溶解 它 ， 但 可 湾 心 。 
这 种 树脂 抗 银 纹 性 也 较 好 。 

PNMIMA 在 水 中 的 溶解 度 很 低 ， 按 照 国 家 标准 . 
浸水 7 天 后 溶解 值 不 应 大 于 1 .6ng /mi。 

(2) 老化 性 : 高 分 子 材 料 在 日 光 、 大 气 、 受 力 
和 周围 介质 的 作用 下 ， 出 现 发 黄 、 鲁 型 、 变 撒 、 机 
械 强 度 下 降 等 现象 ， 称 为 老化 ,与 其 他 塑料 相 比 ， 
PMMA 的 耐 老 化 性 是 较 好 的 。PMMIA 随 着 时 间 的 
增加 ， 冲 击 强度 略 有 上 升 ， 柱 伸 强 度 、 透 光 率 略 和 有 
下 降 ,， 抗 银 纹 性 及 分 子 量 明显 降低 ， 和 色泽 逐渐 泛 
黄 。 

3. 生物 学 性 能 转化 完全 的 PMMA 对 人 体 的 
毒性 很 小 ， 但是， 临床 使 用 的 基 托 ， 由 于 聚合 后 不 
同 程度 地 残留 MMA， 而 MMA 对 人 体 有 一 定 的 
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制 激 作 用 ， 特 别 是 对 口腔 粘膜 有 刺激 性 。 所 以 在 临 
床上 有 时 会 发 生 个 别 患 者 对 基 托 这 敏 ， 而 产生 变态 
性 接触 性 口 炎 或 者 因 残 留 的 MMA 刺激 所 造成 的 义 
齿 性 口 火 。 临床 表现 可 以 是 局 限 性 的 轻 度 红斑 或 粘 
膜 表 面 白色 改变 ， 也 可 以 是 多发 性 大 面积 的 疱疹 、 
嫌 和 类、 溃疡 。 反 应 的 大 小 受 多 种 因素 的 影响 ， 如 区 
齿 基 托 中 残留 单 体 的 多 少 ， 个 体 的 敏感 性 等 。 

在 人 体 接触 MMA 巷 气 时 ， 民 肤 敏 感 较 大 者 ， 
会 在 局 部 发 生 红 上 痪 。 感到 冶 痒 。 为 了 确保 医生 及 技 
工人 员 的 身体 健康 ， 在 操作 中 ， 应 冬 量 避免 用 手 直 
接 接触 末 园 化 的 调和 物 。 

4. 储存 ” 牙 托 粉 与 牙 托 水 的 储存 性 能 较 
好 ， 尤 其 是 才 托 粉 ， 长 期 放置 不 会 发 生变 质 。 政 
托 水 应 避 光 情 和 存 于 低 沈 、 十 燥 、 通 册 处 ， 并 远离 火 
种 ， 


五 、 应 用 中 应 注意 的 问题 


1. 基 托 中 产生 气 扎 的 原因 ”在 菇 托 的 制作 过 
程 中 ， 痢 不 注意 操作 规程 ， 会 导致 基 托 中 产生 许多 
细小 气孔 ， 人 气孔 的 椰 在 会 成 为 基 托 断 芍 的 引发 点 ， 
严 午 影响 基 托 的 性 能 。 产 生气 和 孔 的 原因 有 以 下 才 
三 : 

(1) 热处理 升温 过 恢 、 过 高 ， 在 前 面 热处理 方 
法 中 已 讲 到 ,热处理 不 可 升温 过 快 、 过 高 ， 和 否则 ， 
会 在 基 托 内 部 形成 许多 微小 的 球状 气 扎 ， 分 布 于 基 
托 较 厚 处 ， 量 基 托 体积 人 急 大 ， 气 扎 傅 多。 

(2) 粉 、 流 比例 失调 : 主要 有 了 两 种 情况 ; 

中 牙 托 水 过 多 : 紊 合 性 体积 收缩 大 ， 且 不 均 
2]， 可 在 基 托 各 处 形成 不 规则 的 大 气孔 或 空 腔 。 

邮 和 让 托 水 过 少 : 牙 托 粉末 完全 洲 胀 ， 可 形成 微 
小 气孔 ， 均匀 分 布 于 整个 基 托 内 。 多 见于 牙 托 水 量 
不 足 ， 或 调和 杯 未 加 盖 而 使 牙 托 水 挥发 ， 或 模型 因 
木 浸水 和 未 涂 分 离 剂 而 吸收 牙 托 水 所 致 。 

(3) 充填 时 机 不 淮 : 

中 于 赛 过 早 : 耕 填 蹇 过 早 ， 容 易 因 粘 经 而 人 为 
带 人 人 气泡， 而 且 调 和 物流 动 性 过 太 ， 不易 压 实 ， 容 
努 在 基 托 各 部 形成 不 规则 的 气孔 

(2 填 蹇 过 迟 ; 调和 物 变 硬 ， 可 电 性 和 流动 性 降 
低 ， 可 形成 缺陷 。 

(4) 压力 不 足 会 在 基 托 表 里 产生 不 规则 的 较 大 
气孔 或 蕊 院 ， 尤 其 在 基 托 细微 部 位 形成 不 规则 的 缺 
陷 性 气孔 。 
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2, 基 托 发 生变 形 的 原因 

(1) 装置 不 要 ， 压 力 过 大 : 若 上 下 型 盒 仅 石 育 
接触 受 力 ， 加 压 过 大 时 ， 易 使 石 育 模 型 变形 ， 叶 致 
基 托 变形 。 因 此 ， 应 当 严格 按照 规定 装 盒 ， 

(2) 填 胺 过 迟 ， 调和 物 超过 面团 期 ， 失 去 本 敢 
性 ， 若 强迫 填 胶 ， 强 压 成 型 ， 常 使 模型 沁 形 或 化 
损 ， 导 致 艾 齿 各 部 位 移 位 ， 以 敏 基 托 变形 。 

(3) 升温 过 快 : 基 托 树脂 是 不 民 热 导体 ， 知 逢 
温 过 快 ， 基 托 表 后 聚合 速度 较 内 部 加 快 ， 产 生 的 聚 
合 性 体积 收 绒 不 均 实 ， 也 能 使 其 托 变 撒 ， 

(4) 基 托 厚 荐 差异 过 大 : 基 托 怪 薄 各 处 的 育 合 
性 体积 收缩 天 小 不 一 ， 也 会 使 基 托 外 形 改 变 。 

(5) 冷却 过 快 ， 开 盒 过 早 : 冷却 过 快 ， 开 盒 过 
早 ， 因 基 托 内 外 得 差 讨 大 ， 造 成 基 托 温度 收缩 不 一 - 
致 、 而 且 会 使 基 托 内 所 潜伏 的 应 力 看 出 例 后 释放 ， 
造成 基 托 变形 。 开 盒 过 踢 ， 述 易 使 尚未 充分 冷却 和 
便 化 的 基 托 被 拉 变 形 。 


六 、 义 齿 基 托 树 脂 微 波 热 处 理 法 


微波 是 一 种 波长 小 于 10em 的 电磁 被 ， 具 有-… 
定 的 穿 透 估 。 县 有 极 性 分 子 结构 或 机 性 基 财 的 材料 
吸收 微波 后 ， 分 子 被 激发 ， 互相 摩擦 产生 大 量 执 
量 , 使 材料 内 部 温度 迅速 升 高 。MNMA 为 极 性 分 
子 ， 容 易 吸 收 微 波 而 最 终 聚 合 ， 因 此 ， 用 微波 进行 
义齿 基 托 树脂 热处理 是 一 种 快速 的 方法 。 

微 玻 热处理 需要 用 特制 的 玻 蚁 钢 型 盒 ， 因 
为 金 届 型 盒 对 第 诈 具 有 屏 项 作用 . 袜 波 热处理 
过 程 是 ， 将 填 好 腕 的 型 合用 特制 的 玻 塘 钢 杀 钉 
加 压 国定 ， 然后 放 人 微波 炉 内 进行 微波 照射 
一 般 先 照射 义齿 组 织 面 ， 时间 2 分 钟 ， 然 后 反 转 
型 盒 ， 照 射 为 一 面 ， 时 间 也 是 2 分钟， 最 后 在 室 
温 下 冷却 后 并 盒 。 

采用 答 波 热处理 的 基 托 树脂 ， 其 力学 性 能 与 
常规 水 治 热 处 理 法 基本 相同 。 微 波 热处理 法 有 
有 处 理 时 间 短 、 速 度 快 、 所 制 基 托 组 织 面 的 适 
合 性 好 、 辐 化 后 基 托 树脂 与 厂 育 分离 效 果 好 等 
优点 。 


七 、 义 上 次 基 托 衬 脱 的 注射 成 型 法 

PMMA 基 托 树脂 还 可 采用 注射 成 型 法 来 制 
作 义 齿 蕊 托 。 该 法 先 将 于 托 粉 通过 圳 热 变 为 烙 
流体 ， 再 通过 注射 成 型 机 的 柱 塞 以 极 大 的 压力 
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将 粘 流 态 的 PMMA 注 人 型 盒 内 的 型 腑 中 。 由 于 
未 加 单 体 ， 义 齿 基 托 由 分 了 基 较 高 的 牙 托 粉 直 接 
制 成 ， 因 此 ， 机 械 强 度 高 ， 而 其， 形态 准确 人 性、 
组 织 面 的 这 合 性 都 优 于 常规 方法 。 由 于 注射 成 型 
法 而 专用 说 笛 ， 价 格 郧 贵 ， 使 用 也 不 方便 ， 开 机 
-次 准备 工作 较 多 ， 时 间 长 ， 只 能 适合 于 一 次 大 


批量 制作 义 咨 。 
第 二 广 ”室温 化 学 固化 型 
义齿 基 托 树 腊 


室温 化 学 固化 型 义齿 基 托 树 雅 艾 叫 自 涛 型 尽 雌 
基 托 树脂 ， 简 称 自 北 树脂。 所 请 “ 自 凝 *"， 力 是 相 
对 加 热 固 化 而 言 的 ， 是 指 在 室温 下 能 够 固化 ， 不 必 
额外 如 热 的 意思 。 


一 、 组 成 


自 注 树脂 是 由 粉剂 各 液 剂 两 部 分 所 组 成 。 粉 旗 
义 称 自 帮 政 托 粉 ,主要 是 PMMA 均 豪 粉 成 共聚 
粉 ， 还 含有 少量 的 引发 剂 BPO 和 和 着 色 剂 (如 锦 红 、 
辐 蝇 粉 ) 。 液 剂 羡 称 自 凝 牙 托 水 ， 主 要 是 MMA， 
还 含有 少量 的 促进 剂 、 阻 诊 剂 及 紫外 线 吸收 剂 《如 
UV-327). 

自 交 树脂 所 用 的 引发 剂 一 般 为 过 氧化 芋 申 醚 
(BPO)， 其 合 量 一 般 为 察 合 粉 重量 的 1% 左右 。 促 
进 剂 的 种 类 较 和 多 ， 主 要 有 两 类 ，.- 类 是 有 机 概 胺 ， 
如 NN、N- 一 甲 基 对 甲 茶 胺 (DMT)、N、 交 -二 关 乙 
某 对 甲 茶 胺 (DHET)， 其 含 基 一 般 为 牙 托 水 重 基 
的 0.5% 一 0.?7%; 另 -- 类 为 对 申 蔡 亚 磺 酸 盐 ， 如 对 
对 甲苯 亚 磺 酸 〔【TSA) 、 对 甲 芋 亚 矿 酸 钠 盐 (TSS) 
和 钾 盐 《TSP)， 用 此 类 人 书 进 草 聚 人 台 的 树 脸 ， 色 泽 
稳定 性 好 。 


二 、 聚 合 原 理 


自 凝 树脂 的 聚合 过 程 与 热 固 化 型 树脂 相 概 ， 
所 不 同 的 是 其 链 引 发 阶段 产生 自由 基 的 方式 不 
同 。BPO 币 在 60 一 80C 温度 下 才能 分 解 出 自由 
基 ， 窝 使 其 在 常温 下 分 解 出 自由 基 , 需要 下 腑 
作为 促进 剂 ，BPO 与 报 胺 在 常温 下 就 能 发 生 剧 
烈 的 氧化 还 原 反 应 ， 释 放出 自由 菇 。 所 妓 放 的 
目 由 基 可 以 抒 开 MMA 分 子 结 枸 中 的 双 键 ， 引 发 
其 聚合 。 


由 于 自 效 树脂 是 在 党 温 下 通过 氧化 还 原 反 应 引 
发 聚合 ,快速 同化 而 成， 与 热 固 卉 化 树脂 相 比 ， 存 
住 可 分 半 红 小 、 左 留 单 栖 量 和 多、 机 机 强 度 低 、 窑 易 
产生 气泡 利 亚 色 等 缺点 。 

1. 平均 分 子 点 。 自 凝 牙 托 粉 的 分 子 量 低 ， 约 
为 8 一 t4 万， 而 及 MVIA 经 氧化 还 原 引 发 体系 引发 
集合 后 所 形成 的 队 合 物 的 半 均 分 子 生 也 较 热 回 型 的 
低 ， 聚合 物 分 子 为 短 链 状 结构 ,因此 ， 自 光 柑 脂 
问 化 刁 的 平均 才子 量 低 于 热 辣 型 树脂 ， 风 表 14- 
?3, 


表 14-7-3 ”了 牙 托 粉 与 基 托 树脂 的 平均 分 子 量 ( MD) 


沫 埋 粉 基 托 
日 潍 型 14.2 x10 12.1 X10 
热 回 型 32.6x 10* 297.7 x 10 
2. 残余 单 体 与 热 辕 垃 栅 比 ， 和 白 涂 树 脂 的 起 


余 单 体 含 量 较 多， 府 且 残余 单 体 基 上 与 聚合 所 用 促进 
剂 的 种 类 有 关 ， 见 表 14-3-4。 


表 14-7-4 自 凝 型 和 热 因 型 树脂 的 残余 单 体 含量 


1 a 
| 中 和 


“也 移 进 草 。。 “ 残 帝 单 体 依 量 《%) 
PDMA 3.02 

日 凝 树 月 DMIT 2 .58 
TA 2.80 

热 因 型 树脂 0.19 


线 余 单 体 在 基 托 中 起 着 增 塑 剂 的 作用 ， 既 降低 
了 膛 麻 ， 又 加 剧 了 氧化 变色 ， 还 可 能 当 致 基 托 扭曲 
生 形 . 

3. 混合 收 央 ”身上 到 树脂 的 线 收 缩 约 为 0.43 听 ， 
瑟 热 固 型 树脂 相近 ， 它 的 尺寸 准确 性 与 形态 稳定 性 
近世 于 热 回 型 树脂 。 

4. 色 渗 稳定 性 ” 自 凝 树脂 的 颜色 稳定 性 不 如 
热 尖 型 树脂 ， 其 原因 主要 是 树脂 中 残留 的 促进 剂 梳 
胺 利 姐 聚 剂 的 继续 氧化 ， 灾 色 的 程度 与 促进 剂 和 阻 
聚 剂 的 种 类 及 用 量 有 关 。 

5. 聚 人 台 热 ” 自 凝 树脂 在 聚合 反应 这 程 中 伴随 
有 反应 热 的 产生 ， 产 热量 除 与 塑料 体积 大 小 有 关 
外 ， 还 与 促进 剂 或 引发 剂 含量 多 少 有 直接 关系 。 促 
进 剂 含量 高 ， 则 反应 热 也 多 。 高 反应 热 反 过 来 也 促 
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使 聚合 的 进行 ,反应 热 的 大 小 与 聚合 时 的 环境 温度 
也 有 关系 。 在 一 般 情 况 下 ， 环 境 温度 高 ， 反 应 热 也 
大 ， 回 化 也 您 快 。 

6. 机 械 性 能 ” 自 涂 树脂 的 机 械 性 能 整体 上 不 
如 热 间 型 树脂 。 与 热 而 型 树脂 相 比 ， 日 凝 树 脂 的 韧 
性 较 差 ， 胸 性 较 大 ,刚性 较 好 。 采 用 MMA-EA- 
MA 三 元 共 肾 粉 可 以 改革 目 凝 树脂 的 制 性 ， 综 合 性 
能 也 有 有 所 改善 〈《 表 14-7-5)。 


表 1 14-7-5 _ 自 效 树 月 ila 


着 je 20¢ 


自 凝 树脂 SS -日 4--5 150 ~ 170 
日 涂 树 及 70 ~80 S 一 自 150 ~170 
1 一 无 世事) 

170~ 180 


四 、 应 用 


日 次 树脂 主要 用 于 制作 正 畸 活动 矫治 器 、 肚 护 
、 小 周 夹 板 、 个 别 托 盘 、 义 齿 重 衬 及 暂时 选 桥 
也 可 用 来 制作 简单 义齿 的 急 件 。 

目 凝 树脂 应 用 时 ， -有 般 先 将 牙 托 水 加 人 人 调 杯 
内 ， 然 后 再 加 粉 于 杯 内 ， 粉 液 比 为 2:1 (重量 比 ) 
或 5:3《 容 其 正 )， 稍 加 调和 和 后， 如 盖头 置 。 待 调 
和 物 坐 稀 糊 时 ， 可 用 糊 塑 法 直接 在 湿 模 型 上 塑 形 ， 
树 肯 男 化 前 可 适当 加 上 床 。 初 步 固 化 后 连同 模型 一 起 
唱 于 60f 热 术 浸泡 30 分 钟 ， 以 种 进 固化 完全 ， 准 
圳 后 适当 调 磨 昱 合 、 打 磨 、 抛 光 ，。 

自 凝 树脂 调和 后 ， 所 允许 的 操作 时 间 是 有 
限 的 ,。 一般 在 糊 状 期 塑 形 ， 此 期 流动 性 好 ， 不 粘 
丝 、 不 粘 器 具 ， 容易 塑 形 。 若 塑 形 过 早 ， 调 和 
物流 动 性 太 大 ， 不 易 塑 形 ; 苦 塑 形 过 迟 ， 调和 
物 已 进入 丝 状 期 ， 易 粘 髓 具 ， 不 便 操 作 ， 也 容 
易 带 入 气泡 。 

白 凝 树脂 在 口腔 内 直接 重 衬 或 收 补 时 ， 单 体会 
全 病人 感到 辛辣 ， 而 健全 时 所 放出 的 热 其 至 会 灼伤 
粘膜 ， 特 别 是 大 面积 重 守 时 尤 应 注意 。 在 接触 自 凝 
树脂 的 软组织 表面 最 好 上 各 先 涂 布 液体 石蜡 或 甘油 ， 
吕 走 到 一 定 的 保护 作用 。 此 外 ， 白 此 树脂 在 个 别 铺 
况 下 有 区 敏 现 象 ， 症 状 为 接触 处 有 蚁 走 感 、 发 痒 ， 
灼热 攻 刺 狂 等 感觉 ， 局 部 可 昨 有 丘 痊 、 水 肿 等 辣 
状 。 


挫 区 
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第 三 节 ” 光 固化 关上 类 基 托 树脂 


光 固 化 义齿 基 托 树脂 是 随 着 光 固 化 技术 的 发 展 
而 产生 的 一 种 新 材料 。 该 材料 在 使 用 前 为 面团 状 可 
塑 物 ， 可 直接 在 石 吝 模型 上 制作 义 上 央 或 在 已 有 关上 内 
工 重 衬 。 制 作 工 艺 简 单 ， 省 去 了 人 忧 统 义齿 制作 晴 
型 、 去 蜡 、 热 处 理 等 工序 ,使 内 方 使 。 该 材料 经 一 
定 波长 的 光照 射 后 固化 ， 石 充裕 的 操作 时 间 。 制 作 
的 义 抢 ， 在 色 溯 、 斥 才 稳 定性 、 适 合 性 方面 显 下 有 有 
湾 在 的 优势 。 


一 、 组 成 


光 轿 化 义齿 基 托 树 器 一 般 为 单 糊 剂 型 ， 户 品 为 
可 塑 状 面团 梓 物 ， 并 预制 或 片 状 和 条 状 《 表 14- 
7-6)。 


表 14-7-6 


关中 类 如 一 托 树脂 所 主要 成 分 


7 本 再 


人 中 
ol ; tnd tall jl 


树脂 基质 
活性 稀释 剂 5~10 
PUMA 交 联 秩 35 一 4 
无 机 填料 10 ~-13 
光 引 发 前 微量 
颜料 及 红色 短 纤 继 丝 少 景 
树 腊 基质 主要 有 Bis CMA、 顺 丁 烯 二 酸 醋 改 
性 的 Bis-GMA、 异 氰 酸 醉 改 性 的 Bis-GMA。 树 卓 


基质 做 为 襄 合 的 主体 ， 对 节余 基 托 的 性 能 有 决定 性 
影响 。 

常用 的 活性 稀释 剂 有 MMA、 一 甲 基 琴 是 酸 -- 
纳 三 乙 二 醇 酮 、1，6- 己 二 醇 二 甲 基 了 琴 电 酸 酯 等 
称 释 剂 的 作用 主要 是 调节 材料 的 粘 稠度 . 

PMIMA 交 联 粉 是 MMA 与 二 甲 基 丙 烯 酸 乙 二 
降 栈 或 二 甲 基 记 炳 酸 二 缩 三 乙 一 醇 酷 的 共事 物 。 闪 
聚 物 具有 轻 度 交 联 的 阅 状 结构 ， 在 树脂 基质 及 活性 
稀释 剂 中 只 溶 联 ， 但 不 溶解 ， 这 样 吕 以 确保 材料 在 
固化 前 长 期 处 于 可 塑 而 团 状 。 

光 国 化 基 托 树脂 的 光 引 发 体系 及 聚 台 原理 与 光 
国 化 复 台 树 牙 基本 相同 。 


二 、 性 能 特点 
1. 固化 特性 ” 光 固化 义齿 基 托 树脂 , 道 常 需要 
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放 人 专用 的 箱 式 光 国 化 器 内 ,经 特定 说 长 的 光线 照射 
一 定时 间 后 才能 同化 。 一般 光 固化 基 托 树脂 对 被 长 
为 430 一 10nm 的 蓝 色 光 最 为 敏感 ,但 是 ,由 于 光线 千 
透 材料 的 能 力 有 限 , 光 固化 基 醋 材料 网 光 有 照 固 化 深度 
有 一 定 的 限度 。 就 -一 般 材 料 来 说 ,固化 深度 在 3~ 
Smm 范围 ,而 且 , 保 止 晤 射 , 辕 化 也 随 印 停止。 


表 14-7-7 ” 光 固 化 型 、 热 国 化 型 及 


站 区 于 全 本 肛 的 性 有 
轴 ' ' 四 让 机 ahh di 下 | 站 ，， ，， 
i ， 和 中 沸 : td wi eh 人 条 由 向 大 党 固化 型 
正 缁 温度 (MPa) 0 TESTRT 
提 曲 强度 (MPa) 80~120 55 一 6 S50~170 
地 击 强 度 {kj mz】 6~-0 4- 5 < 
布 氏 便 度 【MPa) I86~205 150-170 200 一 230 
控 曲 庶 35N 1 .45 1 .51 1.37 
《bnay SO 和 .各 3 2.80 了 ,了 
吸水 率 『 听 ) 2.16 1.88 2,13 


人 一 一 一 一 一 一 一 GC 一 


2, 机 械 性 能 ( 表 14-7-7) 

由 表 可 见 ， 光 固化 基 托 树脂 与 热 固 型 及 白 涂 全 
脂 检 比较， 其 机 械 性 能 特点 是 : 硬度 高 、 刚 性 大 、 

受 娘 不易 变 性 ， 但 脆性 也 较 大 。 这 是 出 于 基 托 树脂 
聚合 后 为 网 状 仁 型 结构 ， 交 联 上 度 较 大 。 

3. 操作 性 能 ” 光 固 化 义 贞 基 托 树脂 --- 艇 为 单 
糊 璋 型， 使 用 前 不 必 调 和 ， 直 接 在 模型 上 排球 朔 
形 ,， 有 充 纵 的 时 间 进 行 操作 ,而 H 叶 .经 光照 射 间 
化 ， 辐 化 时 间 短 ， 


三 、 临 床 应 用 


光 面 化 义 货 基 托 树脂 主要 用 于 简单 义 齿 制 作 、 
奢 浓 紫 的 制作 、 基 托 重 对 热 、 义 齿 骨 补 、 临 时 冠 桥 
的 制作 及 个 别 托盘 的 制作 等 . 
〈《 赵 信和 尺 ， 
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第 一 三 塑 料 牙 


一 、 概 念 及 应 用 范围 


塑料 于是 由 聚合 物 制 成 的 人 工 可 ， 适 用 于 作为 
牙 列 缺损 、 缺 失修 复 中 恢复 天 然 牙 冠 外 形 利 功能 的 
政权 材料 。 


二 、 性 能 


1. 良好 的 色 洋 由 于 采用 了 老 层 成 型 法 ， 
目前 大 多 数 塑 料 牙 均 具 用 层 色 特点 ， 最 多 的 
过 四 屋 色 ， 这 样 牙 岗 色 泽 的 层次 性 及 半 透 明 性 
得 到 再 现 。 有 的 塑料 牙 还 加 有 菊 光 颜料 ， 使 义 
齿 在 一 定 光线 下 显示 与 自然 牙 相似 的 色泽 。 

2. 物理 机 械 性 能 ”塑料 牙 密度 小 ， 线 胀 系数 
大 ， 弹 性 模 量 低 ， 硬 底 斧 ， 杨 性 好 ， 耐 热 震 ,吸水 
后 尺 才 略 有 改变 ， 醋 磨 性 差 ， 有 蠕 变性， 不通 于 对 
铬 牙 为 金属 、 资 牙 的 闵 从 。 塑 料 牙 与 效 牙 及 牙 釉质 
性 能 比较 见 表 14-8-1。 


表 14-8-1 塑料 牙 、 资 政 与 牙 烛 质 性 能 比较 
1 Dt 


do ee hl ma 

i 

密度 {g/cm ) 2.4 

线 胀 系数 (x105-KK?) 30 7 11.4 

绚 性 模 量 (GPa) 2,5 30 46 一 130 

硬度 【《VHN，MPa) 20 500 ”2940 一 4300 
3, 与 基 托 树脂 的 结合 ”塑料 牙 基 托 树脂 的 结 

合 强 度 高 于 疾 才 与 基 托 树脂 的 结合 强度 。 这 是 因为 


塑料 牙 在 组 成 上 与 基 托 树脂 相似 ， 二 者 间 为 化 学 结 


合 。 


三 、 常 用 塑料 牙 


(一 ) 上 成品 塑 料 牙 
成 品 塑 料 牙 是 由 生产 厂家 专门 制作 生产 的 入 工 
牙 ， 它 可 有 不 同 的 大 小 、 形 态 、 颜 色 和 部 位 ， 通 过 
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不 同 的 规格 和 型 号 加 以 标识 。 

1. 了 育 甲 基 两 烯 酸 甲 酯 塑料 牙 临床 上 又 将 
这 类 成 品 牙 称 和 作 塑 胶 牙 ， 它 具有 密度 小 ， 韦 性 
大 ,不 易 碎 裂 和 折 裂 ， 能 与 塑料 基 托 牢 轩 结合 ， 
易 麻 改 抛光 ， 色泽 与 天 然 牙 接近 等 优点 。 缺 点 
是 强度 低 ， 硬度 小 及 耐 磨 性 差 。 工 厂 一 般 采 用 
模 塑 成 型 、 浇 注 成 型 、 注 压 (注塑 ) 成 型 等 方 
法 制作 。 

早期 的 PMMA 塑料 牙 是 由 PMMA 均 聚 物 制 
成 ， 其 研磨 性 和 硬度 均 较 差 ， 为 了 改善 性 能 ， 采 用 
丙烯 酸 柄 类 二 元 和 客 元 共 育 物 并 加 人 交 联 剂 聚合 制 
作 ， 使 产品 的 性 能 得 以 较 大 提高 。 并 已 形成 了 不 同 
规格 的 耐 采 型 塑料 牙 。 

2. 工程 塑料 牙 ”成品 工程 塑料 牙 是 由 尼龙 、 
率 碳 酸 酯 和 陛 磺 等 十 程 塑 料 注塑 而 成 。 其 优点 是 机 
械 强 度 高 、 不 易 碎 裂 ， 缺 点 是 吸水 性 大 ， 与 基 托 狸 
料 结合 较 差 ， 目 前 尚未 广泛 应 用 。 

3. 复合 树脂 牙 为 了 提高 塑料 牙 的 强度 和 
耐 磨 性 ， 在 塑料 牙 的 基本 成 分 中 ,加 入 一 定 基 
的 无 机 物 作 增强 填料 。 常 用 的 填料 是 经 硅烷 活 
化 处 理 的 超 微 SO 类 填料 ， 如 此 制作 的 塑料 牙 表 

光洁 度 高 ， 色 渗 稳 定性 好 ， 耐 磨 性 和 硬度 明 
显 提 高 ， 万 其 是 采用 了 不 同 颜色 和 基 料 的 客 层 
复合 制作 工艺 , 使 塑料 牙 的 色泽 和 半 透 明 性 更 
接近 于 天 然 牙 ， 其 外 层 耐 劾 性 和 硬度 较 高 ， 内 
层 币 性 较 太 ， 各 层 树 蓝 也 牢固 结 合成 一 个 整 协 ， 
是 目前 较 理想 的 塑料 牙 。 

(二 ) 成 品 塑 料 牙 列 

制作 塑料 牙 列 的 材料 与 成 品 塑 料 牙 的 材料 
基本 相同 。 其 制作 工艺 是 根据 正常 人 的 测量 参 
数 ， 选 择 制 作 钢 模具 ， 将 塑料 经 调和 、 充 填 、 
加 庄 、 收 整 等 工序 处 理 后 ， 置 于 烘箱 中 加 热 豪 
合成 型 ( 干 热 误 合法 )， 再 修 莫 、 磨 光 、 抛 光 后 
即 成 。 塑 料 牙 列 的 型 号 是 以 + 直线 宽度 的 语 米 
数 为 准 ， 分 为 4 、46、48、50、52、54 六 种 型 
号 。 其 中 44 型 后 牙 为 反 蓟 ，46 型 分 正常 和 后 牙 
友人 后 两 种 ，48、50 型 均 有 上 颌 前 罕 型 ， 上 下 前 一 
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般 有 品种 规格 : 

(三 ) 成 品 塑 料 牙 面 

制作 成 面 塑料 方面 的 材料 和 工艺 与 制作 塑料 牙 
基本 相 占 ， 旧 前 还 有 超 薄 型 、 遮 盖 型 的 塑料 牙 面 由 
工 ! 生产 。 

【四 } 造 牙 材料 

造 牙 材料 分 热 固 化 和 室温 化 学 固化 型 两 种 。 

(1) 热 辕 化 型 造 于 材料 : 又 称 热 凝 造 牙 材料 。 
由 造 于 粉 和 造 牙 水 组 成 。 其 材料 组 成 与 热 上 凝 基 托 材 
料 基本 相隔， 私 是 聚合 物 粉 粒 的 直径 和 所 加 填料 不 
同 。 造 牙 粉 为 大 于 120 目的 襄 甲 基 商 烯 酸 甲 靳 均 聚 
粉 、 共 聚 粉 或 与 硬 质 填 料 复合 的 硬 质 造 牙 粉 ， 再 如 


人 近景 颜料 染色 却 可 , 造 牙 粉 的 染色 配方 见 表 14- 


8-2。 
表 14-8-2 霹 牙 祝 的 染色 配方 
由 wt | oT TE Tt 


锅 纠 0.33 1.55 3.0 


饥 黄 1 .66 4.2 6.0 荧 范 素 
詹 白 粉刷 .0 74.0 75.0 其 他 等 


{2) 室温 化 学 固化 造 牙 材料 ; 又 称 自 凝 造 
牙 材料 ，-- 役 是 在 热 疾 造 牙 粉 中 和 骨 入 引发 剂 
BPD， 造 于 水 中 加 人 促进 剂 DMT， 即 成 自 凝 造 
牙 材 料 ， 其 使 用 操作 方法 及 注意 事项 同 自 州 下 
托 粉 ， 


~ 六 陶瓷 政 


一 、 概 念 及 应 用 范围 


成 品 陶 党 闭 是 由 工厂 加 十 生产 的 各 种 规格 型 号 
和 和 色 所 的 陶 痪 牙 ， 土 要 用 于 秆 列 缺损 缺失 的 修复 。 


二 、 原 料 组 成 


成 唱 陶 侈 才 主 要 由 石英 和 长 石 组 成 ， 因 在 基 料 
中 加 入 的 成 分 不 同 而 分 为 体 次 料及 釉 盗 料 ， 基 料 的 
大 在 组 成 为 : 长 石 24.2%; 石英 47.2%; 硼酸 
19.7%， 山 砂 7.8%; 硫酸 钠 1.1%。 

制作 方法 是 : 将 混合 配料 置 于 堪 塌 内， 在 
1400 人 温度 中 ， 熔 成 透明 了 玻璃体， 然后 聚 冷 、 粉 碎 
而 成 . 

惧 剖 料 、 炎 瓷 料 的 配方 如 个 ; 


互 熔接 ， 消 除 素 坏 中 存在 的 空 脸 ， 


区 


体 容 料 


釉 次 料 
基 料 93 蚂 一 94% 98%% 
石英 4 网 一 5 助 
高 岭 十 2% 2% 
坡 璃 粉 0.75% 0.15% 
为 了 获得 满意 的 修复 效果 ， 一 般 在 体 痪 的 基 料 
中 摊 和 人 有 某 些 着 色 剂 和 结 人 台 剂 等 成 分 。 着 色 剂 有 氧化 


链 、 氧 化 铀 ， 按 色 号 要 求 增 减 用 最。 荧光 剂 有 氧化 
镭 、 氧 化 铺 等 ， 结 仓 剂 如 量 、 硬 脂 版 、 减 甲 基 纤 维 
素 竺 有机物 。 陶 罕 牙 的 组 成 及 制作 工艺 的 其 异 直接 
影响 陶 剖 牙 的 物理 机 械 和 化 学 性 能 。 体 次 料 和 秋风 
料 的 制作 方法 同 基 料 。 


三 、 种 类 


成 品 千 牙 的 种 类 : 按 数 目 分 为 全 口 牙 、 部 分 牙 
和 个 别 于 。 按 轩 位 形式 分 为 有 妃 剖 和 盾 、 无 孔 况 牙 、 
闭 倍 钉 奖 牙 。 按 加 工 形式 分 为 双 层 融和 牙 和 多 导购 
才 。 按 包 译 多 分 为 各 种 色 型 ， 按 狂 陌 形态 ,又 分 为 
解放 式 , 半 解剖 式 和 无 尖 况 牙 ， 成 品 陶 疙 前 牙 
及 才 面 按 唇 面 形 态 又 可 分 为 尖 图 形 、 酉 圆 形 及 方圆 
形 。 


四 、 性 能 


成 喇 陶 盗 牙 的 卡 要 性 能 参数 如 下 ， 
压缩 强大 >160MPa 


透 光 率 0.35 一 0.55 

售 古 量 <0.0002% 

pH 值 5.9 一 6.8 (者 沸 24 小 时 ) 

深 解 度 <1.4% (24 小 时 的 水 溶解 度 ) 

五 、 制造 工 艺 

陶 次 制品 制造 丁 艺 均 需 经 过 配料 、 成 型 和 和 虐 结 
三 段 流程 。 

按 规 定 比 例 将 种 成 分 混合 ， 借 赋 形 剂 全 于 煤 状 
人 态 的 混合 料 能 赋 形 并 县 有 一 - 定 的 机 械 强 度 ， 以 便于 
霸 塑 、 成 型 。 


成 品 陶 将 才 的 烧结 过 程 分 为 四 个 阶段 ， 即 氧 
化 、 收 缩 、 烧 成 和 变形 阶段 。 在 600 和 以 前 是 氧化 
阶段 ， 此 阶段 主要 是 将 赋 形 剂 和 脱 模 用 的 油脂 充分 
氧化 除去 避免 艳 瓷 坏 产 生气 泡 。600 一 825C 之 
间 为 收缩 阶段 ， 此 阶段 资料 颗粒 还 渐 熔 化 。 器 粒 机 
逐渐 成 为 致密 玻 
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璃 体 ， 因 此 这 一 阶 彼 出 现 很 大 收 固 。825 一 925 代 为 混 料 一 配色 一 湿 蜡 = 贡 压 烧结 排 晴 带 压 烧结 
烧 成 阶段 ， 此 时 收 佛 已 完全 稳定 。 超 过 9925 则 并 一 真空 烧结 一 自然 冷却 一 上 炸 一 常 压 烧结 一 自然 冷 
始 变 形 ， 因 此 实际 上 不 能 超过 25 世 。 成 师 陶 次 。 却 一 修整 一 包装 。 

才 、 陶瓷 和 直面 的 制造 工艺 流程 如 下: 《 徐 东 选 ) 


第 九 章 ”全 资 修 复 陶 资材 料 


第 -HH 慨 述 


全 瓷 冠 桥 修复 体 以 其 独特 的 美观 性 能 态 恨 好 的 
生物 由 容 性 而 售 受 患者 和 [ 腾 医 生 衣 上 胀 ， 全 次 修复 
已 成 为 当今 口腔 固定 修复 的 主要 发 展 趋 执 之 -这 
今 为 止 ， 已 有 过 多 种 其 有 了 工 好 :美观 性 、 和 牛 物 相 容 性 
和 适合 性 的 全 痪 收复 团 料 相 继 问 雇 ，1965 牛 ， 
McLean 每 研制 出 了 合 四 %AlbO; 的 高 澡 次 ， 革 三 
尽 近 曲 强度 比 长 石 硕 陶 帝 提高 了 50%， 达 到 70-~ 
150MDa; 1973 年 ，Southan 等 研制 了 含 85%ALOs 
的 低 收 缩 Cerestore 馈 瓷 ， 三 点 措 则 强度 90 一 
145MPa， 采 用 失 峡 法 竺 造 底层 ， 在 其 上 塑 而 次 而 
成 ; 1984 针 Dentsply 公司 推出 了 Dicor 竺 造 玻 现 隐 
次 ， 通 过失 晤 法 铸 成 玻璃 修复 体 ， 再 在 - 定 条 件 下 
佑 和 琉 珊 析 蜗 调 将 化 ， 以 获得 良好 的 机 械 性 能 ， 材 料 
的 二 点 所 虹 强度 达到 112 -~ 228MPz: 1990 后 
]voclar 公司 排出 的 [PS-Enpress 全 定 塞 ， 用 失 蜡 法 
将 白 慢 有 增强 的 帆 璃 陶 资 热 压 铸 成 全 冠 ， 表面 着 色 
上 和 炙 而 成 或 先 做 出 底层 冠 ， 再 塑 击 瓷 ， 但 其 材料 强 
典 仍 不 够 高 。 上 述 全 次 体系 住 绚 度 上 昌 均 有 不 同 程 
许 的 提高 ， 仙 仍 林 解决 阁 搓 曲 强 度 低 ， 有 网 性 太 的 缺 
坊 。 这些 制作 全 阁 完 的 隐 次 材料 系统 ， 以 制作 技术 
不 间 可 分 为 : 币 规 粉 浆 和 ， 针 造 陶 品 ， 品 切削 陶 
名 .起 计 陶瓷， 渗透 陶 冤 。 

MeLean 了 认为， 为 了 满足 制备 全 次 确 的 颈 求 ， 
陶 次 材料 必须 达到 300MPa 以 上 的 措 曲 强度 。 日 前 
这 一 观点 已 得 到 并 晃 认可 ， 这 - :标准 也 限制 了 小 述 
全 强人 体 系 的 广 演 虚 用 . 按照 此 标准 ， 日 前 上 只 
Procera Alleeram 、Vita ICOerim 1 了 次 透 陶瓷 、 
IS-FErmpress 2 四 种 底层 材料 达 刘 强度 可 求 。 


第 二 党 规 粉 浆 瓷 材料 
常规 粉 效 净 修复 是 指 在 口腔 修复 治疗 中 ， 


直接 采用 各 种 粉 状 次 料 用 粉 蒸 饮水 调 拌 成 粉 桨 ， 
涂 洱 企 特 跌 耐火 代 型 + ， 经 过 烧结 制作 陶瓷 收 


复 体 的 一 种 工艺 过 程 ， 资 料 习 惯 称 为 烧 莹 材料 ， 
又 称 烧 次 粉 ， 一 般 运 用 于 制作 冠 、 欣 估 、 政 而 
等 修复 体 。 


一 、 种 类 和 组 成 


根据 涉 同 熔 点 范围 分 为 三 类 : 

高 熔 烤 次 材料 ”1200~1450 

中 熔 载 容 材 料 ”10530 ~ 1200T 

低 熔 烤 癣 材料。 850 ~ 1030 

按 材 料 的 成 分 和 性 质 又 分 为 : 长 石原 烤 襄 和 氧 
化 铝 质 烤 癣 。 

1. 长 石 古 糯 次 ”长 石 质 烧 盗 作为 口腔 烤 盗 材 
料 已 有 相当 长 的 历史 ， 它 有 具有 独特 的 美学 性 能 ， 它 
以 长 五 为 止 要 原料 制 得 。 

长 石 质 烤 痪 是 以 氏 石 为 主要 原料 ， 并 与 右 英 、 
蝗 陶 土 及 少量 胡 侯 及 着 色 剂 等 成 分 配合 烧结 而 成 的 
陶瓷 材料 

口腔 长 石 质 陶瓷 所 用 的 长 太 为 天 然 钠 长 
石 {NazOFAbO:6SiO,) 和 和 印 长 石 (K2O' AbO;- 
6Sity)】 的 撮合 物 。， 当 长 在 1250 一 1500TC 之 间 熔 
化 时 , 成 为 一 种 结合 剂 ， 使 石英 各 种 陶 土 
{ABO .2SiO,.2IbO) 紧密 结合 。 石英 (SiO,) 可 
增加 陶 赛 材料 的 加 上 庶 。 日 陶土 上 有 : 定 的 可 塑性 ， 
尼 利 于 制作 陶瓷 制品 时 时 形 ， 其 优点 是 易 与 长 石 结 
合 ， 增 加 陶 痪 的 厅 性 和 不 透明 性 ， 其 缺点 是 朱 水 后 
收缩 很 大 。 

长 石 、 石 英和 上 白 陶 土 是 长 石 感 陶 赛 的 基本 成 
分 ， 而 组 成 比例 的 变化 ， 将 使 长 石 质 陶 痪 的 物理 机 
械 性 能 出 现 . - 些 差 异 。 

此 和 外， 长 石 质 效 疙 中 尚 有 少 其 助 熔 剂 ， 基 十 要 
成 分野 酸 酸 印 、 伍 酸 钠 以 及 碳酸 钙 ， 用 以 降低 陶 次 
的 炊 操 。 助 和 剂 用 重合 少 ， 熔 点 惩 高， 孔隙 人意 多 ; 
相 皮 。 助 熔剂 用 明 愈 多 ， 则 熔点 僵 匡 和 孔 阶 僵 少 。 
还 可 加 入 和 白术 石 晶体 提高 长 石 质 陶瓷 的 温度 。1989 
年 ，Katz 首先 发 明了 用 白 析 五 增强 的 口腔 长 石 资 。 
随后 ， 商 业 化 的 白板 石 晶 体 增强 的 长 石 资 已 研制 成 
功 ， 如 Optec HSP。 这 种 材料 会 有 41 纪 的 白 榴 石 


全 


(RKO: AL ddSi)， 弯 曲 吗 度 是 普通 并 石生 的 2 
人 入， 因 此, 一 次 成 型 就 能 完成 全 效 冠 的 制作 ， 具 有 
良好 的 透明 性 和 色泽 ， 它 已 用 于 前 牙牙 冠 和 其 他 核 
崇 的 师 敬 材料 【《 表 14-9-1)， 

表 14-9- 1 长 石 质 烤 盗 原料 组 成 (区) 


"全 欣 圭 疾 ”六 
长 石 6l 60 
石 英 29 [2 
破 酸 坪 2 8 
磋 酸 钢 2 
碳酸 钙 5 1 
凯 砂 1 11 


注 : 中 接 烤 资 原 料 组 成 介 于 以 鼎 者 之 柯 
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2. 氧化 铝 贰 烤 瓷 ”氧化 铝 质 烤 次 是 -~ 神 在 长 
五 质 烤 次 基础 上 发 展 起 来 的 烤 次 修复 材料 ， 由 十 其 
中 含有 较 多 的 氧化 铝 结 蝇 体 ， 能 提高 烯 次 权 料 的 强 
度 - 氧化 铝 质 烤 瓷 由 以上 部 分 组 成 。 

(1) 核心 部 材料 含 大 约 40% -50% 的 氧化 
四 (AbO;) 结晶 体 ， 粒 度 在 30pam 以 下 ， 强 度 高 ， 
几 结 温度 为 1050t ,是 作为 烧 盗 守 的 核心 部 分 ， 
也 是 作为 婚 典章 辣 的 内 技 核 心材 料 使 用。 

(2) 外 层 材 料 ， 了 包括 体 资料 和 釉 峙 料 防 部 分 - 
侍 体 瓷 料 和 釉 瓷 料 中 ， 同 样 含有 氧化 铝 成 分 ， 但 舍 
量 少 二 核心 部 材料 。 雌 烧结 温度 一 般 为 900 ~ 
950T ,氧化 铝 奈 烧 次 外 层 材 料 的 组 成 ( 表 14- 
9-2), 


表 14-9-2 氧化 铝 质 烤 窒 材料 的 组 成 (%) 


BN 
， 
A 13 .9 19.4 19 .8 
Cat) 
at 1 .68 也 ,车 2.0 
Kt) .8 2 ,9 六 .和 
PB. 0 .15 .8 
2K) ,25 
烧 成 温度 1300 1 A) 1100 
二 、 性 能 


(一 ) 物理 机 械 性 表 

经 烧结 后 的 烤 次 材料 的 硬度 屁 目 前 口腔 材料 中 
较 癌 的， 接近 于 小 釉质 的 硬度 ,最 天 合作 为 牙 体 收 
复 材料 { 表 14-9-3)。 


表 149-3 燃 瓷 及 其 他 材料 的 硬度 比较 


塔 次 4000 ~ 4600 
半 项 硕 300 一 380 
牙 本 质 650 ~ 680 
恨 汞 合金 800 ~-1100 
硅 酸 盐水 门 洒 300 一 330 
复 台 树脂 TO0~-750 
自 规 梧 蜡 150 ~ 170 


作为 牙 体 收复 材料 ， 峙 磨 性 是 非常 重要 的 指 
标 。 丰 口腔 材料 中 燃 瓷 材料 的 耐 磨 性 优良 ， 它 与 牙 
和 炸 质 相当 ， 是 牙 休 修复 最 住 选 择 的 材料 。 


低 入 ， 低 塘 《南齐 》 
物资 , 人 ， 翻 沉 
19.1 3.8 9.7 13.5 13.9 
3.5 了. 了 | .7 
2.4 4.7 4.3 十 .了 二, 号 
如. 8 .4 台 . 7 了 .1 7.3 
3 .2 如 ,和 站 .3 6,6 了 .3 
日.25 
1 10 960 HAO 080 V50 


烤 沉 材料 的 其 他 物理 机 惰性 能 ( 表 14-9-4)。 
表 14-9-4 烤 资材 料 的 物理 机 械 性 能 


党 果 强 度 CT _ 
压缩 量度 {Va 172 1048 400 


漳 性 棕 量 {G1”») 83 123 8d 
{ 二 ) 北 学 性 能 


烤 次 材料 能 耐 受 多 种 化 学 物质 葛 作 用 而 不 发 和 
变化 ， 其 化 学 性 能 机 当 稳定 ， 长 期 在 日 腔 环 境内 也 
不 会 发 生 小 良 变化 。 

(三 ) 生物 性 能 

烤 完 材料 是 一 种 情 性 无 毒 、 无 刺激 性 、 无 致 敏 
性 等 生物 性 能 良好 的 材料 。 

(四 ) 审美 性 能 

烤 交 材料 的 善 色 性 好 ， 表面 光 洁 度 高 ， 又 具 
有 透明 和 半 透 此 性 ， 能 获得 牙 体 组 织 的 天 然 色 
洋 。 
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三 、 工 艺 步 又 


(一 上) 成 型 

按 临 床 要 求 ， 选 搓 色 调 合 适 的 烤 痪 粉 ， 以 - - 
定 比 例 的 蒸馏 水 或 烤 次 专用 液 充分 调和 成 糊 状 ， 
在 振荡 的 条 件 下 ， 尽 量 排出 粉 粒 问 阶 中 的 空气 ， 
增加 其 致密 育 ， 然 后 用 特制 的 毛笔 芯 取 糊 状 策 均 
人 名 涂 布 于 代 模 上， 再 用 雕刻 刀 项 压 周 电 修 复 体 的 
外 开 。 为 了 补偿 嵌 结 后 的 体积 收缩 ， 需 将 烤 瓷 预 
上 成体 上 形 态 和 尺寸 均 比 正常 体积 放大 13% 一 20 听 。 
在 塑 形 过 程 中 加 压 是 非常 重要 的 步骤 ， 妇 可 减少 
气孔 的 产 竺 ， 又 可 碱 小 烧结 后 的 体积 收缩 ; 既 可 
保持 其 强度 ， 六 可 获得 良好 的 透明 性 ， 然 后 充分 
凝 涂 脱 水 并 在 已 顶 热 诗 650T; 的 坊 前 于 燥 上 名 分 钟 
后 ， 即 可 人 炉 烧 结 。 

(二 ) 烧结 

将 已 完成 的 烤 产 预 成 体 在 真空 烤 峰 态 中 进行 烧 
绩 ， 其 日 的 是 使 烤 渗 预 成 体 中 糯 次 粉 粒 表 面 产生 迷 
融 而 相 三 凝集 成 结 蕊 体 。 

一 般 将 烧结 过 程 分 为 三 个 阶段 : 低温 烧结 阶段 
是 将 预 热 干燥 后 的 烤 瓷 预 成 体 放 人 人 炉 内 ， 近 渐 升 
涛 ， 使 其 粉 粒 中 玻璃 质 软化 ,产生 流动 ， 粉 粒 间 开 
始 凝 集 ， 由 丁 凝 集 不 全 ， 烤 瓷 预 成 体 哇 多 孔 态 而 体 
根 很 少 产生 收缩。 中 温 烧 结 阶段 是 粉 狂 间 完 全 产生 
凝集 调 形 成 尾 密 体 ， 但 此 期 将 出 现 明 吕 的 体积 收 
缩 。 高 温 烧 结 阶段 是 粉 粒 相互 熔接 形成 牢固 的 结 虎 
整体 ， 此 期 体积 收缩 趋 于 稳定 ， 但 失去 了 原 有 光 
详 。 当 湛 疙 了 预 成 体 经 过 虐 述 三 个 阶段 的 烧结 后 ， 然 
后 离 炉 、 冷 却 ， 经 以 上 初次 烧 成 后 ， 还 可 根据 需要 
对 刺 成 体 进行 调 磨 修改 或 修补 再 次 烧结 。 经 口腔 内 
坛 戴 台 适 后 ， 最 后 再 进行 修复 体 表面 向， 完成 最 
后 一 次 烧结 ， 但 烧结 次 数 和 伐 结 温度 对 燃 痪 修复 体 
的 强度 和 颜色 将 会 产生 影响 ， 所 以 必须 根据 具体 情 
况 胃 以 控制 。 在 烤 次 的 制 成 过 程 中 应 重视 体积 收缩 
入 表面 的 审美 他 题 。 一 般 的 解决 办 法 是 ， 选 择 粒 度 
细 而 均匀 的 粉 料 ; 制作 通 成 体 时 将 其 体积 放大 ; 烤 
桨 炉 和 巴 成 体 必须 均匀 预 热 ， 缓 慢 升 温 ， 在 高 温 烧 
结 阶 段 达 到 熔点 上 时， 可 快速 开 温 ， 使 产生 热塑性 流 
动 ， 吉 钛 得 光 洗 表面 和 审美 性 。 另 外 ， 在 补 产 后 应 
在 相同 的 条 件 下 重复 烧结 。 

塔 问 材料 在 口腔 临床 的 应 用 是 比较 早 的 ， 岂 十 
单纯 采用 它 作 修复 材料 时 ， 存 在 腹 必 较 太 ， 易 折断 


分 


等 问题 。 近 年 来 条 用 氧化 名 或 晶 须 万 片 增强 的 材料 
话 邮 克服 网 性 易 折 问题 ， 使 烤 资 材料 和 烤 资 修复 工 
艺 得 到 更 新 和 抑 闭 ， 它 将 逐渐 成 为 口 用 临床 修复 材 
料 中 最 侍者. 
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1986 和 牛 西 门 子 公司 率先 将 门 腔 CAD/CAM 商 
品 化 ， 生 产 出 Cerec | 型 口腔 CAD/CAM 系统 。 但 
蕊 仅 斐 完成 锐 单 的 构 体 和 前 牙 由 面 的 制作 ， 不 能 制 
镍 全 夺 和 后 车 能 体 的 咬合 面 。1994 年 西门 子 公司 
又 推出 Cerec [型 口腔 CADZCIM 系统 ， 不仅 能 完 
成 戏 体 、 高 赃 体 及 前 牙 贴 而 的 制作 ， 而 且 能 制作 全 
资 基 放 冠 和 咬合 面 形态 完整 的 全 瓷 冠 。 包 是 通过 六 
学 摄像 系统 采集 印 模 ， 在 计算 机 上 进行 收复 体 设 计 
并 将 多 形 文件 进行 数字 化 处 理 传 人 计算 机 辅助 制作 
系统 ， 进 行 修 复 体 的 加 工 。1992 年 瑞士 推出 Celay 
Copy-milling 条 统 ， 它 的 制作 原理 如 同 配 钥匙 一 样 ， 
百 先 制 出 一 个 暂时 性 的 树脂 修复 体 轮 廊 ， 并 以 此 作 
为 柑 坏 ,用 - -机 械 式 描绘 系统 描记 模 坯 形状 并 便 其 
问 步 传 到 如 工 系 统 ， 进 行 修 复 体 的 制作 。 这 些 
CATDAAM 系统 的 妍 制 战功 为 口腔 全 疙 修复 技术 提 
供 了 一 条 革新 的 途径 ,它们 均 是 采用 工业 预 成 瓷 
块 ， 既 过 机 械 加 工 方 法 得 到 形状 复杂 的 口腔 收复 
本 ,。 常 用 的 切 前 交 有 Vita Mark ] 、Vita Mark 了 [、 
Dicor MG 、Dicoor NGC-F, Vita In-Ceram alumina 
block、Wita ln-Ceram spinal block。 术 来 的 口 舱 
CADACAM 系统 发 展 趋 擂 是 : 中 操作 将 更 简单 ， 成 
在 于 低 ; 罗 能 够 稳定 地 从 口 腔 内 成 模型 上 获取 牙 体 
规 任 情况; 时 制作 inlay、onlay 和 全 冠 完全 白 动 
化 ; 出 快速 完成 修复 体 不 超过 10 分 钟 ; 合 易 干 更 
新 并 力求 准确 地 获取 眼下 边缘 情况 。 

Procera 点 llesrarm 材料 

Procera Allcerarmn 材料 是 用 99.9% 高 纯 气 化 名 
纳米 粮 ， 通 过 加 于 成 型 ，]1350 亿 高 温 烤 结 面 成 的 老 
曲 致 窗 氧 化 锡 。 其 强度 在 再 今 所 有 口腔 陶 询 材料 中 
最 商 ， 达 600MPa。 但 因 氧 化 铝 烧 结 致密 化 的 收缩 
接近 20% ， 需 了 配合 CAD7ACAM 技术 制作 该 大 的 耐 
火 代 型 以 补 肉 收缩。 底层 制作 好 后 ， 望 Vitadur X 
饰 面 将。 目前 也 主要 只 能 制作 单 冠 ， 价钱 较 昂 贵 ， 
铝 作 复杂 ， 限 制 了 技术 的 推广 应 用 ， 且 底层 材料 不 
能 模拟 于 本 质 颜 色 。 
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熔融 的 玻璃 基质 通过 五 细 管 首 用 这 和 新 浴 人 到 多 
孔 的 氧化 名 或 MgAL2CO 核 的 网 状 和 孔隙 中 ， 从 而 形 
成 一 个 氧化 锅 和 玻璃 相连 稣 交织 互 澄 的 复 台 材料 
(CIPC)， 称 为 次 透 陶 次 。 玻 璃 基质 封闭 了 氧化 钠 
或 MgALaOu 核 的 所 有 空 阶 ， 能 有 效 限制 裂 统 的 扩 
展 ， 极 太 地 提高 了 其 找 曲 强度 ， 为 其 他 普通 口腔 隐 
次 材料 的 2 一 4 售 ， 达 到 320 一 600MPa。 


一 、 组 成 


渗透 陶瓷 由 以 下 两 部 分 组 成 。 

1. 氧化 钻 或 MgALsO 核 高 纯度 氧化 铅 
(Aly08) 结晶 体 〈>99.6)， 和 粒度 在 3um 左右 ， 烧 
否 温 度 为 100Y: ， 形 成 多 入 的 氧化 外 核心， 

2. 政 璃 基质 ”为 特殊 的 钢 硼 鞋 玻 璃 ,组 成 为 ; 
二 氧化 硅 、 复 氧化 馈 、 厦 酸 、 氧 化 钢 、 磋 酸 因 、 氧 
化 饶 、 金 属 氧 化 物 着 色 剂 等 。 坡 璃 的 颜色 和 和 折射 率 
潭 复 人 台 体 的 颜色 和 透 光 率 起 决定 作用 


二 、 制 作 工 艺 


InCeram 技术 : In-Ceram 技术 是 法 国人 
Tyszbjat 于 1987 年 发 朋 的 制作 高 强度 、 低 收缩 全 
洲 辜 的 技术 ， 也 是 口腔 陶瓷 全 冠 制 作 中 唯一 使 用 其 
专利 技术 命名 的 制作 技术 。Vita In-Ceram 是 1990 
年 前 后 出 现 的 -- 种 粉 装 涂 逆 (Slip-casting】 全 次 个 
复 体 制作 技术 。 其 方法 是 将 高 纯度 细 颗 粒 的 Al,O， 
粉末 制 成 高 体积 分 数 【>65vol%) 的 注 浆 ， 涂 塑 
在 In-Ceram 专用 石 襄 代 型 上 ， 通 过 石膏 的 毛细 管 
作 内 吸收 术 分 。 然 后 将 模型 放 在 In-Ceram 炉 内 看 
100 记 温度 下 烧结 2 小 时 ,形成 多 孔 的 ALO; 骨 
举 。 在 Abos 骨架 上 ,采用 特殊 的 钢 硼 硅 玻 璃 ， 在 
50 亿 高 池 下 进行 渗透 ， 玻 璃 基质 通过 毛细 管 作用 
次 渐 滩 人 到 多 孔 的 氧化 铝 核 中 。 经 过 坡 璃 滩 活 后 的 
氧化 铝 核 ， 再 用 Wita alpha 瓷 进行 表面 饰 盗 ， 肥 可 
得 到 理想 的 类 似 于 自然 牙 的 修复 休 。 常 用 的 渗透 陶 
加 有 Vita In-ceram alumina 和 Vita In-ceram spinal。 

由 十 氧化 铝 骨 架 只 是 形成 连续 网 状 的 多 和 孔 结 构 
而 非 完 爹 烧结 ， 所 以 能 保持 修复 体 的 净 尺 寸 ， 材 料 
的 线 收 盎 夷 仅 为 0.2% 左 右 ， 从 而 保证 了 和 修复 体 与 
牙 体 良好 的 适合 性 。1n-Ceram 全 次 体系 已 成 功用 


第 九 章 全 资 眉 复 陶 资 材料 987 


于 临床 上 单 冠 及 前 牙 短 樟 的 制作 ， 成 为 了 一 种 比较 
成 熟 的 全 痪 修复 技术 。 


三 、 性 能 


渗透 陶 奖 的 强度 主要 是 由 体积 比 占 75 名 的 气 
化 铝 基 体 的 性 能 所 决定 的 。 氧 化 锅 在 复 台 体 中 起 到 
增强 、 增 韧 相 的 作用 ， 并 保持 材料 的 尺寸 稳定 沂 . 
玻璃 相 只 占 复合 体 体 积 的 25 名 左右， 主要 是 和 所 
化 锥 形成 区 联 互 兴 结构 【CIPC)。 玻璃 相 是 CTJPC 
结构 中 的 薄弱 得， 其 热 脱 胀 性 能 、 理 化 性 能 、 机 械 
强度 等 是 决定 复合 体 性 能 的 关键 因素 ”氧化 铝 基 体 
为 未 完全 敏 密 化 烧结 的 多 孔 结 构 ， 本 身 为 白色 ， 训 
光 率 很 低 ， 复 合体 的 最 终 颜 色 和 和 逃 光 性 由 玻璃 赋 
予 。 


第 五 生 ” 热 压铸 陶瓷 


热 压 锋 陶 瓷 是 将 预 成 瓷 抉 在 商 温 下 加 压 注 人 楼 
型 腑 内 ,形成 修复 体 的 陶瓷 。 热 压铸 陶瓷 首先 由 瑞 
七 苏 歼 其 文 学 口腔 修复 材料 系 于 1983 年 研制 成 功 ， 
1986 年 他 们 与 列支敦士登 口腔 公司 合作 开发 研制 
出 IPS-Empress 陶 次 块 和 Empress EP500 热 压 炉 。 

组 成 : 为 含 白 榴 石 晶体 的 长 石 次 ， 扫 榴 右 贞 体 
舍 量 达 41.3%%。 

热 压 陶瓷 制作 工艺 ， 热 压 陶瓷 制作 工艺 是 将 修 
复 体 蜡 型 放置 在 一 个 特殊 设计 的 圆柱 形 炉 模 上 ， 有 有 
硫 酸 盐 包 理 料 包 埋 。 当 异型 加 热 到 850 忆 时 ， 打 开 
上 新 放 入 次 块 并 盖 上 氧化 名 推进 棱 ， 按 下 自控 按 
钮 、 炉 内 即 按 给 定 程序 自动 加 热 到 1150C 并 维持 
20 分 钟 ， 精 江 的 玻璃 陶 次 材料 在 0.3 一 0.4 MPa 庄 
力 下 注 人 腔 型 ， 完 成 次 修复 体 的 成 型 。 在 随后 的 瓷 
表面 处 理 上 有 两 种 方法 可 获得 满意 的 色泽 。- -是 用 
与 基体 材料 成 分 相似 的 表面 炎 资 进行 着 色 处 理 ， 得 
到 相应 的 颜色 ， 釉 瓷 厚度 一 般 为 50 一 60nm; 二 是 
表面 饼 滨 ， 在 制作 外 形 完整 的 蜡 型 后 ， 去 除 将 成 为 
午时 于 釉质 部 分 的 蜡 ， 仅 保留 牙 森 质 部 分 进行 血 
坦 ， 芝 上 需 热 正成 型 。 然 后 ， 在 表面 用 常规 长 石 资 进 
行 饰 资 ， 热 系 铸 技术 不 仅 林 使 全 网 修复 体 成 型 ， 而 
是 可 提高 次 的 致密 度 和 白 榴 石 章 体 的 会 量 ， 从 而 疏 
善 次 的 强度 。 这 一 技术 具有 操 伯 简单、 省 时 、 费 用 
低 等 优点 ， 因 而 在 临床 上 得 到 了 广泛 庶 用 。 常 用 的 
热 压 奖 有 IPS_Empress。IPS-Empress 册 是 近年 来 开 


口腔 材料 学 


发 出 的 -- 种 新 型 热 压 陶 资 ， 其 中 的 LizSiOs 针 状 陋 
体 是 材料 药 增 惠 相 ， 晶 相 的 体积 比 达 60%% 左 石 。 
优点 是 材料 可 以 酸 蚀 ,厂商 报道 材料 的 三 点 村 曲 强 
度 达 到 450MPa 左 寿 ，O" Brein WJ 所 测 得 的 数据 
为 317 MPa。 可 用 于 制作 前 后 牙 单 冠 、 前 牙 及 双 尖 
牙 桥 体 。 其 底层 用 失 蜡 法 热 压 适 而 成 ， 表 而 饰 面 次 
而 成 。 廉 层 也 基 白 色 ， 饼 乏 牙 本 质 颜 色 ， 
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第 六 节 铸造 陶瓷 
一 、 概 述 


焉 璃 在 高 温 熔 化 后 具有 良好 的 流动 性 ， 可 浇铸 
成 任意 形状 的 铸件 ， 再 将 狼 件 置 子 特定 温度 下 进行 
结 员 化 处理 ， 能 够 析出 结晶 相 而 次 化 ,使 材料 获得 
足够 的 强度 ， 这 种 能 用 铸造 工艺 成 型 的 陶瓷 称 铸 造 
陷 癌 .，1972 年 ，Grossman 报道 了 用 可 切 剖 玻璃 陶 
次 经 熔化 、 铸 造 制作 口 束 税 体 、 贴 面 和 人 造 牙 冠 的 
收复 技术 。80 年 代 中 期 ， 登 士 析 公司 和 康宁 公司 
合作 开发 出 离心 适 造 机 和 瓷 化 炉 。 正 璃 陶瓷 修复 体 
制作 工艺 是 在 高 滥 〈1350T 一 1400 记 ) 下 将 富 合 
SiD; 和 20 的 玻璃 进行 熔化 ， 遂 过 失 典 技术 进行 
玻璃 的 铸造 成 型 ， 制 成 修复 体 的 坏 体 。 再 经 过 
650TC 的 热处理 成 核 并 在 107ST 高 温 下 控制 晶 核 生 
长 ， 形 成 四 硅 氢 云母 晶体 ， 提 高 玻璃 陶瓷 的 强度 和 
粘性 。 由 于 这 种 陶 资 的 透 光 性 好 并 能 混合 来 源 了 于 自 
然 才 和 岂 围 软组织 的 颜色 ， 产 生变 色 龙 作用 
《chameleon cffect) ， 因 而 ,修复 体 的 表 而 仅 需 着 色 
处 理 即 可 满足 一 般 临 床 要 求 。80 年 代 末期 ， 临 床 
医生 开始 利用 钴 造 Dicor 陶瓷 制作 基底 冠 ， 其 表面 
用 美学 性 能 好 的 长 石 宫 作 饰 资 处理， 制作 出 一 种 新 
型 的 掏 次 全 冠 (willis glass etowa)。 常 用 的 铸造 陶 
狮 有 Dicor，Cera Pearl 和 Olympus。 目 前 国内 外 均 
来 用 焉 璃 陶 次 作为 钴 造 陶瓷 烤 料 ， 这 是 最 近 十 年 来 
才 发 展 起 来 的 一 种 新 材料 新 技术 。 


二 、 种 类 和 组 成 


(一 】 种 类 

铸造 陶 资 材料 的 种 类 主要 有 两 种 : 

1. 主唱 相 为 硅 报 云母 的 钴 造 陶瓷 材料 ， 如 商 
品名 为 Dicor， 属 于 KsO-MgkF-MgO-SiD,-ZrOs 系 
列 ; KO-MgO-AbOs-SiO,-F 系列 铸造 陶 次 等 。 
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2. 主 蝇 相 为 磷 灰 石 的 针 造 陶瓷 材料 ， 如 商品 
名 为 Cerapearl， 属 于 CaO-PpOs-MgO SiO, 系 别 铸 
造 陶 次 。 和 目前， 国内 一 些 单位 也 研制 出 了 磷 厌 石和 钴 
造 陶瓷 材料 。 

(二 ) 组 成 【 表 14-9-5) 


表 14-9-5 “口腔 铸造 陶 资 的 组 成 


es: 


ih 
由 i 入 
WE 


HE 
| 上 | 
ET ll | 小 


er ee 
应 党 陶 交 南 轩 
KD 10~— 18 Caty 4145 
MgO 14~19 PO 15 
Alt() 0 一 2 Mg 5 
Si $5—65 SiCh 34 
F 4 一 导 其 他 1 
其 他 0 一 了 
铸造 隐 襄 材料 实质 上 是 在 某 些 玻璃 基 项 中 加 人 
成 核 剂 ， 使 玻璃 中 析出 结晶 相 ， 获 得 既 有 玻璃 相 驳 
有 结晶 相同 时 存在 的 玻璃 陶 次 。 
三 、 性 能 
日 腔 铸 造 陶 峰 材 料 的 导热 率 、 和 硬度、 透明 性 、 


折光 率 等 ， 都 与 天 然 下 釉质 接近 。 用 该 材料 制作 药 
收复 体 色 泽 通 真 ， 其 有 小 番 质 的 透明 和 半 透 阴性 ， 
与 才 体 组 织 贴 全 准确。 此外， 和 钴 造 陶 次 还 具有 较 好 
的 机 械 强度 。 

(一 上) 物理 机 械 性 能 〈 表 14-9.6) 


囊 14-9-6 铸造 陶瓷 材料 的 物理 机 械 性 能 


密度 em) . 一 

折射 率 (J/cm.S.C) . 一 1.65 
导热 率 {W/m k) ， 一 
热 胀 系 雪 {x*10-sACY 8. 10.6 11.4 

压缩 强度 《MPa) S00 400 

查 曲 强度 {MPa) 一 77 

拉 伸 强 诬 (MfPa) 一 150 一 

弹性 横 量 (GPa) 70 103 84 

努 氏 禄 度 362 一 343 


(二 ) 八 学 性 能 

迁 造 陶瓷 在 37 信 不 同 pH 值 的 溶液 中 浸泡 ， 均 
不 发 生 任何 腐蚀 现象 ， 是 一 种 化 学 性 质 稳定 的 修复 
材料 。 

(三 ) 生物 性 能 

售 硅 扎 云 母 结晶 相 以 及 含 豆 忒 石 结 晶 相 两 类 铸 
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造 陶 次 材料， 上 均 是 无 毒 、 无 刺激 性 、 生 物 安全 性 民 


好 的 材料 。 

鳞 造 陶 党 的 拉 伸 强度 、 筷 际 率 、 密 度 、 热 胀 系 
数 、 热 传导 、 去 蜡 钙 造 技术 、 边 缘 贴 合 性 、 色 泽 稳 
定性 和 机 械 加 二 .性 等 性 能 均 符 合 临床 使 用 要 求 ， 是 
-种 效果 非常 好 的 口腔 陶瓷 修复 材料 。 


四 、 制 作 工 艺 


铸造 效 冤 修复 体 是 通过 铸造 方法 成 形 的 修复 
体 ， 虽然 ， 不 同类 型 的 恩 造 陶 资 ， 其 制作 收复 体 的 
工艺 技术 要 求 有 所 不 网， 但 一 般 制作 工艺 均 包 括 牙 
体 预 备 、 蜡 型 制作 、 铸 造 、 竺 蝎 化 处 埋 、 斌 戴 、 染 
色 、 二 釉 和 粘 接 等 步骤 。 下 面 以 Cerapearl 铸造 陶 
次 为 例 ， 介 绍 其 修复 体制 作 的 工艺 方法 。 

(一 )】 铸造 

采用 篆 规 方法 完成 牙 体 顶 苗 和 蜡 型 制作 ， 在 旺 
型 最 厚 的 部 位 ， 播 入 蜡 钴 道 ， 男 - 端 插 在 铸造 座 
上 。 用 计 酸 盐 类 包 埋 材料 包 埋 蜡 型 。 要 求 铸 车 陶 次 
材料 和 诗 酸 盐 类 包 埋 材料 的 热 胀 系数 与 铸造 收缩 率 
尽量 接近 。 

和 尾 造 陶 次 材料 一 般 采 用 无 圈 链 造 法 。 廊 法 是 将 
躺 型 和 和 铸造 座 放 于 暂时 性 硅 橡 胶 制 的 铸 圈 中 ， 在 真 
室 状态 下 调和 包 埋 材料 1 分 钟 后 注 人 铸 圈 中 .二 小 
时 上 司 材 料 发 牛 上 诈 固 ， 此 时 从 和 铸 圈 中 取 册 铸模， 然后 
将 无 图 铸模 放 入 由 烧 第 中 ,分 段 缓 加 漫 。 在 低 丁 
I00C 的 温度 中 加 热 30 分 钟 以 上 ， 再 在 30 分 钟 以 
内 将 温度 逐渐 升 到 S00C ， 最 后 升温 至 800T 并 保 
温 30 分 钟 ， 使 蜡 伯 部 除 净 。 

将 已 加 热 的 无 圈 铸 模 送 入 离心 铸造 机 中 ， 并 将 
适 造 陶瓷 原料 放 入 雪 圳 内， 在 真空 状态 中 加 热 至 
1460 记 ， 使 之 熔化 并 和 钴 人 适 模 内 。 和 铸造 完成 后 ,将 
铸模 从 铸造 机 中 取出 放 人 结晶 炉 中 。 

{二 】 结晶 化 热处理 

铸造 陶瓷 材 料 的 结晶 化 热处理 目的 在 于 ， 将 经 
过 熔融 、 铸 造 后 的 玻璃 态 材 料 转 伪 为 具有 优 于 床 娩 
材料 性 能 的 玻璃 次 次 。 狼 造 陶 次 入 造 后 再 次 加 热 ， 
合 其 在 玻璃 相 中 析出 结晶 相 ， 称 为 “结晶 化 ”处 
理 。 

铸 息 陶 痪 材料 在 铸造 刚刚 完成 时 ， 还 具有 一 定 
的 流动 性 ， 共 结构 也 是 非 蜗 态 的 。 当 再 次 加 热 时 ， 
材料 中 析出 的 晶体 将 以 成 核 剂 为 中 心 生 长 ， 形 成 
Can 《PO4 JoeOD， 但 此 时 的 化 学 性 能 还 不 稳定 ， 在 接 
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触 到 水 分 后 ， 即 成 为 筷 体 结构 的 Ca (PO )s 
(OHD, 妈 关 基 碰 灰 石 结 晶体 ,结晶 化 处 理 后 的 等 
件 具 有 疝 岁 度 结 构 、 高 机 械 强 度 、 硬 度 估 和 化 学 性 
原 稳 定 等 特点 。 

在 进行 结晶 化 处 理 时 ， 超 始 温 虚 为 750 记 ， 在 
此 温度 保持 15 分 钟 ， 使 材料 能 进行 有 效 地 成 核 。 
然后 ， 将 结晶 炉 温 度 每 分 钟 升 高 5S0 ， 直 到 8870 
并 保持 1 小 时 ， 完 成 结 示 化 处 理 ， 即 可 形成 适量 的 
磺 庆 石 盟 体 。 

在 结晶 化 热处理 工艺 过 程 中 ， 影 响 铸造 陶 资 材 
料 唱 体形 成 的 数量 、 形 式 和 性 能 的 因素 主要 有 : 

1. 战 核 剂 ”在 铸造 陶 赂 材料 中 引 人 和 人 成 核 剂 ， 
达到 高 密度 均匀 成 核 ， 是 控制 结 电 化 热处理 的 关 
键 . 

2. 成 惊 温 度 ”为 保证 在 材料 中 均 句 生长 出 大 
量 的 微小 而 恒 丙 不 是 少量 粗大 的 唱 性 ， 需 要 产生 有 
效 的 成 核 作用 ， 因 此， 必须 对 成 核 温度 进行 控制 ， 
如 Cerapearl 锤 造 陶瓷 的 成 核 温 庶 控 制 在 75 。 

3. 结 电 化 温度 ” 当 结 晶 化 温度 过 低 时 ， 因 讲 
隐 帝 中 产生 的 结晶 体 数 量 过 少 ， 此 时 必须 延长 加 热 
时 间 ， 妆 结晶 化 温度 过 高 时 ， 将 会 造成 材料 的 强度 
下 隆 和 折光 率 降低 。 

4. 结 明 化 热处理 升温 速度 ” 若 结 晶 化 热处理 
升 远 速度 过 快 时 ， 材 料 中 析出 的 基 些 结晶 体 和 材料 
中 的 玻 玉 相 的 密度 不 同 ， 以 及 随 着 结 晨 化 所 造成 的 
体积 变化 ， 综 致 在 玻 尺 相 和 结晶 相 之 问 产 生 内 应 
力 。 相 玉 用 缓慢 升温 ， 可 使 这 些 内 应 力 被 玻璃 相 的 
类 沿 流动 所 消除 ， 这 样 即 可 避免 铸造 陶 次 由 此 而 产 
生 的 变形 或 破裂 问题 。 

(三 ) 试 戴 

结 曲 化 热 钼 理 后 ， 将 适 模 从 结 蝇 坊 中 取出 ,在 
室温 中 冷却 ， 去 除 太 块 包 埋 材 料 ,， 再 通过 喷 砂 将 余 
留 在 铸件 表面 的 包 埋 材料 去 除 。 然 后 用 酸化 硅 切 盘 
切断 钴 道 ， 并 用 碳化 硅 小 麻石 打磨 后 试 戴 。 

(四 ) 着 色 与 上 和 猎 

因 续 钙化 处 理 后 的 铸造 陶瓷 修复 体 ， 颜 色 比 天 
然 牙 日 ， 需 经 着 色 和 和 上 釉 焙 烧 人 处理。 着 色 剂 一 艇 由 
Bz0OsSi(CP-AbpOs-K2O 及 其 他 微量 金属 氧化 物 组 成 . 

(五 ) 粘 接 

粘 接 前 ， 上 先 对 铸造 陶 痪 修复 体 的 粘 接 面 进行 机 
械 时 大 粗粮 及 化 学 酸 蚀 处 理 ， 然 后 采用 色泽 适宜 的 
琉璃 离子 水 门 汀 与 牙 体 进行 粘 接 可 获得 较 好 的 粘 接 
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各 审美 黎 采 。 


铸造 陶瓷 作为 说 体 、 全 冠 等 固定 修复 材料 ， 其 
有 颜色 贷 真 ， 接 近 天 然 牙 的 色 渗 ， 机械 强 上 度 较 好 ， 


© 


与 牙 体 组 织 哆 台 好 ， 制 作 工艺 较为 简单 等 优点 > 日 
前 ,铸造 陶 风 已 开始 在 临床 应 用 ， 为 今后 只 腔 修 复 


Opree HSP 粉 守 宫 白 柳 石 
PS 。 热 环 资 。” 内 榴 厂 ”10 


Empress 


Ju-Ceram ”渗透 次 ”氧化 由 


Diecr 铸造 五 母 交 


Diwr MGC 切削 赛 ”云母 


Vita 切 乔 宫 ” 透 长 石 
Wiark 2 


材料 船体 大 小 
商品 名 分 类 ”晶体 成 分 mn) 


10~15 


10~15 


开辟 了 一 条 新 的 途径 { 表 14-9-7)。 

表 14-9-7 临床 常用 口腔 全 资 冠 烽 复 材料 的 比较 

弯曲 强度 断 玫 宙 性 习性 模 妆 透 沧 率 : 所 需 的 

(MPay (MPaml 人 2) {GPa) ”( 台 ) 其 他 特征 竺 殊 器 诸 

105 1.29 64.9 27~35 对 自然 牙 磨 损 大 ， 一 次 成 形 ”特殊 代 型 材料 

易 酸 他 

127 1.29 68.9 22 一 32 表面 需 着 名 或 希 宫 ， 易 司 蚀 ”特殊 和 包 埋 料及 热 压 坊 
4 48 285 1~3 表面 需 饰 姿 介 不易 酸 侧 。” ” 特殊 代 型 材料 及 高 温 拉 


1~5 
5~7 


123 


9 Rd 


38 


1.31 


1.5 


1.& 


73.5 


8 
03 


48 


2 
23 一 33 


表面 需 着 色 ， 易 磨损 ，Di- 竺 环 包 坚 料 ， 做 造 及 次 
cor Pius 易 作 核 冠 设 首 


硬度 接近 牙 釉 质 ， 易 酸 蚀 CA 1 


一 一 - -一 一 一 .一 


研 度 接近 于 条 质 ， 易 酸 蚀 ， CADZACAM 
有 数 种 颜色 


《 陈 治 清 ) 


第 十 章 ”金属 烤 资 材料 


第 一 必 ” 概 念 和 应 用 范围 


金属 燃 货 材料 ， 勾 称 为 金属 烤 次 粉 ， 口 腔 临床 
修复 时 ， 为 了 克服 单纯 姥 宫 材料 本 身 强 度 不 足 和 膀 
性 的 向 题 ， 利 用 金属 席 层 冠 的 兆 度 在 其 表面 熔 附 上 
一 种 性 能 相 丐 配 的 瓷 料 ， 这 种 次 料 就 称 为 金属 烤 瓷 
材料 ， 这 种 修复 技术 ， 称 汶 烤 次 熔 附 金属 工艺 ( 简 
称 PFM)， 制 作 的 修复 体 称 为 金属 堵 资 修复 体 。 由 
于 此 种 修复 以 莱 有 陶瓷 种 金属 两 首 的 优点 ， 内 此 ， 
日 前 已 普 退 应 用 于 牙 体 后 损 、 缺 失 等 的 修复 ， 


第 二 全 ”种 类 组 成 和 性 能 


一 、 种 类 
人 金属 烤 次 材料 必须 与 金属 烤 桨 合金 的 性 质 相 匹 
| 根据 金谷 爹 、 锦 铬 合金 、 销 殿 合 爹 等 不 同 而 村 
， 但 均 为 低 燃 烤 况 材料 类 。 由 于 这 类 瓷 粉 要 与 金 
属 结 合 ， 因 此 在 组 成 上 与 一般 的 做 熔 烤 次 粉 稍 有 不 
同 。 日 前 ， 较 常见 的 有 德国 的 Vita 各 日 本 的 Nori- 
take 金属 烤 次 粉 ， 我 国 近 咎 来 也 对 金属 烧 盗 材料 进 
行 了 研究 开发 工作 。 
二 、 组 成 
金属 烤 次 材料 的 一 般 组 成 { 表 14-10-1)。 
末世 1031 金属 烤 资 材料 的 基本 组 成 


请， 请 


人 


Sith $5 60 8. 站 基质 


由 12 一 15 14.2 增强 作用 

Naa0FKzOCaD,LbpD 15~17 15,2 碱 化 作用 

Zr ,Sn ,Ti 6 一 3 8.0 不 透明 作用 ， 并 
能 促进 与 烤 瓷 合 
爹 氧化 物 的 结合 

BD, 2Z20 2.9 ” 助 熔 作用 


3 一 3 
Fet), Met), NaF 微 最 ”微量 深 有 加 剂 


材料 如 分 为 中 认 党 (不 透 节 谈 色 瓷 ); 回 体 次 
(透明 人 党 ); 局 弄 部 癣 ; 册 籼 次 ,以 上 各 种 金属 烤 次 
粉 在 组 成 及 含 芋 范围 上 的 差异 ,形成 各 层次 的 特 
| 如 底 次 应 共 备 良好 的 遮盖 把 层 金属 色 的 作用 ， 

日 它 与 金属 底 压 冠 直接 接触 ， 对 于 金属 和 隆 次 的 
后 全 特 呈 要 根据 这 两 方面 的 特殊 要 求 ， 簿 其 基 
本 组 成 中 ， 一般 Si 含量 较 低 ， 而 增加 了 SnO，、 
2 和 TiO 等 氧化 物 ， 寻 达到 加 色 效 果 ， 久 有利 

金属 结合 的 县 的 。 


三 、 性 能 


经 娆 箔 后 金属 堵 次 材料 的 主 坚 性 能 ( 表 14- 
10-2)。 


表 1410-2 金属 烤 资 材料 的 主 蓝 性 能 


不 缩 强 座 6530 一 1S00MPa 

拉 人 强度 23—~ 33MPa 

索 由 强度 60~ 110MPa 

痢 性 模 量 用 ,4X105MPa 08400iPa) 
磺 庶 KHN 450~ 540 

热 肪 系数 12x10 ?~-15x10 ?A 
性 积 收 缩 33 咯 一 43 双 

父 度 2.4gArr 

谎 明 度 0.27 

趟 守 率 DO1236] (Cems Tt ) 


第 三 五” 金属 烤 崇 材料 
写 金属 的 结合 


一 、 金 属 奢 次 材料 与 金属 
的 结合 形式 
HH 前 ， 一 般 认 为 金属 烤 瓷 材料 与 金属 烤 瓷 合金 
之 间 的 结合 ， 存 在 四 种 形式 。 
1. 机 械 结合 ”是 指 金 局 表面 进行 粗 化 后 〈 如 
喷 钞 、 腐 蚀 ) 形成 四 凸 不 绊 的 表层 ， 扩 大 子 接触 面 
积 ， 使 今 属 堵 瓷 粉 在 达 融 娆 成 后 起 到 机 械 府 合 


用 . 但 其 作用 是 比较 小 的 。 
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2. 物理 结合 ” 凸 要 沸 两 者 之 他 的 范 德 华 力 , 即 分 
于 间 的 吸引 力 。 这 种 纺 合 作用 也 入 小 ,只 有 在 丙 者 表 
别 旦 总 谤 洁 各 融洽 请 的 状态 时 ,才能 充分 发 挥 其 作用 。 

3. 压力 结合 ” 莽 指 当 烧 宪 材 料 的 热 账 系数 略 
小 十 烤 资 合金 时 ， 内 烤 次 材料 耐 受 压缩 力 大 于 引 张 
由， 这 样 ， 当 烧结 温度 降 到 室 漠 时 产生 奈 绢 效 谱 而 
增强 了 浇 次 材料 与 金属 之 则 的 结合 

4. 化 学 扩 合 “” 系 指 金属 底 居 冠 形 面 氧化 层 与 
个 局 塔 阁 材料 中 的 氧化 物 和 非 唱 质 玻璃 界面 发 生 的 
化 学 上 反应， 通过 金属 键 、 离 子 键 、 共 价 键 等 化 学 刍 
所 形成 的 结合 ， 在 金属 底层 冠 与 金属 烤 资 材料 的 结 
合作 用 中 ， 这 种 化 学 结合 力 起 着 关键 的 作用 。 金 属 
烤 瓷 合金 表面 氧化 对 形成 良好 的 结合 是 很 重要 的 ， 
塌 、 钢 等 微量 元 素 在 烧 成 中 发 生 扩 艇 ， 集 中 于 金属 
烤 资 合金 与 金属 烤 瓷 的 界面 ， 这 些 金属 氧化 物 与 端 
次 中 的 一 些 条 化 物 可 产生 原子 问 的 结合 。 和 欲 得 到 良 
好 的 噶 面 结合 ， 则 金属 表面 的 氧化 物 含量 是 一 主要 
因素 。 氧 化 层 过 厚 ， 则 不 能 完全 溶解 。 结 合 强 度 将 
有 有线 留 的 氧化 物 层 的 强度 和 其 金属 加 的 精 善 力 决 
定 ， 结 合 万 低 。 从 是 ， 若 氧化 层 过 薄 ， 在 加 热 过 程 
全 部 外 吸 收 ， 结合 也 较 磺 。 有 限制 地 使 用 氧化 性 氛 
南 可 增加 玻 雯 金属 间 的 结合 ， 


二 、 爹 属 烤 资材 料 与 
金属 结合 的 匹配 


金属 焰 宪 材料 与 金属 结合 的 匹配 ， 主 要 涉及 到 
两 者 的 热 胀 系数 、 人 金属 堵 次 烧结 温度 与 金属 熔点 的 
关系 、 两 者 结合 界面 的 润 湿 状态 等 二 方面 的 影响 。 

1. 热 胀 系数 问题 ” 热 账 系数 在 使 次 匹配 的 三 
个 影响 因 豪 中 占 主 要 地 位 ,， 当 底层 金属 冠 与 烤 瓷 的 
热 联 系数 不 一 致 时 ， 在 烧结 冷却 过 程 中 ， 烤 次 很 容 
易 产生 凶 芍 种 末 脱 。 寿 烤 盗 的 热 胰 系 数 太 于 金属 的 
趣 帐 系 数 时 ,在 烙 结 冷却 寺 程 中 , 烧 汐 产生 接应 
力 ， 而 金属 产生 上 压 应 力 ， 此 时 在 烤 次 层 产 生 鱼 袭 、 
伺 镍 。 乔 燃 冤 的 盐 肽 系数 小 于 金属 的 热 胀 系数 时 ， 
往 烧 结 冷 却 过 程 中 ， 闭 肉 产 生 夺 应力， 而 金属 产生 
拉 应 力 ， 此 时 ， 丙 者 界面 的 烤 痪 出产 生 和 错 隙 ， 导 糙 
燃 窒 层 刊 脱 。 当 琴音 的 热 与 系数 接近 或 相同 时 ， 鼻 
面 稳定 ,结合 良好 ,但 实际 上 这 种 状态 往往 难以 达 
到 。 所 以 ， 在 -- 般 情况 下 ， 烤 将 的 热 胀 系数 均 稍 稍 
小 于 金属 的 热 胀 系数 。 

项 者 之 兰 在 0 一 0.5x10-*,/ 人 的 范围 内 就 最 


—- 一 - 一 一 一 一 一 一 -一 一 -一 一 一-- 一 一 一 “一 一 


侣 


为 嵌 想 。 此 时 ， 烤 深切 金属 合金 两 者 的 结合 仍 能 保 
持 入 年 。 

为 了 闭 得 糯 瓷 与 爹 属 的 良好 销 合 ， 吕 在 烤 盗 中 
加 入 负 热 胀 系数 的 物质 ， 如 硅 酸 钻 镍 等 ， 以 隆 低烧 
瓷 的 热 眶 系 数 ， 或 在 烤 盗 中 加 入 热 胀 系数 太 的 物 
质 , 如 和 白术 石 贞 体 (又 称 斜 长 五, 节 KyO, AbQ,. 
4Sity 晶体 1， 增 加 烤 瓷 的 热 胀 系数 ， 通 过 调整 烤 
次 的 热 胀 系数 ， 达 到 适应 与 不 同 金属 相 结 合 的 月 
的 。 另 一 方面 ， 还 可 在 烤 次 中 加 入 氧化 锡 、 氧 化 旬 
等 ， 不 仅 可 以 改善 燃 次 的 透明 性 ， 而 且 可 以 提高 烤 
内 与 金属 的 结合 强度 ， 提 高 修复 效果 。 

2. 金属 烤 询 材料 的 烧结 温度 与 金属 焰 点 的 关 
系 ”由 于 金属 烧 奖 材料 是 煤 结 熔 附 于 金属 底层 冠 表 
他 ， 显 然 ， 要 求 烤 次 材料 的 伐 结 温度 低 填 金 属 的 熔 
点 。 这样， 烤 瓷 材料 熔融 后 ， 才 能 牢固 地 熔 附 在 金 
壤 不 面 上 ,烧结 冷却 时 ， 闭 瓷 不 会 产生 多 裂 ， 金 属 
也 不 会 产生 变形 ， 上 反之， 金属 的 熔点 低 于 金 遇 烤 次 
材料 的 烧结 温度 ， 则 不 能 合用。 

3, 金属 烤 痪 材料 上 与 金属 结合 界面 的 润 湿 问 
题 为 了 使 熔融 后 的 财 次 材料 能 与 金属 形成 良好 的 
结合 ， 烤 次 与 金属 的 结合 界面 必须 保持 良好 的 润 混 
状态 ， 这 样 ， 就 下 求 金属 表面 极度 清洁 和 光滑， 要 
求 烤 资 熔融 时 具有 很 好 的 流动 性 。 另 外 ， 也 可 加 入 
微 盟 的 非 贵金属 元 素 ， 增 大 金属 的 表 和 面 能 ， 装 得 良 
好 的 润 浴 界面， 使 焰 交 证 央 地 熔 附 在 金属 表面 上 ， 
从 而 达到 两 者 的 良好 结合 。 

三 、 工 艺 步 又 

烤 瓷 熔 具 金属 的 工艺 方法 较 多 ， 一 般 有 以 下 攻 
个 步骤 : 

(一 ) 金属 底层 冠 修 复 体 的 制作 

制作 金属 底层 冠 修复 体 ， 必 须 使 用 与 金属 烧 资 
材料 相 匹 配 的 金属 烤 资 合金 材料 。 制 作 方 法 与 常规 
适 造 金属 修复 体 相 同 。 

(二 ) 金属 底层 冠 修复 体 的 预 处 理 

为 了 获得 烧 盗 与 金属 的 牢固 结合 ， 首 先 需 对 金 
属 底层 冠 修 复 体 的 表面 进行 预 处 理 ， 可 采用 物理 、 
机 械 或 化 学 的 方法 ， 除 去 表面 的 杂质 和 污染 物 ， 以 
获得 洁净 表面 。 再 对 表面 进行 极 化 处 理 ， 以 利 与 烤 
痪 结合 ， 然 后 放 和 800 真空 烤 冤 炉 内 排除 气体 ， 
升温 至 1100C 后 放 气 ,在 空气 中 作 巴 氧化， 使 金 
属 底层 冠 修复 体 表面 获得 致密 的 氧化 膜 ， 以 提高 烤 


全 


次 与 金属 的 结合 力 。 

(三 ) 涂 资 及 烧结 成 型 

将 金属 烤 瓷 粉 与 蒸馏 水 或 烤 瓷 专用 液 按 一 定 比 
例 调 和 ， 伍 烤 褒 粉 呈 糊 状 ， 在 震 葛 的 条 件 下 ， 将 不 
透明 资 涂 于 金属 底层 冠 表 面 上 ， 待 十 燥 后 放 人 真空 
烤 容 炉 中 ， 从 550 世 找 至 900 忆 后 立 邮 缀 出 在 室温 
中 冷 才 ,检查 不 透明 次 层 是 否 完 全 覆盖 金属 底层 冠 
表面 ， 吉 资 层 不 足 ， 可 补 痪 后 重 伐 结 ， 保 持 不 透明 
次 层 的 厚度 在 0.2mm 左右 。 然 后 再 涂 体 次 条 眼 将， 
排出 水 分 ， 加 压 避 刻 成 型 。 在 颈 缘 涂 布 颈 瓷 时 ， 可 
采用 嵌 代 替 茹 馏 水 或 烤 容 专用 液 ， 将 蜡 熔 化 共 按 ， 
定 的 比例 ， 使 蜡 与 次 粉 混合 ， 采 用 全 瓷 绒 缘 的 制作 
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技术 如 厨 火 代 塌 术 、 直 按 提 取 术 等 ， 制 作 全 将 颈 缘 
烤 窒 粒 附 金属 修复 体 。 待 涂 布 的 二 风 十 燥 上 后 ， 放 人 
真空 烤 盗 炉 内 ， 从 650 亿 烧 至 850 太 ， 取 出 修整， 
在 [1 内 试 戴 合 适 后 ， 再 进行 上 高。 上 向 方式 有 两 
种 ， 即 自 纺 上 釉 和 上 釉 瓷 ， 临床 - 般 采 用 上 和 类 网 方 
法 。 然 后 再 将 修复 体 放 人 和 沉 庄 烤 完 炉 内 ， 从 650Xi 
这 至 830*X ， 取 出 淮 却 后 即 完 成 具有 天 然 色泽 的 侈 
属 烤 瓷 修 腥 体 。 

日 前 ， 烧 帝 黎 附 金 属 修 复 材 料 种 类 得 到 大 方 开 
发 ， 而 成 为 日 前 口腔 医学 临床 最 住 的 修复 方法 之 


一 = 


= 
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第 一 节 ”概念 和 应 用 范围 


口腔 材料 分 为 植 入 体内 种 非 秆 人 体内 两 大 类 
别 ， 在 植 人 体内 的 材 蔡 中 和 包 拓 人 牙根 古人 材料 和 
肯 人 缺损 修复 的 大 工 骨 植 入 材料 。 而 “ 植 入 ”Cm 
Plantation) 这 :术语 ， 在 我 国 从 二 十 世纪 50 年 代 
初期 第 -次 报道 有 关 人 工 牙 根 的 植 人 时 就 将 其 谋 为 
“种 植 ”， 在 80 年 代 初 随 着 植 人 材料 的 发 展 ， 相 继 
六 将 虎 僻 损 修复 的 人 TT“ 植 人 材料 ” 译 为 “种 植 材 
料 ”。 以 后 国内 也 普 和 地 乐 用 了 “ 砷 植 ” 一 司 一 直 
沿用 至 今 , 早 在 1894 千 ，H Dreeman 就 是 用 熟 石 
诗作 为 肯 和 替换 材料 ， 但 直到 20 直 纪 70 年 代 ， 种植 
陶瓷 才 得 到 是 够 的 重视 和 发 展 。1974 年 ，Hench 
将 无 机 材料 与 生物 医学 相 联 系 的 研究 成 果 促 进 了 生 
物 陶 将 材料 的 广 访 研究。 日 前 ， 生 物 陶 总 材料 已 成 
为 医学 临床 应 用 的 -- 类 主要 材料 ， 也 是 日 前 高 技术 
新 材料 研究 的 -个 重要 开发 领域 : 口腔 种 植 陶 痪 材 
料 是 指 植 入 到 口腔 领 面部 硬 组 织 内 ， 鞠 代 大 然 厂 、 
骨 组 织 稚 损 缺失 和 上 畸形 壬 上 正 ， 以 恢复 患者 的 牛 理 外 


形 和 功能 的 生物 陶 奖 材料 。 
第 二 昼 ”种 类 和 组 成 
一 、 种 类 


上 日前， 一般 根据 生物 陶 桨 材料 的 性 质 和 在 山体 
组 织 内 3| 起 的 组 织 反 应 类 型 ,将 口腔 陶瓷 种 植 材料 
划分 为 以 下 三 大 类 ， 

1. 生物 惰性 陶 次 类， 包括 多 曲 所 化 铝 和 次 、 
单 晶 氧化 锅 陶 次 、 高 结 唱 着 基 磷 灰 石 血 资 、 碳 素 陶 
周 、 氧 化 钳 陶 次、 氧化 考 陷 峙 、 报 化 钛 路 赛 、 氨 化 
侍 和 陶 癣 。 

2. 生物 功能 性 陶瓷 ， 包括 生物 玻璃 、 生 物 玻 
璃 陶 次 ( 硅 玻 雯 陶瓷、 伴 酸 钉 玻 璃 陶瓷)、 低 结晶 
凑 基 础 灰 石 陶 风 【和 氛 - 关 基 储 艾 石 陶 冤 、 销 - 医 基 三 
项 石 陶 冤 、 硅 - 关 基 倒 灰 石 陶瓷 、 包 - 兰 基 础 灰 石 陶 


宪 )、 生 物 主 电 陶 盗 。 
3, 生物 可 吸收 性 陶 次 ,包括 钻 酸 征 陶 次 、 辜 
雄二 征 陶 次 (a- 爸 酸 二 钙 陶 次 、B- 克 酸 二 和 钉 陆 次 )。 
二 、 姐 成 
各 类 常见 口腔 种 植 陶 疙 材料 的 主要 成 分 ( 表 
14 上 HL- 
表 14- 11-1 几 类 常 风口 有 种 植 陶 次 材料 的 组 成 
村 
下 向 人 本 商 交 六 花圈 


， 吉 的 网 分 


TS 氧化 钛 
《了 TKDP 氧化 销 {2) 
铀 酸 钻 (Ca Al0n ) 
氧化 二 -氧化 销 - .氧化 
侍 (NaOF-AlO, -SO ) 


非 气 化 物 类 皖 索 ( 坡 坊 大 , 妇 解 左 ) 
CO 
氮 化 任 (Sia】) 
厂 化 硅 {SiC) 
生物 功能 性 中 次 饼 灰 石 娄 泽 基 磁 此 和 石 ( 低 结 电 》 
Caimt PO )e( OF 
含 咎 磷 赴 璃 类 生物 玻璃 (NaCat 
P2Os-SiC) ) 
会 自 兢 城 璃 隐 生物 玻璃 间 亮 (Me 
容 类 Ca PO Si ) 
和 牛 物 可 吸收 性 网 磅 和 能 钻 类 研 酸 二 锯 隐 次 (TCP}Ca; 
颖 CH), 
征 铝 类 可 溶性 各 瑶 御 陶 疙 (Cat} 
ALO,) 
二 、 性 能 
(一 ) 生物 性 能 


种 植 陶 次 材料 是 口腔 聊 瓷 材料 中 唯一 能 植 和 人 
体内 使 用 的 材料 ,应 具有 高 度 的 生物 安全 性 和 生物 
皮 应 改 , 即 十 指 材料 檀 人 机 体 组 织 后 ,材料 对 周围 组 
织 应 无 毒性 ,无 刺激 性 ,无 致 敏 性 、 无 免疫 排斥 性 ,无 
笃 突 变性 和 无 致癌 性 ,而 二 与 机 体 软 便 组 织 有 良好 
的 生物 相 容 性 和 生物 功能 性 ,能 长 期 保持 稳定 状态 ， 
无 生物 退 变 性 ,不 产生 组 织 损 伤 和 骸 坏 作用 ， 

(二 }) 化 学 性 能 


二 


在 机 体 组 织 内 的 正常 生理 代谢 作用 下 ， 材 料 能 
附 受 体液 的 作用 ， 不 产生 秋 质 或 变性 ， 在 机 体 正 常 
的 生长 发 痛 和 增生 吸收 过 程 中 ,和 材料 能 长 期 保持 化 
学 稳定 性 。 

(三 ) 物理 栅 械 性 能 

口腔 种 植 陶瓷 材料 应 该 具备 接近 于 人 体 硬 组 织 
的 各 种 物理 形态 和 机 械 人 性 能 ,这 样 才 能 承受 生物 体 
内 各 种 复杂 的 静态 应 力 和 动态 应 力 的 作用 ,从 而 发 
挥 正常 的 咀嚼 功能 。 特 别 是 材料 须 与 日 惧 硬 组 织 的 
弹性 模 量 相 匹 配 ,才能 避免 在 功能 作用 下 产生 应 力 
集中 而 造成 对 口腔 硬 组 织 的 损伤 和 新 生 骨 组 织 的 俏 
吸收 。 这 种 性 质 对 提高 日 腔 种 植 成 功率 是 极为 重要 
的 。 

【四 ) 加工 成 形 牧 和 临床 操作 性 

口 骏 种 植 的 自 的 ， 是 力图 通过 利用 人 人 工 材 料 焦 
复 由 于 各 种 厌 因 造成 的 天 然 牙 骨 缺 失 缺 损 的 解剖 生 
理 外 形 ， 重 建 已 豆 失 的 生理 功能 。 因 此 ， 要 求 材 料 
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单口 气 化 第 陶 沪 210 一 1300 
热 解 瑞 陶 况 210~520 
咎 物 玻 璃 69 一 108 

生物 琉璃 网 次 120~ 500 
磷酸 三 钙 隐 次 140 一 160 
产 基 峰 厌 石 陶瓷 113 一 196 


表 14- -11 -3 人 体重 组 织 的 主要 栅 城 性 能 


嘛 2 站 ; 1 pi 和 中 机 ew 

可;: | 刘 有 no 了 有 有 人 | [9 ， bt 
于 a et ni bt 
皮质 骨 70 140 16000 
牙 番 质 10 392 84000 
可 本 质 52 310 18600 
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这 类 陶 帝 长 期 处 于 生理 环境 中 而 几乎 不 发 生化 
学 变化 ， 钼 使 发 生 轻微 的 化 学 活力 学 的 降解 作用 ， 
降解 物 的 浓度 也 是 相当 低 的 ， 而 且 在 邻近 活 组 织 处 
他 们 也 容易 被 人 体 天 然而 有 规律 的 机 制 所 控制 。 主 
要 包括 多 品 气 化 铝 和 陶瓷 、 间 局 氧化 铝 陶瓷、 高 结 吕 
竹 基 磁 灰 石 陶瓷 、 磋 素 陶瓷 等 。 


表 14-11.2 和 


第 二 一 章 种 村 资材 科 995 


能 具有 良好 的 加 工 成 形 性 ， 并 且 在 临床 治疗 过 程 
中 ， 拘 作 简 便 吻 于 营 握 ， 这 对 于 克服 目前 普遍 采用 
鲁 诛 材料 难于 加 工 和 操作 不 便 的 问题 非常 重要 ， 

(五 上 耐 消毒 灭 菌 性 能 

因 和 种植 陶 瓷 奢 料 是 长 期 植 人 人 体内 的 材料 ， 植 
入 前 必须 进行 严格 的 消毒 亦 苗 处理。 无 论 是 高 压 者 
沸 、 流 体 浸泡、 气体 《如 环 氧 乙 烷 ) 或 7 射线 消毒 
后 ， 屠 料 均 不 能 由 此 而 产生 变性 ， 在 消毒 液体 或 气 
体 消毒 后 ， 不 能 售 残 留 的 消毒 物质 ， 以 保证 对 机 体 
组 织 不 产生 危害 。 

{六 }) 生产 实用 性 

种 植 陶瓷 材料 应 来 源 丰 富 ， 容 易 获得 ， 生 产 工 
世 简 单 ， 成 本 低 、 才 能 其 有 在 临床 应 用 推广 的 实 太 
价值 。 

各 种 种 植 陶 次 材料 和 人 体 硬 组 织 的 主要 机 械 性 
能 见 表 14-11-2,，14-11-3。 
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$510 一 920 35200 — 127000 
结构 特点 ”氧化 铝 陶 次 可 分 为 多 蝇 氧 化 铝 


陶 次 ( 义 称 为 刚玉 ) 和 和 单 晶 气 化 铝 陶瓷 (又 称 为 宝 
右 )， 二 者 的 化 学 成 分 者 是 AbLbOy， 贡 型 为 m_AlL0， 
属 六 方 晶 系 。 单 晶 氧 化 铝 的 许多 性 能 如 机 械 强 度 、 
耐酸 碱 性 、 生 物性 能 等 都 优 于 名曲 氧化 馈 。 它 们 在 
性 能 上 的 差异 是 由 于 单 晶 氧 化 铝 的 结构 完整 ， 缺 陷 
很 少 ， 更 无 鹏 弦 的 唱 界 相 ， 本 而 在 应 力作 用 下 不 易 
出 现 微 裂 纹 和 裂纹 扩展 。1964 年 氧化 铅 陶 盗 备用 
作 口 腔 移 植物 。1977 年 ， 川 原 春 幸 首 先 使 用 单 晶 
气 化 铝 隐 瓷 烤 料 制作 口腔 人 工 牙 根 种 植 体 应 用 于 临 
床 。 

2. 主要 物理 机 械 性 能 (以 会 AbO; 99.,9% 
的 高 纯度 单 遇 氧化 铝 陶瓷 为 例 ) 1SO 标准 : 密度 了 DD 
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一 


之 3.90g/cnf ; SiD, 和 碱 金 属 氧化 物 杂 质 售 景 局 
<0.1 史 ;平均 晶 些 扩 丁 G, 夺 7pm; 室温 抗 压 强度 
xs24000MPa: 室温 抗 弯 强度 oj 宇 400MPa; 室温 
杨 氏 术 量 Mss*380000MPa; 室温 抗 冲击 强度 oj 衬 
4000] /Am ; 

3. 生物 性 能 单 晶 氧化 饥 陶 次 表面 非常 光滑 ， 
对 机 栖 软 组 织 无 束 沿 作用 。 特 别 是 存 其 表面 存在 一 
层 永 化 膜 ， 牢 固 地 吸附 在 单 晶 氧化 销 和 将 肉 表 面 ， 邑 
使 在 133.322 x 10 "Pa 的 真空 中 加 热 到 500T 也 很 
难 去 掉 这 靶 水 化 膜 。 因 此 ， 单 晶 氧 化 铝 陶 瓷 表面 亲 
水 性 好 ， 在 机 体 组 织 环境 中 水 化 膜 能 与 糖 蛋 白 等 成 
分 以 氢 键 结合 ， 具 有 有 良好 的 生物 性 能 。 常 作为 人 工 
政要 种 植 体 颈 部 材料 使 用 ， 能 加 强 与 齿 纽 织 的 附 
着 ， 对 于 早期 秘 定 和 封 轩 感染 通道 发 挥 作用 ,， 但 无 
论 是 单 唱 或 多 唱 氧 化 铅 和 陶瓷 在 骨 内 均 易 形成 致密 的 

纤维 组 织 障 ， 影 响 与 崩 的 结合 ， 这 一 问题 还 值得 研 

究 ， 

气 化 铝 效 瓷 包 括 的 范围 比较 广 ， 共 中 AbO, 的 
合 量 在 45% 以 上 沟 属 氧化 馈 陶 交 ， 另 外 还 有 SiD。 
等 其 他 矿物 ， 随 着 AlO; 含量 的 增加 ， 其 主唱 相 a- 
AbO; 增多 ,次 体 的 性 能 逐渐 提高 到 此 ， 将 
40 允 一 细 中 的 AbbOs 加 人 入 到 长 石 质 陶瓷 混合 体 中 ， 
烧 成 后 钢 陶 瓷 将 是 传统 的 长 石 质 出 次 弯曲 蜡 度 高 2 
倍 。 将 Ab 形成 多 和 孔 支 架 ， 瑞 高 温 下 渗透 坡 现 制 
笛 的 复合 材料 强度 更 佳 ， 除 可 作为 人 工 牙 根 使 用 外 
而 获得 男 一 些 用 途 . 


二 、 砚 闲 周 次 


日 前 ， 一 般 将 碳 素 归 在 陶瓷 类 。 由 于 碳 是 一 种 
化 学 情 性 物质 ， 在 生理 环境 中 具有 较 高 的 稳定 性 ， 
无 生物 降解 性 ， 其 机 械 性 能 好 ， 尤 其 是 它 的 弹性 模 
量 与 人 体 骨 的 弹性 模 基 较 接 近 ， 因 而 生物 机 械 适 应 
性 较 好 。 厂 豪 一 般 有 四 种 状态 ， 即 玻璃 瑞 、 热 解 
三 、 碳 纤维 和 石墨 ， 其 中 玻璃 酉 、 热 解 碳 可 和 作为 口 
腔 种 植 材料 使 用 。 

(一 ) 结构 特点 

1. 玻璃 厂 ”玻璃 碳 是 将 预先 成 型 的 高 分 子 材 
料 《 如 酌 酸 树脂 等 ) 通过 加 热 榨 制 ， 使 聚合 物 在 情 
性 介质 中 热 解 ， 剩 下 一 种 含 碳 的 玻璃 状 余 留 物 ， 称 
为 坡 璃 珊 。 它 耐 腐蚀 、 厂 度 高 、 有 一 定 的 强度 ， 但 
密度 较 低 ， 质 脆 易 折 ， 面 生成 形 厚度 有 -- 定 限制 ， 
因此 应 用 还 不 多 。 


2. 热 解 碳 ”这 是 目前 国内 外 应 用 最 多 的 -种 
碳 素 材料 ， 它 是 用 纯 烃 气 在 1000 一 2400 人 范围 的 
高 温 下 分 解 成 磋 ， 沉 积 在 预先 制 成 的 醒 火 基质 上 
(一 般 采 用 石 举 }。 在 医学 上 第 用 1500 以 下 沉积 
的 磺 ， 称 为 低温 各 疝 同 性 碳 (LTI 磺 )， 沉 积 厚 度 
可 达 ljmm。 为 了 提高 热 解 碳 的 硬度 和 使 磋 的 黑色 
得 到 改善 ， 可 在 流 化 床 内 加 人 合金 元 索 ， 如 如 二 四 
基 硅 烷 共 同 沉 积 ， 可 以 得 色 低 温 各 向 同性 含 硅 热 解 
而 《LTI 一 SS 磺 }。 昌 前， 利用 LTI 一 Si 碳 沉 积 在 
石 申 基体 上 ， 制 成 LTI 一 Si 碳 人 人 工 浅 根 种 植 体 及 人 人 
工 关 和 使 用 。 

3, 碳纤维、 石墨” 碳纤维 是 以 有 机 纤维 为 原 
料 ， 目 前 主要 以 聚 丙 燃 膊 为 基质 ， 在 惰性 气体 保护 
的 环境 中 ， 经 过 1000 一 1500 人 CC 高温 烧结 ， 再 加 以 
张力 这 引 ， 使 链 状 分 子 中 脱 掉 大 部 分 氧气 等 小 分 
了 后 ， 剩 下 的 碳 分 子 按 同 - -方向 整齐 排列 而 成 。 这 
神 矶 纤维 是 黑色 细 丝 ， 单 给 直径 为 7 一 9mm， 拉 伸 
强度 可 达 3000MPa 以 上 ， 耐 腐蚀 ， 耐 磨损 ， 并 具 
有 上 自身 润滑 能 力 。 碳 纤维 不 能 直接 用 作 口 腔 隐 资材 
料 ， 一 般 是 将 其 作为 挫 杂 增强 材料 以 提高 陶瓷 等 材 
料 的 机 械 性 能 。 

石墨 是 碳 素 在 自然 界 中 存在 的 天 然 状态 ， 仅 作 
为 基 栖 材料 合用， 不 能 直接 用 于 口腔 临床 。 

(二 } 主要 还 化 及 机 械 性 能 { 表 14-11-2)。 

(三 ) 生物 性 能 

硫 是 生物 生性 材 糙 ， 对 机 体 组 织 大 毒性， 无 刺 
激 性 ， 能 而 受 体 液 的 腐蚀 ， 特 别 是 碳 素 隐 歼 在 人 体 
内 与 血液 挡 触 时 其 有 优良 的 抗 血栓 和 抗 深 血 作 骨 ， 
并 能 在 表 而 形成 供 氧 的 机 体 驱 ， 对 周围 组 织 的 代谢 
起 重要 作用 。 此 外 ， 碳 素 隐 痪 的 弹性 模 重 与 其 他 交 
次 材料 相 比 更 接近 人 大体 牙 和 和 骨 组 织 ， 所 以 其 有 较 好 
的 生物 力学 性 能 。 但是， 昌 前 已 发 现 碳 的 微粒 可 经 
淋巴 管 在 淋巴 结 中 蓄积 ， 引 起 了 人 们 的 关注 ， 对 此 
还 不 能 作出 最 后 评价 。 


第 四 节 ”生物 功能 性 陶瓷 


生物 功能 性 斧 资 也 称 为 表面 活性 生物 陶瓷， 包 
括 生 物 琉璃、 生物 玻璃 陶瓷 、 低 结晶 羟基 磷 灰 石 陶 
次 、 生 物 压 电 移 次 。 其 共同 特点 是 他 们 与 原 骨 相 结 
合 时 在 界面 处 无 纤维 状 的 组 织 ， 它 们 的 表面 可 与 生 
理 环境 发 生 选 择 性 的 化 学 反应 ， 所 形成 的 界 而 能 各 


全 


护 移 枉 物 并 防止 降解 ， 它 们 之 间 具 有 民 好 的 化 学 亲 
和 性 - 


(一 】 结构 特点 

产 基 磁 灰 石 陶 次 (hydroxyapatitec，HA)， 其 分 
站 式 为 Ca (POyj。(OH)s， 它 是 由 元 无 机 化 合 物 
磷 具 厂 中 的 一 种 。 娘 其 石 包 岳 天然 与 合成 两 大 类 材 
料 ， 其 通 式 是 An {MO3)。Xs， 结 构 中 的 A 位 可 专 
是 Ca?， Ba ，Mgr'，AB:，Na! 等 阴 岳 子 ， 
MO, 伺 置 可 以 基 PR ，HPOS  ，POH- 等，X 
位 置 可 以 旺 F ,OH ，Cl 等 阴离子 。 因 此 ， 当 
侈 永 石 结构 式 中 的 太 位 由 Cae* ，MQG 位 由 PO ， 
xx 位 由 OH 离子 占据 时 ， 印 称 为 状 基 硫 灰 石 。 自 
然 界 行 在 二 种 天 然 的 磷 灰 石 ， 即 凑 基 硫 上 不 石 [Ca 
(PPOs) 《OH 、 氢 磷 灰 石 [Ca (PO,) 世 ]、 毛 
屋 碟 右 1Can《PO)ecl]。 

状 基 太 灰 石 【 又 称 为 羧基 伐 酸 钙 )， 遇 在 1871 
证 就 至 出 民 玉 aroneton 制 得 ， 它 是 无 味 、 无 嗅 、 白 
三 灶 透 明 粉 未 ， 其 晶体 结 屋 是 六 方 唱 条 ， 以 中 央 轴 
为 中 心 ， 呈 六 荐 形 ， 与 底 轴 战 直角 〈 图 14-11-1)。 
返 基 购 大 五 是 自前 常用 的 门 腔 陶 瓷 材料 之 一 ， 它 与 
人 悼 牙 和 背 组 织 无 机 奈 的 结构 成 分 相似 ， 目 前 它 是 
一 种 优良 的 站 和 肯 扇 损人 民用 和 材料。 

{二 } 主要 物理 机 械 性 能 ( 表 14-11-2)。 

{三 } 生物 性 能 

在 牙 禹 质 中 ， 无 机 质 成 分 占 名 曲 以 上 ， 在 并 
组 织 中 ， 无机 质 成 分 占 的 向 ,， 这些 无 机 质 成 分 以 结 
遇 钙 盐 的 形式 存在 ， 其 中 磺 酸 钙 占 84 和， 殴 酸 钙 
占 10% ， 而 结 击 钻 盐 的 结 档 浆 以 铺 晶 羟基 磁 厌 石 
和 不 定形 侯 酸 铬 两 种 状态 分 布 于 人 体 乐 、 骨 组 织 
中 。 而 人 工人 台 成 闫 基 硫 菊 右 的 成 分 、 结 构 与 人 体 
于 、 肖 组 织 的 无 机 质 成 分 结构 相 类 似 ， 它 共有 无 
毒 、 无 刺激 性 、 无 致 敏 性 、 扰 致 突变 性 和 致 瘤 性 . 
体外 细胞 毒性 试验 表明 ， 对 细胞 生长 的 形态 和 和 细胞 
增殖 周期 中 的 形态 变化 无 影响 细胞膜 完 整 无 破 
坏 ， 不 引起 异常 形态 变化 ， 材 料 和 细胞 附着 紧密 ， 
对 细胞 增殖 率 无 抑制 作用 ， 对 细胞 的 增殖 速度 无 影 
啊 。 兴 基 磷 大 石 隐 冤 在 植 人 体内 或 口腔 内 使 用 时 ， 
不 会 引起 机 体 的 免疫 上 反应， 能 耐 受 体液 的 腐蚀 ， 加 
上 材料 表面 存在 轻 度 的 生理 溶解 性 ， 与 组 织 细胞 腊 
表层 的 多 糖 、 糖 重 白 等 可 能 通过 氢 键 相 结合 而 具有 
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入 好 的 生物 性 能 ， 与 皮 组 织 能 形成 骨 性 结合 ， 
二 、 玻 璃 列 次 


{一} 结构 特点 

玻璃 陷 赛 又 称 为 微 蜡 玻璃 ， 它 旦 玻璃 经 微 晶 化 
处 理 制 得 的 多 昌国 体 。 玻 璃 陶 奖 与 玻璃 的 不 同 处 在 
丁 ， 玻璃 是 由 无 定形 戌 非 唱 态 的 玻璃 相 组 成 ， 玻璃 
陶 移 则 是 由 :种 或 数 种 结 草 相 和 戌 存 蛋 璃 相 组 成 ， 
结 载 相 均 义 地 分 布 在 玻璃 基质 中 ， 而 日 结 卓 相 在 数 
量 上 多 于 玻璃 相 。 

普通 玻璃 的 主要 成 分 是 Na -CaO-SiD 。 作 为 
生物 玻璃， 一般 是 指 仿 CaQ 及 PyO; 的 我 璃 。 介 
旺 ， 生 物 玻 璃 由 于 质 及 而 易 俯 ， 其 破坏 强度 只 有 理 
论 强 度 的 干 分 之 几 ， 但 经 过 微 吕 化 处 理 成 为 生物 正 
忱 陶瓷 以 后 ， 不 仅 强度 能 显著 提高 ， 而 且 能 够 析出 
令 忒 石 结晶 相 ， 与 人 己 牙 和 骨 的 大 和 宙 质 成 分 相似 。 
最 弟 用 的 是 MgO-CaD-SiC -Ps 系列 的 生物 玻璃 
陶瓷 。 其 化 学 组 成 为 (wt%): Sit) 22 一 40、MeaO 
0 一 7 了 7、CaD 33 ~ 60、PyOs 11 一 44、 其 他 成 分 
(BO#3、AbkQ、 下 等 0 一 6 不同 系列 的 生物 玻璃 
阁 旗 的 化 学 组 成 存在 差异 ， 

(二) 主要 物理 机 械 性 能 ( 表 14-11-2)。 

(三) 生物 性 能 

由 于 全 有 CaDO、PyO; 的 牛 物 玻 璃 陶 资 在 微 结 
品 后 可 析出 磷 砍 石 等 结晶 相 ， 不 仅 使 玻璃 陶瓷 比 坡 
仿 具 有 较 高 的 强度 ， 而 县 由 子 它 与 人 体 牙 、 骨 无 机 
质 成 分 的 产 基 磷 灰 石 结 构成 分 机 似 ， 特 别 是 生物 玻 
欧 阅 黎 中 的 OH  ，PO 等 结构 ， 表 面 形成 生物 反 
应 层 ， 具 有 良好 的 生物 性 能 。 可 作为 种 植 材料 ， 在 
体内 能 与 髓 组织 形成 骨 性 结合 。 也 可 作为 烤 宫 材料 
和 和 铸造 陶瓷 材料 使 用 .。 


第 五 放生 物 可 吸收 性 陶瓷 


千 物 可 吸收 性 陶瓷 包括 铅 酸 钻 陶 资 、 磷 酸 一 钙 
陶瓷 。 它 们 的 主要 功能 是 作为 临时 的 空间 充填 物 ， 
尔后 落 组 织 可 以 取代 它们 。 性 能 优良 的 生物 活性 可 
用 收 陶瓷 应 具备 下 列 特点 : 其 溶解 作用 可 由 正常 的 
新 陈 代 谢 过 程 所 控制 ;能 在 合适 的 时 间 内 完成 特定 
的 切 能 要 求 ; 其 吸收 过 程 不 会 显著 地 妨碍 被 正常 的 
健康 组 织 所 取代 的 过 程 。 
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第 六 节 ”材料 与 组 织 界 面 关 系 


口 尾 种 和 植 陶 网 材料 5 机 性 组 织 的 相互 作用 受到 
陶 次 材料 的 组 成 结构 、 表 面 形态 《粗粮 程度 、 扎 时 
率 及 形态 }、 矶 体 组 积 的 友 应 性 友 种 植 技 术 等 请 因 
素 的 影响 。 种 植 材料 的 性 质 在 很 大 程度 上 次 年 了 材 
料 与 机 体 组 织 的 种 植 界 而 反应 。 


一 、 材 料 组 成 结构 与 界面 关系 


种 植 洛 次 科 料 一 般 邦 有 具有 较 好 的 生物 性 能 特 
别 是 含有 CaOD、P2QO 的 成 分 的 隐 次 如 状 基 础 页 右 
陶 疾 、 生 物 玻 坊 陶 次 等 ， 能 在 机 栖 生 理 坏 境 中 有 释 训 
征 、 碰 等 亢 子 ， 并 形成 碰 灰 厂 结 唱 窗 集 的 表面 屋 ， 
提供 了 必 和 需 的 御 、 爸 矿物 元 杂 成 分 ， 有 利于 骨 组 织 
的 新 生 和 骨 缺 损 的 修复 。 

企 二 太 类 种 植 陶瓷 材料 中 ， 每 类 材料 与 骨 组 织 
界面 结合 方式 大 不 相同 的 。 生 物 功能 性 陶瓷 植 入 机 
体 组 织 后 ， 与 骨 组 织 呈 峭 性 界 徊 结合 ， 共 界面 区 无 
纤维 组 织 腊 ; 而 生物 惰性 陶瓷 材料 植 和 后， 形成 纤 
维 接触 界 而 ; 生物 可 吸收 性 陶 次 的 入 界面 存在 新 
芭 形 成 伴随 着 陶 回 材料 的 分 解吸 收 。 


二 、 桂 料 表 面 状 态 与 界面 关系 


(一 】 陶 资材 料 的 于 面 能 

由 于 口腔 种 植 陶 次 材料 在 生理 环境 中 ， 首 先 与 
体液 相互 作用 ， 从 表面 开始 产生 浸润 、 溶 解 、 离 子 
变换 等 反应 ， 尔 后 逐渐 向 材料 内 部 扩散 。 这 些 反 应 
与 反应 速度 、 作 用 深度 和 材料 的 化 学 成 分 、 表 面 结 
构 以 及 反应 产物 的 性 质 有 尖 。 体液 对 材料 的 润 湿性 
对 种 植 材料 写 机 体 组 织 的 结合 具有 很 大 的 影响 。 当 
陶瓷 种 植 材料 的 表 而 能 僵 高 ， 体 液 在 材料 的 表 曾 张 
力 愈 低 ， 润 湿性 就 愈 好 ， 材 料 与 组 织 的 结合 性 能 就 
人 铺 住 。 通 常 可 以 用 液体 在 固体 表面 的 接触 角 来 表示 
浸润 性 ， 接 甬 角 越 小 ， 渡 润 性 就 越 好 。 在 日 前 使 用 
的 多 种 口腔 种 植 材 料 中 ， 生 物 玻 璃 陶瓷 、 冯 基 碰 灰 
石 具有 最 小 接触 角 。 

(一 )] 陶 资 材料 的 孔隙 

陶 赛 材料 有 和 孔 阶 存在 时 具有 以 上 儿 方 血 的 作用 : 

1. 为 纤维 细胞 、 肯 细胞 向 陶瓷 中 生长 提供 通 
道 和 生长 场所 。 

2. 增 太 组 织 眶 陶 次 材料 之 间 的 接触 表 而 积 ， 
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如 速 反 应 过 程 。 

3. 孔 辽 有 利于 局 部 液体 循环 ， 为 长 大 材料 内 
部 的 新 牛 骨 提供 营养 。 

4. 对 于 生物 惰性 陶 痪 材料 ,纤维 及 髓 组织 长 
入 了 筷 际 中 有 机 械 性 锁 结 阅 定 种 植 体 的 作用 。 

自前 一 般 认 为 ， 当 材料 内 部 的 扎 际 的 直径 在 
9 一 78pm 时 ， 纤 维和 给 织 可 长 入 材料 内 部 。 当 材料 
内 部 的 孔 攻 直径 大 于 78pm 时 ， 则 纤维 和 党组 织 可 
同时 长 入 材料 内 部 。 当 材料 内 部 的 筷 际 过 大 时 ,时 
对 组 织 长 人 人 有利， 但 将 使 陶 冤 种 植 材料 的 强度 于 
降 ， 从 而 影响 材料 的 机 械 性 能 。 则 样 ， 当 材料 内 部 
的 扎 隙 率 增 加 时 ， 也 要 影响 材料 的 机 械 性 能 。 固 
此 ， 口腔 种 植 陶 资材 料 的 孔隙 率 : : 般 控 制 在 3 名 
左右 ， 既 能 保持 陶 赛 的 强度 ， 又 吕 保 持 孔 障 相 遂 - 

(三 上 陶 资 材料 的 形态 

颗粒 状 或 粉 未 状 材料 植 入 入 体 后 不 易 让 生肉 
瘤 ， 块 状 物 则 容易 诱发 内 瘤 ， 而 有 妃 者 比 无 孔 首 、 
圆 印 材料 比 角形 材料 的 肉 净 发 生 率 可 降低 50% 左 
右 。 因 此 , 植 人 材料 的 形态 对 种 植 界 面 反 应 有 较 大 
的 影响 。 


三 、 材 料 力 学 性 质 与 界面 关系 


在 种 植 界 面 与 材料 力学 的 关系 中 .陶瓷 材料 本 
壬 的 力学 性 质 和 在 应 力作 用 下 的 力 传 导 性 质 ， 必 须 
与 骨 的 力学 性 质 和 力 的 传导 性 质 相 匹配 ， 才 能 获得 
良好 的 力学 相 肉 性 而 提高 种 植 的 成 功率 。 

陶 容 材料 与 天 然 牙 和 上 骨 组 织 相 比 ， 群 性 模 其 
高 ， 刚 性 大 ， 因 此 ， 在 受 应 力 时 特别 是 受 水 半 应 力 
时 ， 应 力 不 能 得 到 分 散 和 缓冲 ， 加 上 骨 组 织 又 是 多 
相 而 非 均 -的 多 孔 体 ， 应 力度 变星 粘 漳 性 关系 ， 在 
这 种 情况 下 很 容易 形成 种 植 体 周围 的 应 力 集中 ， 造 
成 骨 上 吸收 和 破坏 。 因 此 ， 陶 癌 材料 的 力学 性 质 影 响 
着 种 植 界面 的 稳定 。 

各 之， 和 研究 种 植 界面 反应 的 机 制 及 影响 因素 ， 
设法 控制 界面 反应 ， 是 研究 组 织 - 材 料 结 合 机 制 的 
重要 内 容 。 陶 竹材 料 的 组 成 和 结构 、 材 料 的 结晶 类 
型 和 结晶 度 、 表 面 状 态 、 疝 围 生理 介质 的 性 质 和 给 
成 ， 都 对 界面 反应 过 程 有 着 极 大 的 影响 。 


溃 七 临床 应 用 


在 口腔 效 床 医疗 中 ， 种 植 陶瓷 材料 主要 用 于 制 


人 


竺 陶 淀 人工 斤 根 种 慎 体 、 陶 次 人 人 工 骨 以 及 人 工 天 节 
等 。 


一 、 陶 党 人 工 牙 根 种 植 体 


{ 一 ) 概念 

信 工 政 根 种 植 . 是 指 利 用 人 工 材 料 制 成 牙 俱 的 
种 栓 体 ， 植 人 人 拔牙 帘 或 人 工 牙 寅 内 的 方法 。 在 此 牙 
根 种 柏 佐 上 部 制作 义齿 修复 体 忆 恢复 读 失 牙 的 解剖 

态 ， 并 通过 牙根 种 植 体 将 应 力 二 接 传 时 和 分散 到 
昕 骨 碎 获得 咀嚼 芒 能 的 方法 ， 称 为 种 植 多 此 修复 。 
在 神 植 义 次 修复 中 ， 采 用 持 物 陶瓷 材料 制 成 的 种 植 
体 称 为 陶瓷 入 工 牙根 种 植 体 。 

{二}) 临床 应 下 范围 

种 种 多 齿 收复 适用 于 个 别 秆 缺失 ， 游 离 端 千 缺 
失 ， 多 数 牙 乌 失 或 全 口 缺 失 的 中 间 种 植 基 牙 ; 牙 列 
缺失 或 牙 槽 晴 严重 姜 缩 的 固 位 种 植 基 想 以 及 整 额 支 
浊 每 的 种 檀 修 复 。 

{三 } 应 用 现状 

目前 ， 用 生物 网 党 材料 制 成 的 人 工 牙 根 种 植 体 
已 频 用 于 临床 ， 刀 氧化 铝 陶 资 、 凑 基 储 厌 石 陶 见 友 
生物 玻 腐 陶 净 人 工厂 根 种 植 体 。 为 了 克服 陶瓷 材料 
跨 性 大 等 缺点 ， 目 前 还 将 陶瓷 材料 与 金属 材料 复 

合 ， 采 用 烧结 、 溅 射 、 喷 涂 等 涂 层 方法 ， 将 生物 陶 
次 奢 料 《如 缘 酸 三 多、 类 此 本 厌 石 、 生 物 薄 现 了 
敬 、 各 困 同 性 热 解 矶 ) 涂 层 在 金属 核 〔〈 如 纯 钛 、 铁 
合金 TG 等 ) 上 制 成 陶瓷 涂 层 金属 人 二 牙根 复合 
种 植 体 ， 这 种 陶瓷 涂 层 金属 人 工 牙根 复合 种 植 体 的 
优点 是 : 

1. 因 茶 些 生 物 陶 次 材料 构成 结构 与 骨 组 织 相 
伺 ， 作 为 表层 材料 ， 上 其 有 良好 的 生物 性 能 ， 使 种 植 
栖 与 骨 组 织 产 生 骨 性 界 而 结合. 

2, 通过 涂 层 加 工 , 改 变 了 原 种 植 体 的 表面 形 煞 ， 
在 种 柜 体 表面 形成 了 相互 沟通 的 亿 肝 ,以 促进 组 织 向 
化 辽 内 牛 长 ,增强 神 植 体 与 骨 组 织 的 机 械 生 结合 。 

3. 生物 陶 资 材料 涂 层 可 阻止 或 降低 内 层 金属 
离 子 的 杰 放 ， 并 可 改善 种 村 体 表 曾 的 弹性 模 量 。 

43. 生物 陶 痪 材料 涂 层 人 工 牙 根 种 植 体 ， 利 用 
金属 核 的 强度 能 克服 单纯 陶 冤 人 工 牙 根 种 植 体 脆性 
大 、 机 械 强 度 较 差 的 缺点 ， 但 金 诈 与 陶瓷 的 结合 性 
能 还 有 待 进一步 提高 。 


二 、 陶 次 人 工党 
(一 ) 概念 及 应 用 范围 
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出 于 各 种 原因 造成 的 人 人 体 骨 组 织 缺 扣 缺失 的 病 
例 仁 括 学 临床 上 非常 普 带 ， 用 目 体 骨 l、 同 种 异体 骨 
和 异体 骨 进 行 修 复 治疗 ， 而 临 着 骨 源 和 免疫 林 能 解 
次 的 诸 示 难题 ， 近 年来， 采用 人 大工 合 成 方法 模拟 背 
和 组织 无 机 成 分 的 研究 发 训 很 快 ， 实验 研 究 和 临床 应 
内 证 实 和 作为 此 的 代 基 材料 是 可 行 的 ， 但 还 有 很 多 问 
题 痢 竺 解决 ， 因 而 对 人 工 崩 的 概念 和 认识 还 存在 争 
论 ， 至 分 术 形 成 - 致 的 观点 。 日 前 ，: - 般 认 为 能 蔡 
代 和 恢复 背 缺 损 上 向 失 的 生理 外 形 ， 并 能 重建 已 丧失 
的 生 埋 功能 而 科 用 的 科 料 ， 称 为 人 . 工 肯 材料 。 大 工 
果树 料 包括 金属、 高 分 子 和 陶瓷 二 大 类 材料 ， 其 中 
的 生物 隐 次 人 工 肯 材料 区 称 为 陶 宇 人 工 骨 ，、 陶 瓷 材 
料 作为 骨 缺 损 修 复 材料 ， 上 要 是 利用 其 构成 网 状 支 
架 结 构 , 起 到 促进 和 引导 上 骨 组 织 成 骨 芍 作 册 。 近 年 
来 ， 采 用 骨 形 成 上 蛋白 【bone morphogenetic protein， 
BMP) 以 及 牛 物 活性 物质 制备 大工 肯 复合 材料 的 
研究 取得 进展 以 后 ， 和 人工 骨 的 概念 将 可 更 新 。 

陶 人 党 人 人 工 骨 种 人 慎 材 料 在 ii1 逐 医学 临 床 应 用 
记 ， 例如 ， 牙 横 内 增 高 加 党 ， 居 妥 懂 整 复 术 后 残存 
上 个 于 权 突 和 错 的 整 复 ; 颌 肯 枚 肿 覃 除 术 后 的 膛 性 骨 
缺 换 的 整 复 ， 上 领 骨 缺损 的 整 复 ; 鞍 鼻 成 形 术 以 及 
牙 癌 肯 鼎 担 的 整 复 本 等 。 

(二 } 种 类 

日 前 ， 陶 次 人 工 骨 的 种 类 按 陶 窜 材 料 种 类 可 分 
为 氧化 铅 路 癌 、 关 基 础 灰 石 陶瓷 、 牛 物 玻璃 陶瓷 、 
鼠 酚 “ 钙 陷 次 等 人 工 戎 材料 。 接 应 用 形态 可 分 为 块 
状 型 、 睦 粒 型 和 粉末 型 陶 次 人 工 骨 和 材料; 按 陶 资材 
性 的 敏 密 程度 〈 和 孔隙 率 的 大 小 ) 叉 分 为 致密 实体 型 
种 多孔 泡 沫 型 陶 痪 人 人 工 骨 材料 ， 此 外 ， 按 材料 的 组 
城 妈 分 为 香 一 陶 效 人 七 骨 材料 和 复合 陶 次 人 工 肯 材 
料 - 

{三 ) 组 成 和 性 能 

陶 崇 人工 骨 种 植 材 料 组 成 各 有 不 同 、 目 前 采用 
含 钙 磁 成 分 的 陶 资 人工 上 骨 材 料 应 用 较为 普遍 。 其 性 
能 时 求 基 本 上 与 了 并 网 人 工 攻 根 种 植 材 料 相 同 ， 

(四 ) 几 种 陶 次 人 工具 的 性 质 和 用 和 途 

日 前 ， 国 内 外 采用 的 口腔 陶 盗 人工 骨 种 植 材料 
以 捧 基 陪床 石 陶 次 和 生物 正 璃 陶瓷 庶 用 最 )- 泛 在 
临床 上 所 采用 的 人 工 骨 以 颗粒 型 【和 包括 粉末 卉 }、 
多 扎 钨 沫 型 和 致密 实体 型 三 种 形态 的 陶 崔 人工 骨 最 
为 多 风 ， 


1. 颗粒 型 陶瓷 大 工 肯 的 性 质 和 用 途 ”口腔 医 
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学 临床 上 ， 颗 粒 型 陶 咒 人 工 上 骨 主要 适用 于 铬 骨 局 部 
缺损 修复 以 友 骨 芝 败 吸收 后 的 生理 外 形 恢 复 等 ， 它 
是 日 前 大 工 骨 材料 中 庙 用 最 广 的 一 种 形态 。 蜂 粒 一 
般 特 方形 、 冬 方形 、 圆 形 、 正 方 撒 和 六 方形 五 
种 ， 其 中 以 圆 形 { 含 煞 圆 形 ) 效果 最 仁 。 从 材料 的 
表面 求 力 和 液体 流 变 学 的 角度 来 看 ， 当 圆 上 展 早 粒 型 
陶 次 人 人 工 骨 材料 与 而 液 和 组 织 液 接触 时 ， 润 湿 状 态 
最 佳 ， 其 生物 性 能 最 好 ， 市 且 光 溢 圆 钝 的 表 血 不 会 
使 体液 在 周 图 流动 时 产生 阻力 形成 死角 和 和 游 注 ， 这 
标 ， 材 料 周 图 发生 肿瘤 的 可 能 性 最 小 ， 这 晨 日 前 颗 
粒 型 人 人工 骨 最 有 效 的 形态 。 此 外 ， 甘 粒 型 陶瓷 人 工 


骨 的 秽 粒 直径 对 组 织 的 反应 也 有 大 蜡 ， 一 方面 因为 
口腔 夺 咎 部 的 骨 缺 损 部 位 往往 是 小 而 复 装 ， 要 能 达 
到 形态 完整 的 修复 ， 需 要 硒 粒 真 径 较 小 ， 点 重要 的 
是 ， 物 莹 大 小 涉及 屠 粒 间 筷 际 的 大 小 ， 了 


又 是 获得 正常 代谢 所 必需 的 条 件 ， 也 是 纤维 组 织 
骨 组 织 长 人 的 场所 ， 在 - 的 情 况 下 、 矣 袜 开 人工 骨 
材料 植 太 机 住 组 织 以 后 ， 以 平面 观 类 位 3 个 粒 天 和 
4 个 粒子 问 相互 接触 的 状态 ， 粒 于 之 间 孔 午 的 大 小 
是 与 粒子 的 直径 天 小 相关 的 。 

根据 公式 即 可 计算 出 不 同 直 往 的 颗粒 构成 太 小 
不 同 的 扎 际 ， 黄 者 之 间 存 在 一 定 的 关系 ， 上 颗粒 直径 
只 有 控制 在 - 定 的 范围 内 ， 才 有 可 能 获得 良好 的 效 
果 ( 表 14-11-4)。 


表 14-11.4 颗粒 直径 、 孔 陈 大 小 与 长 入 组 织 的 关系 


颖 粒 宜生 区 1 Mi 1000pn 


亿 际 大小 39pm lM4pm em i i150rnm 4id4um 
二 和 煌 三 内 料 了 二 粒子 站 粒子 一 粒子 四 特 了 了 


长 人 组 纵 纤维 组 织 纤维 组 织 和 悄 组 织 
从 二 表 可 以 看 出 ， 只 有 当 颗 料 塌 陶 冤 人 工 肯 的 


红 径 在 500 一 1000rm 时 ， 才 能 使 媳 维 组 织 和 新 生 
骨 组 织 同 时 长 人 人 工 肯 颗粒 之 间 。 植 人 材料 的 蕊 院 
率 也 避 达 苞 负 左右， 此 时 不 仅 是 硼 而 的 蕊 阶 ， 而 
日 内 部 的 孔 际 与 扎 隙 之 间 也 完全 相通 ， 使 体液 能 从 
中 寺 浴 肖 到 站 部 进行 代 流 特 环 ， 以 保证 长 人 人材 
和 料 央 部 组 织 绸 胸 的 昔 养 ， 从 出 获得 良好 的 生理 性 结 


本 
[mm 


为 了 改善 是 粒 型 陶 癌 人 . 骨 的 临床 操作 性 和 成 
形 性 ， 日 前 临床 一 般 节 省 蒸馏 水 、 生 理 盐 术 、 手 术 
区 的 血 让 或 降解 物质 作 赋 形 剂 ， 混 侣 旦 棚 状 或 面团 
状 后 骨 植 人 组 织 缺 损 区 内 。 


种 


2, 多 扎 泡 沫 型 陶 周 人工 骨 的 性 质 和 用 途 多 
孔 泡 六 型 陶 禹 人工 肯 材 料 十 要 庆 用 于 大 面积 骨 缺 宽 
修复。 一 般 可 分 为 大 扎 型 和 小 孔 型 阅 种 ， 大 孔 型 的 
孔 院 率 在 33%% 开 石 ， 密 度 小 ， 因 强度 较 差 ， 使 用 
受到 -证 的 限 短 。 小 蕊 型 虽然 孔隙 率 达 10% 左右 ， 
位 由 于 密度 大 于 大 筷 型 ， 有 足够 的 强度 ， 力 学 性 能 
较 好 ， 而且 纤 维 组 织 和 骨 组 织 均 能 长 人 孔隙 内 ， 因 
此 ， 对 于 大 面积 骨 缺 损 修 复 有 较 好 的 效果 。 存 在 的 
主要 问题 是 临床 使 用 时 切削 成 形 比较 困难 ， 而 旦 容 
易 破 碎 ， 但 是 当 它 植 上 体内 - 段 时 间 后 ， 因 组 织 的 
长 人 ， 强 度 均 有 所 提高 ， 能 满足 临床 需要 《 表 14- 
11-5)。 


表 14-11-5 孔隙 率 与 材料 植 入 前 后 强度 对 比 


天 刘 刘 dct 和 
0 和 %% 全 .34 79.36 
60% 2.34 14.54 
70% 1.23 11.89 
8D% 0.21 11.80 
3. 至 密实 体 塌 陶 次 大工 上 骨 的 性 质 和 肌 途 ”和 臻 
密实 体型 陶 窗 人工 骨 密 度 大 ， 机 械 强 度 高 ， 可 承受 


较 大 的 应 力 ， 但 由 于 弹性 模 量 高 ， 刚 性 入 ， 容 易 造 
成 对 骨 组 织 的 直接 损伤 ， 引 起 肯 组 织 的 吸收 ， 主 要 
这 几 十 局 部 骨 缺 损 修 复 和 后 理性 骨 了 吸收 后 的 生理 外 
形 馈 复 ， 以 及 拔牙 后 立即 进行 牙 槽 窝 去 人 以 减缓 开 
梢 骨 的 吸收 ， 对 保存 牙 槽 贿 高 度 的 效果 较 好 。 
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{一 } 研究 机 与 无 机 复合 的 种 植 陶 资材 料 利 
含有 生理 活性 物质 的 复合 种 植 陶 次 材料， 妃子 材料 
以 生物 功能 性 ， 促 进 材料 与 组 织 产 生生 物性 结合 . 

(二 】 人 研究 多 元 多 层 结构 和 梯度 渐变 结构 的 复 

侣 种 植 体 ， 以 提高 种 杆 体 的 力学 机 容 性 和 应 力 传 导 
人 性， 以 及 研究 具有 生物 电 性 能 的 复合 种 植 体 ， 以 符 
合 机 体 组 织 的 电 相 容 性 。 

(三 ) 研究 精细 功能 材料 ， 设 计 制 作 包 结构 的 
八 工 牙 根 神 植 体 ， 特 别 是 颈 部 结构 ， 以 满足 眼 组 织 
3 种植 体 额 部 的 结合 。 

(四 ) 二 完 可 切 训 的 种 植 陶 次 材料 ， 
床 加 工 制作 阿 题 。 研 究 各 种 赋 形 剂 ， 
乙烯 醇 、 聚 羟基 丁 酸 酯 以 及 骨 胶 原 、 


以 解决 临 
妇 聚 乳酸 、 哩 
纤维 蛋白 原 、 


9 .第 二 章 种 植 陶 资 烤 笠 7001 
血浆 制 上 同等 人 工 或 天 然 的 降解 材料 ， 以 解决 手术 中 组 成 的 固体 材料 。 陶 姿 基 复合 材料 包括 各 种 增强 陶 
的 操作 问题 。 览 材料 .陶瓷 涂 层 材料 ,金属 陶瓷 材料 ,陶瓷 与 有 机 


以 上 介绍 广 几 种 与 口腔 医学 关系 密切 的 生物 陶 。 质 的 复合 材料 等 ,这 些 材 料 能 兼备 各 复合 成 分 的 优 
蛇 材 料 。 日 前 , 随 着 科学 技术 的 发 展 ,新 的 陶 资 材料 。 抬 , 弥 补 各 自 的 不 足 。 这 些 新 型 复合 材料 的 研究 开 
不断 酒 现 , 陶 癌 基 复 合 材 料 成 为 当今 陶瓷 材料 研制 ”发 及 其 应 用 ,将 对 口腔 医学 产生 很 大 的 影响 。 
发 展 方向 之 一 。 复 合 材 料 是 措 由 两 个 或 多 个 物理 相 ‘ 陈 治 清 ) 
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复 人 台 树 脂 是 一 种 由 有 机 树脂 基 原 和 经 过 表面 信 
理 的 无 机 填料 以 上 引发 体系 组 人 台 而 成 的 牙 恒 修复 材 
料 ， 广 泛 用 于 各 类 牙 体 铅 损 的 盟 接 和 间接 修复 

长 期 以 来 ， 为 弓 服 优 统 和 牙 体 修复 材料 一 一 从 来 
合金 的 棘 病 ， 人 人 们 一 直 在 雯 米 一 种 安全 有 效 的 修复 
材料 所 能 取代 银 汞 合金 : 50 千代 Buonocore 采用 磁 
雌 预 姓 理 牙 面 为 有 机 树脂 与 牙 釉质 的 粘 接 回 位 找到 
了 一 种 有 兹 方法 ，60 和 牛 代 Bowen 成 芒 地 合成 出 一 
种 上 有 特殊 结构 和 性 能 的 树 出 单 体 BISCGMA， 开 
认识 到 对 无 机 填料 进行 表面 处 理 的 草 要 间 浆 -在 此 
基础 上 ， 和 闪 种 复 台 机 上 腹 迅速 发 展 起 来。 三 二 多 对 
米 ， 其 厨 纶 和 应用 已 取得 很 大 的 过 展现 已 成 为 牙 
体 缺 损 修 复 治 疗 必 不 可 少 的 东 蓝 材料 ， 与 银 天 合 : 
并 和 区 齐豫。 


第 -站 种 类 


根据 不 同 的 分 类 广 法 ， 复合 树脂 可 应 分 为 以 下 
儿 类 . 
(一 】 按 填料 粒度 分 类 


1 , 传统 型 或 大 颗粒 地 ”填料 粒 年 范 围 为 40 一 
SD pr 

2. 小 颗粒 型 填料 籽 径 范围 为 3 一 10pmos 

3. 超 微型 ” 韧 料 粒 径 范 赂 为 0.04wm 以 下 ， 

4. 狗 会 卉 ”十 料 粒 径 范围 为 0.3xm 亚 右 、 

(二 } 按 国 化 方式 分 类 

1. 化 学 则 化 起 ”条 用 室温 氧化 和 还原 引 发 体系 
引发 树脂 聚合 。 

2, 光 转 化 型 
同化 

3. 光化学 加 化 型 ”网 时 采用 和 氛 化 还 原 省 发 体 
系 和 区 照射 [发 树脂 聚合 固化 。 

此 和 外， 按 应 用 部 人行 还 可 分 为 前 政和 后 牙 用 复合 
树 甩 ， 按 剂 增 可 分 为 单 糊 剂 、 双 糊 剂 和 粉 液 异 复合 
税 腑 ， 按 应 用 方式 可 分 为 评 接 充填 问 接 修复 吕 通 用 
出 复合 树脂 。 


第 一 分 组 成 


复合 树脂 的 基本 组 成 见 表 14-12-1. 


玉 用 可 见 兴 照射 引发 树脂 集合 


表 14-12-1 和 葬 合 树脂 的 基本 组 成 


银 分 ““”. ” 作 力 


常 由 化 全 办 
树脂 基质 。” 赋 子 可 逆 性 ， 固 化 特性 和 强度 。 ”多 官能 团 申 茶 内 业 琶 栈 单 体 ， 如 BIS GMA、UDMA 和 TRGDMA 
万 机 填料 。 ”增加 蝇 度 和 请 联 性 生 英 ， 汪 氧化 位 、 坡 网 粉 
引发 体系 引发 单 体 聚 合 岗 化 这 氧化 物 1 上 轰 胺 ， 妨 BPOQ+ DHEYT ( 岂 上 化 学 固化 }; 樟脑 眼 + 救 受 【有 
可 见 光 周 化 ) 
阻 聚 剂 尝 证 有 淘 华 用 期 阮 类 ， | 
着 色 剂 赋 于 天 然 牙 色 渗 詹 门 、 钳 草 
CH 一 CCOO- R 一 OOC 一 (C 一 CH， 
一 、 树 脂 基 质 ?| 站 


树 脂 基质 是 复合 树脂 的 主体 成 分 ， 主 要 作用 是 
将 复合 树脂 的 种 组 成 业 附 结合 在 一 起 ， 赋 巴林 闻 
性 、 男 化 特性 和 强度 ， 上 其 含量 为 15% 一 50% 质 刘 
分 数 。 

树脂 基 奈 由 含 黄 个 或 两 个 以 十 的 甲 基 再 燃 酸 了 栈 
证 能 团 的 单 体 构 成 ， 其 分 子 结 构 通 式 可 表示 为 : 


CI CT 


忒 中 民 找 胡 有 机 基 团 。 树脂 基质 应 用 最 多 的 
征 双 本 A 驱 甲 基 内 蜂 瞬 缩水 甘油 酯 ( 缴 写 为 BIS- 
GMA)、 顷 基 巾 酸 酶 双 甲 基 内 烯 酸 酯 【 缩 己 为 UID- 
MAJ) 等 单 依 。 由 于 这 些 单 体 粘 度 很 大 ， 不 能 泥人 
息 镶 量 的 无 机 填料 ， 难 以 获得 所 需 的 增强 效果 和 可 


各 


一 一 一 - - 一 一- 一 一 一 一- 一 一 一 一 -- 一 a 


塑性 ， 加 入 部 分 低产 度 稀释 单 体 共 同 组 成 权 脂 基 
奈 ， 副 可 满足 要 求 。 使 用 最 多 的 稀释 单 体 是 双 甲 基 
内 烦 酸 二 缘 二 乙 一 醇 醒 (缩写 为 TEGDMA 或 
3(7) » 

树脂 基质 将 无 机 填料 等 组 分 结合 起 来 形成 可 逆 
型 的 糊 痢 ， 从 而 赋予 材料 良好 的 操作 性 。 进 一 步道 
过 交 联 反应 由 糊 状 移 到 成 不 深 、 不 熔 的 坚硬 固体 ， 
使 复合 树脂 其 有 优良 的 物理 化 学 性 能 。 但 是 ,目前 
所 来 用 的 申 基 丙烯 酸 瑚 单 体 在 加 化 时 所 发 后 的 聚合 
收缩 是 复合 树脂 的 一 太 缺 陷 。 


二 、 无 机 填料 


填料 的 主要 作用 是 赋予 材料 良好 的 物理 机 械 性 
能 ， 并 减少 树脂 的 聚合 收缩 、 降 低热 胀 系数 ， 某 些 
填料 还 只 有 遮 色 和 和 射线 阻 射 的 作用 。 无 机 填料 
的 种 类 、 所 占 的 体积 分 数 、 粒 度 大 小 和 分 布 、 折 射 
党、 共 射 线 阻 射 性 以 及 硬度 等 因素 对 复合 树脂 的 物 
玛 方 学 性 能 和 临床 点 用 有 重要 影响 。 

(一 ) 填料 种 类 

最 常用 的 无 机 填料 主要 有 石英 、 气 相 一 氧化 
尾 ， 以 及 含有 钢 、 甸 、 错 的 玻璃 粉 册 陶瓷 粉 ， 此 外 
还 有 所 化 硅 、 凑 基础 灰 石 等 。 为 了 使 复合 椅 脂 其 有 
大 然 闭 的 半 透 明 性 ， 填 料 与 树脂 基质 的 折射 率 应 相 
FL 

(二 ) 填料 当量 

为 获得 良好 的 物理 力学 性 能 ， 复 人 台 树脂 中 应 舍 
有 尽 可 能 多 的 无 机 填料 ， 通 常 占 35% -90% 质 基 
分 数 和 20% 一 77% 体 积分 数 。 填 料 在 树脂 基质 中 
的 加 入 量 主 要 受 填料 的 表面 积 和 粒度 的 影响 填料 
越 细 ， 表 而 积 越 大， 加 入 量 就 越 少 ， 如 气相 二 氧化 
不， 其 比 表面 积 为 和 一 300m2 人， 即使 如 入 少量 也 
呀 使 锁 脂 变 得 很 粘 簿 ,通常 在 树脂 中 加 入 5% 以 下 
的 气相 二 氧化 硅 以 调节 树脂 糊 剂 的 稠度 。 填 料 粒度 
的 分 布 对 加 估量 也 有 影响 ， 较 赛 的 粒度 分 布 能 有 效 
地 减少 填料 颗粒 之 间 的 空间 ， 从 而 确保 加 入 尽 可 能 
多 的 填料 。 根 据 不 同 的 各 类， 填料 粒度 分 布 从 
0.02 pm 到 100 pm 不 等 ， 

【三 】 填料 的 表面 处 理 

无 机 填料 在 与 树脂 基 贰 混合 前 需要 进行 表面 处 
理 ， 其 目的 在 于 使 填料 粒子 与 树脂 基质 能 牢固 连接 
在 一 起 ,使 应 力 能 够 从 旷 性 的 桌 合 物 转移 到 刚性 的 
无 机 起 料 。 能 将 无 机 填料 与 树脂 基质 结合 在 一 起 的 
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物质 称 为 力 联 剂 ， 詹 酸 酷 、 锋 酸 酮 、 有 机 硅烷 等 均 
可 用 作 耦 联 剂 ， 俱 最 稼 用 的 是 有 机 硅烷 ， 如 -由 
基 内 烯 栈 氧 丙 基 一 甲 氧 基 硅 烧 ， 简称 KH-570。 
KH-S70 分 子 中 所 含 的 硅 氧 基 团 看 水 解 状态 下 可 与 
无 机 填料 表面 的 侍 氧 基 团 撒 成 S-O-Si 键 而 结合 ， 
问 时 分 子 中 所 含 的 甲 基 内 燃 酸 柄 基 团 可 与 树脂 基 需 
产生 共 紊 ， 从 而 将 无 机 填料 与 树脂 基质 连接 起 来 ， 

{四 } 几 种 复合 树脂 的 填料 

1, 传统 型 复合 树脂 “多 采用 研 爵 石 此 粉 ， 合 
其 为 70% 一品 % 质量 分 数 或 名 和 一 70% 体积 分 
数 。 上 填料 平均 粒度 为 8 ~-12 Hm， 粒 度 分 布 较 宽 ， 
从 1 am 到 100 um 不 等 。 

2, 小 颗粒 型 复合 码 脂 多 采用 含有 重金 属 的 
研 轩 玻璃 粉 ， 部 分 产品 采用 石英 粉 ， 通 常 在 填料 中 
如 入 5% 质 晤 分 数 的 气相 二 氧化 硅 以 调 熙 树脂 的 下 
度 。 填 料 总 售 量 为 各 史 一 名 % 质 基 分 数 和 65% - 
77 听 体积 分 数 。 读 料 平均 粒度 为 1 一 $ rpm， 程度 分 
布 也 较 宽 .， 

3, 超 微型 复合 树脂 ”通常 采用 0.04 -0.4 pm 
的 气相 二 氧化 夸 超 微细 粉 。 由 于 填料 极 细 ， 比 表面 
积 很 太 ， 容 易 凝 聚 成 团 块 ， 难 以 在 树脂 中 加 入 是 够 
量 的 填料 。 解 决 方 法 是 将 60% 一 70% 质 量 分 数 的 
二 氧化 硅 加 入 BIS-GMA 等 单 体 中 ， 经 聚合 粉碎 后 
成 为 1 一 50im 的 大 颗粒 填料 ， 然 后 与 气 袖 二 氧化 
硅 纳 粉 一 起 而 人 基质 树脂 中 ， 撒 成 填料 总 含 基 约 为 
吕 久 质量 分 数 或 0% 洒 积分 数 的 复合 桔 脂 。 

4. 混合 型 复合 权 脂 ”采用 两 种 汇合 起 料 ， 妈 
20% 奈 量 分 数 左右 的 气相 下 氧化 硅 《 将 度 为 0.04 一 
0.4pm) 和 80% 质 其 分 数 左 右 的 售 重 金属 的 研 麻 
玻璃 粉 【粒度 为 0.6 “1.0nm)， 其 填料 总 合 量 为 
75% 一 80% 质 量 分 数 .。 


三 、 引 发 体系 


(一 】 化 学 固化 引发 体系 

由 室温 氧化 还 诛 引 发 体系 引发 树脂 基质 聚合 ， 
营 用 的 氧化 剂 或 引发 剂 是 过 皂 化 荣 甲 酰 ( 汕 写 为 
BPO)， 常 用 的 还 原 剂 或 促进 剂 为 权 胺 ， 如 N，N- 
一 拔 乙 基 对 甲 共和 腔 (缩写 为 DHET),，N.N_ 二 产 
乙 基 -3-4 甲 基 共 胺 (名 写 为 DH34MT) 有 些 产 品 
霖 用 对 甲 茶 亚 磺 酸 或 其 钠 才 作为 还 原 齐 ， 或 采用 三 
本 基 山 ( 鳃 写 为 TBB) 与 氧 构 成 TPRB-O 引发 体系 ， 
或 用 巴 比 妥 酸 及 其 衍生 物 与 铜 离 上 和 氯 离 了 构成 
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TMTB 汗 发 体系 。 

化 学 罩 化 复合 树脂 由 粉 、 液 或 双 糊 两 组 分 构 
成 ， 此 中 -组 分 全 有 约 1% 树 脂 音 体质 量 分 数 的 引 
发 判 如 BPO， 勇 一 组 分 含有 10.4 听 一 4.0% 树脂 单 
体 贡 量 分 数 的 还 原 剂 站 DHFET， 使 用 时 两 组 分 等 量 
调和 后， 室温 下 3 一 5 分 钟 回 化 ， 回 时 产生 事 合 热 。 

(二 ) 可 见 光 固化 引发 恒 系 

由 光敏 剂 或 光 引 发 剂 加 上 腔 活 化 剂 梅 成 可 皂 光 
同化 引发 体系 ， 在 受到 适当 被 长 和 能 量 的 可 兄 光 其 
册 时 ， 册 首发 生 友 应 形成 自由 基 而 引发 单 体 聚合 。 
营 用 的 光敏 剂 是 榜 脑 醒 (缩写 为 CQ)， 含量 约 为 
树 上 脂 糊 齐 的 0.25 久 质量 分 数 ， 其 吸收 光 能 范围 为 
400 一 500nm 的 蓝光 。 用 和 作 活化 剂 的 胺 用 种 ， 如 
N. 的 -二 甲 胺 基 巾 基 丙 填 酸 己 栈 ( 继 写 为 PMAE- 
MA)， 含 量 约 为 树脂 糊 剂 的 0.15% 质量 分 数 。 其 
他 还 有 N，N- 一 甲 腔 基 出 基 丙烯酸 新 马 二 醇 酯 
(DMANPA)、N，N- 二 甲 胺 基 茶 甲 院 甲 基 丙 烯 酸 
己 栈 (DMABEMA》 等 。 光 敏 剂 和 膀 活 化 剂 与 复 
合 树脂 的 其 他 成 分 混合 在 :起 形 成 单一 棚 剂 ， 使 用 
时 在 400 一 500nm 有 的 高 亮 虎 蓝光 照射 30 一 90 秒 捷 
聚合 固化 ， 同 时 产生 聚合 热 。 

可 见 交 固化 复合 树脂 般配 套 专门 的 光 固 化 灯 ， 
一 般 采 用 锥 了 辐 灯 作为 光源 ， 所 产后 的 白光 通过 过 滤 
蕴 恋 挤 红 条 光 和 波长 在 500nm 的 可 见 光 ， 再 几时 
导 纤 维 糙 蓝光 导 大 口腔 中 。 

[三 ) 光化学 固化 引发 体系 

印 同 时 采用 作 学 固化 和 可 见 光 固化 引发 体系 ， 
人 了 蚌 者 加 入 的 浓度 均 低 于 单独 使 用 时 的 剂量 ， 其 目 
的 和 在于 利 几 两 者 的 优点 ， 既 可 增 大 加 化 深度 、 提 高 
聚合 转化 率 ， 又 能 保证 充足 的 工作 时 间 。 


四 、 阻 聚 剂 


为 防止 复合 树脂 在 生产 、 运 输 、 贮 存 过 程 中 的 
聚合 ， 常 用 0.01% 一 0.05% 树 脂 单 体质 量 分 数 的 
2，6- -- 眉 丁 基 对 甲 茶 酚 (缩写 为 BHT 或 264)、 
对 羟基 某 甲 本 《缩写 为 MEHQ) 等 作为 阻 聚 剂 ， 
阻止 单 体 诊 合 而 获得 足够 的 有 效 贮 存 期 。 


五 、 其 他 助 剂 


为 获得 复合 树脂 与 天 然 牙 颜色 相 凸 配 ， 和 项 加 人 
0.001% 一 0.007% 树 脂 糊 齐 质 量 分 数 的 着 色 剂 和 这 
色 剂 ， 如 猎 白 、 氧 化 铅 、 铬 蓉 和 等。 此外， 为 防止 复 


各 


会 树脂 的 兴 老 化 ， 击 加 入 UW-327 等 紫外 线 吸 收 
剂 。 


第 二 市 性 能 
~、 物理 性 能 
(一 上 体积 收缩 


现 有 复合 树脂 均 存 在 一 定 的 聚合 体积 收缩 ， 其 
收缩 康 -- 般 为 1.7% ~3.7 听 。 体 积 收 缩 的 结果 导 
致 复合 树脂 与 牙 体 之 同形 成 数 锋 米 的 边缘 训 缝 、 并 
广 生 5 一 8MPa 的 收缩 应 力 ， 最 终 产生 食物 残 汗 、 
各 种 微生物 等 向 裂 链 中 的 渗透 ， 即 形成 边 绿 微 潮 . 
这 是 复合 树脂 的 一 个 主要 冬 陷 ， 边 绿 微 淹 将 导 笋 树 
收复 物 与 站 体 组 织 之 间 不 密 合 ， 容 易 产 牛 继 发 齿 
和 修复 物 的 松动 脱落 。 聚 侣 体积 收缩 与 树脂 基质 单 
二 的 种 类 和 填料 的 种 类 用 量 有 关 ， 采 用 预 聚 物 单 
体 ， 或 用 树脂 单 体 将 超 微 填料 包 惠 制 成 大 颗 粮 十 
料 ， 可 在 _ 定 程度 上 减少 友人 合 体积 收 莫 。 

于 合体 积 收缩 的 大 小 与 复合 笠 脂 的 种 类 没有 明 
显 蔷 系 ， 但 收缩 方向 与 复合 树脂 的 种 类 在 发 ， 作 学 
回 化 型 向 材料 的 中 心 收 绒 ， 而 可 见 光 固 化 型 如 向 光 
源 方 向 收缩 。 

(二 ) 线 账 系数 

现 有 复 台 树 阳 的 线 上 系 数 均 大 于 天 然 牙 ， 前 首 
为 19 一 60x10AC， 后 者 仅 为 11 x10 5 。 复 
全 树脂 的 线 胀 系数 与 树脂 基质 和 元 机 惠 料 的 种 类 以 
及 含量 有 关 ， 存 树脂 基质 相同 的 情况 下 ， 填 料 省 量 
越 多， 线 胀 系数 越 小 ， 几 种 复合 树脂 的 线 虑 系数 见 
走 ]4-12-2。 


表 14-12-2 复 育 树脂 的 线 胀 系数 110-6j ) 


线 必 系数 19~26 254-33 加 一 和 50 一 80 92.8 


在 人 口腔 温度 急剧 变化 时 ， 香 合 树 脂 与 牙 体 组 织 
线 胀 系数 的 不 匹配 将 产生 较 大 的 热 应 力 并 形成 边 绿 
妥 诡 ， 最 经 可 能 导致 复合 树脂 的 松动 和 了 脱落。 目前 
正 敏 力 于 寻找 低 线 胀 系 数 的 树脂 单 体 或 无 机 填料 

【三 ) 固化 深度 

可 到 沦 冉 化 卉 与 化 学 轩 化 型 复合 树脂 在 不 同 的 
面 化 桂 性 ， 前 者 整 献 树脂 的 阳 合 是 不 一 致 的 。 在 接 


人 
过 光 汰 的 表 局 ， 肾 全 比较 完全 : 四 光线 进 过 近 合 例 
脂 或 牙 体 时 强度 过 光 减弱 ， 故 深层 树脂 往往 涌 合 不 


光合， 于 起 时 - 征 深 度 生 单 体 的 权 人 要 小， 


度 ” 
呆 见 光 国 化 复合 生计 
三 阶段 下 化 . 第 -鼎足 树脂 的 最 外 层 ， 原 度 让 
0 1 .0a 此 层 亢 沈 源 好 过、 但 当 空气 中 氧气 
险 浓 的 影 啊 ,树脂 的 硬度 由 低 到 高 呈 上 升 扑 势 。 第 
下段 的 厚度 为 2.0--4.0mm、 该 层 中 光线 有 足够 的 
透 过 率 ， 也 无 气 气 阻 聚 的 影响 ， 树 脂 的 染 合 比较 完 
全 。 国 化 深度 邮包 括 上 述 两 阶段 树脂 层 的 厚度 ， 通 
前 为 2.0 一 5.0rmm。 当 达到 第 三 段 的 深度 后 ， 可 见 
光 强 度 发 生 大 旺 度 衰减 ， 树 脂 侍 合 物 的 强度 急 别 下 
降 。 
影响 固化 深度 的 因素 包括 复合 树脂 的 组 成 、 光 
图 化 雁 和 操作 条 件 等 。--- 般 而 育 ， 光 同化 引发 体系 
含量 越 多 、 惠 料 颗 粒 越 组 、 填 料 含 号 越 人 多、 树脂 颜 
色 越 深 ， 甸 化 深度 越 小 。 不 同 品牌 的 光 轩 化 器 输出 
的 光波 长 和 光 强 度 有 所 差异 ， 应 尺 避 选择 机 匹配 的 
光 固 化 占 和 复合 树脂 ， 确 保 树 腊 接 受 最 大 的 光 能 弛 
而 有 最 太 的 出 化 深度 。 临 琳 操 作 因素 对 固化 深度 的 
影响 主要 有 ; 中 光照 时 间 : 延长 光照 时 间 ， 可 以 非 
下 比例 地 增加 固化 深度 。 根据 不 辣 产 品 ， 江 照 时 间 
从 加 秒 延长 全 0 秒 ， 问 化 深度 可 增加 5 名 ~ 
82%， 加 光源 位 壬 ， 光 源 端 部 与 树 央 表 面 的 曙 离 越 
近 ， 国 化 深度 就 越 太 ,难以 接近 的 部 位 ， 或 被 牙 体 
组 织 浪 挡 的 区 域 ， 纪 会 减 小 固化 深度 ， 下 竖 征 长 
2 -3 信 光 招 时 间 。 
{四 】 审美 性 能 
复 台 树脂 的 审美 性 能 通常 指 表 面色 洋 、 透 遇 
度 ， 可 抛光 性 和 表 押 光洁 度 。 前 两 者 主 昌 由 着 名 剂 
种 填料 的 类 型 沁 定 ， 后 两 者 则 取决 于 填料 的 粒度 和 
抛光 于 段 ， 
复合 树脂 在 固化 司 都 有 近似 于 天 然 牙 的 色泽 和 
半 透 明度 ， 肯 前 化 学 固化 型 只 有 …: 种 通用 色 ， 共 色 
调 丫 …， 不 像 可 见 光 固化 型 有 多 种 色泽 可 供 患 者 选 
拌 ,， 此外， 化 学 固化 型 含有 容易 辑 化 变色 的 叔 脓 ， 
站 人 有 
很 少 及 较为 稳定 的 胺 活化 剂 ， 明 显 改 善 了 树脂 的 色 
浊 入 定 忻 。 然 而 ， 所 有 复 会 放 腹 在 吕 下 中 使 用 县 
时 间 上 与 都 有 轻 油 的 变色 ， 主 要 原因 是 复合 树 虱 被 三 
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站 直面 变 粗 粮 ， 易 哎 积 清 误 、 贷 物 隘 负面 普 色 ， 

原油 是 复合 树脂 与 牙 体 之 间 存 在 边 绿 斤 缝 ， 有 
pe 

复合 树 第 相同 化 后 可 以 进行 磨 收 修 乏 和 表面 抛 

光 ， 捧 修整 和 地 光 效 果 除 了 与 研 麻 器 械 和 方法 有 疱 
外 ， 怪 异种 类 也 有 征 某 影响 .通常 填料 粒度 越 小 ， 
吝 改 抛光 效果 越 好 ， 居 向 光 藻 绕 和 审美 性 起 住 超 
微型 复 台 树 牙 中 填料 的 粒度 岂 小 于 可 见 光 波长 、 
形成 超 光 靖 的 表面 ， 常 称 为 可 扫 光 尾 材 料 ， 而 传统 
曹 和 小 颗粒 型 复 台 树脂 的 填料 颗粒 粗大 ， 难 以 获得 
光 训 的 表面 ， 常 称 作 不 可 抛光 性 材料 混合 地 复合 
树脂 介 十 王 述 两 者 之 间 。 此 外 ， 和 化 学 固化 磺 复 合 
脂 在 两 组 分 调和 寻 易 炎 驯 空气 形成 币 小 气泡 ， 磨 改 
抛光 里 -部 分 气泡 会 露出 表明， 使 老人 而 空 得 粗糙 。 
而 晤 见 光 固化 型 复合 树脂 不 壳 润 和， 其 中 混 休 的 空 
气 极 少 ， 表 面 昌 为 光滑 。 


二 、 化 学 性 能 


【一 ) 聚合 转化 率 积 残留 单 体 

复合 树脂 在 固化 后 20 分 钟 内 为 初期 风化 ， 单 
体 问 聚 合 物 的 转化 比例 邮 上 聚合 转化 率 通 常 在 络 % ~- 
了 0% 厦 村 分 数 ， 林 聚 侣 单 体 占 总 单 体 的 质 读 分 数 刀 
残留 单 体 织 为 和 0% 一 0%。 随 时 间 延 长 ， 转 化 率 
培 商 ， 线 久生 体 减 少 ，I 天 后 转化 率 可 达 扣 咯 以 
上 ,， 上 个 月 后 过 最 高 蜂 ， 残 价 单 司 央 少 于 3 网 、 

效 留 单 体 对 复合 和 栅 脂 的 机 械 性 能 和 乍 物 安全 性 
育 直 接 的 影响 ， 残 留 单 体态 越 大， 复合 树脂 的 机 柱 
强度 越 似 ， 村 下 笑 的 刺激 性 越 大 . 

影 喧 育 合 转 化 率 的 夫 素 除了 复合 树脂 本 身 的 组 
域 ， 特 别 是 引发 体系 的 会 最 和 种 类 而 外 ， 临 床 操作 
中 可 能 涉及 的 肉 素 人 包括 阻 聚 作用 和 国 化 深度 空气 
中 的 筑 气 是 .种 自由 基 襄 合 的 陆 紧 剂 ， 其 朋 娶 作用 
主要 表现 在 复合 树脂 的 表面 ， 叮 形成 由 族 骨 单 体 各 
低 聚 物 构 成 的 发 帖 表 而 层 ， 另 ~ 种 阻 守 作用 可 能 出 
垫底 时 ， 由 于 了 于 香 酚 也 是 一 种 阴 聚 和 剂 、 复 合 树 章 自 
聚合 将 受到 影响 ， 从 而 降低 么 人 台 转 化 率 . 对 可 网 
同化 复合 树脂 来 说 ， 在 最 大 同化 深度 以 外 的 材料 必 
然 固 化 不 人 全， 残留 单 体 基 较 多 。 

(二 】 潜 解 性 及 阴 水 性 

复合 树脂 完全 聚合 后 形成 交 联 网 络 结 构 ， 不 海 
于 水 和 大 路 。 仅 在 转化 不 完全 和 单 体 不 纯 的 情况 
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下 ， 会 有 被 量 小 分 子 溶出 物 ， 

复合 树脂 在 唾液 中 会 吸收 水 分 访 生 轻微 脱 胀 . 
脖 常 以 复合 树脂 机 37 让 水 中 浸泡 上岗 后 单位 面积 
或 单 倍 体积 所 增加 的 质量 来 表示 吸水 性 ， 有 了 时 也 采 
计 咀 玉 后 复合 树 蕴 的 质量 增加 率 米 表示 吸水 性 ， 吸 
水 性 的 大 小 与 树脂 基质 种 访 料 的 种 类 售 晤 有 关 ， 村 
月 基质 中 亲 水 性 基 册 越 多 ,填料 越 少 ， 吸 水 性 越 
大 通常 依 统 型 、 混 合 型 和 小 颗粒 更 复合 树脂 吸水 
性 较 小 ， 尾 前 和 修复 的 超 微型 吸水 性 较 太 。 复 侣 树 
脂 的 腾 水 性 范围 站 0.5 一 1.7 之 间 。 复 和 台 树 脂 的 吸 
求 脱 胀 次 … 般 是 吸 水 量 的 1 和 3， 暖 水 性 膨胀 可 在 一 
评 程 度 上 距 补 央 聚 合体 积 收缩 产生 的 边 缚 裂 妖 ， 但 
过 党 的 吸水 会 影响 树 齐 的 物理 机 械 性 能 ， 故 吸水 性 
必须 控制 在 适当 的 范围 内 。 

[三 ) 粘 接 性 能 

复合 情 妈 当 政体 的 粘 接 性 主要 有 两 方面 的 意 
义 ， 即 国 位 和 边 丝 封闭 ,复合 树 卓 本 时 精度 大 二 于 
蚊 术 改 :， 在 亲 水 性 的 佬 体 表 击 难 以 顺利 销 居 和 渗透 
几 难 雇 流 动 ， 在 会 水 和 有机物 较 多 的 牙 本 质 上 这 种 
悄 滴 重 为 曲 显 ， 痢 且 复 合 树脂 仁 聚 谷 过 程 中 将 产生 
较 大 的 收 织 应 琅 利 因 热 联系 数 与 牙 休 的 不 到 配 市 产 
生 刊 离 央 力 ， 仅 聚 人 台 收缩 应 力 就 可 商 达 4 ~-8MPa, 
单独 用 复合 树脂 与 牙 组 织 业 接 ， 通 过 寺 当 的 表面 处 
去， 于 车 釉质 可 装 得 8 一 15MPa 的 粘 接 强度 .对 牙 
本质 仅 获 得 0.$-SYa 的 粘 接 强度 ， 因 此， 单 狐 
用 复合 树脂 难以 闭 得 有 效 的 加 位 和 民 好 的 边 绿 二 
四， 必须 与 粘 接 剂 联合 使 用 才能 达到 日 的 。 


三 、 机 要 性 能 
儿 种 复合 树脂 的 机 械 性 能 见 表 14-12-3。 
表 14-12-3 ” 凡 类 复合 树脂 的 机 械 性 能 


口腔 材料 学 


复合 树 瑞 小 晤 米 型 传 席 型 。 混合 型。 超 微型 ”无 氏 灿 


比 稍 器 度 'GPa) 350--400 250-300 300 一 350 250~330 的 
村 仲 强度 :GPa 75 30~65 70-Mm 30~50 24 
强 秆 模 量 :ln) 15-20 8~15 7~1l2 3-6 2.4 
党 氏 拜 眶 00 5 区- 的 25- 和 0 _15 

(一 )】 一 般 机 械 强 度 

复 台 树脂 只有 较 高 的 机 械 强 度 ， 能 承受 - 定 的 
阻 路 少 ， 质 逢 而 不 易 有 驹 裂 折 断 ， 复 人 台 椅 脂 在 固化 捷 
则 其 有 是 够 的 机 械 强 度 ， 随 时 间 延 信 ， 强 度 罩 有 增 
加 。 无 机 填料 的 含量 和 粒度 对 树脂 的 强度 有 较 大 的 


入 


影响 ,| 发 方式 也 可 产生 一定 影响 。 如 丧 14-12-3 
守信 ， 填料 含 蚌 较 多 、 粒 度 较 大 的 小 颗粒 型 和 混合 
剂 复合 树脂 的 强度 高 于 填料 含量 较 少 ， 粒 炭 较 小 的 
招 微 异 复 合 树脂 。 化 学 固化 复 台 树脂 在 两 组 分 混合 
时 ， 丰 可 办 免 地 会 混入 空气 . 树脂 同化 后 这 些 类 夏 
的 空气 将 在 树脂 内 部 形成 微小 气 筷 ， 遂 常 可 占 树 脂 
体积 的 3% ， 这 些 气 所 的 存在 ,将 会 隆 低 树脂 的 机 
械 品 度 。 可 邮 冰 因 化 复合 树 则 在 和 持 产 过 程 中 进行 
排 气 处 理 ， 使 用 时 多 不 击 沽 和， 因而 人 为 带 人 的 微 
小 气 和 远近 少 于 化 学 固化 复 台 和 嵌 脂 ， 其 机 宏 强 度 有 
时 是 购 改 匣 。 

(二) 耐 麻 性 

现 有 符 类 复合 树脂 的 研磨 性 均 不 外 理 想 ， 特 别 
任 作 后 牙 修 复 时 . 这 -问题 区 为 突出 ， 其 最 高 蘑 耗 
速 窑 林 和 达 150pm/ 人 和 华 。 尽 管 日 前 -此 产品 的 磨耗 速 
府 己 少 于 20pzm7/ 千 ,并 接近 银 录 合金 的 5 一 10um/ 
生 的 匡 耗 速率 ， 但 基 临床 观察 时 间 仪 5 年 左右 ,不 
正 以 说 册 其 而 磨 性 已 得 到 显著 改善 。 复 人 台 树 脂 耐 麻 
性 差 的 王 变 原 内 一 基 树 脂 基 质 和 无 机 填料 本 身 的 耐 
殿 性 不 足 ， 二 是 基 克 树脂 与 无 机 填料 之 问 的 结合 力 
不 侣 宁 疝 。 由 于 聚 台 虚 、 紧 合 转化 率 以 及 内 部 气孔 
的 不 同 所 产生 的 性 能 差异 ， 通 常 热 加 化 型 复合 树脂 
的 讲 散 性 较 好 ， 其 次 为 可 见 沉 男 化 型 ， 化 学 男 化 型 
最 差 ， 

复合 树 有 在 使 用 过 程 中 一 般 受 到 四 种 类 型 的 麻 
炒 ， 即 牙刷 于 育 磨 桥 、 食 物 磨 克 、 对 放 府 耗 利 复合 
磨 桥 。 复 台 树 脂 夭 爱 咀 鄙 力 时 ， 由 于 基质 树脂 与 无 
机 填料 的 弹性 模 量 相差 较 炎 ， 点 妃 主 要 通过 弹性 模 
呈 较 乱 的 树脂 间 传 递 ， 造 成 低 强 度 树脂 被 磨耗 ， 坊 
笠 诈 新 暴露 、 脱 落 -. 通常 传统 型 复 台 树脂 是 基质 宪 
脂 皇 元 镍 展 枯 ， 暴 良 出 不 规则 的 填料 颗 迷 ， 随 着 基 
质 更 多 地 被 磨 去 ， 填 料 颗 粒 产 放松 动 并 脱落 。 击 超 
微型 复合 树脂 唱 是 基质 树脂 与 填料 同时 被 磨耗 。 


[三 】 丫 苑 强度 
复合 树脂 在 牙 体 的 某 些 部 位 要 承受 很 大 的 验 
姑 ， 册 在 另外 一 些 部 在 则 受到 小 的 、 周 期 性 的 应 力 


作 册 ， 如 牙 大 和 牙痛 的 摩擦 。 经 长 时 间 使 用 后 ， 复 
合 树 脂 不 仅 会 产 牛 磨耗 而 晶 和 将 出 现 疲 劳 现 象 ， 奔 外 
形 笑 新 改变 《里 变 )， 表 而 和 内 部 肥 渐 出 击 盘 缝 并 
绽 慢 增 太 . 达 刘 其 疲劳 极限 后 ， 即 发 竺 破坏 和 断 
慢 。 

复合 情 脂 中 春 存 在 徽 妃 、 填 料 与 基质 问 结合 不 


阔 


上 上 疝 会 绢 上 啊 六 滤 强 度 ， 内 而 ， 可 下 光 轩 化 复合 树 由 
的 疲 节 量 江 时 于 化 学 向 化 型 ， 直 微型 复合 树 将 的 计 
莉 疆 菩 ， 拉 伸张 虎 较 低 ， 查 其 师 变 相对 较 小 ， 部 潮 
点 度 较 疝 , 


四 、 操 作 性 能 


化 尝 间 化 复合 树脂 在 消 和 请 3 分 钟 左右 喇 固 ， 
企划 此 着 的 于 作 时 间 册 空 碟 充 起 霹 位、 雕刻 塑 形 和 
而 必 站 此 呈 ， 桂 届 床 操 人 在 有 -证 轩 礁 。 可 昂 光 固化 
复 介 树 及 在 兴旺 前 有 较为 充 呈 的 时 间 进 行 充 卦 ， 逆 

却 收 料 ， 胞 床 和 使 用 比较 六 便 : 然而 与 银 水 合金 相 

毁 合 树脂 在 操 和 车 性能 上 有 了 明显 的 不 足 ， 即 存 趣 
二 未 角 作 主要 表 寺 在 树脂 向 化 前 有 定 流 动 
性 ， 当 二 和 人 窗 洞开 前 形 后 ，-- 昌 塑 虑 力 搬 去 ， 可 能 
让 再 加 党 南 子 钱 形 变 .， 闵 此 ， 全 全 复合 灶 脂 可 组 成 
所 让 形状 相 礁 以 获得 准 硬 的、 最终 的 修复 形态 

座席 花费 时 间 等 三 用 全 化 后 十 邓 有 
步 、 打 讶 和 抛光 荔 外 ， 复 会 树脂 必须 与 炳 接 剂 联 
入 入 用 ， 才 能 保生 国信 前 这 缘 呈 闭 ， 末 本末 的 竹 


课 作 较为 复 乓 ， om 粹 接 剂 
鸭 合用、 复合 树脂 的 充 上 起 等 步 六 ， 亨 日 前 鉴 获得 良 


好 的 本 接 ， 匹 其 是 了 相 麻 款 的 粘 接 只 相当 朵 下 的 ， 


五 、 生 物 学 性 能 


挨 合 树 扩 定 全 娶 合 古本 晶 村 机 体 组 织 无 毒性 ， 

可 忆 安 全 地 用 于 大 伟 ， 但 在 临床 应 册 时 ， 存 在 以 下 
个 向 1 上 让 物 旦 区 hi 

. 术 后 过 摇 ” 笃 合 树 及 在 充填 租 复 后 -成 时 

本 于 驴 丰 制 设 让 用 造成 才 般 发炎 等 炎 性 把 

点 里 拓 滑 和 的 术 请 过 租 。 其 刺激 性 襄 十 气 化 锌 丁香 

陆 未 1 ， 面 当 厂 酸 锌 利生 水 门 洒 类 做 ， 随 时 间 延 

长 发 性 及 诬 减 径直 至 消 朱 ， 产 生 术 后 过 敏 的 二 要 原 

内 是 复 全 树脂 中 残留 革 体 的 洲 出 和 聚合 产 热 ， 作 深 

忆 禾 本 源 栏 复 时 进行 执 底 保护 ， 可 以 光 免 这 种 惠 


2. 继 发 龋 ” 各 合 树 此 充 境 睫 洞 数 年 后 ， 可 能 
交大 
时 让 中 于 开 合 收 斩 、 全 系数 不 下 本 和 和 精 接 妨 不 足 
二战 的 过 绿 做 潮 ， 必 访 和 从 树脂 上 与 牙 本 质 的 炸 接 性 
让 、 深 加 售 握 成 分 等 ， 鼎 成 为 防 下 忽 发 角形 成 的 
ee 

3 


亿 用 可 于 训 本 化 复 侣 树 蕴 时 ， 
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商 能 生 短 波长 的 蓝光 可 造成 操作 省 视网膜 的 光 
化 学 损害 。 初 期 会 出现 视 疲 男 和 复 视 等 症状 ， 
当 视 网 膜 损 伤 到 一 定 程度 ， 将 出 现 永 义 性 的 眼 
捉 念 。 上 腿 且 汪 闪 源 的 路 离 稍 接 受 光 噬 的 时 间 和 与 
限 所 和 伪 有 有关， 距离 越 近 ， 有 登 闪 赔 时 了 间 越 长 ， 眼 
损伤 起 正章 。 而 长 时 间或 反复 接受 - - 般 强 度 的 
光 腿 ,以 太 短 时 间接 受 高 强度 的 次 绍 ， 均 可 造 
成 相似 的 上 腿 损 伤 。 

坊 小 根 损 伤 最 简便 有 北 的 方法 大 戴 深 色 厚 片 眼 
饶 ,， 日 章 许 多 兴 因 化 带 在 虐 作 共 上 安装 了 光 这 滤 
午 ， 可 保 让 使 用 的 安全 性 ， 


第 四 应 用 


复 侣 树脂 广泛 几 于 多 种 牙 体 缺损 的 直接 充填 修 
复 ， 也 用 十 制作 惨 复 体 如 概 体 和 高 典 体 等 . 


一 、 直 接 充填 修复 


恨 据 牙 体 缺 损 部 你 、 承 受 明 嘱 为 的 人 小 、 于 审 
天 的 要 求 等 ， 选 挫 迁 当 的 复合 树脂 进行 修复 . 

【一 ) 传统 型 复合 树脂 

这 上演 材 料 避 用 于 承受 应 力 部 笃 ， 如 下 和 站 类 缺 
损 的 修复。 其 主要 缺陷 是 由 于 耐 尽 性 莽 和 填料 颗粒 
粗大 上 贱 敏 的 帮 向 粗糙 和 变色 ， 充 秆 后 的 打 悦 、 长 期 
的 出 牙 和 咀 旧 磨耗 均 可 造成 胡 测 粗糙 ， 因 而 作 前 牙 
收复 效果 不 太 理 柱 ， 

(二 } 超 微 型 复合 树脂 

这 类 材料 具有 光洁 的 表 思 和 度 好 的 色泽 稳定 
性 ， 屈 于 可 抛 交 性 材料 ， 尤 其 是 可 见 光 后 化 珊 震 
脂 ， 广 证 几 丁 前 站 审美 收复， 特别 适用 于 前 牛 牙 受 
较 小 应 力 部 位 的 缺损 收复 利安 色 牙 村 次 作息 和 下 
类 修复 ， 存 在 折 列 的 可 能 性 

{三 ) 小 颗粒 型 复合 树脂 

这 类 材料 由 本 含有 较 多 填料 .其 虎 度 较 高 ，1 
用 于 虑 受 较 大 应 访 利 诸 耗 部 位 ， 如 中 和 时 类 缺损 修 
蝎 。 基 些 产 品 的 壤 料 颗粒 较 细 ， 能 闭 得 较 光 请 的 去 
是 ， 晤 用 于 前 和 牙 修 复 ， 们 效果 不 如 起 微型 和 混合 出 
复合 树脂 ， 

【四 ) 混合 型 复合 树脂 

这 类 材料 只 有限 好 的 表 而 光洁 度 和 塑 底 ， 可 , 
汉 用 二 前 牙 包 括 访 类 缺损 修复 。 尽 管 共 机 械 福 能 梢 
大 于 小 扶 粒 声 树 脂 ， 仍 广泛 用 杆 承 受 应 力 部 葵 的 充 
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填 修 复 ， 

{五 ) 后 牙 复 合 树脂 

长 期 以 来 ， 银 求 合金 以 其 方便 的 操作 性 ， 优 良 
的 和 机械 性 能 和 耐 磨 性 ， 以 太 特有 的 边 绿 封闭 性 ， 一 
直 作 次 角 复 后 牙 缺 损 的 标准 直接 充填 材料 。 但 厅 于 
共 褒 性 作用 科 较 差 的 外 观 ， 复 合 树 脂 越 米 械 多 地 用 
后 半生 机 和 类 缺损 修复 ,日 前 代 向 二 采用 混合 
型 或 小 颗 料 地 复 人 台 树 脂 ， 兵 磨耗 率 较为 接近 银 求全 
侈 。 划 舍 树 帕 作 后 牙 修 复 最 突出 的 问题 是 耐 磨 性 不 
侍 和 发 生 继 发 印 ， 日 前 从 无 机 填料 、 树 脂 茹 质 、 了 于 
厅 奈 粘 接 剂 等 方面 进行 改进 ， 以 研制 专用 的 后 牙 复 
侣 树脂 已 联 得 长 是 的 进步 ,在 不 义 的 将 来 可 望 取代 
锯末 介 爹 。 


二 、 修 复 体 修复 
这 种 收 复方 法 采用 填料 会 相 事 高 的 混合 型 和 超 
个 型 复 台 树脂 ， 人 和 在 口 腔 外 部 久光 、 热 、 扑 力 或 联合 
的 他 化 方式 ， 获 得 固化 更 完全 、 理 化 性 能 更 佳 、 唱 
有 禁 必 的 修复 蛋 。 同 时 ， 因 为 此 人 台 皮 应 租 聚 人 台 收 绽 在 
i 外 完成 ， 所 得 的 修复 体 串 户 有 有 胃 小 的 边缘 微 洁 。 


-一 
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最 后 ， 将 完成 的 修复 体 粘 固 到 预 成 的 洞 形 中 即 可 。 
根据 制作 方法 的 不 同 ， 分 为 直接 种 问 接 两 种 形式 ， 
日 前 多 为 直接 法 。 

直接 制作 修复 体 包 括 首先 在 盾 成 润 形 中 深 布 分 
离 剂 ,再 充 人 复合 树 相 、 成 形 并 初步 光 轧 化， 然后 
取 下 惨 复 体 进 一 步 进 行 光 固 化 { 约 6 分 钟 ) 或 热 固 
化 【级 120 记 ,，7 分 钟 )， 最 后 用 间接 剂 将 修复 体 
烙 接 于 缺损 润 形 中 。 

总 之 ， 由 于 复合 树脂 其 有 较 好 的 生物 安全 性 、 
良好 的 外 观 色 泽 和 和 虱 床 可 接受 的 物理 机械 性 能 ， 辟 
管 作为 后 牙 人 收复 材料 在 强度 、 耐 磨 性 、 防 苍 性 和 使 
用 海 命 方 面 不 及 银 乘 合金 ， 但 作为 前 政审 美 修复 和 
部 分 后 牙 收复 已 县 得 很 大 的 成 功 。 近 年 来 ， 一 种 称 
为 复合 玻璃 体 【compomer) 的 修复 材料 结合 了 复 
侣 树脂 与 碟 璃 离子 水 门 汀 的 优点 ， 旺 示 了 良好 的 防 
电 性 和 粘 接 性 ， 机 械 强 度 也 有 所 提 岗 ， 其 长 期 的 临 
未 观察 正在 进行 之 中 。 可 以 预计 ， 复 会 树脂 经 过 进 
一 步 的 改 性 ， 将 是 -种 极 有 发 展 前 途 的 牙 体 修复 材 
料 。 

《 管 利 民 》 


第 十 三 章 


水 门 汀 通常 是 指出 金属 盐 或 其 氧化 物 作 为 粉剂 
要 专用 液体 调和 而 成 的 无 机 非 金属 修复 材料 ， 日 腔 
临床 水 称 粘 回 粉 或 粘 回 痢 ， 主 要 用 于 各 种 修复 体 的 
粘 接 、 乳 牙 和 人 恒 前 牙 的 充填 、 暂 封 、 衬 层 . 盖 艇 ， 
怀 人 艇 、 根 管 刘 十 等 ， 目 前 已 有 多 种 水 门 洒 广泛 应 用 
十 口腔 临床 ， 


第 一 站 种 类 


控 用 途 可 分 为 粘 接 用 水 门 订 、 充 填 用 水 门 洒 和 
衬 居 用 水 门 洒 。 按 水 门 洒 组 成 可 分 为 磷酸 镍 水 门 
证 、 聚 送 酸 匀 水 门 订 、 了 琉璃 离子 水 | ] 订 、 氧 化 锌 本 
人 答 酚 水 门 洒 利得 质 化 钙 水 门 洒 。 临 床 常 用 水 门 汀 的 
种 类 和 用 途 如 表 14-13-1。 


表 14.13-1 口腔 临床 常用 水 门 汀 种 类 和 用 泛 
水 站 条 种 类 主要 用 途 
三 酸 锌 水 门 洒 ”  。 充 赴 、 粘 接 
罕 凑 酸 伞 水 门 洒 充填 、 衬 屋 
坡 殉 离子 水 门 让 充填 、 粘 接 、 桂 层 
氧化 鱼 丁 理 琵 水 门 洒 补 屋 、 和 暂 封 、 保 网 
氛 氧 化 钙 水 门 洒 盖 崩 、 保 瞬 、 充 十 
第 二 诅 ” 斤 床 带 用 水 门 宁 
一 、 硫 酸 鲜 术 门 汀 
{一 】 组 成 { 表 14-13-2) 
【二 ) 性 能 
1 . 凝固 反应 ” 当 粉 液 混合 后 ,主要 发 牛 下 面 
的 反应 ; 


ZnD+ EBPO —2Zn(H PO + H;0) 
一 -Zn PON4)2 4FbO 〇 + 热 虽 
反应 绷 尺 生成 不 洲 于 水 的 本 酸 锌 以 总 被 包 
由 的 残留 氧化 物 而 效 固 ， 反 应 放 热 并 伴随 体 积 
收编 ， 


水 |] 汀 


表 14-13-2 磷酸 锌 水 门 洒 的 组 成 


ws 和 
二 .粉剂 

氧化 入 基质 材料 75 ~ 

气 化 镁 提 苘 强 诬 ， 喊 小 深 解 改 <10 

二 所 化 侍 增加 机 械 强 座 之 了 

氢化 负 延缓 回 化 ， 增 加 延展 性 < 
B. 流 剂 

下 辜 梳 基 珠 材料 ， 与 气 化 物 反 点 45 一 站 3 

氧化 馈 隐 续 和 调整 回 北 速度 2 10 

人 印 化 锌 延 级 和 调整 装 北 速 度 2~10 

水 调节 周 化 速度 20 - 35 


2. 机 接 性 能 ” 爸 杉 锐 水 门 订 在 凝固 前 为 旺 有 
一 定 流 动 性 的 糊 状 物 ， 可 活 人 和 牙 和 收复 体 表 而 的 细 
微 结 构 中 上 而 形成 -一 定 前 机械 想 合 力 。 这 种 粕 接力 通 
常 较 低 ， 对 牙 釉 质 和 牙 本 质 的 粘 接 强度 -一 般 为 
2MDPa 和 ] .5MPa 左 石 。 

3. 理化 性 能 粉 液 调和 和 后 在 -8 分 钟 内 北 
回 ， 此 时 即 基 有 适当 的 强度 ， 可 条 受 一 省 的 咀嚼 
轧 ,，1 天 后 庄 综 强度 约 为 130MJDa， 拉 伸 强 度 公 为 
15MPa， 表 让 硬度 (HV) 为 33， 在 调和 过 程 中 ， 
者 粉 渡 比 例 不 当 、 调 和 速度 过 快 以 及 被 水 条 质 污 
染 ， 均 会 导 狂 强度 下 降 ,， 在 凝 罗 初期 有 轻微 的 体积 
脱 胀 ，2 一 3 小 时 后 发 生 收 鳃 ， 最 大 的 体积 收 央 这 
为 0.04% 一 站 .0 的 中 .该 材料 基本 不 导热 ， 也 不 导 
电 ， 是 -种 很 好 的 绝 嫁 物质 。 

碰 酸 壬 水 门 汀 几乎 不 溶 十 水 ， 但 汀 被 酸性 
物质 所 洲 解 。 通 常 星 液 略 带 酸性 ， 问 时 食物 残 
酒 的 分 解 也 将 产生 乳酸 或 醋酸 ， 因 此， 长 期 在 
口 腑 环境 中 它 将 逐渐 被 溶解 ,在 人 人工 唾 液 中 的 
溢 解 率 为 .38 吕 。 这 种 溶解 性 将 使 水 门 洒 本身 
的 强度 下 降 ， 体 积 发 生 上 改变 ， 精 接力 亿 随 时 间 
延长 而 逐渐 减弱 ， 

4. 生物 学 性 能 ” 爸 酸 冬 术 门 汀 在 涂 固 时 以 及 
洲 冉 后 将 释放 出 游离 亿 酸 ， 这 屁 它 牧 激 于 艇 和 秆 根 
的 主 娄 息 因 .在 粉 滤 调 和 后 的 短 时 间 内 其 轰 性 较 党 
(再 和 3 分 钟 后 共 pH 为 3.5)， 此 时 可 使 于 艇 产生 
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炎 性 jy，1 一 2 天 后 酸性 减弱 ， 接 近 中 性 ,但 该 
玉 丫 条 于 起 的 牙 艇 太庙 一 般 星 可逆 的 ， 首 党 在 5 ~ 
4 疝 后 即 可 恢复 正常 . 

(三 ) 应 用 

磁 了 酸 锌 水门 站 可 用 于 牙 剧 缺损 的 暂时 人 忻 和 较 长 
期 充填 修复 ; 粘 接骨 体 、 写 、 桥 和 正 畸 附件 ， 还 可 
用 主 深 齿 洞 的 问 接 衬 层 以 及 中 层 龋 的 直接 衬 层 .此 
外 ,也 可 用 于 恨 管 充填 。 必 须 汪 意 ， 充 填 深 皮 酒 
时 ,不 作息 接 用 该 水 1 省 村 层 ， 应 先 用 其 他 低 刺激 
性 的 材料 如 氧化 锌 丁 彰 酚 水 门 洒 宕 层 。 口 胁 临 床 作 


元 十 和 衬 层 H， 授 肖 控 每 3g 粉 配 lml 液 的 比例 进 
行 虎 和 由， 竹 粮 控 时 可 这 等 加 去 液 剂 的 用 荣 ， 以 奖 得 
较 寻 的 度 动 性 。 位 粉 液 调和 比 越 低 ， 材 料 的 深 解 性 
柯 刺 王 性 号 越 支 ， 理 化 才能 也 越 立 、 
二 、 氧 化 鱼 丁 香 酚 水 门 汀 
(一 ) 组 成 


报 据 不 同 用 途 ， 气 化 镑 卫青 酮 水门 汀 通常 可 分 
为 ] -请 种 类型 ， 各 类 型 之 间 除 少量 增强 谢 和 改 性 
放 趟 辣 外 ， 共 对 均 是 以 氧化 锌 为 主要 成 分 的 粉剂 ， 
汪 丁 青 阶 或 共 改 性 物 为 主要 成 分 的 液 蛮 反 应 而 成 的 
上 水门 洒 ， 其 常规 组 成 坝 龙 14-13-3。 

表 14-13-3 和 氨 化 锌 丁香 酮 水 门 汀 的 组 成 


碟 分 作 用 全 
和 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
所 化 锌 基质 ， 有 消毒 收 仇 作用 的 
松脂 增加 粘性 与 二 性 29 
硬 陪 上 明 终 力 束 固 北 | 
嘎 酸 鲜 加 束 固 化 ， 增 加强 座 | 

53. 液 齐 
】 否 注 共 夺 材料 ， 瑟 氧化 锐 硫 应 S35 
构 槛 滑 增加 粘性 与 勒 性 15 
力 握 上 而 机 械 蝇 上 度 ， 常 在 粉剂 中 加 入 了 肾 甲 苦 内 烯 
酸 轴 了 王 、 守 区 忆 和 蝴 、 氧 化 铝 等 增强 填料 ， 或 在 液 章 
中 训 和 人 乙 气 其 某 币 酸 。 另 外 ， 由 于 液 剂 中 所 含 的 了 
否 酚 是 一 种 白 由 共聚 合 阻 聚 宰 ， 当 作为 复合 而 脂 充 


记 帘 洞 的 衬 层 时 ， 将 矿 响 科 脂 的 聚合 反应 。 为 此 ， 
下 用 了 本 理 酸 陛 洲 于 休 乙 氨基 蒜 巾 酸 中 ， 或 将 应 己 
基 诗 一 酸 帅 洲 于 各 双 氧 基 革 甲 酸 中 作为 不 含 丁香 
本 的 上 改 性 液 剂 。 

(二 )】 性 能 

1. 北周 反应 ” 丁 和 村 油 中 含有 75% 质 其 分 数 的 
「 香 酚 ， 它 可 与 氧化 镜 反 应 后 成 一 补 硬 质 的 数 合 


一 一 一- 一 一 “一 一 一 一 一 一 ——- -一 


t+ 
be 


—- -- — 一 一 一 


丁 否 酸 绊 谭 亩 加 ， 关 : 族 国 区 应 攻 须 入 有 有 求人 乔装 
箭 上 况 下 才能 怨 利 进行 ， 水 分 战 多 疑问 几 眉 ， 疝 和 物 

中 含水 2% 【有 原 基 分 阁下 天 后 回 现 ， 会 水 3 
可 在 15 分 钟 内 凝固 。 虱 床 使 用 时 ， 不 坚 将 组 如 1 而 
完 爹 和 于 燥 ， 霹 当 的 湿度 会 有 利于 水 门 汀 的 固化， 吉 
证 用 小 棉 款 社 水 如 上 标 成 型 

2. 站 接 性 能 其 粘 接 力主 要 是 性 扰 让 合 咏 、 
粘 接 强度 较 低 . 

3. 埋 化 性 能 人 10 分 
钟 册 四 化 ， 粉 液 比 起 大， 兴国 速度 此 快 : 此 下 缩 强 
变 因 不 同时 因而 多 和 3 pa aa 
该 水 门 和 可 阻 赴 热传导， 大 导热 系数 近似 王 和 省 本 
质 ， 开 有 一 年 的 XX 射线 阴 时 作用 它 易 诡 于 水 和 
合流 ， 闪 区 忌 水 中 24 小 时 否 游 逢 率 为 25 中岳 民 
分 将， 与 哄 长 时 间 荆 触 也 将 被 连 渐 消解 个 坏 ，， 合 
丁香 了 具 的 水 门 洒 对 复合 树脂 有 阻 到 作 出， 
和 让 本 质 粘 搂 蛮 的 烛 接 将 果 .， 改 性 的 无 丁香 了 哈 的 水 门 
证 则 没有 这 些 不 利 彤 响 ， 

4, 牛 物 寺 性 能 该 水 门 计 对 引 
很 小 ,尽管 也 别 起 牙 蓝 炎症 度 条， 但 玫 
胞 很 少 ， 
丁香 只 ， 
用 ， 

(三 } 应 用 

[ 型 还 作 暂 时 粳 国 ; 插 草 所作 修复 体 的 长 期 粘 
周 ; 骨 型 几 作 暂时 充填 和 和 隐 热 梁 诡 ; 大 用 作 测 科 
剂 、 此 外 ， 还 可 与 牙 控 成 八 尖 -起 作 根 管 充 直 ， 刘 | 
和 人 纤维 率 、 汪 酸 和 花生 汀 等 再 和 可 作为 于 疝 案 
剂 ， 必 须 注 意 ， 当 采 几 复合 符 脂 充填 修复 车 润 ，/ 
及 兴 条 用 和 本 质 村 接 草 修 复 窗 油 肝 ， 不 并 全 
】 理 酷 的 水 门 洒 作 衬 摘 ， 而 应 选择 不 念 卫 香 办 的 履 
性 水 门 亲 ， 芳 要 用 合 丁 香 阶 的 水 门 汀 ， 则 忌 须 志 阿 
- 层 材 料 ， 得 省 最 饶 化 多 水 门 站 

临床 合用 时 肯 完 按 厨 要 最 净 粉 和 液 分 别 放 十 济 
洁 消 坊 的 疏 璃 板 上 ， 然 后 用 水 门 汀 调控 万 将 粉 加 入 
液 中 ， 采 用 许 转 调和 法 加 入 粉剂 调和 ， 百 不 里 萌 状 
或 所 需 的 稍 度 为 止 、 


三 、 猎 氧化 御 水 门 汀 


四 氧化 铅 水 门 订 主 要 由 氧气 化 名 和 壹 合 济 由 
成 ， 常 本 成 双 精 章 ， 多 川 于 润 衬 盖 舱 ， 故 又 称 气 乞 
化 名 糊 剂 或 盖 斤 前 


于 Fil 
区 D1 | 


往 的 刺激 和 作 昌 

外 的 性 性 组 
修复 性 和 夏 本 质 形成 较 和 多， 此 外 ,由 上 含有 
万 对 安 炎 的 牙 融 共有 一定 的 镇 病 和 安抚 作 


人 _ 
【一 ) 组 成 (去 14-13-4) 
表 14-13-4 和 氨 摆 化 钙 水 门 洒 的 组 成 
成 分 作 用 全 
入 糊 剂 RN 
气 气 化 角 主要 基质 ， 促 进 继 发 件 5 | 
氧化 鱼 五 本 后生 长 10| 
硬 脂 酸 群 加 速 剂 0 .5 
N- 乙 某 吝 .对 赋 型 载体 39.5 
甲 苇 度 本 腕 
日 糊 剂 
区 杨 酸 乙 一 荫 帮 合 谭 40 
柄 
二 气 北 层 情人 性 材料 | 
彼 酸 钻 阻 射 式 线 ， 上 颜料 ro0 
掀 酸 外 让 区 剂 : 
(一 上 性 能 


两 糊 剂 调 利 万 钙 离 广 利 和 馈 离 广 与 第 合剂 生成 莹 
合 物 而 国 化 。 湿 度 对 凝 思 速度 影响 很 大 ， 有 水 分 看 
在 时 全 :很 快 效 国 。 

该 虚 门 洒 的 踢 度 较 低 ， 壬 负 强 度 约 20Mlan 
它 在 口 及 水 环境 中 有 较 大 的 洲 解 性 ， 析 出 气 气 化 钙 
而 证 材 料 疝 围 呈 和 碱 性 ， 可 东 灭 细 埔 和 和 抑制 细菌 生 
长 ， 能 促使 涧 茶 详 钙化 和 形成 继 发 性 秆 本质 ， 

(三 】 应 用 

该 材料 溶解 性 大 、 强 度 低 ， 不 得 用 作业 接 ， 但 
其 生 牺 学 性 能 良好 ， 特 别 志 于 作 谋 龋 保 艇 和 着 髓 


四 、 聚 半 酸 鲜 水 门 汀 


聚 羚 酸 锌 水 门 河 是 -种 含 氧化 锌 的 粉剂 ， 与 合 
聚 为 烯 酸 的 液 剂 反应 而 成 的 水 门 汀 - 
(一 】 组 成 ( 表 14-13-5) 
表 14-13. 聚 闪 酸 锌 水 门 订 的 组 成 


成 分 作用 含 基 ( 质 量 分 数 % 
究 询 所 化 锋 ”证 委 丰 质 M0 

氧化 镁 ”增加 强度 5 -10 

氢化 外 。“ 防 贤 . 

氟 化 亚 锡 ” 防 铺 1 

氧化 钳 增加 强度 
液 剂 聚 办 炳 酸 卡宴 基质 22 42 

* 余 里 


以 上 粉 状 滥 人 台 物 在 11S00 + 10 亿 挠 结 7 -10 
小 时 主 ， 粉 绎 成 自生 小 于 10pm 的 细 粉 ， 即 制 成 粉 
剂 。 液 剂 中 -- 般 采用 聚 内 燃 醒 ， 其 分 子 旷 为 
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也 可 用 内 淆 酸 点 衣 康 酸 战 号 米 酸 


25 000 - 50 000, 
的 共聚 物 。 

(二 ) 性 能 

1. 沟 固 反应 ” 当 粉 液 调 和 三 ， 磊 性 的 氧化 翌 
与 酸性 的 聚 丙 烯 酸 发 生 中 和 和 反应 ， 遂 过 Zn ' 与 人 
再 粮 皮 分 子 链 上 的 -COOH 尺 应 生成 聚 办 焕 酸 锌 ， 
形成 交 联 和 的 网 状 结 构 凋 疡 固 。 

2, 灶 接 性 能 滚水 门 洒 除了 能 与 牙 和 收复 体 
形成 机 械 氢 合力 外 ， 来 到 点 冠 的 -COOIT 还 证 与 牙 
让 而 的 -OH 形成 气 键 ， 并 与 牙 中 的 Ca "发 千 -- 定 
程度 的 弹 合 反应 ， 侧 已 离 解 的 C0XO7 阴 高 于 可 与 站 
中 的 Ca 阳 岗 了 产生 一 定 的 异性 离 手 吸引 力 。 光 
此 ， 其 粘 接力 高 于 磁 酸 税 水 门 洒 ， 对 人 政和 质 利 务 
本 质 的 粘 接 强度 分 别 为 3~10MPa 和 2 -6MDa: 

3. 理化 性 能 ”该 水 门 汀 在 训 拌 语 3 一 8 分 钟 刻 
辣 ， 辕 化物 的 机 袜 虹 诬 不 癌 ，1 大 后 压缩 强度 约 为 
80MPa, 拉 避 强 度 约 为 ?7MPa， 表 血便 度 (TV 
六 20， 丰 人工 喇 汕 中 的 演 解 率 为 ] ,所 % 磺 量 分 数 
因为 寺内 烯 酸 中 -COOH 基于 的 离 解 常 数 较 低 ， 
出 物 的 酸 竹 较 低 ， 在 大 液 中 ， 该 灯 团 乔 还 可 释放 山 
F， 从 而 其 有 防 电 的 代用 ， 

4. 生物 党 性 能 ”该 水 门 订 次 出 的 酸 较 业 ， 划 
才 盘 及 牙 此 的 刺激 很 轻 ， 与 氧化 刨 上 香 酷 沙门 生机 
似 . 和 不 能 促 鸽 因 发 性 牙 本 质 的 彤 成 ， 对 暴露 的 牙 
铬 会 引起 不 同 程 度 的 炎症 ， 故 椒 能 用 于 直接 放 

(三 ) 应 用 

由 于 该 水 门 林 拓 有 较 好 的 粘 接 性 能 和 生物 学 性 : 
能 ,常用 于 男 定 修复 体 如 置 、 衣 人 往 、 桥 的 粘 接 固 
还 可 作为 深 上 锋 和 和 和 银 乘 合金 充填 时 的 库 赤 衬 慨 ， 
村 友 喇 不 必 冉 使 用 似 险 锌 水 门 订 ， 访 水门 订 不 宜 在 
主要 党 力 处 使 用 ， 肉 它 在 应 力作 用 下 会 连 渐 恋 坊 . 
也 不 能 直接 用 于 盖 髓 或 保 髓 ， 但 也 家 作为 儿童 齿 洞 
的 充填 治疗 ， 

临床 侯 用 时 首 沈 用 水 、 酒 精 或 过 氧化 气 溶液 法 
洗 牙 体 和 修复 体 表面 ， 经 前 瀑 、 二 燥 后 进行 粘 接 和 
充填 。 直 常 按 粉 液 玫 1.5:1【 质 早 比 ) 进行 调和 ， 
并 企 浓 洁 、 干 燥 的 殉 璃 板 或 专用 凋 和 纸 上 进 行 。 几 
于 液 剂 烙 向 度 太 . 及 在 空气 中 水 分 易 挥 发 而 空 得 更 
再 ， 故 订 在 30 一 40 秘 的 时 间 内 ， 将 粉 逐 扮 加 和 入流 
章 中 ， 葬 速 调 利 均匀 用 作 精 接 时 ， 为 闫 得 良好 流 
动 性 可 稍 沽 稀 。 此 外 应 注意 ， 应 及 时 用 湿 棉 球 擦 净 
残留 在 让 体 、 修 复 体 、 调 和 和 央 几 表 凋 的 水 门 洒 ， 殖 
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则 竺 水门 汀 同化 后 很 礁 除去 。 
五 、 筑 瑞 离 子 水 门 汀 


70 年 代 初 ， 出 现 了 一 种 由 硅 龄 角 玻 坊 粉 和 于 
府 韦 酸 液 体 给 成 的 新型 玉 站 省， 称 为 公 琴 烯 酸 硅 酸 
馈 盐 ， 简 称 ASPA。， 因 这 类 材料 由 战 璃 粉 与 聚 再 烯 
酸 反 由， 生成 育 离 子 键 的 聚 台 体 ， 故 又 称 为 玻璃 网 
于 水 站 汀 ， 或 卜 璃 夯 子 体 求 门 河 - 该 类 水 门 洒 导 时 
忆 苗 子 侍 屋 盐 玻 及 粉 的 坚 度 、 副 性 、 氟 释放 性 和 聚 
谨 壕 酸 液 体 的 生物 性 其 粘 接 性 ， 

自 1975 年 首先 在 欧洲 用 平 痢 床 区 来 ， 其 组 成 


和 和 性 能 得 到 和 窟 灰 收 进 ， 己 有 人 次 世 的 癌 种 广泛 用 下 临 
末 1986 年 ， 国 际 标准 化 纠 织 颁布 了 该 水 门 江 的 


测 渤 标准 。 开 将 其 名 称 规定 为 “ 歧 璃 聚 链 烯 酸 盐 水 
站 汀 ”、 但 大 位 仍 习惯 称 之 为 牙 璃 离子 水 门 汀 。 

(一 】 组 成 

组 分 构成 ， 即 粉 刘 和 液 剂 。 

- 粉 诫 只 期 的 粉剂 由 SiO%-Abb0O3-CaPs- 
DO NAIE 向 克基 AQ 区 地 加 
为 12 或 更 灿 ， 肠 化物 含 扰 可 达 23 纪 质量 分 数 . 
近年 来 ， 和 蔡 章 的 成 分 有 了 变化， 增 扣 了 钢 含 量 而 减 
少 了 手语 入 ,日 的 在 于 此 得 兴 带 曲 性 和 湖 射 线 阻 映 
狂 以 及 帮 人 吉 晤 过 多 症 ， 常规 组 成 如 表 14-13-6. 

形 14-13-6 玻璃 离子 水 门 江 粉 剂 的 组 成 

会 基 (质量 分 数 %) 


| 
外 和 上 了 
销 5 2 7 
向 让 14 i 
刀 [入 1 1 
亩 1 3 5 
二 2 人 I 13 
大 | 3 中 之 
铅 或 铀 少 央 少 异 少 讨 
特 这 些 成 人 混合， 经 1000 一 1400 和 高 议院 融 


成 发 墙 ， 冉 在 水 中 强 准 后 研磨 ， 即 成 粉剂 。 

2. 液 剂 ”时 期 使 用 的 渡 剂 是 本 丙烯酸 水 溶液 ， 
其 分 于 几 30000 一 50000， 人 含情 为 50 蝎 质 最 分 数 
态 右 为 锋 得 民 好 的 操作 性 能 和 同化 性 能 ， 还 加 入 
] 3 听 质 夸 分 数 以 下 的 酒石酸 、 为 进一步 得 到 更 高 
分 于 晨 的 到 合 物 红 不 发 生 凝 腕 ， 又 采用 丙烯 酸 与 衣 
康 酸 或 与 米 酸 、3. 工 糙 -1. 2，3. 三 竣 酸 形成 共计 
物 。 这 样 制 得 的 共 案 物 水 溶液 不 仅 防 下 了 袜 体 效 


拉 


- 一 一 一 -一 一 一 ”一 一 一 一 一 一 一 一 -一 -- -一 -一 ”-- 一 


戏 ， 而 且 增 加 了 芭 应 特性 ， 可 获得 更 佳 的 物理 机 惰 
性 能 。 

近年 来 还 开发 出 几 类 性能 班 什 的 新 型 的 野 态 离 
子 水 门 箱 。 

一 类 是 单 -- 的 粉剂 而 。 它 由 了 述 疲 璃 粉 和 经 
忆 二 刘 的 两 基本 艾 娶 物 站 此 权 失 构 皮 ， 估 用 时 公 
而 用 水 或 酒 右 酸 次 液 调 和 印 可 .采用 分 子 基 较 沿 的 
丙烯酸 类 聚合 物 可 上 改善 水 门 订 的 物理 机 械 性 能 ， 介 
将 聚合 物 制 成 溶液 则 容易 发 生 凝 膀 ， 其 尝 液 炸 夭 度 
太 ， 不 利于 与 粉 前 调和， 制 成 单 -粉剂 型 则 上 克 湛 丁 
天 述 林 足 ， 著 得 较 好 的 理化 性 能 和 操作 性 能 、 

娘 一 类 是 光 问 化 的 起 璃 山子 水 门 订 其 优点 计 
此 中 延长 了 操作 时 间 ， 它 也 出 粉 和 流 组 成 ， 粉 中 含 
有 甩 有 光学 活性 的 硅 酚 铬 趟 彼 璃 粉 ， 液 剂 则 由 含有 
利 基 因 凡 酸 潭 文 链 的 混 闪 上 配 、2- 甲 基 大 精 酚 尖 乙 
酯 、 郊 敏 剂 和 水 组 成 ， 当 粉 液 混 合 时 即 发 二 一般 玻 
蚁 次 手术 门 汀 有 所 具有 的 涂 央 反应， 但 此 时 仪 秽 度 增 
大 、 不 会 凝固 ， 淖 竺 光照 后 发 生 自由 共聚 合 扩 应 才 
讯 速 同化 ， 这 黄种 癣 滞 友 应 相 正 独立 ， 王 不 下 搞 

还 且 -类 称 为 侈 属 陶瓷 水 让] ， 其 液 剂 与 一 般 
玉 居 离子 水 门 末 相 辣 ， 粉 剂 中 如 入 贵金属 细 粉 如 于 
均 粒 大 为 3.5nm 的 银 粉 ， 辐 时 加 A 入 5% 质 引 分 数 的 
一 分 化 铁 以 改 闫 色 洋 。 这 类 水 门 洒 由 于 加 入 了 鲍 居 
注 粉 作为 增强 剂 ， 菇 物理 机 械 性 能 比 传 统 的 材料 有 
了 明显 的 提高 。 

现 有 的 玻璃 离子 水 门 汀 上 直 要 有 了 ~ 出 二 种 类 
型 ,主要 用 作 粘 接 ， 充 填 和 润 衬 蔓 底 ， 根 据 永 则 的 
用 途 和 要 求 ， 材 料 的 组 成 略 有 差异 。 

{二 ) 性 能 

i. 洲 关 反应 a 
烯 酸 则 酒石酸 中 的 - COOH 上 团 与 玻璃 粉 中 所 含 的 
AP' 、Cae' 等 离子 进行 配 位 缩 介 ， 形 成 从 联 的 网 
状 结构 ， 并 将 未 反应 的 玻 坊 粉 结合 在 -起 ,逐渐 由 
删 状 变 为 沙 腕 而 固化 。 在 疝 化 过 程 中 酒石酸 起 着 重 
要 的 作用 ， 在 水 门 汀 混合 大， 它 在 低 pH 簿 的 情况 
下 优先 与 离子 玻 蒋 反应 生成 络 合 物 。 因 聚 内 燃 酸 盐 
络 台 物 虹 在 pH 值 时 才能 形成 . 这 就 防止 了 过 早 
凝 胶 化 ， 共 而 延长 了 水 门 洒 的 有 效 操 作 时 间 ， 

沪 永 门 洒 在 粉 液 混 合 后 5 分钟 让 右 涂 国 ， 光 辕 
化 型 则 在 光照 时 才 凝 辐 ， 在 紫 因 的 时 其 阶段， 生成 
案 授 酸 钻 效 胶 ， 此 时 材料 极 易 吸收 术 分 ， 吕 被 当 蚀 
和 洲 解 进一步 反应 生成 聚 羧 酸 名 后， 水 门 洒 才 普 


入 


得 坚 鲁 利 不 易 滋 解 ， 这 :一 过 程 至 少 震 要 30 分钟 . 
因此 ， 人 在 这 段 时 间 内 : -十 要 在 水 1 门 汀 上 骨 调 浴 布 保护 
六 ， 防 让 水 气 的 寝 记 - 

2. 机 接 性 能 ”在 涂 轩 反应 的 星期 阶段 ， 由 于 
仓 侍 林 完 全 友 放 的 -COOH， 材 料 芋 现 一 定 了 酸性 ， 
这 些 育 出 基 团 斌 与 直 组 织 中 痛 基 础 其 石上 的 人 二 
拓 合 而 形成 粘 接 请 以 前 试 为 ,在 部 分 离子 化 的 聚 
内 烯 酸 附 近 的 .CCOX 与 Co 形成 了 者 全 键 . 但 近 
来 发 现 ， 等 个 症 榨 盐 基 周 在 玻 墙 粉 表面 下 代 了 -个 

爸 酸 其 基 团 和 和 一 个 Ca 高 子 ， 国 此 ， 下 是 羧 酸 盐 
苯 有 与 其 基 人 克 此 如 此 商 层 的 有 效 结合 ， 形 成 了 水 门 
条 条 当 体 的 粘 接 力 。 访 水门汀 上 与 牙 籼 质 的 粘 接 拉 伸 


中 度 为 4--6Mba， 与 起 本 质 为 2 一 3MPa， 兵 粘 接 
边 绿 十 奈 性 做 于 其他 内科 水 站 洒 ， 亿 不 如 银 录 全 


金 ， 而 5 复合 册 脂 7 牙 本 质 粘 接 章 体系 相 比 ， 依 据 
材料 种 类 、 操 作 和 和 测试 方法 的 不 同 而 各 右 优 省 。 

正 坊 离 广 尿 门 洒 贞 陶 次 种 金属 之 问 难 以 形成 化 
性 儿 个， 区 结合 主要 是 - :种 物 埋 机 械 性 林泉 ， 陶 
次 和 上 员 人 金属 表面 经 过 适当 处 开 后 ， 方 能 与 该 水 门 订 
产 牛 较 绰 的 粘 楼 忆 。 

搞 床 研究 发 韧 ， 存 现 有 的 闭 本 质 粘 接收 复 材 料 
小 ( 除 银 东 合 金 外 )}， 只 有 坡 璃 离子 水 ? 汀 的 同位 
过 果 最 和 件 。 但 是 实验 室 的 类 按 强度 淹 滤 结果 却 发 
更. 对 才 本 原 的 粘 接 ， 绝 大 多 数 牙 木质 粘 接 章 与 复 
合 柑 指 联 用 体系 的 粘 接 蝇 典 俏 均 高 于 玻 培 离 了 水 门 
订 。 这 一 相反 站 时 颇 贾 人 汪 味 ， 促 使 人 们 去 进 -- 上 于 
探 明 实 验 室 所 测 辣 接 晶 上 度数 据 与 实际 效果 不 相符 的 
奈 因 ， 这 全 对 也 括 玻 璃 次 于 水 门 汀 在 内 的 粘 接 修复 
材料 作出 正确 的 评价 。 

3. 理化 虱 能 和 访 水 门 汀 的 色 洋 与 天 然 牙 色 近 
近 ， 至 半 延 明 状 ， 能 保持 稳定 ， 是 一 种 热 和 电 的 下 
有 导体 ， 和 企 人 工 唾液 中 存 轻 度 溶 和解 ， 共 湾 解 率 为 
0.3 吕 不 生 。 辣 化 24 小 时 后 ,其 压 强 嵌 约 为 
170MPa， 拉 伸 强 度 约 为 16MDa， 上 表面 硬度 {HV) 
太 0 丰 丰 ， 计 有 较 好 的 奎 磨 性 ，。 这 些 性 能 均 优 于 
其 他 水 站 汀 ， 和 但 其 机 械 强 度 却 低 于 复合 树脂 和 银 末 
从 金 ， 有 加 人 金属 被 粉 增强 的 金属 陶瓷 水 门 汀 ， 其 机 
械 强 诬 和 山 讶 性 则 有 很 大 的 改善 { 志 14-13-7)， 

该 水 门 订 四 化 后 将 持续 地 释 效 出 扎 ， 但 随时 间 
的 延 乓 其 释放 率 将 逐渐 降低 ， 世 牙 秋 质 和 政 崩 质 中 
确实 存在 米 丫 未 门 汀 中 妓 放出 的 气 ， 财 牙 釉 质 所 笑 
得 的 氢 哆 状 与 水 门 订 兖 填 物 卓 离 的 接近 上 而 增加 ， 这 


第 十 三 章 水 门 江 下 要 


-- 性 能 表明 它 其 有 防 齿 的 作用 什 半 化 夺 和 岗 化 
后 . 苞 坊 离子 水 门 订 还 妇 淤 出 一 定数 其 的 褒 岗 
HH  ， 返 成 对 牙 英 的 刺激 ， 在 这 种 让 洲 出 的 于 和 和 
食物 所 形成 汐 酸 性 环境 中 ， 该 求 门 门 的 下身 将 会 产 
生 麻 蚀 ， 由 于 这 种 表 借 腐蚀 ， 以 及 志 曾 扩散 和 磨 
扒 ， 经 一 段 时 间 后 共 表 而 将 发 生 -… 定 程度 的 分 解 ， 
位 这 种 分 解 均 低 十 购 陵 匀 和 肾 浴 酸 锐 水门 让 

4. 生物 学 性 能 ”玻璃 多 子 水 1 站 在 兴国 过 替 
中 ， 里 溶出 物 的 pH 小 王 3， 呈 现 了 酸 村 ， 它 对 牙 药 
所 门生 的 更 流 性 申 强 于 改进 的 气 化 锌 ] 苗 纵 水 站 洒 
各 精 搜 酸 铎 水 站 洒 ， 调 明 量 能 十 酸 酿 鲜 水 站 汀 {点 


(4-13-7).,, 
表 14-13-7 几 种 修复 材料 的 性 能 比较 
. 体积 磨耗 量 找 曲 漠 诬 
付 料 (mm) CMPa) 
传统 坡 璃 离 了 水 站 6.0 0 
人 金 邮 隐 次 水 门 门 人 .3 41{] 
理沙 时 复 从 榈 脂 全 .了 ot 0) 
传统 异 友 合 树 申 0.4 1 -135 
明示 从 合 全 人 ,也 1 
{三 】 应 用 
1 , 应 用 所 于 由 村 玻 纺 离子 水 1 了 夺 丰 度 寻 
的 粘 接 性 、 生物 安 个 性 、 搞 师 性 和 了 醒 深 解 性 等 特 


点 ， 归 前 已 广泛 用 士 炳 接 、 充 填 和 洞 衬 等 方面 ， 遂 
币 工 型 用 作 粘 接 加 位 ， 正 型 册 作 爹 坛 修 复 ， 机 地 用 
作 衬 层 热 底 . 

传统 型 术 门 订 的 机 械 强 度 较 臣 . 不 能 川 于 充填 
恒 于 的 上 、[N 类 酒 及 受 方 绞 大 部 位 ， 担 可 用 于 乳牙 
所 有 疝 形 的 收复 对 丁 恒 牙 的 修复 多 川上 册 ，Y 有 要 
洞 ， 尤 其 适 委 作 椒 状 铀 损 的 修复 ， 近 和牛 出 更 的 企 必 
陶 凑 水 门 洒 ， 其 机 械 束 度 利 耐 辟 性 有 了 附 是 提 咎 ， 
筷 可 以 作 力 直 本 质 的 替代 物 而 广 证 用 于 内 完 【《 核 ) 
制作 、 本 区 润 修复 、 乳 秆 修复 、 嵌 体 油 寺 ， 根 答 蔽 
疗 、 金 属 冠 和 纺 体 了 边 毕 破 氢 的 眉 补 等 方 询 

该 水 门 汀 对 润 形 的 坚 求 不 严 ， 不 必 顺 蔽 特殊 的 
镁 彤 ， 世 烈 较 党 的 寓 洞 应 作 衬 底 ， 有 最 好 用 鲈 贰 气 气 
化 钙 招 底 ,， 当 舍 髓 如 圳 时， 未 能 用 该 材料 作 热 底 眶 
亚 稿 - 此 外 ， 发 瑞 离 主 玉 门 洒 还 可 用 作 访 防 性 充 志 
和 和 窒 沟 封 亲 ， 以 防止 睛 名 的 爱 千 

近年 米 排 出 了 -种 利用 玻 雯 离子 水 门 洒 和 复合 
树脂 联合 修复 直 林 质 缺 损 的 荐 尼 了 修复 术 ， 这 种 联合 
二 站 近似 明治 的 严 心 结 斩 ， 故 义 俗 称 为 ”月 

”修复 术 .， 这 种 技术 利用 正 璃 离 邓 水门 汀 行 正本 
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质 的 良好 粘 接 性 ， 将 其 作为 牙 本 原 的 奉 代 物 ， 同 时 
利 书 复合 树脂 恬 牙 釉质 的 优良 粘 接 性 和 高 的 机 械 强 
虚 ， 和 将 其 作为 斗 釉质 的 替代 物 ， 先 将 水 门 订 衬 后 于 
润 底 与 牙 木 反弹 人 台 ， 待 其 团 化 后 对 表 而 进行 卫 伺 或 
得 化 处 时 ， 央 后 肯 充 韧 复 合 树 脂 ， 这 册 种 材料 借 
微机 械 骨 合生 结合 在 一 起 。 临 床 应 用 走 明 ， 达 屋 收 
复 术 明 早 减 小 了 微 淹 移 程度 利 范围， 增强 了 固 位 效 
果 。 

2. 使 用 方法 ”首先 按 谨 品 说 明 淮 人 确 到 量 粉 液 
进行 调和 ， 通 常 作 充填 修复 按 粮 液 比 3:1 (质量 
[E)， 作 类 接 按 粉 被 比 1.25 一 1.5:] { 质 景 比 } 取 
其 放置 于 诗 沾 、 干燥、 淮 的 玻 太 扳 小 .因为 液 剂 中 
的 水 分 容易 排 发 而 改变 皮 / 水 比例 ， 故 - :下 完 成 粉 


和 


液 的 取 和 其 ， 必 须 尽 司 进 行 交 和， 月 应 在 45 秒 内 完 
成 凋 和 -然后 用 型 料 磺 杨 将 水 门 洒 充 坦 或 涂 著 村 所 
收复 部 位 ， 基 好 采 由 成 型 片 协助 塑 型 和 保护 材料 志 
面 。 邮 为 在 鲈 期 固化 和 阶段 ， 水 门 订 对 暴 密 在 空气 中 
各 失去 水 分 极为 敏感 ， 容 易 造 成 表 何 龟 笋 ， 和 所 以 此 
时 必须 仔细 保护 水 门 订 表面 ， 成 型 片 盏 少 应 获 盖 志 
措 S 分 促 。 一 日 可 下 成 型 片 及 进行 过 缘 修 整 时 ， 必 
顷 立 即 末 用 配合 的 滑 小 或 凡 土 林 ， 共 至 最 好 采 几 单 
组 外 的 区 固化 树脂 粘 接 剂 涂抹 在 材料 表面 以 提供 保 
沪 ， 下 至 水 门 汀 完全 固化 、 若 出 要 进一步 的 边缘 修 
整 科 抛光， 最 好 在 24 小 时 后 进行 ， 对 革 些 快速 内 
化 的 水 门 订 ， 可 企 10 小 时 后 进行 修整 ， 
( 管 利 民 ) 
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黄 个 同 神 或 异种 的 阁 体 物 不 ， 与 介 十 两 痢 
表 商 的 第 三 种 物 硕 作 册 府 产 和 后 牢 因 统 合 的 现 
象 ， 称 为 粘 接 或 粘 合 ， 能 将 一 种 或 数 种 固体 和 村 
料 业 全 连 接 起 来 的 物质 、 称 为 帮 接 剂 . 粘 合剂 
眶 胶粘剂 ， 被 精 接 的 国体 物质 称 为 烙 接 体 、 被 
整 物 或 被 粘体 。 能 将 修复 体 戌 修复 材料 粘 接 到 
口腔 软 硬 组 织 上 的 物质 ， 称 为 口 腑 粘 搂 剂 。 中 
肪 灶 接 齐 鼎 其 他 辅助 性 试剂 ， 如 表面 好 四 谢 、 
本 名 剂 、 表 面 你 护 到 等 ， 统称 为 口上 用 粘 接 和 村 
和 料 。 

人 和 们 很 里 束 认 识 到 修复 材料 若 能 与 口 和 蓄 元 
硬 弓 织 获 得 稳 间 鸭 粘 接 ， 将 对 临床 收复 治疗 产 
生 极 其 重 丑 的 影 啊 .有效 的 精 接 可 减少 或 消 览 
对 小 体 组 织 的 切削 而 办 和 代 科 要 轩 位 刘 法 ， 仿 止 
收复 体 与 牙 体 组 织 之 间 的 边 比 微 涯 ， 汗 能 艇 大 
程度 地 保存 健康 的 牙 体 组 织 ， 半 得 最 舍 的 修复 
效果 ,， 日 60 年 代 Buonoeore 最 先 提 出 用 磷酸 处 
型 牙 釉 质 表 面 以 获得 树脂 与 组 织 的 糙 接 以 及 复 
介 树 脂 的 问世 以 米 ， 口腔 烙 接 材料 特别 是 牙 秋 
质 相 接 剂 已 得 到 广泛 的 应 用 ， 并 取得 了 良好 的 
效果 ， 尽 管 日 前 对 于 本 质 的 炸 接 克 不 太 班 板 ， 
位 陋 看 人 研究 工作 的 日 益 深 入 ， 各 杭 新 型 精 接 村 
料 不 断 蛮 现 ， 为 口 乃 粘 接 修复 带 来 了 空前 的 繁 
洲 ， 以 至 于 有 专家 认为 “本 来 的 口腔 医学 将 会 
是 箱 接 的 时 入 ， 


第 一 三 种 类 


一 、 粘 接 材 料 的 种 类 


器 腔 粘 接 材料 的 种 类 党 多 ， 根 据 不 同 的 分 类 方 
可 分 为 以 下 几 类 。 
1. 按 被 精 物 分 类 ”包括 牙 釉质 煌 接 剂 、 牙 本 
质 烙 接 剂 ， 划 粘 接 剂 、 软 组 织 业 接 剂 。 

2 . 技 应 用 类 型 分 类 ”所 括 充填 修复 粘 接 剂 、 
站 定 修 复 粘 接 章 、 正 畸 粘 接 剂 种 僻 面 缺损 修复 粘 接 


剂 等 。 


站 


+ 


二 、 粘 接 材 料 的 应 用 类 型 


1] . 牙 体 缺损 修复 和 件 和 于 釉 质 和 了 牙 本 质 的 答 损 
修复 中 ， 粘 接 性 复合 树脂 以 六 水 门 河 粘 接 材 料 已 能 
狼 得 较 往 固 的 回 位 和 边缘 封 讨 效果 ， 并 得 到 上 涝 的 
应 用 。 

2. 牙 体 缺 失 人 收复” 在 固定 修复 由， 金属 吝 杖 
桥 的 烙 接 已 联 得 很 大 进展 ， 不 仪 大 最 保存 了 健康 的 
人 咎 体 组 织 和 恢复 了 咀 哇 功能 ， 而 且 在 改善 发 彰 和 齐 
次 方面 发 探 了 独特 的 作用 。 

3 .4 顾 蝴 形 矫 正 。 粘 赚 剂 已 成 万 现代 正 临 洛 
并 糙 不 可 少 的 材料 ， 在 止 酷 帮 接 粕 接 技术 中 ， 普 种 
下 嘛 赃 伴 均 依赖 于 烙 赚 园 位 而 达到 矫 于 月 的 . 

4. 唉 冰 巴 了 ”将 防 锻 涂料 ( 帘 淘 封闭 剂 } 涂 
柳 粘 接 于 肯 病 好 发 部 位 ， 以 防 正 上 凤 病 的 发 咎 ， 这 种 
方法 在 圳 代 口 腔 抽 和 防 学 中 已 测 有 举 是 轻 囊 的 地 位 . 
上 发挥 的 长 斯 纺 上 电 作 用 已 得 到 性 和 办 的 公 ) 

5. 审 鞭 修复 各 种 色 洋 美观 . 操作 简短 的 
可 和 凯 交 国 化 复合 树脂 、 烤 宫 六 树脂 种 、 贿 醒 的 
点 用 并 借助 于 灯 接 剂 图 位 ， 使 亨 牙 缺损 和 人鱼 泽 
异常 车 的 审美 租 复 进入 了 :个 新 的 时 期 ， 芷 重 


击 大 然 牙 的 色 祥 、 形 态 与 功能 方面 取得 了 前 所 


卡 有 的 闻 果 ，, 

6. 骨 缺 损 收复 ”在 皮 扇 所 和 和 肯 折 治 疗 以 及 人 
关节 中 ， 米 用 叔 粘 接 剂 (上 骨 水 泥 )】 进行 类 接 固 位 
修复， 已 尤为 自前 很 有 发 展 前 途 的 技术 和 方法 。 

7. 软组织 粘 接 修 复 软组织 烙 接 误 可 作为 下 
周 王 术 时 的 还 血 束 料 和 用 手 创 口 的 业 接 以 代替 姻 
合 ， 并 做 进 组 织 意 合 ， 还 下 用 于 人 工 假 体 5 籁 面 软 
组 织 的 粘 接 问 位 。 


第 二 上 粘 接 原理 


棉 接 是 -个 复杂 的 物理 ， 代 学 过 程 ， 粘 接力 产 
生 于 粘 接 剂 与 被 精 牺 之 问 的 界面 区 肉 ， 革 大 小 取 洪 
于 着 接 剂 和 被 粘 物 的 表面 结构 和 状态， 而 且 与 粘 接 
过 程 的 工艺 条 件 密 煞 相 关 ，。 
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疝 授 剂 与 被 类 物 赤 贞 之 问 通过 界 向 丰 百 吸引 并 
记 生 和 连 绪 作 开 的 力 ， 称 为 烙 接 力 。 当 烙 接 剂 将 两 个 
被 粘 物 结合 上 蝶 来 时 ,桥接 部 位 形成 粘 接 接 法 
(jaint}， 精 接 接 法 是 一 个 多 相 人 和 体系， 由 三 个 均 食 
村 ， 包 括 业 接 剂 和 两 个 被 精 物 ， 以 及 两 个 界 商 区 组 
战 。 很 明显 ，、 精 接力 就 在 两 个 模 击 区 内 肯 成 。 粘 接 
力 通 第 包 拓 以 下 用 和 部 力 ， 

1. 化 学 狗 力 ”又 称 为 主 价 键 万 ， 与 粘 接 有 闫 
的 为 包括 长 价 键 和 离 了 上 键 ， 存 在 十 原子 或 离 了 之 
问 。 化 学 键 丰 很 前 的 键 能 ， 粘 接 慷 将 主 要 来 源 于 化 
仓 键 力 ， 将 能 获得 天 席 的 粘 接 强 嵌 。 化 学 键 的 形成 
与 天国 原 于 或 亡 于 之 问 的 中 名 有 直接 关系 ， 有 电离 越 


2. 分 了 间作 有 用力 ” 妈 称 为 次 价 键 力 ， 包 括 六 
德 华 为 [ 联 品 力 、 请 时 力 和 色散 力 ) 和 和 氢 键 万， 主 
贤 存 在 十 分 了 之 问 ， 这 种 力 绞 小 ， 几 随 分 子 问 距离 
的 增 类 而 迅速 减 小 。 

3. 入 电 肯 叶 月 具有 电子 供给 体 和 电子 接受 
体 的 网 种 物 硕 接触 时 ， 电 了 会 发 生 迁 移 ， 使 和 而 两 
侧 产 午 接 触电 挤 ， 形 成 双 电 髓 夫 产 生 静 电 吸 引力 

4. 机 袜 作 用 力 ” 当 粘 接 剂 渗入 并 充满 被 业 物 
直面 被 关 或 丫 驯 部 位 ， 国 化 后 可 在 办 机 产生 机 被 锁 
合作 用 力 ， 其 本质 是 …- 种 摩擦 力 ， 

在 以 上 四 种 粘 接 方 中 ， 上 共有 分 子 问 作用 力 普遍 
季 在 于 所 有 的 粘 接 体系 中 ， 其 他 作用 力促 在 特 写 条 
件 下 才能 成 为 粘 接 力 的 米 源 。 很 多 学 首 认 为 ， 粘 接 
作用 古 粘 搂 剂 二 被 烙 物 分 子 在 界面 区 上 相互 吸引 向 
产生 的 ， 它 包括 物理 吸 阵 和 化 学 咀 附 ， 即 粘 接 力 是 
由 分 于 问 的 相互 作用 力 { 范 德 华 力 和 和 气 键 力 ) 和 原 
于 冉 的 柑 互 作用 为 (化 学 键 力 ) 共同 产生 的 ， 这 就 
莽 当 今 较为 公认 的 解释 粘 接 现象 的 吸附 理论 

二 、 粘 接 过 程 的 界面 物理 
化 学 反应 

由 于 粘 接 力 是 在 粘 接 剂 与 坡 粘 物 的 界面 区 内 形 
成 ， 了 解 烦 接 过 程 中 界面 的 物理 化 党 皮具 十 分 重 
可。 

1. 去 面 能 和 表面 张力 国体 或 液体 物质 表 商 
屋 的 分 于 与 内 部 分 子 不 同 ， 其 受 力 不 平衡 ， 会 产生 
一 种 向 内 收缩 的 力 。 受 这 种 力作 上 用 的 引 果 ， 液 滴 会 


一 
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得 半 衡 。 叉 同体 而 证， 这 种 力 称 为 表 而 能 《【 单 们 
Jrm2)， 对 液体 则 称 为 表面 张 方 【单位 Nm): 

2. 润 湿 与 接 舰 角 ” 当 滚 休 泣 企 固体 表 而 时 、 
亿 州 以 铺展 开 闫 得--- 定 形状 而 达到 平衡 . 

液体 在 固体 表 而 的 涧 湿 程 度 ， 常 以 接 缺 前 日 的 
天 小 米 表 示 。 接 触角 是 通过 液 注 一 相 点 〈 气 、 液 、 
辣 ) 作 液 滴 曲 面 的 切线， 该 切线 在 液 滴 楼 触 面 一 侧 
与 固体 的 类 衣 。 瘘 和 触 衣 上 8 越 小 ， 液 体 在 同体 此 而 的 
润 湿 件 能 越 好 ， 润 湿 速 康 越 快 。 当 =0"， 表 术 周 
体 去 面 被 液体 完全 润 湿 ; 9 之 90"， 表 示 轩 体 点 坝 能 
被 液 体 润 湾 ; 90 < 之 0> 180"， 表 示 不 完全 润 肖 ， 液 
体 难 以 润 湿 苑 体 表 面 。 

3. 表面 能 与 粘 搂 的 关系 ” 粘 接 训 润 混 被 粘 物 
后 形成 界面 ， 分 六 或 原子 间 产 生机 互 作用 为 ， 这 种 
作用 力 在 外 接 齐 回 化 后 被 固定 为 粘 附 功 ， 宏 观 老 现 
汶 燥 接 强 度 。 研 究 上 志明 ， 最 太 精 附 功 与 固体 表 向 能 
成 下 比例 关系 ， 为 获得 最 大 粘 附 坊 或 精 接 强度 ，1y 
人 尽 基 增 庆 加 休 的 表 而 能 。 


三 、 粘 接力 形成 的 必要 条 件 


好 上 斯 述 ， 业 接 谢 与 被 粘 物 分 于 或 原子 问 的 焉 
离 越 近 ， 岗 者 之 间 的 相互 作用 力 越 大 ， 帖 接 蝇 虐 也 
越 高 。 因 此 ， 只 有 着 接 剂 液体 能 充分 润 滨 被 烙 物 才 
好， 两 着 之 间 的 距离 才 可 能 达到 产生 有 效 价 键 力 的 
范围. 这 也 是 产生 粘 接 作用 的 关键 和 必要 条 件 ， 


第 三 节 1T1 腔 组 织 环 境 
的 粘 接 特性 


(一 】 牙 釉质 

十 要 合约 各 质 若 分 数 的 无 机 矿物 夺 ， 和 包括 
汉 基 碰 扰 如 、 碳 耻 钙 、 碰 酸 镁 和 和 氰 化 钙 等 ， 另 外 会 
有 约 2% 质 量 分 数 的 水 和 0.4% 一 0,8% 质 景 分 数 的 
重 日 项， 以 上 成 分 形成 结构 紧密 和 排列 有 序 的 釉 柱 
和 柱 亲 让 。 在 牙 釉 质 表 面 让 30nm 厚 的 区 域 巾 ， 会 
有 和 较 多 的 所 化 物 和 碳 和 所 化 侣 物 ， 有 和 较 强 的 抗 酸 能 
力 。 大 然 牙 和 质 卖 血 被 语 含 重 拆 质 的 膜 所 园 盖 ， 呈 
现 非 极 性 ， 其 表面 能 为 38x10 ”Am 

(二 ) 牙 本 质 


区 | 


主要 由 9 品质 其 分 数 的 拔节 磷 厌 五 等 元 机 物 、 
18 铝 夺 昌 分 数 的 胶原 蛋 日 、11 名 质量 分 数 的 水 和 
1 .5 久 质 其 分 数 的 其 他 有 机 质 组 成 ， 以 上 成 分 通 过 
有 有 厅 排 列 形 成 才 本 质 小 和 营 、 成 牙 本 质 细胞 罕 起 和 细 
胞 问 盾 等 组 织 结 构 。 牙 本 质 小 管 贰 通 整 个 牙 本 质 ， 
从 相信 胸 同和 炎 牙 本 质 界 呈 训 射 状 排列 ， 其 中 不 断 有 
体液 西 小 管 的 毛细 作用 而 循环 流动 ， 牙 本 质 的 结构 
主 非 均 写 狂 ， 开 靠近 翻 让 本 质 界 较为 致密 ， 而 接近 
牙 阔 性 则 呈 考 筷 性 。 

口腔 临 球 在 团 削 制备 牙 本 质 表 和 面 时 ， 由 于 局 部 
高 起 使 表面 的 化 学 和 物理 特性 发 生疏 上 符 ,将 形成 
1 一 Sum 怪人 富有 机 物 和 人 晤 无 机 物 的 复合 屋 。 这 是 
一 种 竺 构 无 序 的 芷 木质 表面 屋 ， 它 较为 稳 国 地 粘 附 
在 千林 质 本 和 伍 上 并 堵塞 了 直木 质 小 管 ， 比 时 内 滚 体 
流动 引起 的 斗 本 质 滩 透 性 将 降低 25 一 36 倍 。 牙 本 
雇 表 面 因 合 有 较 多 的 股 原 告 入 . 上 其 表面 能 比 牙 釉质 
低 .。 

由 于 才 攻 项 表面 结构 化 密 旦 舍 水 较 少 ， 而 牙 本 
质 表 向 结构 复兴 ,不 仪 有 较 纪 的 有 机 物 ， 向 有 是 合 有 
较 多 的 不 利 十 粘 接 的 流动 性 水 分 ， 因 此 临床 对 牙 釉 
质 的 粘 接 较为 穿 易 ， 而 对 牙 本 质 的 粘 接 则 较为 困 
难 。 


二 、 口 腔 环 境 


记 坚 软 闻 组 织 的 粘 接 修复 ， 是 在 口 腕 内 这 - - 特 
定 环 境 中 进行 的 。 由 十 这 种 环境 极为 复杂 ， 常 常 对 
粘 接 效果 有 直接 的 影响 。 甚 复 染 性 主 蝎 表 现在 以 下 
儿 方 而 . 

i. 深度 口腔 中 涉 断 有 唾液 分 小 ， 盾 体 特别 
是 牙 本 质 中 不 断 有 体液 循环 。 妈 使 采 玻 隔 湿 措施 ， 
口 筑 粘 接 区 域 仍 处 十 100% rh 潮 沁 状态。 因此， 
高 湿度 是 造 成 粘 接 拓 败 和 难以 持久 的 重点 原 藉 ， 

2. 六 嵌 口腔 内 温度 溉 化 太 ， 随 食物 不 同 基 
些 化 范围 一 般 为 4 一 的 让 、 由 于 现在 粘 接 剂 和 修复 
体 的 热 胀 系数 铅 向 于 和 站 体 组 织 ， 当 温度 急剧 变化 
时 ， 这 种 热心 系数 的 不 一 致 将 产生 热 应 力 和 边缘 微 
兽 ， 名 引 起 精 接 失败 。 

3. 秘 生 物 和 酶 ”各 种 微生物 尤其 是 细菌 分 布 
于 及 各 部 ， 才 体 表 面 往 往 紧 密 附 关 了 细菌 及 其 代 
澳 产 物 ， 使 其 表 南 能 降低。 庙 口 腔 中 的 多 种 酶 容易 
化 粘 接 前 发 生 降 解 老化 ， 造 成 性 能 受 渐 下 降 和 和 脱 
落 . 
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4, 应 方 在 虹 萌 过 程 中 和 牙 不 仅 受 到 高 达 
18MPa 的 底 力 ,是 是 一 种 复杂 的 综 台 性 应 力 ， 包 
后 讨 力 、 张 力 、 曾 力 和 扭 方 等 。 由 于 牙 可 提供 的 精 
屡 和 钾 积 有 限 ， 在 很 小 向 积 上 撒 城 的 烙 接 力 准 以 长 其 
于 受 如 此 大 市 复 检 的 应 力 ， 烽 接 谢 容 易 发 生 诺 力 瘦 
劳 员 和 散 十 ， 

5. 化 学 及 应 品 匠 临床 牙 求 业 接 齐 诺 在 37 蕊 、 
5 一 10 分 钟 肉 固化， 在 这 种 温度 和 时 间 范 团 内 ， 同 
时 仓 在 氧气 作为 自由 基 始 人 台 阳 聚 剂 的 情况 ， 要 完成 
御 接 剂 在 牙 而 的 润 湿 和 铺展 ， 继 而 产生 村 也 作用 
力 ， 最 终 完全 固化 以 闭 得 上 高 的 粘 接 强度 ， 这 是 相当 
用 难 的 。 

6. 临床 操作 ” 烙 接 修复 有 很 强 的 技术 惊 环 性. 
粘 接 效果 的 好 坏 与 临床 操作 技术 紧密 相关 .口腔 烙 
接 概 求 的 操作 步 紧 较 和 多， 通常 又 在 局 部 小 范围 进 
行 ， 且 受到 时 间 的 限制 ， 这 对 完成 标准 的 操作 程序 
的 确 有 有 困难。 

综 上 六 述 ， 吕 及 环境 中 存在 的 诸 狗 因素 均 不 利 
于 有 歼 粘 接 的 形 成 和 长 期 稳定 。 但 是 ， 若 粘 接 剂 布 
恨 好 的 精 接 性 能 和 其 他 埋 华 性能， 有 尽 可 能 简单 的 
操作 步骤 ， 和 再 加 上 临床 医生 对 粘 接 革 本 席 理 有 足够 
的 型 解 ， 能 正确 选择 和 使 用 粘 接 剂 ， 则 可 大 大 减 小 
其 全 谢 除 这 些 不 利 因素 ， 从 而 状 得 满意 的 糊 接 修复 
效果 。 

第 四 节 ”表面 处 理 技术 

让 于 政体 利 修 复 体 表面 均 咀 附 了 所 在 环境 中 的 
各 种 对质， 造成 圾 向 能 降低 ， 粘 接 剂 莱 体 难以 形成 
民 好 的 润 湿 和 产生 分 了 原子 间 的 相 下 作用 力 ， 时 
此 ， 粘 接 前 进行 表面 预 处 理 成 为 必 不 可 少 的 重要 步 
又 . 


一 、 牙 釉质 药 表 面 处 理 


1955 咎 Buonocorec 首先 提出 采用 磷酸 水 溶液 处 
坦 和 才 条 现 表面 ， 以 改善 树脂 修复 材料 对 相亲 质 的 东 
接 。 经 过 多 年 的 完善 ， 形成 了 以 爸 酚 水 溶液 硕 处 曙 
下 釉质 的 酸 蚀 刻 技 术 。 上 且 前 ， 酸 蚀刻 技术 已 成 为 各 
其 散 揽 材料 与 牙 釉 质 粘 接 前 必 不 可 少 的 常规 据 处 理 
步 又 。 

[一 上 酸 蚀 处理 机 制 

1. 提高 表面 能 ,增强 润 湿 效 果 ” 牙 釉质 表面 
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的 其 芋 人 钳 灰 六 与 饼 酸 上 友 应 生成 溢 丁 水 的 稚 了 酸 二 有 科 和 斩 
机 洲 解 脱 铅 ， 形 成 新 鲜 、 消 洁 的 表面 ， 旦 内 羧基 和 
氢 基 的 定 回 排列 使 表面 芋 现 极 性 ， 从 而 捉 纪 了 开 季 
陆 的 表面 能 并 促进 了 粘 接 剂 的 润 汪 。 

2. 粒 糙 牙 身 ， 提 时 机 械 上 最 合 沁 在 酸 体 过 程 
中 ， 阁 币 质 去 而 因 溶 能 性 的 不 同 向 形成 岂 矶 不 平 的 
相 米 而 ”根据 釉 柱 溶解 类 型 的 差异 ， 订 分 为 让 类 ， 
十 竖 涉 吧 禹 柱 中 心 的 说 解 、 靳 村 周围 的 溶解 议 太 万 
加 定形 式 的 次 解 。 无 论 何 种 洲 解 类 型 ， 上 其 结果 均 足 
全 志向 积 成 倍增 加 - 

是 这 种 高 表面 能 的 粗糙 去 向， 促使 粘 接 前 活 
入 省 贞 的 册 生 吉 构 中 ， 辣 化 后 形成 10 -20pm 深度 
的 树脂 窒 ， 这 些 树 脂 突 与 和 得 质 的 锚 式 结 台 构成 了 
下 釉质 与 粘 接 剂 之 间 的 最 主要 结合 力 。 当 然 ， 在 此 
基础 [.， 也 可 能 产 牛 较 强 的 分 六 加 作用 力 和 北 党 结 
全 妃 。 

(二 ) 酸 独 剂 种 类 和 酸 蚀 时间 

硼酸 、 乳 龄 ， 柠 檬 酸 、 上 酮 酸 、 草 授 、 依 具 电 
酸 ， 黎 硫酸 壮 均 可 作为 酸 钟 剂 处 埋 下 釉质 表 而 ， 经 
长 期 研究 应 用 征明 ，30 龟 一 50% 质 量 分 数 的 磷酸 水 
溢 液 ， 特别 屁 37% 的 深度 具有 最 住处 型 效果 。 为 
控 册 酸 促 剂 的 流动 ， 具 制 酸 包 面积 和 避免 再 激 口 用 
A 

， 问 时 为 确认 柄 俱 部 位 ， 还 加 入 贞 红 等 染料 成 为 
外 色 酸 他 剂 。 

贡 规 酸 包 处理 恒 条 和 才 釉 质 的 时 间 为 0.5.-1 分 
钟 ， 沪 牙 以 太 肯 和 而 含 气 化 物 较 多 的 牙 如 氟 广 秆 等 ， 
醋 蚀 2 分 钟 。 近 人 年 发 现 ， 采用 相同 的 酶 创 剂 ， 对 恒 
才 梗 钾 15 一 和 0 秘 已 足 够 。 故 目前 推荐 米 牙牙 釉质 
的 淫 建 时间 不 必 超过 30 秒 ， 但 对 乳 和 小 、 新 生 恒 押 
和 和 所 耻 和 下 应 适当 延长 酸 便 时 间 ， 

酸 伺 宛 后 ， 应 用 水 流 彻底 冲 流 15 秒 ， 然 语 用 
妃 油 诗 缩 空气 哆 十 并 也 温 ,车 酿 侯 而 被 星 液 所 污 
染 ， 笛 重新 酸 蚀 10 秘 ， 


二 、 牙 本 质 的 表面 处 理 


本 下 和 炸 质 不 同 ， 政 达 质 的 表面 形态 和 内 部 结 
机 当 复 杂 ， 不 仅 含 有 较 多 的 有 机 成 分 科 水 分 ,还 有 
目 牙 艇 相通 的 牙 本 质 小 管 以 及 从 小 管 中 癌 外滩 出 的 
波 干 ， 而 月 临床 制备 的 千本 质 表 面 划 盖 着 央 切 前 产 : 
生 有 的 复合 技 . 这 些 因素 多 导致 对 牙 木 质 表面 处 理 和 
六 接 的 困难 ”由 于 牙 本 质 精 接 剂 经 历 了 儿 个 时 期 的 


种 


发 展 ， 与 之 配套 的 表面 处 型 技术 也 有 所 不 同 ， 总 的 
说 来 ， 凸 要 有 以 上 同类 ， 

[一 ) 去除 复 合 层 的 表面 处 理 技术 

这 种 方法 认为 复合 层 是 含 和 4 本 质 碎 央 和 纳 获 的 
沁 尝 面 尾 ， 不 利于 精 接 齐 与 涵 本 应 基 栖 的 结合 ， 必 
须 末 以 除去 。 常 用 嘲 酸 性 水 溶液 如 柠檬 酚 、 内 酷 
用 、 马 来 酸 、 森 檬 酸 与 二 氧化 铁 混 人 台 液 〈 符 称 10- 
3 溶液) 等 ， 以 及 中 性 萤 台 剂 如 piIL7.4 的 乙 … -以 
如 乙酸 二 销 (EDTA) 水 深 液 。 经 过 1 分钟 的 处 
理 ， 政 本 质 表面 的 复 台 层 因 溶解 脱 钙 而 除去 ， 暴 韦 
出 下 本 大 小 管 和 洲 沾 的 志 商 ， 粘 接 齐 可 请 和 小管 是 
迟 旭 机 械 攻 人 台 广 ， 辣 时 有 有 可 能 与 牙 本 拷 中 的 无 机 和 
有 机 成 分 形成 化 学 站 合 。 

{二 ) 改善 复合 层 的 处 理 技术 

这 种 方法 的 日 的 在 于 形成 更 稳 定 、 更 利 丁 精 接 
宝生 全 的 新 复 台 层 。 也 采用 5.3% 草酸 铁 或 草 坎 铅 
水 深 液 、10 名 质量 分 数 的 凸 氨 酸 水 溶液 (pH8.9) 
或 0 品质 入 分 数 的 N- 斑 基 甘 氮 隘 内 酮 溶液 ， 以 及 
一 种 pH 7 了 7.4、 会 Ca 、Mg+ 、P(R 等 岛 子 的 馈 
化 波 处 惠 复 合 导 ， 通 过 离子 间 的 相 握 皮 应 形成 稳定 
的 结晶 或 吸附 活性 反应 基 团 ， 从 而 产 和 牛 结构 更 加 紧 
密 、 喝 利于 车 接 剂 结 介 的 表面 层 ， 

此 外 、 还 有 和 采用 浮 右 粮 摩 擦 处 理 、 和 六 学 除 龋 剂 
上 惠 持 方法 ， 

综 上 所 述 ， 尽 息 处 型 牙 本 质 的 方法 有 多 种 类 
型 ， 但 都 不 如 酸 蚀 刻 技 术 处 理 牙 釉质 成 功 ， 还 没有 
一 种 方法 只有 普 珊 的 适用 性 。 理 想 的 表 向 处理 方法 
应征 包 省 在 粘 接 章 的 使 用 过 程 中 ， 即 公用 -种 液体 
酸 蚀 下 焊 遍 、 调 节 牙 本 质 、 涂 底 漆 和 粘 接 ， 且 不 用 
冲洗 -。 最近 ， 一 此 新 型 点 醒目 逐渐 搂 近 这 一 目标 。 


三 、 修 复 体 的 表面 处 理 


1. 金属 修复 体 常用 方法 有 机 城 打 磨 钼 于 、 
化 学 气 化 处 理 和 电化 学 氮 化 处 理 ， 直 日 的 在 于 
阶 去 金属 表面 引 构 朴 松 的 氧化 民利 油污 等 杂质 ， 
形成 粗糙 面 ， 并 获得 清洗、 结构 紧密 的 表面 氧 
化 腊 . 

2. 陶 次 修复 傈 ”常用 方法 是 机 械 打 麻 和 和 氢 氢 
酸 处 理 ， 以 葡 得 清洁 粗糙 的 表面 

3. 盟 料 修复 体 采用 机 械 打 麻 和 洲 剂 这 胀 法 


进行 处 理 ， 通 常 聚 中 基 丙 烯 酸 酷 类 塑料 可 用 政 托 水 
或 锯 仿 进行 处 理 ， 
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一 、 牙 釉质 粘 接 剂 


呆 分 为 商 类 ,有 怒 复 会 树脂- 可 釉 盾 精 接 训 和 修 
复 体 - 牙 釉 质 粘 接 剂 。 

{一} 复合 树 蕴 - 牙 釉 质 粘 接 剂 

出 十 复合 树脂 很 粘 香 ， 为 增强 其 润 提 性， 均 采 
用 牙 灶 折 粘 接 章 ， 有 时 称 为 底 涂 剂 。 传 统 的 牙 籼 质 
烙 接 剂 与 复合 树 骨 组 成 蔡 本 相间， 站 别 在 十 不合 无 
机 十 料 开 轴 入 了 少 唱 稀释 单 体 ， 以 后 疼 在 此 基础 .上 
如 入 了 粘 接 性 单 体 。 根据 不 同 的 引发 方式 ， 也 括 音 
- 液 剂 的 可 见 光 同化 型 和 双 液 旗 的 化 学 看 化 型 粘 接 
剂 。 

烙 接 性 单 体 的 分 了 中 售 有 能 与 牙 小 钙 离 子 或 胶 
原 蛋 白 反 应 的 活性 某国 ， 以 增强 对 牙 体 的 粘 接 力 。 
日 前 ， 这 类 粘 接 剂 正 们 既 能 业 接 牙 釉质 又 能 粘 接 
二 本质 的 方 扣 发 展 。 

{二 ) 修复 体 - 政 釉质 粘 接 剂 

用 于 于 十 修复 体 、 下 睛 附件 等 的 精 接 ， 出 底 漆 
各 糊 麟 或 粉 渡 组成。 根据 未 同 引 发 方式 ， 同样 分 为 
化 学 固化 型 和 了 可见 光 男 化 型 两 种 ， 

1. 作 茸 回 化 型 ”通常 有 粉 - 液 消 和 型 ， 棚 - 液 非 
将 和 型 、 双 液 + 双 糊 调和 型 等 剂型 ， 共 基本 组 成 与 
复合 树脂 类 似 ， 另 在 渡 麟 中 加 入 了 和 粘 接 性 单 体 ， 

2. 可 风光 固化 域 ”由 单 … 澈 剂 和 章 一 糊 剂 组 
成 。 用 十 受 光 线 和 过 兴 的 限制 ， 这 种 粘 接 草 主要 用 
于 延明 止 崎 托 棱 的 粘 接 ， 

手 合 酸 蚀 刻 扩 术 ， 口 腔 临 床 对 于 釉质 的 粘 接 已 
取得 较为 满意 的 效果 ， 通 带 对 酸 蚀 政 釉质 的 粘 接 强 
度 可 达到 16 ~ 22MPa， 在 牙 釉 大 寞 洞 演 缘 不 仅 布 
展 好 的 封 册 性， 且 能 长 期 保持 稳定 固 位 ， 


二 、 牙 本 质 粘 接 剂 


由 于 对 相 本 诛 粕 接 的 因 难 此 ， 长 期 以 来 临床 岂 
牙 本 质 的 丰 接 远 远 未 能 达 刘 牙 釉质 的 粘 接 癌 朵 。 由 
于 各 种 新 型 牙 汪 质 粘 接 剂 相继 问 此 ， 其 粘 接 性 能 正 
门 临床 矣 期 日 标 馆 进 ， 根据 出 现 的 时 间 和 基本 人 性 
能 ， 牙 本 质 精 接 剂 可 分 为 五 代 。 

1 . 第 一 代 小 本 奈 炸 接 剂 ”与 传统 的 下 釉质 精 
接 前 几乎 相同 。 这 类 粘 接 剂 主要 用 作 届 和 Y 类 修 
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复 ， 粘 接 前 省 制备 因 世 型 和 适当 的 牙 釉质 表面 ， 棉 
接 完成 后 在 后 牙 这 谷 区 常见 术 后 过 争 ， 

2. 第 一 代 族 本质 粘 接 齐 ”这 类 烙 接 前 试图 利 
几 复 人 台 技 进行 灯 接 ， 信 管 其 粘 接 政 度 仕 第 一代 的 基 
而 上 有 成 倍 担 总 ， 但 仍 需 制备 机 被 内 位 型 。 其 较 哗 
的 籽 接 强度 1 个 的 固 竹 举 低 全 70 六 ， 后 牙 咬 合 区 
的 术 后 过 十 也 示 月 明 世 减轻。 

3, 第 二 代 才 本 质 粘 接 剂 ”多数 产品 首先 采 山 
膀 必 流 悼 预 钼 埋 牙 环 珊 袁 面 ， 冉 用 两 组 分 的 底 漆 或 


站 接 请 体 系 ， 这 些 产 各 明 是 提高 了 对 和 才 本 质 的 粘 接 
强度 ,但 操作 步 又 山 多 、 更 复 染 ,由 于 获得 了 较 疯 


的 煌 按 蝇 虎 ， 粘 接 前 不 必 严 格 制 符 回 倍 型 ， 粘 接 后 
的 术语 过 敏 时 车 减 轻 。 除 粘 接 禾 木质 和 徐 釉 质 外 、 
这 类 材料 首次 能 升 接 金属 和 陶 次 ， 共 主要 问题 是 使 
用 寺 命 不 够 ， 长 期 回 位 闵 通 常 在 3 年 后 降低 ， 

4. 站 公休 全 大 和 接济 其 特征 是 在 可 本 质 
中 形成 袍 霖 化 区 束 ， 结 果 产 生 胶 原 与 灯 接 莉 树 脂 的 
牙 作 I。 画 一 特征 是 上 总体 酸 蚀 (加 叶 酸 刨 牙 釉 质 什 
本 肌 ) 以 及 对 潮湿 下 木质 的 粘 接 。 由 于 -同时 对 管 和 问 
牙 汪 不 和 和 牙 本 质 小 管 形成 粘 接 思 和 封闭 性 ， 因 而 获 
得 了 商 达 18MPa 的 精 接 强度 和 极 低 的 术 打 过 敏 
这 类 材料 的 组 分 较 和 名， 临床 操作 比较 复 尖 耗费 时 
间 更 多 ， 容 入 产后 操作 错误 和 混 瑟 。 

5. 种 五 代 下 本质 粘 接 剂 “为 简化 操作 ， 最 近 
开发 出 单 组 分 类 楼 体系 ， 所 有 上 表面 预 人 处 起 剂 和 精 接 
i 1 采用 种 渡 体 ， 使 用 时 不 必 调 和 ， 极 为 方便 日 

舅 严 牛 浅 清 。 这 类 产品 对 牙 汪 质 有 恨 好 的 粘 接 强 
室 和 识 低 的 术 汪 过 铺 其 烙 接 强度 为 15 -20MPa， 
某 些 产品 加 入 本 第 化 物 和 弹性 战 分 以 增强 防 龋 能力 
和 改善 边 绿 封闭 往 ， 有 些 产 品 具 全 不 用 酸 蚀 也 可 装 
得 良好 的 烙 接 效果 . 


三 、 肖 釉 接 剂 


主要 用 了 于 粘 搂 修复 骨 组 织 ， 包括 大 工 英 下 国 
位、 骨折 固定 和 和 背 缺 损 栖 复 ， 这 类 材料 在 骨科 临床 
习 悍 称 为 肖 水 泥 ， 

(一 】 里 基 内 烯 酸 酯 上册 水 泥 

这 类 信 统 骨 水 泥 主 要 上 庄 甲 其 丙烯 陵 甲 也 均 聚 物 
或 共聚 牺 以 及 引发 剂 组 成 粉剂 ， 由 四 基 再 烯 酸 甲 酯 
单 体 和 促进 戎 组 成 液 剂 ， 两 者 调和 后 发 站 自由 基 尝 
合肥 应 身 固 化。 从 60 年 代 以 米 ， 这 种 成 型 容易 、 
恒 用 方 使 的 骨 水 泥 在 骨 缺 损 修 复 中 得 到 了 广泛 应 
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用 . 但 车 合用 过 程 中 ， 发 现 盯 聚合 产 热 高 、 葡 贸 单 
人 机 械 强 并 各 精 楼 力 不 是 ， 植 六 体内 石 可 能 产 

二 大 和 由 放 共 有 人 为 晓 茧 其 
能 继 进 行 了 :系列 蚁 进 . 如 则 大 金属 丝 和 玻 
议 纤 兴 的 增强 性 水 沁 ， 加 大 可 溶性 、 可 吸收 忻 和 降 
解 性 物质 刺 得 的 和 多孔 性 上 骨 水 说 :加 人 徽 膀 可 化 抗 生 
束 或 眠 他 药物 制 成 药物 释放 性 性 水 泥 ， 以 及 里 射 
线 阻 射 性 崩 杰 泥 、 共 粘 上 庶 骨 玉 泥 和 水 屯 性 骨 水 泌 


条 1 


{ 二 ) 三 酶 钻 骨 水 浙 

出 两 种 或 两 种 以 上 上 伴 陵 年 粉末 ， 加 上 调和 剂 调 
成 糯 状 注入 修 禹 部 位 ， 在 人 体内 环境 和 涅 度 下 凝 疝 
放 最 终 转 氟 因 烃基 庶 其 石 的 革 缺 损 偿 复 姬 料 。 嵌 了 酸 
钴 髓 水泡 通常 由 粉 新 和 液 剂 组 成 ， 粉 痢 中 - 释 售 -- 
人 全， 如 酸性 的 克 酸 一 
区 名 和 碱 性 条 磷 限 一 外 ， 同 时 为 邵 快 涂 因 过 度 和 提 
可 中 大 ， 还 上 大 产 了 大 天 厅 作 二 种 ， 如 入 CaF,、 
NIEH3PO NHC 窑 作 为 从 凝 阐 . 流 订 通常 为 
水 、 此 外 桥 硫 醒 血液 、 生理 其 水 等 的 可 作为 液 谢 
以 更 撞 芭 开场 所 ， 量 液 痢 洲 解 形成 育 状 并 向 生成 物 
转化 . 和 萎 液 闹 和 后 不 阿 伴 酸 钉 之 癌 发 生 水 解 反应 和 
或 斑 物 问 的 皮 应 ， 生 成 蕉 深 于 水 的 堪 苹 和 锁 、 最 终 转 
符 为 最 福 定 的 滩 基 醚 匡 右 晶体 。 该 革 水 泥 凋 和 和 上司 通 
着 福 办 ~60 分钟 内 谣 国 ， 在 数 小 时 至 | 天 内 达到 
30- 90MPa 的 太 绵 强度 ,， 其 提 作 简便 ， 可 根据 扇 
报 部 行伍 蕊 塑 拱 ， 国 化 这 程 中 放 热 时 小 ， 对 周围 组 
识 巨 热 捞 圭 ， 和 重要 的 是 沪 骨 水 泥 龙 在 大体 评 境 中 
目 伏 生 成 茎 某 酬 基石 ， 且 有 有 很 高 的 牛 物 活性 ， 植 人 
体内 能 号 得 组织 形 成 骨 人 性 结 台 自 80 年 代 中 期 间 
世 以 化 ， 这 种 性 能 优异 的 骨 水 泥 在 组 成 配方 的 优 
化 理化 性 能 的 改 盏 、 生 物 相 窑 性 的 检测 等 研究 和 
说 订 说 肘 广 调 不 断 陪 得 进展 ， 看 示 了 诱 人 的 发 展 且 


二 
PI 


四 、 坎 组 织 粘 接 剂 


罗 昔 组 业 习 章 主 要 用 于 外 科 手 故 创 口 的 粘 接 呵 
对 和 上 止血， 以 代 雷 或 部 分 代替 王 术 缝合 : 

(一 ) ao- 每 基 丙 烯 酸 酯 粘 接 剂 

由 ce 和 其 症 烯 歧 此 ， 如 甲 栈 、 忆 卫 、 正 本本 
党， 再 加 人 少 午 阴 聚 剂 、 弹 笛 剂 和 增 弛 谢 组 成 单 组 
个 粘 接 章 。 与 常规 内 燃 酸 酯 的 自由 某 聚 人 台 反 应 不 
问 ， ag- 秆 是 圭 师 酚 术 通过 及 离 陪 案 合 而 固化 ， 在 潮 


村 


气 中 ， 献 至 在 被 粘 特 表 前 极 征 时 水 分 所 提供 

的 因 直 于 作 站 下， 基 秒 钟 乒 如 可 陵 合 面 化 生生 
的 粘 接 。 该 粘 搂 剂 有 较 强 的 粘 接 方 ， 林 二 有 一 定 的 
抗 基 能力 ,但 粘 接 果 水 稳 征 性 本 佳 ， 史 缓慢 降解 
从 弗 人 年 代 间 世 以 米 ， 沪 由 接 齐 曾 得 到 六 这 应 用 . 
后 因 本 身 可 能 有 禾 况 性 和 降 能 产物 下 在 一定 毒性 山 
点 用 减少 ， 逐 渐 被 新 型 的 软组织 类 接 谭 所 替代 ， 

{二 ) 血 纤维 蛋白 粘 接 和 剂 

由 人 人 血 纤 维 租 向 床 、 因 子 负 、 换 和 肘 酶 以 太 效 血 
酶 、 氢 化 钙 等 组 成 双 组 分 自 纤 维 信和 白 烙 接 剂 . 共 畴 
化 友 二 直接 利用 大体 的 凝血 机 制 ， 当 岗 纪 分 混合 
后 ,血红 维和 恒 和 日 订 在 闪 血 醇 利 钙 离 子 作用 目 转 变 为 
血 纤 维 重 贞 ， 问 时 ， 被 激活 的 因子 名 进一步 使 血 纪 
维 缓 白 奖 联 形 成 网 状 结构 ， 有 也 调 生 成 炸 接 力 很 高 的 
血红 维和 抹 日 网络， 精 接 后 数 分 钟 内 ， 凝 轩 的 血 纤维 
重生 为 纤 绍 的 过 速生 长 嵌 供 了 基 怕 ， 组 织 寺 始 电 然 
疏 侣 。， 3 -520 分 钟 肉 ， 上 其 最 向 粘 接 绛 度 可 达 
060&Pas 约 2 周 后 ， 精 接 剂 在 血 桨 酶 的 作用 下 被 完 
全 降解 暖 收 ， 些 时 出 于 已 长 大 网 络 的 成 纤维 细 胞 的 
盘 接 秽 激 ,伤口 的 应 全 速度 加 快 ， 

碳纤维 重 日 粘 接 齐 且 有 优良 牛 物 安 全 性 ， 共 二 
鉴 成 分 来 源 于 大 人 性， 无 青 剧 作用 ， 也 设 有 负 关 排 故 
项 得。 为 防止 传 深 疾病，-- 般 采用 患者 自身 的 血 浪 
制 取 粘 接 剂 。 目 前， 该 粘 接 前 已 广 证 用 于 大 体 软 组 
织 创口 的 烙 接 吻合 和 和 止血， 特别 近 用 十 白 身 凝 血 机 
制 隘 供 。 或 因 服 出 抗 效 血 药物 而 引起 癣 血 障 碍 的 忠 
者。 此外， 还 可 用 于 人 十 骨 修复 材料 的 峰 央 等 方 
闻 。 


第 六 人 视 沟 点 阶 封 闭 剂 


克 沟 点 际 封 闭 齐 简称 帘 沟 封闭 齐 ，X%% 称 肪 
鼎 洲 料 ， 是 -一 种 可 固 化 的 液体 高 分 子 材料 ,将 
七 涂 夺 于 于 面 帘 淘 点 隙 处 ， 国 化 后 能 有 效 的 地 
封闭 视 沟 点 际 ， 隔绝 致 印 因 于 对 牙齿 的 淄 钼 ， 
进而 达到 人防 吴 的 日 的 。 晶 前 广泛 应 州 的 帘 淘 对 
团 剂 主要 有 两 种 类 型 ， 即 自 凝 固化 型 和 可 见 光 
钙化 型. 


一 、 组 成 


市 锤 的 车 沟 冉 闭 剂 产品 ， 除 封 团 前 林 身 外 ， 一 
般 还 提供 辣 僚 的 酸 狂 剂 。 常用 的 验 蚀 剂 为 30 站 ~ 


50% 的 磅 瞪 水 溶液， 并 上 如 有 增 稠 剂 ， 日 的 在 十 碱 
小 酸 谴 剖 的 流动 性 ， 以 便 容 易 控 制 酸 蚀 范围 。 

(一 ) 自 凝 曾 化 型 贸 沟 封闭 剂 的 给 成 

- 般 为 双 液 剂型 ， - 液 为 基质 液体 ， 田 一 液 为 
催化 渡 体 ， 便 用 时 取 等 量 的 两 组 份 ， 油 和 均匀 ， 
般 经 4 一 6 分钟 自行 固化 ， 表 14-14-1 为 一般 自 凝 
加 化 型 帘 沟 封闭 阐 的 化 党 组 成 . 


表 14-14-1 自 凝 固化 型 窝 沟 封闭 剂 的 组 成 


组 份 组 ”成 
此 质 液体 基质 树脂 (HBsGMA) ,活性 稿 酸 剂 
CTEGDMA 
引发 剂 (PPO) ,颜料 ( 铁 白 粮 ), 气 相 SiD, , 阻 聚 
引 质 树脂 (BisOMAY). 活性 稀释 剂 
CTEGDMAD ,促进 剂 交 FET) , 阻 聚 剂 

洁 沟 封闭 剂 所 用 基质 树脂 与 复合 树脂 的 基质 树 
脂 丰 相同 的 . 均 为 含有 上 峭 乙 烽 基 的 丙烯 酸 脂 类 低 取 
条， 如 Bis-GMA 及 其 改 性 树脂 。 基 质 树 肿 的 用 芋 
一 般 为 名 重 红 的 如 台 一 50 咯 。 

向 本 堵 压 树脂 业 度 - 般 都 很 天 ， 布 窜 沟 封闭 剂 
烙 丢 要 求 较 稳 ， 因 此 ， 沉 要 加 人 和 锋 释 剂 。 常 用 的 稀 
释 剂 主要 是 低 粘度 的 单 、 站 或 才 生 能 财 的 甲 基 丙 顽 
酸 栈 类 化 合 物 ， 可 TEGDMA 【 双 四 基 丙 烯 酸 二 纳 
本本)， 兵 用 量 吉 总 重 晨 的 1 入 一 50% 。 

次 沟 甘 闵 剂 的 基质 液体 与 催化 液体 中 的 基质 树 
强 和 稀 业 痢 是 机 同 的 ,不同 点 在 十 基质 攻 体 内 含有 引 
发 剂 {( 如 BPO) ,催化 滚 体 内 愈 有 促进 剂 ( 旭 DIEIEP)， 
当 基 应 液体 与 催化 液体 混合 后 ,引发 剂 BPO 就 会 与 
促进 剂 DHEP 在 室温 下 发 生 和 氧化 还 原 上 反应 ,产生 自由 
其, 进 测 引发 树脂 基 奈 及 活性 稀释 剂 交 联 固化 。 

伯 祖 沟 封 财 剂 内 加 和 大 颜料 愤 白粉 (Tit%y) 的 日 
的 .在 计 提 高 灶 了 闭 新 的 可 识别 和 性。 不 如 颜料 的 封闭 
剂 几 乎 为 无 色 透 明 液 体 ， 涂 于 牙 面 上， 难于 识别 其 
已 涂 花 围 ， 加 入 少 咒 猴 白 粉 ， 胶 湾 呈 淡 乳 白色 ， 肉 
眠 易于 识别 。 如 果 希 白粉 颗粒 较 粗 ， 在 封闭 剂 长 期 
存 必 过程 中 ， 它 会 因 重 力作 用 这 靳 沉淀 。 气 相 
Si 的 粒度 霞 细小， 平均 为 0.04km， 如 大 封闭 剂 
中 凡 有 助 悬 泽 作 用 ， 可 阻止 然 白 粉 的 沉淀 。 玺 白粉 
各 气相 Si 均 需 经 峙 烷 化 表面 处 理 ， 

为 防止 帘 沟 封闭 剂 在 储存 .运输 中 发 咎 聚合， 
一 般 在 其 中 加 有 微 基 的 阻 聚 剂 ,常用 的 阻 聚 齐 有 2 .6- 
一 地 ] 基 对 和 中华 酚 .对 共 二 酚 .对 羟基 葵 甲 酶 等 。 


伟 化 浪 体 


和 四 这 和 楼 料 料 IU21 


(二 ) 可 见 光 曾 化 型 宽 沟 封闭 剂 的 组 成 

可 和 必 光 疯 化 型 禾 沟 封 町 剂 一 般 为 单一 组 分 ， 合 
用 时 ， 取 少量 胶 液 涂 布 十 下 而 人， 经 可 见 光 固化 此 
照射 定时 人 间 ( 约 20 一 和 0 黎 ) 邮 订 面 化 成 膜 {去 
14-14-2)。 

表 14.14-2 可 见 光 固化 型 窝 沟 封 闭 剂 的 组 成 


当量 【wwt 吕 ) 


万， 分 
同 脂 基质 ， 如 His-GIMA 0 -50 
稀释 削 ， 如 TEGDMA 70 - 50 
施 料 ， 抑 饶 白 粉 少 基 
气相 人 Cb 少量 
江 铀 剂 ， 如 樟脑 航 微量 
并 第 促进 齐 。 如 DNIAENLA 官 最 
阻 家 剂 微量 


呀 和 克 共 国 化 现 窝 沟 封 证 的 组 成 ， 存 树脂 基 贡 、 
神 逢 州 、 颜 料 、 阻 事 剂 等 太 击 ， 与 白 靳 型 革 本 机 
同 ， 只 是 引发 体系 不 同 ， 筷 采用 郊 敏 引发 体系 ， 该 
坷 系 由 光敏 剂 与 光敏 促进 剂 组 成 。 常 用 的 站 敏 剂 有 
樟脑 本 、 二 某 四 乔 等 ， 常 几 闪 和 钙 保 进 剂 为 甲 基 琴 烯 
酸 :由 气 基 乙 酯 【DMAEMA)， 在 光敏 侣 进 剖 的 存 
在 上 下， 光敏 剂 经 一 定 波长 的 光线 照 和 时， 通过 光化学 
反应 产生 自由 基 ， 述 调 圳 发 和 树脂 上 基质 和 稀 群 剂 冯 联 
固化 ， 


一 、 性 能 


[一 ) 固化 时 间 

自 凝 面 化 击 寅 沟 封闭 剂 的 固化 时 间 一 般 为 3~5 
分 刨 。 如 果 封 闭 剂 固化 太 快 ,封闭 剂 在 调和 后 ,不 度 
增 大 速度 较 快 ,封闭 剂 还 未 很 好 在 帘 沟 .点 阶 处 浸润 、 
渗透 就 已 结 固 ,封闭 效果 白 然 就 很 差 。 另 .方面 , 宽 
沟 封 闭 剂 主要 用 于 儿童 , 若 固化 时 间 杰 长 , 受 涂 儿童 
不 能 长 时 间 张 日 ,而 有 唾液 的 大 量 分 泌 也 会 污染 尚未 
固化 的 封闭 剂 , 影 啊 封 闭 剂 的 糙 接 效果 。 

自 效 型 视 沟 封闭 剂 的 同化 时 间 受 多 种 因素 的 影 
只 ， 主 要 有 以 下 几 战 : 

1. 引发 剂 和 种 进 谭 的 含 惑 ”增加 引发 草 .促进 
剂 的 清明 ,可 加 快 封闭 剂 的 固化 ,及 之 ,可 减 慢 再 痊 麟 
的 轩 化 。 茜 固定 引发 剂 的 用 量 , 在 一 定 范围 内 增加 促 
进 剂 的 会 量 ,也 会 加 快 封闭 章 的 固化 ,反之 ,会 减 慢 寺 
内 前 的 固化 ,这 一 点 对 临床 庶 用 有 一 定 的 指导 意义 ， 
侍 怀 用 目 鞠 型 封闭 剂 时 ,基因 气温 等 的 影响 ,封闭 剂 
固化 过 快 或 过 慢 , 这 时 ,可 通过 少 加 或 多 加 催化 液体 
来 减 慢 或 加 快 封闭 剂 的 辕 化 ,以 诞 应 操作 。 


2. 气 沁 气温 对 封 财 剂 的 固化 时 间 有 明显 的 
影响 。 - 般 气 温 低 ， 圭 财 剂 固化 贼 慢 ， 气 各 高 ， 封 
末 放 癌 化 其 快 . 

光 因 化 型 宽 沟 甘 闭 珍 其 在 无 限 的 工作 时 间 ， 世 
不 是 说 ， 不 用 加 化 杂 上 照射 ， 封 闭 齐 就 涉 会 回 化， 封 
闭 齐 在 固化 前 其 有 充裕 的 时 间 在 窒 沟 、 点 隙 处 浸 
润 . 渗透 ， 一 经 固化 灯 照 射 ， 就 会 快速 固化 。 

{二} 粘度 

坑 沟 封 用 剂 的 粘度 对 其 在 牙 面 窝 光 、 点 隙 处 浸 
润 . 滩 通 、 就 位 都 有 重要 的 影响 。 封 闭 剂 在 窗 沟 点 
耻 处 的 渗透 与 其 在 毛细 管 下 的 渗透 相似 ， 与 窝 沟 点 
院 的 形态 有 关 ，、 攻 帘 沟 点 院 革 VY 字形 ， 则 容易 浸 
润 渗透 ; 癌 窜 沟 点 隙 呈 口 小 里 大 ， 则 不 易 浸 润 、 渗 
造 ， 因此， 寡 漳 封闭 剂 应 有 适当 的 粘度 ,粘度 应 在 
0.3 -2.5Pa'S 范 轩 内， 精度 太 小 ， 流 动 性 就 会 太 
人 人,， 涂 布 村 ， 封 财 剂 会 流 的 到 处 者 是， 而 月 固化 时 
体积 收 细 人 ， 册 化 后 强度 也 不 高 :粘度 太 大 ， 流 动 
性 莽 ， 涂 布 时 ， 封 闭 剂 不 吻 沁 润 渗 透 人 窒 沟 、 点 险 
内 ， 

(三 】 对 牙 釉 质 的 粘 接 强度 

二 沟 封闭 剂 对 于 釉质 的 粘 接 强 虚 明 显影 响 里 闭 
剂 在 斗 谷 上 的 保留 时 间 。 申 十 酸 蚀 技术 的 引信, 日 
西 ， 宫 沟 封 闭 旗 对 牙 釉质 有 良好 的 烙 接 强度 。 牙 具 
家 向 经 30% 一 50% 爸 酸 水 溶液 酸 旬 处 理 后 、 产 和 
经度 脱 咎 ， 王 现 多 和 孔 蜂 窜 状 结 梅 。 窝 沟 封 闭 剂 汉人 
其 中 , 四 化 后 形成 大 量 的 树脂 罕 。 这 些 树脂 突 与 牙 
釉 奈 表面 形成 机 械 屿 合作 用 ,增加 封闭 剂 的 固 位 
力 . 提高 了 粘 接 强 度 . 

(四 ) 涂 膜 保留 时 间 

涂 克 保留 时 间 基 临床 上 观察 、 评 价 一 种 窜 沟 封 
闭 剂 性 能 优 劣 的 重要 指标 ， 它 也 是 窜 淘 封闭 齐备 项 
性 能 的 综合 表现 ， 宽 沟 封闭 剂 涂 膜 保留 时 间 主 要 受 
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其 耐 麻 性 、 粘 接 性 能 、 上 讨 纳 强度、 厂 虚 等 影响 .人 临 
床 二 常用 封闭 剂 滩 膜 -年 、 “年 或 二 年 的 保留 率 来 
质 述 除 膜 保留 时 间 。 上 前， 性 能 较 好 的 窜 沟 封闭 剂 
的 三 年 涂 膜 保 留 率 可 达 80 名 以上， 

三 、 临 床 应 用 

{一} 适用 范围 

.用 于 及 算 、 双 尖 牙 芷 面 及 下 前 个 舌 向 的 赛 
汐 、 点 际 、 裂 颖 等 的 封闭 ， 阻 断口 腔 内 细菌 、 食 物 
的 志和 信和 滞留 ， 从 而 达到 预防 龊 病 的 目的 ， 

2. 用 于 宰 询 、 点 隙 处 可 疑 邮 、 初 期 请 的 圭 闭 
治疗 ， 固 为 封闭 刑 的 碾 麻 作用 可 阻 断 喷 海内 细菌 的 
营养 来 源 ， 同 时 ， 酸 人 蚀 牙 齿 可 杀 火 部 分 细 芋 ， 

3, 禄 沟 封 几 训 还 可 做 为 洞 衬 剂 使 用 ， 涂 布 十 
将 要 充填 的 窝 润 整 上 ， 封 闭 和 外 本 质 小 管 ， 减 少 对 牙 
艇 的 刺激 。 

【二 ) 使 用 方法 简介 

1, 牙 面 的 清洁 用 装 有 标 状 刷 的 手机 ， 世 上 
粉 和 水 ， 消 洛 牙 丰 窝 沟 、 点 隙 处 ， 

2, 酸 处 理 用 20% -50%% 的 磷酸 清流 酸 蚀 和 斗 
面 1 分 钟 左 右 , 然 后 用 水 溃 先 ,热风 吹 干 ,并 相应 陋 
深 于 术 区 域 , 硅 有 条 件 的 话 , 最 好 使 用 模 皮 障 隔 湿 . 

3, 深 布 封闭 剂 ， 并 使 其 固化 ”用 小 刷 或 探 揽 
取 少 景 封闭 剂 涂 布 于 寞 沟 点 了 腺 处 ， 并 用 探 针 探 入 窒 
沟 点 际 内 ， 稍 作 上 下 运动 ， 以 促使 封闭 齐 在 窒 淘 内 
浸润 渗透 ， 排 出 可 能 存 让 气泡。 封闭 前 不 叮 浴 得 太 
多 ， 以 优 增 高 咬合 。 对 于 自 北 固化 型 尾 共 在 口腔 内 
百 行 固化 ; 对 于 光 固 化 型 需 用 光 国 化 凝 照 射 20 - 
40 秒 ， 以 使 其 固化 。 

4. 调 狂 ” 浴 窝 沟 封 半 剂 后 ， 容 易 测 现 喧 合 过 
局 ， 篆 击 要 调 独 ，, 

( 管 利 民 ” 赵 信义 ) 


第 十 五 章 ”义齿 软 讨 材 料及 合 面 
缺损 修复 材料 


第 “三 义 类 软 衬 材料 


义齿 软 讨 材料 是 一 类 应 用 丁 关 上 内 茶 托 组 织 而 
的 ， 回 化 后 共有 一 定 和 柔软 弹性 的 义齿 衬 垫 材料 。 它 
可 以 缓冲 剖 市 性 咬合 万， 避免 局 部 讨 方 过 太 ， 减 轻 
或 消 陈 生 并 ， 并 可 提高 义齿 基 托 与 才 槽 风 的 密 合 
性 ， 改 善 义齿 的 凹 亿 。 目 前 市 售 的 弹性 义齿 衬 培 材 
料 主 要 有 丙烯 酸 上 能 类 软 狠 料 和 人 码 橡 胶 果 类 。 


(一 】 组 成 

有 热 因 型 和 自 浴 增 商 种 ， 一 般 由 粉 、 液 两 部 分 
组 成 。 

1. 和 粉剂 ”主要 含有 聚 忠 基 内 烯 酸 乙 酯 (DPE- 


MA) 或 赎 基 内 炳 酸 之 酯 与 甲 基 内 烽 酸 百 栈 或 丁 略 
的 共聚 粉 和 颜料 。 白 凝 型 还 含有 引发 剂 BPO。 

2, 液 剂 ”十 要 全 有 甲 基 丙 烯 酸 丁 栈 、 增 彰 剂 
水 杨 酸 于 醋 战 邻 共 一 甲酸 二 本 酯 、 乙 醇 ， 自 沟 卉 还 
含有 促进 前 《如 . 凑 乙 基 对 团 茶 上 胺 )， 增 逆 旗 能 全 
材料 更 采 坎 ， 艺 醇 能 加 快 增 盟 剂 向 粉剂 颗粒 内 渗 
透 ， 缩 各 固化 时 间 。 

(二 ) 用 法 

热 固 型 材料 使 用 时 ， 按 广电 推荐 的 比例 调和 粉 
与 污 ， 待 其 进 人 面团 期 . 采 几 间接 衬 地 法 对 义齿 进 
行 加 衬 ， 其 水 浴 热 寻 理 程序 是 72 种 持 30 分 钟 ， 
然后 升温 至 100 们 保持 30-60 分 钟 即 可 ,对 于 自 
羡 型 ， 则 采用 蝇 肪 内 直接 衬 垫 法 进行 届 用 。 

(三 】 性 能 

内 烯 酸 栈 类 软 衬 材料 与 基 托 树脂 届 辣 类 紊 合 
物 ， 在 精 接 界 而 窑 急 形 成 互 溶 ， 因 此 能 与 PMMA 
基 托 形成 较 民 好 的 结合 。 此 类 软 衬 材料 一 般 都 含有 
低 分 陪 革 的 增 塑 剂 ， 当 材料 渡 人 水 或 唾 滚 中 导 ， 其 
中 的 增 曝 剂 就 会 慢 向 地 从 材料 中 析出 ， 结 有 果 ，- - 方 
而 导 敏 材料 巡 渐 失 太 柔软 漳 性 而 变 钙 ， 坊 一 上 六 而 ， 
析出 的 增 塑 剂 可 能 会 对 人 人 体 造 成 危害 。 


内 外 酸 本 类 软 衬 材料 固化 后 的 初始 硬度 刁 粉 、 
液 比 有 关 ， 提 高 粉 、 液 比 ， 硬 度 就 会 增加 ， 旗 低 
粉 . 液 比 ,硬度 也 随 之 下 降 ， 当 然 ， 这 种 杰 化 信 局 
限于 一 定 范围 ， 

二 、 硅 橡胶 大义 些 软 衬 材料 

根据 尚 化 〈 硫 化 ) 方式 ， 可 分 为 热 思 化 型 和 宣 
温 册 化 卉 两 种 类 型 。 

(一 ) 组 成 

]. 热 癌 化 翰 由 甲 共 乙 烯 基 硅 橡 胶 、 补 强 填 料 
气相 So 、 有 条 软 剂 、 颜 料 ， 引 发 剂 【BPO)》 组 成 ， 
经 混 炼 成 面团 状 可 塑 物 。 

2. 室温 固化 型 可 分 尖 双 组 份 和 单 组 份 酚 种， 
双 组 份 半 可 分 为 缩合 型 和 和 加 成 者 现 种 它们 在 组 成 | 
与 俊 橡 觅 外 寞 材料 很 相似 。 

ff 合 型 产品 由 基质 糊 漳 和 催化 精 剂 两 部 分 组 
成 。 基 质 糊 剂 主要 是 端 浴 基 聚 二 甲 某 祥 掘 烷 和 补 强 
十 将 《如 气相 SiO,)， 人骨 化 糊 剂 十 遇 会 有 正 硅 酸 己 
和 闵 酸 业 锡 。 

如 成 型 产品 由 基质 糊 放 和 催化 类 齐 隔 部 分 组 
成 . 基质 糊 剂 主 览 足 必 烯 焦 封 旺 的 具 .. 甲 基 硅 和 氧 
秘 、 和 人 所 罕 油 和 补 强 填料 ， 催 化 精 剂 主要 合 有 乙 烽 
县 封 端的 聚 二 甲 基 夺 氧 烷 、 乙 并 基 硅 气 烷 铀 络 合 
和 补 强 填料 ， 个 用 时 疯 组 份 等 引 配 合 . 

单 组 份 产 品 由 基础 胺 料 〈 端 产 某 聚 二 四 基 硅 氢 
烧 )、 变 联 剂 ( 甲 基 三 乙酰 氧 基 硅 和 底 )、 催 化 前 
(和 酸 业 锡 ) 和 补 强 填料 纽 成 ， 混 练 成 彰 状 牺 ， 装 
人 隔离 空气 湿 气 的 密封 容 训 (如 人 年 襄 符 )， 全 用 时 
从 窗 辣 容器 中 挤 出 ， 接 触 大 气 中 的 湿 气 出 进行 交 联 
画 大 ) 化 ， 皮 应 过 程 中 青 小 分 子 障 项 释放 ， 

(二 ) 性 能 

热 辣 化 型 鞍 橡 胶 义 再 软 讨 材料 的 强度 、 奎 老化 
性 能 较 好 ， 人 机 它 与 基 托 塑料 的 精 按 性 较 美 ， 壳 要 山 
总 门 的 粘 接 剂 或 底 涂 齐 ， 认 且 卖 而 不 弓 打 垃 抛 光 ， 
谷 易 附 着 细菌 ， 持 别 是 真菌 ， 在 基 托 灿 接 面 说 涂 硅 
烷 硝 联 剂 〈《 如 KH-570) 可 棍 高 软 衬 材料 与 基 托 的 
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结合 强度 ， 

缩合 型 看 橡胶 关上 册 软 舍 材 料 和 使 用 方 司 ， 可 在 口 
腔 内 国人 化， 得 是 ， 这 种 材料 机 械 蝇 虎 低 ， 耐 老化 性 
能 差 ， 很 难 与 基 托 形成 良好 烙 接 ， 沉 有 几 专 1 门 的 精 接 
剂 ， 而 卫 在 辆 化 过 程 中 有 小 分 了 析出， 形态 稳定 性 
其 。 

加 战 型 娃 橡 胶 祥 齿 软 衬 材 料 的 优点 是 ， 在 
间 化 过 程 中 无 小 分 了 了 析出， 形态 稳定 性 好 。， 这 
种 材料 也 很 礁 与 基 托 形 战 民 好 粘 接 ， 需 几 云 门 
的 粕 接 剂 ， 其 已 城 强度 较 拱 同化 型 古 橡 驼 辩 。 
出 于 有 用 行 机 铀 作 休 化 剂 ， 而 在 机 铂 容 易 党 硫 
作物、 含 氨 化合物 ， 合 磁化 合 物 的 影响 ， 降 低 
万 伞 失 去 其 活性 ,使 材料 不 能 固 【〈 确 ) 化 ， 这 
一 避 在 三 用 中 应 特 草 注 意 。 

里 诅 份 硅 怕 胺 锯齿 衬 热 材料 个 用 时 不 需 调 利 ， 
在 11 腔 内 有 生 接 固化 ， 与 基 托 塑料 能 形成 较 牢固 的 粳 
接 . 但 是 ， 这 种 材料 的 固化 主要 依 壤 于 -空气 中 的 水 
分 阿 其 中 的 洽 透 ， 了 朵 化 速 虚 较 惕 ， 一般 表面 先 国 
化 ， 然 后 庆 湖 条 深 处 进行 ， 衬 起 绞 厚 处 固化 更 
惕 。 

{三 ) 用 法 

热 同 化 型 侍 橡 腕 义 肯 软 衬 材 料 采 用 问 接 衬 执 法 
衬 执 ， 和 规 水 浴 热 处 理 固 ( 硫 ) 化 温度 及 时 间 因 
不 同 产品 而 不 同 ， 应 按照 说 明 书 推荐 的 方法 进行 。 
军 通 加 人 起 杉 料 - 般 采 市 呵 腔 内 间接 衬 招 法 进行 衬 
垫 ， 


谷 血 碳 损 修复 材料 


人 馈 面 缺损 修复 材料 是 用 寺 采 用 口腔 修复 的 原理 
和 方法 来 收复 颌 面 软 个 组 织 缺 损 和 畸形 的 材料 。 日 
前 二 用 的 赢 面 缺 损 修复 材料 有 硬 夺 和 和 柔 质 西 类 ， 前 
洗 证 雪 有 聚 甲 基 内 烯 酸 忠 贾 (PYIMA)， 后 者 有 内 
声 酸 醋 类 软 塑 料 、 热 辣 ( 殊 ) 化 侍 橡 胺 和 双 组 份 室 
温 固 ( 统 ) 化 奎 橡胶 。 

计 甲 基 内 入 艇 甲 酷 材料 在 纪 成 上 与 基 托 树脂 村 
同 ， 可 以 是 册 越 央 化 也 可 以 基 室 溢 化 学 同化 ， 颜 外 
接近 肉色 ， 主 要 用 于 制 做 义 征 、 义 眼 、 义 咎 等 ， 或 
做 为 后 抽 修复 体 的 框架 材料 。 这 种 材料 制 做 的 收复 
体质 奸 ， 缺 王 皮肤 软组织 所 具有 的 末 软 弹性 ， 仿 直 
性 较 羡 。 

认 粳 极 则 类 和 软 塑料 的 组 成 与 相应 的 义 当 软 衬 材 
料 基 本 相同 ,这 羔 材 料 做 为 航 而 扎 氢 收复 材料 合 
有 ， 忆 存在 着 增 逆 章 析出 而 空 人 三 的 问题 ， 

硅 标 胶 灶 材料 的 组 成 及 使 用 方法 与 机 应 的 弹性 
多 协和 守 垫 材料 基本 相同 。 硅 橡胶 类 材料 是 HH 前 综合 
性 能 较 好 的 颌 面 缺 损人 收复 材料 ， 也 是 最 常用 的 材 
赃 。 特 别 是 室温 芍 【 固 ) 化 卉 材料 ， 操 作 简 便 ， 调 
色 容 易 ， 调 且 可 以 复 层 上 和 圣 ， 仿 真性 好 钴 橡 胶 类 
材料 也 存 企 着 长 期 晶 郴 变色 、 难 打 联 ， 不 能 抛光 
在 由 腔 环 境 中 易 溢 生 真 兰 等 问题 ，, 
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第 十 六 章 ” 根 宦 苑 填 材料 


根 管 充填 材料 是 用 于 根 管 治疗 术 充 填 想 管 、 消 
除 死 腕 的 材料 . 

理想 的 根 知人 允 填 材料 应 县 备 以 下 性能 : 外 不 刺 
激 根 居 疝 组 织 ; 名 在 烷 男 过 程 中 体积 不 收 纱 ， 就 国 
后 与 根 管 避 无 合 际 ; 人 志 具 有 基线 也 射 性 ， 伍 于 和 位 

但 是 省 元 填 完满 ; 出 操作 人 简便， 能 以 简单 方法 有 好 可 
将 恨 管 充填 完满 ， ER 
期 染 丰 在 根 管 中 而 不 被 吸收 ， 避 不 使 后 体 突 包 

目前 临床 所 用 根 管 充 韦 材料 分 为 固体 类 ，、 顶 剂 
类 和 液体 类 三 类 。 


第 一 他 ”固体 类 根 管 充填 材料 


加 体 类 根 管 完 填 材 料 主要 有 小 胶 尖 、 银 尖 、 负 
铬 合金 丝 和 塑料 尖 ， 这 一 类 根 管 充填 材料 丰 能 严密 
地 充填 根 管 ， 只 能 作为 辅助 和 贰 材料 与 糊 刑 类 根 管 
充填 材料 配合 使 用 。 


一 、 收 胶 尖 


-组成 相 胶 410 多 ~ 20%%， 氧 化 锌 61% 一 
和 

. 性 能 牙 腕 尖 有 一 定 的 压缩 性 【体积 的 
3% 一 6 费 )， 可 填 压 轻 紧 ， 但 压力 去 除 后 会 逐渐 恢 
复 ， 站 胶 尖 加 热 时 能 软化 ， 同 时 体积 随 温 度 增加 而 
措 友 ， 政 腕 尖 其 有 一 定 的 组 织 亲 和 人 性 和 X 线 阻 射 
性 .还 具有 必要 时 荔 取 出 的 优点 - 


二 、 银 尖 


1. 组 成 ”和 银 99.8 坟 ~99,9%， 旬 0.04% 一 
0.15% ,各 0.02% ~0.08%, 

2, 性 能 银 兴 其 有 较 商 的 机 械 人 性 能 ， 其 努 友 
硬度 为 112， 拉 伸 强 度 为 307 一 450MDa。 银 炎 六 
有 一 定 的 杀菌 、 抑 薄 作 用 利和 线 阻 射 性 能 ， 可 用 
于 党 般 的 根 管 : 银 尖 的 耐 商 独 性 较 差 。 


三 、 塑 料 类 
] . 纪 成 ” 聚 所 炳 盛 肥 全 乙烯 ， 


2, 性 能 塑料 类 有 弹性， 
和 镍 好 ， 但 基线 透 贡 ， 


第 二 下 ”类 剂 类 根 名 充填 材料 


糊 剂 类 根 管 充 需 材料 种 类 很 多 ， 太 多 是 由 粉 与 
液 再 拌 而 成 贿 状 ， 死 让 后 可 硬化 ， 讽 如 辑 化 鲜 ] 否 
油 恨 管 死 十 材料 、 根 管 糊 而 、 气 氧化 钾 糊 剂 、 磺 仿 
精 剂 ， 氧 化 鲜 丁香 油水 门 汀 、 聚 缩 酸 锌 水 门 洒 等 . 


一 、 和 氧化 鲜 丁 香油 棚 管 充填 材料 


(一 } 组 成 

Rickert 配方 : 粉 : 氧化 锌 41,2g， 沉淀 银 
30.0g、 日 松香 16.0g， 殖 化 诀 理 草 酷 12.8g。 

液 : 丁香 油 78g， 州 全 大 理 脂 228: 

Grorrman 配方 : 本: 所 化 钙 42g， 绰 化 松香 
27g8， 次 上限 酸 15g， 硫 酸 负 15g， 巨 水 确 酸 销 1g。 

液 : 丁香 油 。 

(二 ) 性 能 

Rickert 配方 在 口腔 内 蔚 固 时间 大 约 为 20 分 
神 ,流动 性 为 0.5imnas。(Crorrmar 配方 从 口腔 内 
痊 人 fT 辣 较 长 ,还 11,5 小 时 ,流动 件 为 0.36mms. 


二 、 根 管 糊 剂 


(一 ) 组 成 

卫 方 较 多 ， 上 典 央 配方 如 下 : 

粮 ， 磨 青 草 除 1g， 氢 化 锌 2g 

渡 ; 福 水 马 林 Tm， 二 时 酚 3ml， 

‘二 】 性 能 

新 流 网 科 24 小 时 后 逐渐 涛 内， 有 持续 的 消 袁 
人 必用， 并 能 促进 尖 疝 的 您 合 : 超出 根 尖 孔 的 可 在 2 
向 内 逐 崭 豚 收 ， 人 得 超出 过 区 时 有 和 刺激 性 、 使 用 时 常 
川 用 牙 胶 尖 或 银 涯 。 


三 、 务 氧化 钙 糊 剂 


(一 】 组 成 
种 类 较 多 ， 


时 油 lm 


民用 较 广 是 Calvital 顶 齐 ， 配方 如 


上 : 

粉 : 气 氧 和 收 钙 78.5g， 人 饮 仿 20g， 抽 了 菌 药 物 
1 .9 有 

液 : 再 一 苹 .snl， 蕊 饮水 99ml， 
0 .armml. 

(二 ) 性 能 

用 有 较 强 的 抗 靖 、 搜 随 必 用 ， 具 专 X 射线 阻 
射 性 ， 计 有 共有 促进 根 尖 钙化 ， 封 团 根 尖 了 乱 作用 ， 


第 一 他 ”液体 根 管 充填 材料 
液体 根 管 充 填 材 料 主要 足 FR 队 栈 树脂 。 


一 、 组 ”成 


FR 酚 醇 大 脂 为 3 组 份 液体 ， 充 起 时 将 3 种 滚 
体 按 : - 竺 比例 混 侣 合用 。 

] 液 : 甲 本 140%) 62ml， 甲 蒜 柄 12ml， 消 
精 【95 上 多) 6rnl。 


丁 卡 区 


1 液 : 问 革 一 酚 45g， 菊 局 水 55mml， 

上 用 浪 : 所 氧化 钠 jg， 共 局 水 122rl, 

用 时 磋 [ 、 生 液 各 0.5ml、 扣 入 思 液 0.12nil 
( 战 用 滴 管 以 | 液 2 滴 ， 上 上 潢 5 滴 、 由 液 2 满 ， 亦 
入 注 时 器 或 其 料 制 小 氢 盖 中 ， 搅 挫 至 发 热 六 时 红 棕 
色 时 即 可 个 用。 


FR 酚醛 树脂 的 主 时 成 分 是 问 类 一 了 酚 和 甲 瞪 ， 
它们 在 强 碱 性 条 件 下 能 快速 取 合 成 酚醛 树 服 ”在 聚 
谷 静 能 很 好 地 充填 根 管 ， 和 从 合 后 能 将 根 管 内 臧 贸 的 
病 点 刺激 物 包 埋 固 定 ， 使 其 成 为 无 害 物 质 。 

IR 酚醛 树脂 去 全 前 流动 性 大 ， 次 透 性 好 ， 并 
及 有 很 组 的 抑 菌 作 用 ， 聚 全 后 对 尖 周 组 织 刺 激 性 较 
小 ,和 伺 是 ，FR 酚醛 展 脂 为 红 棕色 ， 能 渗透 到 牙 本 
下 小 从 中， 使 牙 本 质变 色 ， 因 此 ， 丰 家 用 十 前 秆 ， 
以 亿 形 员 关 机 。 

( 赵 信 X) 


第 十 七 章 银 汞 合金 


溃 一 HT 银 来 合金 


银 末 合金 是 -种 历史 管 久 的 口 吾 充填 修复 材 
料 ， 也 是 … 种 特殊 的 人 台 金 。 其 组 成 中 的 束 在 室温 时 
为 液体 状态， 它 能 与 固 尊 状态 的 金属 粉末 成 分 经 调 
和 后 撒 成 合金 。 这 种 合金 化 的 过 程 称 为 未 齐 化 。 

中 在 1] 世纪， 我国 就 有 来 用 银 弗 补 告 的 记载 。 
这 种 银 膏 的 成 分 与 现在 应 用 的 银 未 人 台 金 基本 相似 。 
1805 生 ，Travear 等 将 银 粉 泄 在 来 中 制 成 银 示 个 
售 。]10 年 后 ，Tomes 注意 到 它 的 膨胀 。1895 年 . 
Black GV 对 银 乘 合金 作 了 很 多 研究 ,调整 了 各 组 
成 的 含 斌 ， 将 银 舍 量 增 至 68%,， 共 他 成 分 除 锡 ， 
铀 处 ， 增 训 | 了 少 忆 的 畔 和 人 金 ， 并 对 调制 和 使 用 方式 
的 影响 进行 了 系统 研究 ， 指 出 这 些 因 素 对 合金 性 能 
石 大 很 大 影响 ， 从 而 形成 了 现代 雏 求 合金 的 雏形 。 
1929 外 美国 制 计 了 了 银 求 合金 的 规格 ， 并 在 ADA 
No.[ 中 规定 了 银 求 合金 中 至 少 应 会 后 响 的 银 和 和 
29% 的 锡 ， 及 有 合金 都 含山 ,但 要 少 于 56%， 因此 
浆 称 之 为 低 钢 银 条 合金 ,至 1970 年 ， 许 多 银 求 合 
金 中 官 有 6% -3 加 0 败 的 铜 ， 由 此 发 展 成 高 饥 事 来 合 
金 。 于 是 在 1977 年 将 ADA No.| 的 组 成 范围 改变 
战 见 计 会 更 多 的 铀 。 我 国 的 国家 标准 GB9935-88 
中 韧 征 和 银 合金 粉 金属 元 素 含 其 为 : Ag 这 40% 、Sn 
志 抽 加 、Cu 太 30%、Zn 甩 2 蜗 、Hg 字 3% 和 其 他 非 
属 金 属 总 含 层 不 超过 0.1%。 

传统 的 银 合 金粉 是 按 比例 配料 后 ， 在 无 氧 高 淹 
荣 件 下 炊 化 ， 洲 注 成 纤 ， 再 用 机 械 切 前 粉碎 成 微细 
粉 未 ， 轩 此 在 显 和 被 镜 下 观察 为 片 状 不 规则 形 。 如 将 
和 恨 合 爹 粉 的 肥料 在 真 宝 笨 件 下 熔化 并 和 雾 化 成 形 ， 则 
在 显微镜 下 观察 为 圆 球形 颗粒 ， 又 称 款 形 银 合 金 
粉 。 由 村 球 撒 粉末 比 不 规则 形 粉 末 的 表 而 积 小 ， 在 
调和 时 所 调 簿 量 也 少 ， 世 此 提高 了 银 未 合金 的 强 
度 。 另外 在 包装 方面 使 用 和 胶 赛 包装 取代 传统 的 瓶 
区， 即 在 胶囊 中 将 -- 定 量 的 入 与 银 合金 粉 分 别 装 于 
胶 竹 踊 噶 丁 人 出 ， 术 时 未 人 台 金 调和 时 通过 震 划 使 两 者 
混合 完成 秒 齐 化 。 这 样 毁 减少 了 来 的 污 沼 又 节约 了 


原材料， 并 握 向 了 银 求 合金 的 性 能 。 
一 、 姐 成 


(一 】 银 合金 粉 

1. 低 钢 银 合 金粉 ” 低 铜 毛 孙 合金 也 你 银 锡 系 
冶金 。 根据 1977 年 修订 的 ADA No.l 标准 卫 比 如 
表 14-17-1， 表 中 所 庆 为 奈 重 比 合 量 ， 形 中 各 组 成 
的 作用 大 致 如 下 : 


表 14-17-1 银 锡 合金 组 成 
金 展 元 素 会 量 {ww%) 范围 (%》 
Ag 的 (最 小 量 ) 67-74 
Sn 29 1{ 量 大明 1 25 - ?7 
Cu 5 {最 大 量 】 0 一 站 
A 2 {最 太 基 ) 中 ~2 
Hg 3 ( 基 大 量 ) 


(1} 艰 息 梅 成 银 未 合金 的 志 要 成 分 ， 下 增加 站 
度 ， 降 低 流 动 忻 ， 并 有 一 定 膨胀 ， 因 而 有 利于 与 测 
壁 的 密 合 。 

(2) 锡 和 乘 有 较 太 亲和力 ， 吕 与 银 虞 成 银 锡 合 
金 使 之 便 寸 乘 合 ， 可 增加 银 求 合金 的 可 闻 性 ， 是 银 
求 合金 的 必需 成 分 。 但 却 降低 本 强度 和 峙 腐蚀 性 . 
增加 形变 和 体积 收缩 。 爹 相 学 研究 吉明， 它 和 求 所 
形成 的 锡 未 相 量 是 银 束 人 台 金 中 最 双 的 相 .， 因此 .请 
的 售 量 必须 在 保证 未 侣 友 度 能 正常 进行 的 情况 下 ， 
予以 严格 控制 ， 最低 不 少 于 25%， 而 最 高 不 越过 
27%。 

(3) 钢 可 取代 一 部 分 银 ， 可 改善 银 饮 合金 脆 
性 ， 合 之 能 均 句 粉碎。 但 铜 的 这 种 取代 晶 应 严格 限 
制 仁 6 允 以内。 

(4) 锌 的 作用 有 有 黄 方 面 ， 其 一 ， 于 减少 银 水 台 
金 脆性 而 增加 可 逆 性 ， 其 二 ， 栈 在 合金 洽 烧 过 程 中 
起 净化 作用 与 氧 结合 而 将 其 他 金属 的 氧化 物 减 少 全 
最 低 限 魔 。 ADA No.1 中 规定 ， 如 含 鱼 其 芯 
0.01%， 则 称 为 无 匀 银 汞 合金 ， 上 契 过 0.01%， 则 
称 为 会 锌 银 蔷 合金 。 

低 铜 银 合金 粉 按 其 粉 化 方式 和 里 粒 形状 六 分 为 
六 型 合金 和 球形 合金 两 类 。 
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2. 珊 秽 人 良 全 家 粉 ” 人 低调 合金 上 企 水 开化 过 程 中 
加 产生 复 来 相 即 六 相 )， 而 它 父 是 导致 低 网 银 玉 
侣 全 人 性 能 肛 总 的 最 主要 原因 ， 为 了 消除 银 来 合金 中 
的 站 相 ， 最 彻 谍 的 方法 必 使 台 金 中 不 含 锡 ， 使 锡 
永 性 无 从 产生 ， 和 下 于 急性 须 作 盎 锡 才能 -及 起 这 
谷 反 应， 合金 中 又 必 须 有 一 定时 的 锡 ， 以 保证 蔷 合 
反应 的 正常 进行 ， 因 此 ， 锡 求 相 只 能 通过 其 他 方式 
省 险 。 可 在 银 合金 粉 中 加 大 价 廉 易 得 的 钢 ， 可 达到 
减少 或 消除 六 相 的 日 的 ， 

1) 混合 型 银 合 金粉 1963 年 Innes 各 


Youdclis 下 不 改 释 人 台 人 多 制作 工艺 的 前 提示， 将 银 - 


铀 球形 共 晶 合金 〈 银 71.9%， 钢 如 .1 六 ) 返 人 到 
低 钢 而 型 合金 中 ， 然 后 与 冬 人 必用， 结果 成 功 地 消除 
本 塘 柑 。 放 发 现 这 类 合金 的 强度 上 比 普 通 候 客 银 来 
介 金 的 章 度 更 人 人。 研究 者 曾 上 度 称 之 为 昨 散 强化 的 
银河 全 a。 近年 来 . 将 太 量 超 微 是 粒 《和 Lam 左 
让 )》 分 散在 整个 金属 中 ， 作 为 一 种 高 强度 填料 ， 因 
此 称 之 方 混 台 型 合金 。 这 种 人 台 人 多 具有 有 赐 高 的 边缘 抗 
折 力 . 

混合 型 幅 合金 粉 通 稍 会 布 扣 和 一 55% 质量 比 
的 坏 形 癌 狂 银 合 人 金粉 。 钢 的 售 量 接近 9% -20%% 质 

。 银 铜 合金 有 阿 相 组 成 ， 即 银 柑 和 秽 相 ， 纯 银 
禄 纯 钢 各 日 有 结晶 的 续 必 。 少 旺 铜 分 散在 银 柯 中， 
雾 化 粉 〔 快 冷 ) 共 而 两 相 混合 形成 非常 组 的 薄片 ， 

(2) 单 组 分 银 合 金粉 : 这 些 合金 的 每 个 合金 颗 
粒 均 其 有 柏 同 的 化 学 组 成 ， 主要 为 银 、 锡 、 铜 所 组 
成 的 一 元 合金 。 其 组 成 为 银 60%， 锡 27%， 铜 
13% 新 近 产 品 中 的 略 含 量 己 在 和 0 如 左右 ,根据 
据 粒 形状 的 不 同 面 有 悄 垃 和 球 型 两 种 形式 ， 在 性 能 
王 基 本 相似 ， 为 无 为 相 。 


时 组 份 合金 由 的 相 和 包括 中 相 Ag-Sn，y 相 Ag- 


Sn 和 8 相 Cu-Sn (CusSu)， 某 些 合 人 金 含 有 Cu Sns 
和 钢 饮 系 的 相 。 究 化 颗粒 有 笠 枝 状 微细 结构 ， 具 
中 树枝 状 唱 是 小 杆 Si 至 的 单 相 落 片 。 

很 多 经 吉 工 的 银 合 金粉 与 来 沽 和 时 ， 能 极为 迅 
速 地 合金 化 。 但 当 和 制造 窜 成 后 ， 经 过 较 长 时 间 喧 存 
则 合金 化 延迟 ， 这 种 现象 称 为 陈 化 。 陈 化 是 由 于 和 粉 
本 粒子 内 的 挠 曲 现 象 所 致 . 由 于 临床 上 要 求 能 尽快 
合金 化 ， 为 了 各 免 保 存 中 的 这 种 变化 ， 可 进行 人 工 
际 化 。 通常 在 70 一 100 世 经 1 小 时 ~5 天 进行 加 执 ， 
以 消除 某 种 程度 的 挠 曲 ， 可 改善 性 能 ， 

(二 ) 未 


来 ， 易 流动 的 银 听 和 液态 金属 ， 常 称 为 水 银 . 
内 聚 力 很 强 。 熔点 一 38.87T ， 淖 点 3$6.S8T ， 荣 
气 剧 毒 ， 在 空气 中 稳定 。 

杯 是 制 成 银 汞 合作 的 主 昌 成 分 ， 要 求 纯 诬 商 ， 
如 温和 不 纯 物 或 隆 泪 期 间 表面 氧化 ， 峡 不 应 使 扩 
在 侦 用 过 程 中 、 乘 与 银 合 金粉 的 本 比 必须 精确 ， 
般 以 1:1 为 标 淮 。 


二 、 国 化 反应 


来 了 银 合 金粉 的 调和 ， 过 去 是 以 专用 的 研 钵 和 
研 榨 进行 研 品 调和 ， 现 已 被 银 孙 合金 润 和 器 蔡 代 . 
通 第 大 颗粒 的 粉 来 质量 比 为 5:8， 小 颗粒 的 粉 汞 质 
旦 比 为 三 1。 如 采用 胶 宫 包装 ， 内 为 胶 赛 中 的 银 侣 
金粉 和 水 其 三 配 出 好 只 需 置 于 银 杰 调和 器 中 进行 电 
动 区 和。 

(一 】 低 铜 银 乘 合 金 的 固化 反应 

银 合 金粉 主要 是 AgsSn。 日 前 和 多数 商品 合 全 
中 ， 银 锡 合 金成 分 均 在 yY 区 限度 肉 ， 央 此 入 为? 
社 。 

当 粉 未 与 冬 接 和 触 时 ，AsiSn 
AgoHg;， 称 为 相 ， 反 应 式 为 : 

Agsm | HE AgeHg;+ Sn 

这 种 度 诺 能 很 快 使 Sn 与 Hg 形成 六 方 桥 子 化 
侣 物 Sn7T 束 ， 称 为 yy 相 ,， 反 应 起 为 ; 

n+ He— SnrHeg 

随 着 7 相 和 YY; 相 的 不 断 形成 ， Abaocn 茜 粒 宛 
故人 于 合金 粉 与 求 的 清和 比 约 
为 1:1， 三 以 完全 消耗 合金 颖 粒 ， 因 此 ， 在 
未 全 完成 司 名 恨 永 合金 颗粒 的 核心 部 还 有 术 被 
消耗 的 Ag3Sn 颗粒 遗留 这 样 就 形成 -种 以 未 起 
未 台 皮 应 的 AgsSn (7 相 ) 颗粒 为 核心 。 外 面包 伐 
以 Yi 和 Y2 机 所 成 基质 的 复合 物 ， 并 通过 基质 间 的 
相互 粘 合 、 结 固 吊 形 成 银 来 合金 团 据 ， 反 应 式 如 
下 ; 

AgaSn (Y) + HR 一 AgzHgs (YL) + Snyw Hg 
7) + 未 起 科 合 反应 的 AgsSn (Y) 

(二 ) 高 筒 银 对 合金 的 固化 反应 

. 混合 型 高 钢 银 来 合金 ” 科 上 与 混合 幸 高 钢 合 
金 作用 后 ,形成 钢 锡 相 ， 其 中 主要 为 Cu,Sns 《了 
芽 )， 少 量 的 为 CusSn， 亦 称 相 。7 相 在 银 钢 合金 
儿 粒 袁 中 也 会 有 Yl 相 结 晶 。? 昨 基 质 的 主 昌 组 成 
相 ， 既 包 绕 在 未 条 合 的 y 外 层 ， 也 围绕 在 为 相 与 


吸收 入 形 成 


1 i TF 一 于 


这 


& 村 所 蕉 阁 的 银 钢 从 金 疆 粒 外 围 ， 扩 应 式 如 下 : 

AgsSn+ AgaCut Hg-* Agllgy (Yi) + ChoeSns 
[人 + 未 来 从 的 AgaCu 与 Aga3n 

六 相 在 此 反应 中 己 彼 消除 ， 虽 然 划 些 银 来 合 
金 会 及 由 ,但 七 的 下 分 宗 低 于 做 物 氢 示 合金， 

2. 单 组 分 总和 铀 银 求 合金 单 组 分 谨 钢 合金 颖 
著 可 以 含有 BB 机 、Y 相 及 e 树 。 在 来 中 很 少 或 无 钢 
尝 解 所 以 6 相 可 以 不 演 解 , 

限 和 锡 形 成 究 锡 相 溶 解 在 录 中 ,YI 机 结 巾 后 
长 形成 基质 、 与 部 分 洲 解 的 朵 粒 结合 在 一 起 。y 相 
的 CuoSns 南 料 大 十 混合 型 ， 在 扫描 电镜 下 可 见 其 
成 棒状 ， 或 单独 分 获 包 理 在 yl 中 ， 或 结合 或 网 状 ， 
附 疙 于 未 起 及 应 的 合金 颗粒 外 面 :， 章 组 分 银 合金 粉 
与 玉 的 太庙 以 下 式 表 示 : 

Mt USnT Fe ry + CaSns (Nn) + 永 冬 合 的 
ARnC US 

三 、 性 能 

{一 } 强度 

足够 强度 的 银 来 合金 证 避免 蛆 鄙 中 受 万 折断 。 
按 我 国 GB9935.88 标准 中 规定 ， 银 示 合 金 在 24 小 
时 生 的 压 销 强度 应 不 小 于 300MDPa。 银 乘 合 侈 的 早 
期 计 毗 强度 应 符合 表 中 的 规定 《 表 14-17-2)。 
表 1+17-2 银 钞 合金 早期 的 压缩 强度 


类 型 常规 硬块 秦 型 悍 渍 型 
王室 时 间 {niin) 6 30 om 
此 啊 踢 庶 CE) es | -站 0 


最 疝 化 的 银 来 合 全 脐 而 献 乏 延展 性 ， 压 缩 强 
度 约 为 a00MPa， 布 氏 硬 度 为 0 一 70。 这 些 性 质 分 
多 与 银 汞 人 台 金 的 组 成 、 陈 化 、 和 将 度 、 粉 乘 比 、 调 和 
条 件 和 充 十 庄 万 等 有 洲 : 
低 铀 银 有 合金 混合 型 站 钢 银 冬 人 台 金 、 单 组 份 
向 辐 银 示人 台 侈 的 强度 及 是 变 值 【《 表 14-17-3)。 
表 14-17-3 三 种 银 末 合金 的 强度 与 铬 变 值 比较 
压 绵 强度 (MiPa) 拉 伸 强 
“” 蜂 变 值 度 


局 汞 合 神 (%) 这 4b 
1h 7d (MPa) 
低 铅 让 未 合 爹 3 343 2.0 60 


混 介 才 高 制 洪 求 分 爹 137 431 0.4 48 
单 注 分 高 铀 馆 示 会 舍 262 310 0.13 £4 


从 表 14-17-3 可 看 出 ， 单 组 份 高 铜 银 末 合金 显 


-OO 人 =- 一 一 一 -- 
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示 了 最 高 的 频 缩 强度 和 拉 促 强度 、 贤 变 值 最小. 

银 求 合金 的 强度 受 下 列 因 泰 影响 : 

(1) 银 合 金粉 的 成 分 和 粒度 ， 合金 中 的 狠 、 褚 
具有 增强 银 条 合 侈 强度 的 作弄， 但 会 二 也 应 适 庶 。 
饱含 量 过 高 也 可 降低 银 乘 合金 的 强度 ,. 球形 合金 因 
形状 规则 而 表面 光滑， 加 粒 间 空 阶 少 南小 ， 所 成 银 
来 合金 的 孔 际 举 低 ， 加 之 料 庆 组， 强度 的 增强 园 
快 ， 表 现 为 早期 压缩 渴 度 较 遍 : 银 合 人 金粉 一 般 为 
200 目 ， 但 近年 来 向 微细 化 发 展 , 合金 粉 的 粒度 并 
非 同样 大 小 ， 而 是 较 粗 和 较 细 颗粒 的 适当 混合 . 

(2) 粉 未 调和 比 : 低 钢 银 求 合金 中 ， 六 腰 舍 最 
作 53 吕 以内 时 ， 对 强度 的 影响 不 大 、 调 求人 请 明 纪 
过 55 名 了 时， 强度 则 随 窜 来 量 的 增加 而 十 降 ,， 至 
58% 时 低 达 125MPa。 所 以 必须 在 保证 来 合 反 应 能 
正常 进行 的 情 沉 下 仿 中 控制 末 含 成 。 尤其 基 低 铀 从 

(3) 再 各 茶 件 : 在 其 他 条 件 和 要 问 的 情况 下 ， 粉 
求 比 为 1:1 质量 比 润 和 上 时， 由 于 搜 作 方法 不 同 ， 强 
度 也 不 一 样 。 实 验 表 明 ， 当 银 水 合金 用 急 素 调和 器 
油 和 后 ， 再 以 手 加 应 充填 可 获得 较 酚 的 压缩 强度 ， 

(4) 充填 此 力 大 小 : 充填 压力 大， 则 斥 缩 强度 
高 。 主 要 是 因为 上 永 力 可 使 多 余 的 束 挤 出 ， 并 使 银 示 
他 使 后 构 更 为 紧密 ， 孔 承 六 降低， 连 此 提高 了 晶 
度 ; 

银 录 合金 固化 后 ， 其 强度 经 时 而 变化 ， 约 经 过 
5 大 才 基 木 达到 平衡 ，24 小 时 后 接近 最 高 能 。 所 以 
: 般 瞩 患者 在 24 小 时 后 才能 承担 咀 鄙 。 

[二 ) 尺寸 变化 

当 冬 被 吸收 入 合金 颗粒 癌 空 阶 ， 合 人 金 罚 粒 深 于 
来 时， 可 有 体积 收缩 ; 随 善 基质 晶 料 的 形成 和 增 
长 ， 入 此 了 有 相互 撞击 所 形成 的 问 外 压力 布 产 后 用 
胀 ， 最 后 由 于 剩余 乘 的 吸收 而 存在 有 崩 收 绒 . 

错 末 合金 的 膨胀 与 收缩 ， 有 莫 于 它 的 组 成 与 操 
作 工 艺 。 理 想 的 尺寸 变化 应 该 很 小 ， 如 末 收 缩 过 
大 ， 则 可 纠 致 微 狂 和 继 发 性 量 ， 而 过 度 脱 胀 区 可 对 
才 髓 产 牛 压力， 形成 修复 体 的 悬 突 ， 我 国 国家 标准 
GB9935-88 规 年 银 来 合金 在 24 小 时 后 的 尺寸 变化 
范围 为 -0.1% ~ +0.20%. 

银 录 合金 固化 时 ,希望 有 少 奶 膨胀 。 球 形 银 末 
合金 多数 电 示 收缩 ， 而 片 状 的 显 二 膨胀 ， 其 尺寸 灾 
化 受到 各 种 条 件 的 影响 。-- 般 来 说 ， 银 求 合金 在 溃 
和 后 30 分 钟 显示 收 缩 ，24 小 时 后 产生 多 和 05 时 一 
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.1% 的 脏 眶 ， 其 尺 十 朗 化 与 于 列 因 了 素 让 大。 

(1) 调和 时 间 : 沽 和 时 间 长 可 沽 人 少 脱 胀 。 

(2) 充填 永 万 :大 而 均 名 的 欧 填 讨 方 使 体积 党 
作 小 ， 如 充 息 压力 小 则 虞 胀 归 昂 增 大 。 


(3) 粒度 大 小 : 粒度 细则 腾 县 小 ; 有 叶 收 及 ， 
出 十 微细 银 来 侣 全 粉末 的 表 向 要 大 ， 汉 来 反应 居 ， 


因此 AgiSn 与 入 溶解 ， 快 过 产生 初期 收缩 ， 夏 调 
利 的 时 间 点 敌 ， 粒度 粗 才 ， 摧 床 虽 较 太 ， 体 积 呈 脱 
胀 趋 毛 ， 

(4) 组 成 : 锐 清 让 对 脱 胖 有 很 大 蝶 响 。 当 鲜 舍 
最 在 0.5 品 时 汕 有 变化 ， 奉 友 于 1 名， 央 脱 上 胀 明显 
计 加 - 纲 合 量 在 2% 时， 能 盯 较 沙 ， 而 在 3 多 一 7 公 


时 间 梯 张 蛇 大。 有 冬 苦 的 攻 洗 对 脱 胀 的 影响 为 条 区 则 
达 缓 月 准 较 六 - 内 来 和 多时， 去 面 有 风 此 线 本 出 


牧 ， 这 种 析出 牺 以 锡 为 主要 成 分 。 

(5S) 读 染 七 迅 缓 脱 胀 ”下 点 指 调 制 和 {或 ) 充 
填 过 程 中 由 潮湿 所 致 的 返 绥 脱 胀 ， 这 种 情况 几 于 会 
简介 金 。 一 - 般 银 乘 合 金 仁 内 同 24 小 时 后 体积 基本 
稳定 .， 如 有 有 述 绿 腾 上 屿 ， 和 多 发 赴 站 3 一 5 天后， 可 延 
半数 月 ， 闫 重 者 可 达 4%,， 其 原因 星 吝 和 时 混入 的 
水 分 【好 睡 液 、 手 计 ) 守成 为 电解 质 或 锌 与 银 永 人 台 
外 中 的 阳极 疙 素 之 问 产生 电解 ， 生 成 氧气 所 化 。 临 
床 人 在 充填 恨 求 合金 时 ， 必 须 严 格 陋 湿 、 

(三 ) 蠕 变 

金属 与 台 金 和 尿 受 小 负荷 而 产 牛 缓慢 的 闻 性 形 室 
的 现象 称 为 晴空 现 已 让 实 ， 统 束 台 人 金 修 复 体 失 履 
由 因 中 ， 莽 遂 虹 的 边缘 缺陷 与 晴 释 在 密切 关系 ,。 师 
汉 大 ， 则 强 囊 莽 ， 尤其 是 低 钢 银 冬 合金 。 我 国 
GB9935.88 中 规定 银 束 合 金 的 螨 必 值 应 不 超过 
3.0%。 晴 下 与 下 到 因素 有 关 。 

1 . 殿 求 合金 的 结构 ”在 低 铜 银 求 合金 中 ，Y 
本 | 和 在 里 斯 对 师 变 值 上 月 影响 当 充 起 物 爱 力 时 ， 汶 
晶莹 在 外 万 影响 下 发 生 组 性 从 形 ， 并 产生 昔 粒 问 的 
边界 滑 移 ， 足 产生 旺 宏 的 主要 原 内 .7 相 的 体 和 
拥 他 桨 禹 、 丝 友 较 大 者 旺 释 情 增 加 :， 纯 的 六 相 比 
相 的 翅 变 值 向 ， 主 要 因为 六 相 极 大 的 可 塑性 ， 
然而 ， 师 此 刁 机 的 体积 百分比 并 不 呈 直 线 比 例 ， 已 
让 志和 相 的 存在 与 台 寺 蠕 变 值 有 很 大 影 响 ， 贞 钢 
全 全 让 站 仆人 或 无 六 补 ， 它 的 蠕 变 体 小 。 

2, 其 水 比 素 舍 其 赠 遇 ， 师 变 佑 变 大 ， 但 对 

高 钢 银 采 合 全 而 本 则 影响 小 大 。 

3. 充 组 太 阅 和 方法 ”充填 压力 大 者 峙 变 值 小 ， 


媚 变 与 泣 和 后 时 间 的 关系 ,在 时 斯 呈 曲线 状态 
全 下 线 灾 化 ， 又 称 介 定 蕊 刀 玉 此 处， 研 谓 不 


或 过 度 研 麻 ， 以 及 研磨 完成 后 拖 直 充 填 时 间 ， 也 可 
全 蜘 安 值 增加 。 

(四 ) 耐 热 性 

银 来 台 金 在 充填 后 的 耐 热 性 较 共 。 将 固化 的 银 
天台 金 踢 趣 刘 名 ~ 80T ， 由 来 游离 。 冷 却 时 不 消 
失 . 因此 和 村 食用 温度 高 的 食物 和 饮料 时 ， 可 导致 水 
在 口腔 内 从 银 求 合金 中 溶出 。 

(五 ) 腐蚀 性 


冉 化 后 的 银 来 合金 由 加、 千 、Y 等 相 组 或 ， 帅 
多 柑 全 人 金 的 褒 蚀 性 比 单 相合 金 大 。 在 口腔 特定 环境 
人 

， 多 种 金 届 之 间 产 生出 化 党 反应 ， 导 纹 奉 蚀 。 尤 
下 是 有 ， 抗 腐蚀 和 尾 差 ,成 为 改制 合金 修复 体 边 
涌 折 断 的 原因 之 也 尽 产 生 继 发 性 是 的 诱因 ，， 
相 租 六 机 不 易 珊 蚀 ， 银 水 台 人 多 前 腐蚀 一 般 有 了 遇 种 
表现 形式 . -种 称 失 泽 ， 主 要 由 中 腔 中 的 细菌 、 食 
物 以 及 玖 化物 、 氧 化物、 氧化 物 等 所 造成 ， 表 现 为 
充填 体 表面 失去 光泽 、 发 暗 或 变色 ,但 无 实质 缺 
损 。 男 一 种 表现 不 仪表 面 星 暗 ， 上 向 且 有 实质 性 缺 
损 ， 称 腐蚀 ， 临 床 可 见 有 有明 灵 的 小 尖 ， 或 表层 片 状 
璋 脱 ， 大 多 由 电化 学 腐蚀 所 致 。 口 腔 内 变色 的 银 来 
侣 爹 经 分 析 为 CiwSu 的 硫化 物 ， 它 不 仪 合 贸 乘 合 爹 
表面 变色 ， 和 是 所 十 被 氧化 为 破 酸 盐 侧 区 于 澡 解 ， 造 

噶 馈 。 旭 果 在 合金 固化 后 ， 和 将 其 表面 抛光 、 
则 可 减少 腐蚀 和 变色 的 可 能 性:。 

(六 ) 可 塑性 

调和 好 的 银 玉 台 金 为 育 状 物 ， 表 面 中 银 此 名， 
在 15-20 分钟 内 可 旨 虱 较 天 ， 可 塑 成 任何 形状 - 
20 分 钟 抹 可 盟 性 逐渐 臧 小 ， 不 兄 填 满 窝 洞 各 部 。 
此 寺 看 再 加 末 ， 虽 可 改善 其 可 塑性 ， 们 银 来 人 台 爹 的 
成 球 性 明显 增 圳 ， 合 金 雁 以 贴 人 台 洞 辟 。 

{七 ) 传导 性 

固化 乒 的 银 录 合金 其 有 金属 的 特 住 ， 为 热 和 电 
的 及 字体 ,， 其 热 导 率 远 大 丁 牙 体 组 织 ， 它 能 将 冷 、 
热 和 己 电 流传 导 储 牙 角 ， 刺 激 于 髓 组 织 而 产 竺 疼 
狂 。 国 此 在 对 深 的 帘 洞 作 氛 末 合 金 充填 修复 时 ,jv 
先 作 窗 润 衬 层 。 

( 八 】 毒 性 

恨 乘 合金 有 一 定 的 组 胞 吉 性 ,在 对 溶出 物 进行 
分 析 时 ,可 发 现 有 末 . 银 和 铝 的 深 出 ,有 时 还 有 和 锌 的 


浴 册 这 支 疯 有 个 别 串 者 对 银 末 合金 过 笋 的 报道 
oa 划 末路 雪 的 撒 述 如 下 ， 中 头痛 与 肪 从 过 

浙 川 重 ， 视 觉 混乱 ， 视 物 导 不 影响 :的 引起 蜡 火 、 

哗 诡 、 丁 病 、 重 听 ， 易 流 口 水 ， 上 最 战 口 监 粘 矢 友 生 
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减少 继 发 性 上 电 的 产生 。 迄今 如 和 的 氯 化 物 有 疯 化 
衙 、 氟 化 钠 . 氟 化 腕 、 毛 化 亚 锡 等 ， 一 般 认 为 售 虞 
银 未 合金 修复 体 有 抑制 继 发 性 齿 的 发 生 玉 促进 和 成 
此 和 矿 化 的 作用 .， 富 氟 银 来 合 金 妃 其 过 用 于 乳 才 ， 岗 


炎症 ， 侣 朵 脏 障 但 ， 下 粳 此 永 辕 等; 名 晚 期 产 千 神 续 秆 让 压缩 强度 员 附 入 性 要 求 较 人 荆 ， 而 继 皮 性 由 的 
近 系 统 鸭 际 和 盱 ， 发 生 率 却 较 疝 ， 所 以 可 考虑 选用 ， 
这 年 来 ， 对 银 求 人 台 合 中川 扼 进行 了 研究 ， 以 期 几 种 银 素 人 台 金 的 性 能 比较 【《 表 14-17-4) 
表 [#4-17-4 几 神 银 示 合金 性 能 比较 
A 银 台 金粉 ， 压缩 强度 (MPsa) 硬度 HV100 
各 各 名 请 全 。。 售 钢 量 。 煤 对 比 下 并 省 修一 一 一 
人 (wt%) 1 小 时 37C 2 大/37C 1 小 时 A372 大 /37 
佐 铀 误 玉 在 爹 。 局 状 不 规则 形 3 ls -0.06 -10.1i 40.16 432.67 21 131 D0.79 
低 钳 银 卡 合 球 形 3 1:1 -一心 .1 74 .49 451.19 30 134 ] .38 
商 钳 狠 求 售 金 ” 球 形 13 !:1 —0.02 194 .58 如 13 .的 110 193 0.0R 
下 和 制 急 求 介 爹 ” 球 拭 35 1:1 ， 158 ,78 556.25 100 21)4 VO. 
(ISA8 -和 ,19 一 pi 3007 二 了 .0 
十 站 .2 1 小. 册 | 24 起 , 贡 


四 、 应 用 及 注意 事项 

银 来 谷 侈 立时 用 作 睹 洞 的 充填， 尤其 适用 于 后 
后， 在 厅 用 时 四 注 总 调和 比 ， 殉 填 赴 毕 注 总 磨 光 ， 

将 幅 二 合 企 充填 人 刷 备 好 的 帘 润 时 必须 类 榜 阳 
湾 。， 可 肝 橡 皮 障 、 虹 求 党 及 棉 款 纱 托 捅 离 星 液 。 不 
安 用 手 接触 银 天 合金 滑 和 物 ， 应 用 银 求 合金 输送 器 
将 其 输入 帘 润 内 ， 然 后 用 蚀 末 合 伟人 完 填 理 加 压 充 
硫 ， 岂 从 用 六 争先 坟 宽 。 全 之 产 千 反动 加 上 ， 但 岂 
南 生 有 会 适 的 振幅 和 扼 动 频率 。 充 填 时 的 有 效果 上 朴 
坊 必 大 此 、 这 样 对 机 械 性 能 反抗 廊 性 均 有 有 有利 。 操 作 
时 必须 蕉 各 气泡 产生 ”充填 所 3- 5 分 钟 即 可 雕刻 
减 乃 ， 班 在 30 分钟 内 完成 逆 彤 。 

滑 制 银 永 合金 时 先 要 配 好 冬 和 合金 粉 的 比例 ， 
- 秀 按 乒 下 计 为 8:5， 细 粒度 的 球形 和 高 轴 弄 银 素 
合金 ， 求 基 可 更 少 些 ，- 悉 汶 11 的 乘 粉 比例 现 
作 大 备 数 银 求 合金 产 遇 已 制 成 腕 过 上 找 状 、 胶 可 中 加 
有 隔膜 ， 两 但 寻 装 斋 先 称 量 好 的 银 合金 粉 和 来， 在 
浏 利器 中 调和 和 苑 可 安生 水 齐 化 ， 始 采 减 少 污 灌 ， 又 
能 方便 合用, 

五 、 冬 的 污染 与 防护 

来 半 大 体 是 有 和 危 再 的 .空气 中 革 的 侈 洗 傅 纪 为 
20 一 100pmanr。 束 的 污染 ， 对 患者 米 说 ， 主 要 是 
通过 背 化 让 由 守 人 划 影 响 ， 对 医务 大 员 聚 区 ， 则 诺 至 
开通 过 未 的 世 气 从 呼吸 道 或 通过 皮肤 于 接 接 触 而 党 


到 影 啊 。 此 外， 从 局 腔 内 消 际 的 银 求 合金 天 深 或 于 
出 的 对 ， 被 排 入 下 水 道 ， 可 使 附近 的 来 源 受 到 旋 
淋 . 

临床 在 应 用 银 来 合金 时 应 省 
应 哥 存 在 不 会 破损 的 密闭 容 咒 中 ， 
最 好 和 采用 胶 虞 包装 ; 调 拌 最 好 章帝 
内 进行 不 要 出 手 直接 接触 来 应 保 持 诊 疗 
内 遂 以 良好; 地面、 墙 辟 保持 第 沾 、 如 有 可 能 
的 话 可 省 防 本 涂 料 ; 从 感 腔 内 消除 的 银 末 合金 
俯 应 应 保存 在 有 水 的 容器 中 集中 国 收 处 理 ; 恋 
不 可 对 银 冬 合金 或 乘 如 热 ; 村 医务 人 员 进 行 体 
内 未 葵 积 其 的 定期 测定 。 
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由 于 铀 来 全 多 中 的 来 布 毒 必 ， 旭 何 井 长 出 性 能 
优良 而 无 未 书 的 合金 显得 刀 广 重要.， 日 前 最 行 希 望 
取代 永 合 金 的 是 久 合 金 充 过 材料 ， 

儿 是 软 性 、 青 白色 的 金属 ， 和 以 点 为 29.781. 
娟 所 为 2237 | 室温 下 为 液态 ， 不 萄 探 发 为 气体 ， 

可 与 其 他 金属 形成 焙 点 三 低 的 合金 ， 如 猴 锡 共 井 
合金 培 点 为 20.161 ， 猎 锁 合 金 迟 虑 为 15.7X" ， 锭 
冬 侣 金 为 25¢; ， 这 毕 谷 侈 华 定 温 上 下 均 为 液态 ， 人 和 
们 可 与 其 他 固态 金属 或 合 爹 自 接 形 成 新 合金 。 此 
站， 皖 万 户 ， 有 同化 膨胀 的 特点 ， 易 丁 深 测 此 他 物 
质 表 面包 括 牙 齿 组 织 )， 从 面 增进 密 合 度 。 儿 的 


总 防护 . 如 未 
日 过 记 趟 源 . 
辣 的 调 拌 箱 


| 


密度 为 5.9gxnr ， 基 性质 与 和 锅 相 似 ， 般 以 腕 襄 
部 包装 ， 使 用 方便 。 

久 合 金 为 粉 草 ， 上 化 学 组 成 为 银 、 
守 ， 液 麟 的 化 党 组 成 为 稼 、 钢 、 加 等 ， 
能 ， 

(1]) 装 化 膨胀 : 
后 膀 贝 为 16rumzxceme 

(2 国 化 特性 : 调和 后 1 小 时 ， 约 为 24 小 诸 
后 的 玖 洛 ，2 小 时 的 HY 为 100， 可 当天 研 麻 。 

(3) 压缩 强度 : 在 调 和 的 1 小时. 约 为 7 大 后 


语 、 钢 、 包 
此 有 了 以 下 性 


从 再 和 井 始 膨胀 ， 到 24 小 时 


妈 


的 乱 和 以 上 的 压缩 强度 。、1 小 时 为 343MPa，7 天 
为 383MiPa。 

(4) 是 变 : 各 ,15 员 

15) 拉 人 昼 强 度 : 调和 | 小 时 ， 约 为 了 天 后 


70% 以 上 的 强度 。 1 小 时 为 39MPa，7 天 为 
57MPa, 
(6) 变色 试验 : 与 高 制 合金 比 ， 色 着 约 为 [这 ， 
不 妇 变 色 。- 


儿 台 人 多 与 银 虚 台 人 多 的 特性 比较 见 表 14.17- 
5 


表 14-17-5 办 合 爹 与 银 末 合金 特性 比较 


压缩 强度 【MPa) 拉 伸 强度 (MPa) 
调和 1 水 时 后 调和 1 小 时 后 
。 久 分 金 343 9 
银 永 合 1 党 205 7 
ATDiA 规 梢 80 以 二 一 


使 用 时 应 注意 : 久 台 金 的 调和 时 间 短 ， 山 
化 慢 ; 油 和 时 间 长 ， 则 加 化 快 。 调 和 后 上 应 快 速 
苑 十 ， 因 为 上 它 比 扫 孙 合金 加 化 快 。 但 狂人 合金 在 


尺寸 变化 里 变 图 使 时间 
(%) (%) (分钟 ) 
+ 18 0.13 S 
U 人 .了 | 部 
320 - -10 一 
叮 肪 中 的 斌 腐 蚀 性 不 及 银 求 合金 ， 晶 前 尚 在 并 
发 由， 
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锻造 合金 是 通过 轧 、 压 、 冲 、 滚 . 拉 伸 和 锤 市 
竺 机械 加 了 上 方 活 成 型 的 台 金 。 合 金 在 假 秸 过程 中 ， 


产生 频 性 变形 ， 成 为 所 击 的 成 咖 、 半 成 唱和 恒 十 进 

- 步 如 工 的 不 材料 ， 同 叶 合金 内 部 结构 和 性 能 也 产 
生变 化 。 - 般 来 说 ， 急 造 合金 此 时 会 发 生 应 灾 硬 
化 ， 材 闪 的 础 度 、 弹 性 、 强 度 和 磁性 会 增加 ， 延 展 
性 及 抗 腐蚀 性 降低 ， 需 要 进行 热 业 建 使 原子 理 新 排 
放映 再 结 晶 得 以 问 复 。 热 处 理 的 虐 艺 很 多 ， 可 根据 
材料 的 组 成 、 性 质 和 应 用 要 求 进 行 。 主 要 有 软化 热 
处 理 、 人 硬化 热处理 和 消除 应 力 热 寻 理 等 。 

怨 造 人 台 金 是 最 早 应 用 于 口 脱 临 床 的 金属 材料 。 
现在 应 用 的 锻造 合金 主要 有 合金 丝 (口腔 收复 体 的 


卡 环 、 止 畸 册 号 丝 和 结扎 丝 等 ). 杆 〈 香 杆 和 胁 古 
等 )、 片 (不锈钢 片 、 锦 馈 合 金 片 等 ) 以 及 冠 套 等 。 


第 一 节 锻造 18-8 馈 镍 不 锈 钢 


银 造 18-8 和 馈 锋 不 锋 钢 合金 平 归 有 给 ，、 杆 , 片 
和 告 容 等 不 同志 态 ， 临 床上 可 和 衫 据 亏 要 选择 应 
万 . 

一 、 组 成 


锻造 18-8 僻 旬 不 锈 讽 制 成 口腔 有 不 锈 市 经 的 
组 成 碱 分 见 表 14-18-1。 


表 14-18-1 几 种 口 舱 用 馈 造 铬 镍 不 锋 钢 华 的 组 成 成 分 {wit%) 


种 类 碳 馆 处 


一 一 一 一 一 -mm 


YGHL1 不 锈 钢 经 
秘 正 用 不 锈 钢丝 


磋 奉 沾 锯 钢 中 是 不 可 甬 少 的 重要 元 素 ， 其 
正 刘 作用 是 增 出 合金 的 硬度 和 和 强度、 降低 韧 
必 ， 磁 在 钢 中 的 含 划 虽 不 案 ， 伍 它 的 含量 多 少 
却 对 钢 的 机 械 强 度 及 硬度 有 很 大 影响 。 一 艇 来 
说 ， 仿 碳 种 高 ， 强 度 和 出 度 增加 ， 荐 性 降低 ， 
当 合 伐 量 低 二 1.7 抬 时 称 为 锦 ， 高 于 1.7 世 时 
则 为 等 忽 。 

铬 能 明 好 攻 善 钢 的 抗 氧 化 作用 ， 提 此 钢 的 抗 腐 
蚀 性 人 能， 并 能 增加 人 台 金 的 硬 庶 和 强度 ， 是 不 锈 钢 中 
的 主要 区 素 【 合 饮 庆 在 12 交 以 上 的 鲁 称 为 不 锈 
和 性 )、 

锦 也 是 提 说 钢 的 抗 腐蚀 性 的 重 委 元 砂 ， 它 还 能 
增加 合金 的 强 蛮 、 初 性 和 延展 性 。 硅 能 除去 合金 中 
的 氧化 物 ， 并 能 增加 钢 的 氧化 膜 强 度 ， 从 而 提 剖 抗 
调和 儿 性能。 铁 为 洲 剂 元 素 。 


二 、 性 能 


18-8 销 宫 人 不锈钢 其 有 展 好 的 生物 安全 性 和 机 
轼 性能 ， 其 化 学 性 能 稳定 ， 抗 商 蚀 性 能 良好 .， 


0.19~0.24 
< ,1s 


19 - 2] 9~1l 
17~—19 8~10 


0.2-1.8 0.8—2.2 .371.8 所 由 .02 
1].0 < .3 


奸 镶 钼 硫 页 铁 


<0.02 人 余 时 


0.2~0,5 <0).03 乓 四 .03 个 时 


1. 生物 学 性 率 ”和 铬 镍 不 锈 钢 对 组 织 、 细 胞 无 
时 总 毒性 。 

2. 抗 腐蚀 性 能 “在 0.5% 盐 酸 、0.0S% 醋酸 、 
1% 柠 邮 酸 、0.1% 态 化 钠 、0.1% 氢 氧化 销 及 人 大工 
唾液 介质 中 ,在 37 环境 中 经 7-14 天， 重量 恋 
化 极 微 ， 色 泽 励 改变。 

3. 机 械 性 能 让 腔 用 铬 镍 不 锈 钢 丝 的 拉 仲 蜗 
度 、 现 度 、 焙 虱 模 莫 和 延伸 率 等 机 械 性 能 见 赤 14- 
18-2 . 

表 !L4-18-2 几 种 口腔 用 铬 镍 不 锈 钢丝 的 机 械 性 能 
人 


硬度 延伸 
Wi 开朗 (HW) 全 率 《%)】 
Yurl 1900 493 -S00 185 -190 1-2 
不 色 州 谷 
矫正 用 不 
锋 手 缘 


高 强度 10 -2000 
尘 司 是 度 2000 ~- 2530 
由 了 讽 盟 度 2500 一 2900 


1034 弟 征 由 篇 口 用 材 科学 


三 、 应 用 


应 做 临床 十 划 选 淮 馈 镍 不 锈 钢 丝 等 制品 购 规 格 
下 下 在 空 秽 加 工时 ， 注 意 咱 力 均 名 、 绥 惕 ， 茹 忆 
川 芭 力 各 太 复 多 光 鹤 制 ” 灿 工 时 注 蕊 防止 工 上 造成 
伤 猴 ， 防 止 应 力 集 中 。 要 根据 需要 进行 不 同 的 热 伏 
再 了 上 号 钢 如 ， 小 耳 等 制 后 可 在 2S0[DC 一 450X 加 
混 3 分 钟 ， 使 应 力 释 放 。 但 温度 韦 不 能 过 疝 ， 以 
防止 金属 的 攀 间 腐蚀 。 


jr 一 


第 二 上 


由 碎 HI 锻造 香 销 合金 证 上 虹 有 公 爹 线 、 
止 因 潮 锁 神 等 证 。 


无 镍 并 此 


、 组 ”成 
几 种 口腔 用 锻造 合金 制品 的 组 成 成 分 见 上 1 十 


18-3, 


表 14-18-3 几 种 只 腔 且 锻造 合金 制品 的 组 成 不 分 【ww1 听 ) 


种 类 镀 销 高 
软 奢 无 姓 秆 全 有 6-7 1] 33 
姓 硕 无 绊 剂 8 了 .2 8 0 
正 瞳 用 锁 情 之 抽 7.2 6 .0 (| 


猴 钞 合金 入 > 80 

钊 和 销 汇 索 都 反 有 良好 的 抗 吐 蚀 性 ， 争 能 使 合 

党 伙 软 ， 并 于 有 韧性 ， 伐 能 首 加 合金 的 强度 和 厅 

点 ” 币 元 厌 能 使 从 金 增 加 流动 性 ， 改 善 焊接 性 能 ， 
二 、 性 能 


要 和 铬 合金 关 有 良好 的 加 十 性 、 抗 腐蚀 性 ， 机械 
性 能 和 和 牛 物 学 性 能 ， 几 种 T 腔 用 锦 和 铬 合金 制品 的 机 
械 性 能 见 表 14.18 .4. 

表 14-18-4 几 种 只 腔 用 镍 铬 合金 制品 的 机 械 性 能 


神 类 抗 伸 剖 度 硬度 远 伸 率 
(MPa) ‘HY 0， 0.2 kg) (%) 


软 拯 业主 冠 398 ~ 588 LI0- 145 >35 
汕 耻 无 狂 冠 > 398 < 160 > 30 
锁 情 >490 >145 

中 合金 目 390 -~ 590 > 入 


E33024 始 基 村 】 


蚀 销 台 企 -有 赚 对 人 全 无 害 , 介 个别 患 者 会 允 猎 产 
生 芝 态 友 应。， 旭 和 在 和 谋 用 前 作 过 繁 试 难 , 则 更 为 安全 。 


三 、 应 用 
站 制作 镖 造 冠 的 过 程 中 ,由 于 产生 应 变 矶 化 ,至 


DA 型 4 一 03 ?了 


大 碳 磁 闹 
-0.30 Od 0 ol 
1.2 0 .45 ‘30.25 O05 .035 
1.2 045 .25 <0.03 <0.035 


便 进 一 步 加 证 困难 . 叶 呈 能 破损 ,办 此 在 福 的 狠 造 过 
ee 热 钼 了 三 人 方法 是 在 

气 灯 上 斤 红 ( 约 900 世 ) ,然后 在 认 增 中层 二” 这样 
可 个 砚 左下 降 , 侍 不 能 完全 恢复 到 加 工 和 前 状态 


三 方 ” 锻 造 贵 金属 合金 经 
、 组 成 
口腔 用 几 金属 合金 经 的 红 成 成 分 刚直 [18.5 


表 14-18-5 ”口腔 用 焉 金属 合金 毕 的 组 成 成 分 【st 几 ) 


种 类 竟 铅 地 良 名 钊 从 


~18 0-8 9 1s 0 1 
二 护卫 弄 向 -人 和 D1.7 
PP 型 站 一 引 划 -多 站 -让 

jC -1 1 


一 、 性 能 


金属 合金 尝 其 有 良好 的 机 械 性 能 
其 机 机 上 能 见 形 14- 18-6. 


口腔 月 段 造 中 
和 生物 学 性 能 ， 


表 14.18-6 锻造 贵金属 合金 丝 的 机 械 性 能 


尖 宰 届 服 强度 【MPa) 控 信 二 度 {MPa)} 瑟 伸 率 塔 化 温度 四 
人 入 冷 姜 火 (%) 炉 冷 (%) (TC ) 
DA LT 862 (最 小 ) 931 {最 小 15( 遇 汪 ) 4 昭 ) J 
后 六 下 弄 090 《最 让 +) 862【 基 小 ) 13 《和 散 小 ) 2【 咸 小 ， &71 
(者 552 — 1034 S62 ~- 1241 14 15 TS - 53 
PS NO -793 965— 1N070 16 - 24 8- 15 1050 - L080 


三 、 应 用 
可 用 于 卡 环 及 正 畏 吃 丝 ， 但 价格 昂贵 ， 使 临床 
邮 用 受到 -和 定 限 刺 。 


第 四 三 ” 锻 起 销 第 合 钥 丝 


一 、 组 成 


锻造 引 错 合 金 经 由 和 销 《4 各)、 徐 《20 名 、 镍 
{15%)、 负 (7 多)、 镍 (2%)、 铁 {16 和 %)、 磋 


二 、 性 能 
它 的 弹性 模 量 为 196.508 一 206.850 GPa， 抗 
疮 蚀 性 强 ， 有 其 丰 较 好 的 焊接 性 能 .在 软化 状态 下 ， 
有 具 有 较 中 的 加 工人 性能， 在 480C 热处理 后 ， 可 得 到 
不 低 于 不 锈 钢 经 的 强 嵌 和 弹性 。 
三 、 点 用 


正 要 用 于 正 因 己 经 和 下 环 。 
第 五 中” 外 芷 铁合金 丝 


锦 穆 形状 记忆 合 爹 为 官 加 和 4 中 一 56 双 的 金属 
化 浓 物 。 在 明显 的 劾 性 撒 变 后 ， 经 过 加 温 ， 可 右 复 
到 人 它 形 全 前 原始 形状 。 巧 除了 有 独特 的 形状 记忆 特 


第 十 人 章 银 造 合金“1035 


性 如， 还 其 有 厌 轻 、 强 度 高 、 婵 性 好 、 附 商 刹 友 民 
好 的 生物 学 性 人 能 和 优点 。 亿 的 烘 成 为 1240 - 
1310X ， 线 脱 系 蓝 【24 -900 人) 为 10.4%10 "/ 
记 ， 拉 促 强 度 为 374 一 980MPa， 障 代 张 虐 为 140- 
231MDPa， 弹 性 人 徐 晶 为 71.400 一 82.600 GPa， 仙 韦 
二 性 能 和 焊接 性 较 闭 。 主 要 用 才 正 畸 吨 丝 ， 利 用 它 
的 高 弹性 二 弹力 末 和 、 持 续 ， 使 半 体 能 让 生理 范 . 科 
内 很 快 移动 ， 不 市 经 常 调 攻 ， 布 利于 减少 复诊 时 间 
及 顷 短 疗程 


二 、 了 钛 合金 毕 


3- 然 合金 缀 基 一 未 新 型 钛 基 合 爹 ， 它 的 组成 
为 甸 《11%)、 【6%)、 锡 (4%) 此 钛 【全 
量 )。 上 在 870C 以 开 形 成 体 心 立方 晶 格 的 中 相 
合金 ,， 联 优 强 度 为 1172.15MPa， 蝉 性 模 避 为 
64.813 GPa. 降伏 强 上 度 与 弹性 霸 量 的 比值 为 
i.8x10“， 高 丁 不 锈 钢丝 的 比 信 (1.1 x10) 
这 种 各 比划 能 表示 材料 的 高 回 弹 性 ， 共 成 形 性 
当 不 锈 钢 乡 相 们 ， 是 近年 来 发 展 起 来 的 较 理 想 
隐 开 畸 写 丝 材 料 。 

钞 的 热 胀 系数 得 热 字 率 低 ， 因 此 兵 有 和 良好 的 可 
焊接 性 ， 由 省 第 的 省 性 强 ， 高 沪 语 化 党 性 能 极为 洛 
淡 ， 和 传统 的 气 焊 和 于 革 电 红 焊 居 打 能 满足 焊接 质 其 
的 要 求 。 二 于 上 上 罢 的 焊接 方式 很 和 多， 但 应 用 到 外 腔 
的 钛 焊接 则 有 其 黄 恒 要 求 。 月 前 ， 存 口腔 领域 研究 
的 饶 焊 接力 法 主要 有 : 激光 焊 、 翁 极 情 性 乞 恒 氢 镍 
灶 、 红 外 线 焊 刊 竺 离 了 得 ， 它 们 的 烷 接 斌 环 不 同 ， 
焊接 效果 出 各 不 相同 。 

《 张 彩 需 


第 十 九 章 铸造 合金 


将 合金 其 热 从 化 ， 淡 铸 人 预先 制备 好 的 铸模 内 
成 为 铸件 《 战 品 ) 猩 过 程 ， 称 为 铸造 ,由 于 铸造 技 
术 如 锡 了 机 械 冷 斋 工 所 笋 的 点 变 披 化 等 向 点 ， 而 上 
狼 件 精确 ， 引 构 钧 匀 ， 能 复制 复杂 精细 的 铸件 ， 已 
成 为 口腔 修复 镇 域 中 制作 金属 修复 体 的 重要 加 工 工 
蕊 。 共 廊 法 是 首先 将 金属 修复 体 用 蜡 通 过 直接 法 
(Hi 滩 内 》 或 间接 法 {口腔 外 模型 上 ) 成 塌 ， 然 打 
也 悍 ， 失 晴 说 着 成 金属 收复 体 。 对 于 铸造 合金 的 要 
求 ， 除 宕 民 备 良好 的 机 械 性 能 、 抗 腐蚀 性 能 、 理 化 
性 能 和 生物 性 能 外 ， 还 党 其 有 和 铸造 收缩 率 小 ， 浇 和 链 
时 流动 性 好 、 铸 件 易 打 麻 皂 光 等 性 能 。 

饼 造 合金 按 其 熔化 瀑 度 范围 分 为 二 类， 即 高 燃 
铸造 合金 《1100 人 TC 以上)、 中 熔 链 造 合金 《50 ~ 
1io00t ) 和 低 熔 铸造 合金 《500 记 以 下 )。 按 其 组 成 
合金 的 上 上 最 元 素 的 价值 分 成 贵金属 和 非 贵 金属 铸造 
台 金 两 奖 。 


第 一 ”和 黄 金属 铸造 合金 


金属 舌 造 台 金 主要 有 人 金 台 企 、 银 合金 、 人 金 - 
人 饱 合 全 、 银 - 包 人 台 人 金 等 。 现 将 日 前 临床 应 用 较 多 的 
器 金属 合金 简 述 如 下 ， 


一 、 铸 千金 合金 


钛 千金 台 金 是 口腔 临床 应 用 最 时 的 材料 ， 由 于 
马 基 有 民 好 的 机 械 性 能 、 理 化 性 能 、 加 荆 性 能 各 生 
物 学 性能. 适合 十 口 惧 金属 修复 体 的 制作 ， 但 由 于 
价格 虽 灾 ， 使 推广 嘱 咱 受到-- 定 的 限制 。 

(一 】 组 成 

[上 豚 用 多 造 侣 金 . 根据 硬度 及 应 用 和 不同 ， 大 致 
能 分 成 4 种 类 型 。 

型 : 力 奈 金 合金 ， 适 用 于 党 思 很 小 的 修复 体 
如 舱 体 、 

上 型: 中 便 质 金 台 金 ， 适 用 于 中 等 受 力 的 修复 
体 由 374 从 、 阿 位 体 ，、 桥 体 ， 全 和 冠 和 末端 游 腐 蒋 

量 意 :本质 金 合 金 ， 适 用 于 受 力 较 大 的 修复 


体 、 如 功 的 374 冠 、 薄 的 甸 造 
末端 谢岗 往 基 。 

上 型 越 硬 质 爹 台 金 ， 适 几 十 受 力 很 大 的 修复 
体 各 薄 的 截面 ， 如 来 端 游 钢 鞍 基 、 什 ， 下 环 ， 二 
栓 诞 ， 整 体 铸 件 和 部 分 义 茵 的 支 铀 ， 

根据 [SO 1562-1984 (E》 上 规定 、 口 腾 用 竺 造 
金 合金 的 会 金 恒 及 铅 族 金属 的 其 应 不 少 于 75 扩 
(Pt，、，Pd、Ir、Rh、Ru、Os 等 属于 销 族 仿 属 的 工 
素 )。 

省 金 量 的 表示 法 有 了 酚 种 : 一 是 以 纯 金 为 24K 
(或 carat) 即 2424 为 纯 爹 ， 人 合金 100% ;而 18K 
则 为 18j24， 即 依 金 35%。 盘 - -种 是 于 分 法 ， 即 以 
1000 71 000 为 纯 金 ; 如 350 则 为 750A1 000， 团 | 含 
金 75 允 。4 种 类 型 的 链 选 金 合 爹 组 成 成 分 风 表 14- 


基 托 、 桥 体 . 全 型 和 


19-1, 

表 14-19-1 口腔 用 和 铸造 金 侣 会 的 组 成 成 分 (wt%) 

种 类 金 擅 贺 徊 销 
I 琅 软 质 83-92 6-1] 6-11 四 
芷 卉 中 硬 质 75~84 6-13 9~il 0-3 

册 壤 硬 质 75—80 7~10 7~—13 2-3 10)-3 
玉 型 超 硬 质 30~75 9~13 9- 上 2-53 22- 


狼 造 金 合金 的 主要 组 成 是 金 、 银 、 利 钢 。 仿 看 
铜 、 色 、 铀 者 可 提高 强 诬 利 钙 度 ， 但 含 钢 量 过 高 则 
会 降低 抗 腐蚀 性 能 和 增加 腕 性 。 

金 是 金 合 金 的 上 下 要 成 分 。 人 金屋 有 黄色 光泽 ， 相 
对 原子 量 为 197， 面 心 立方 晶 格 ， 密 度 为 19,2]g/ 
cn ， 熔 点 为 1063Y ， 线 胀 系数 为 14.2> 1076A ， 
拉 伸 强度 150MJDa， 介 长 率 为 45%% 。 

山 是 铸造 爹 合 金 的 重要 组 成 之 -- ， 华 不 含 乌 族 
元 素 的 金 合 金 中 是 提高 合 爹 强度 与 硅 度 的 上 下 要 元 
素 ， 钢 的 熔点 为 1 083， 加 和 人 和 钢 能 降低 金 合 今 
熔点 。 钢 是 活泼 的 染色 人 金属， 使 金 侣 爹 变 为 鲍 红 
色 ， 金 台 金 含 铜 的 主要 缺点 是 降低 了 抗 沾 污 性 其 搞 
腐 间 性 ， 易 产生 加 上 老化 。 

银 的 熔点 为 960.5T  ， 它 的 主要 作用 是 减少 爹 
钢 侣 金 受 热处理 的 影响 ， 降 低 铀 红色 使 合金 趋向 淡 


全 
黄色 。 银 能 增加 金 合 金 的 延性 ， 当 与 怨 存 在 时 上 万 为 
地 普 。 

铀 利 筷 的 熔点 分 别 是 175S 记 和 1 550 ， 它 们 
主要 提高 金谷 金 的 机 械 性 能， 能 使 金 合金 热处理 后 
的 强度 、 弹 性 、 硬 度 的 增加 更 为 显著 。 销 族 元 素 的 
如 入 还 可 提 遍 抗 沾 污 性 点 抗 腐蚀 性 ， 使 合金 变 白 ， 
降低 因 铜 存在 的 加 工 老化 现象 

(二 |] 性 能 

口腔 用 铸造 金 合金 有 良好 的 机 械 性 能 、 化 学 性 
能 、 夕 造 性 能 和 和 牛 物 学 性 能 。 

1. 机 械 性 能 ”1ISO 1562-1984 (E) 规定 铸造 
舍 全 使 的 机 械 性 能 见 直 14-19-2。 


表 14-19-2 铸造 金 合 金 的 机 械 性 能 


热 处 更 ;' 度 ” 拉 覃 强 魔 。 种 长 率 
型。 (%) 
[型 ”软化 45~70 208--3I0 20~35 
由 卉 软化 80—90 310 一 380 20~35 
山 型 软化 90~115 330 一 395 20 一 和 

硬化 115~165 4I0 -565 6~20 
谍 击 软化 130~160 4I0~520 4~25 

辜 化 。 2]0--235 690 -830 1~.6 


竺 千金 合金 的 良好 机 械 性 能 与 热处理 有 关 ， 在 
厅 驼 临床 ， 常 采用 的 热处理 方法 有 软化 热处理 和 硬 
化 热处理 两 神 ， 可 根据 使 用 要 求 选 择 应 用 。 

铸造 合金 的 软化 热处理 : 软化 热处理 可 使 金谷 
金 前 结 攀 均 义 。 热 处 理 后 延展 性 提 蜗 ， 强 度 和 硬度 
降低 。 其 方法 是 将 会 合金 铸件 置 于 700C 去 右 维持 
10 分 钟 后 ， 立 好 投入 冷水 中 ， 可 获得 均匀 的 肉 洲 
体 辣 构 . 

铸造 合金 的 硬化 热处理 ; 硬化 热处理 可 提高 爹 
合金 的 机 械 性 能 ， 降 恢 金 合金 的 延展 性 。 在 硬化 热 
处 理 前 ， 必 须 先 进行 软化 热处理 ， 目 的 在 于 使 硬化 
热 必 理 后 的 合金 结构 均 甸 。 其 处 理 方法 有 下 述 两 
种 ,一 是 在 爹 合 金 的 固 相 线 下 ( 约 700 息 左右 ) 组 
慢 冷 划 ， 本 使 结构 普遍 转化 。 另 一 种 是 在 425 一 
250 记 之 加 维持 10~ 15 人 分钟， 使 序 固体 溶 液 
CuAu 超级 唱 格 形成 ， 再 投入 冷 术 中 即 可 。 但 如 时 
在 这 个 洋 典 区 间 维 持 时 间 过 长 ， 可 形成 过 多 的 超级 
曲 格 ， 造 成 唱 体 滑 移 困难 ， 导 竹 合 金 变 脆 . 

2., 作 学 性 能 人 金 合金 化 学 性 能 稳定 ， 抗 腐蚀 
人 性 优良 ,不 易 被 氧化 变色 和 宏 质 。 

3. 铸造 性 能 钳 造 浊 度 为 850f 一 1 000C， 
易 加 工 成 型 ， 熔 金 流 动 性 良好 ， 和 铸造 收 继 较 小 ， 和 链 
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造 后 线 收 缩 为 1.24 听 一 1.26 允 。 在 熔铸 过 程 中 ， 
金 合金 的 收缩 可 分 为 三 个 合金 的 结晶 收缩 。 第 … 答 
段 是 液 相 线 以 上 的 液体 合金 的 温度 收缩 ; 第 二 阶段 
是 液 相 线 与 央 相 线 之 间 合 金 的 结 品 收缩 ; 第 三 阶段 
是 固 相 线 并 始 的 固体 合金 的 温度 降 到 室温 的 温度 收 
缩 。 铸 造 侈 合金 所 致 的 铸造 收缩 可 通过 亿 昨 料 的 用 
胀 得 以 补偿 。 

4. 生物 学 性 能 ”生物 学 性 能 良好 、 半 人 人 体 无 
毒 ， 雹 刺激 性 。 

(三 上 应 用 

由 于 和 链 造 金谷 金 组 成 及 热 外 理 的 方法 不同 ， 可 
获得 不 同 的 机 械 强 度 和 硬度 ， 临 床上 串 根 据 需 要 选 
择 应 用 . 

二 、 和 铸造 报 合 金 

口腔 用 银 合 金 主 要 有 “ 银 - 怨 -全 ” 银 合 金 、 
“ 银 - 铂 ” 银 合金 和 匹 金 的 银 合金 等 。 

{一 ) 组 成 

儿 种 狼 造 “ 银 - 钢 - 金 ”合金 及 液 相 点 见 表 14- 
19-3, 


表 14-19-3 和 铸造 " 银 - 包 - 金 ” 
合金 的 组 成 《 质 基 分 数 %) 及 液 相 点 (XX*) 


种 类 所.， 色 人 金 出 
-一 AC 
B 
‘ 


4 2 12 18 3 0 
SU 20 12 13 3 Djs 
$9 al 12 10 or 
很 纯 银 极 软 ,高 延展 性 ， 熔 点 961X' ， 在 空 
气 中 不 易 氧 化 ， 易 硫化 ， 其 耐 电化 学 腐蚀 能 力 仅 次 
于 金 和 铂 。 银 在 高 温 熔 融 状 态 下 易 哄 气 ， 氧 的 溢 解 
度 高 达 0.32%; 凝固 之 后 氧 的 同 溶 度 却 明显 下 降 ， 
约 为 液态 时 的 1730， 使 银 在 铸造 凝固 后 易 形 成 气 
孔 。 因 此 ， 常 在 银 合金 中 加 人 锌 作为 脱氧 剂 ， 以 防 
止 大 苷 氧 的 游人 。 
钢 : 甸 具 有 和 良好 的 抗 腐竹 性 ， 并 能 提高 合金 的 
机 械 蝇 度 。 
金 : 银 合金 中 加 入 金 可 以 改善 银 台 人 金 的 抗 腐 独 
性 。 
铜 : 银 合金 中 加 入 钢 可 降低 合金 的 熔点 ， 有 利 
于 鲜 造 工艺 ， 筒 还 能 使 绰 度 进一步 提高 ， 但 抗 腐蚀 
性 也 相应 下 降 。 
除 “ 银 - 怨 - 金 ” 银 合金 以 外 ， 还 有 一 种 无 爹 的 
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银 合 人 金 ， 它 的 价格 便宜 ,熔点 低 ， 且 易于 针 造 。 
{二} 性 能 
钴 造 “ 和 银 - 怨 - 金 ” 

19-4., 

表 14-19-4 ”和 铸 尘 “ 银 - 色 . 爹 ” 银 合 金 的 机 械 性 能 


种 汰 “于 座 [HB)“ 拉 柿 程度 (MPa} 延伸 率 (% ) 
热 处 建 “ 中 胡 ， 软 芋 软 ”是 . 
A 510 S20 28 3 


很 合金 的 机 械 性 能 见 志 14- 


B 1 .32 230 480) OO 21 7 


铸造 银 合 爹 的 软化 热 钼 理 ，700 亿 加热 5 分 钟 
后， 投入 水 中 冷却 ; 或 800 扣 热 3 一 10 分 钟 后 ， 
投 人 水 中 认 却 。 

链 造 银 合 金 的 硬化 热处理 : 400 蕊 加热 5 一 加 
分 钟 后 ， 投 入 水 中 快 淮 ; 或 4507 加 热 20 分 钟 后 
快 冷 或 450f 加 热 30 分 钟 后 缓 冷 到 2350 。 

艰 合 爹 中 的 银元 素 其 有 细胞 毒性 ,合金 化 后 减 
于 。 委 频 硫 曙 形成 黑色 硫化 银 而 影响 美 灿 ， 

(三 】 应 用 

寞 全 全 评 多 性 能 合金 相似 ， 
作为 爹 金 的 借 败 融 ， 


第 二 放 ” 非 贵金属 铸造 合金 


价格 便宜 ， 避 


鲜 造 铬 名 不 锈 钢 属 十 高 炊 儿 造 合金 ， 我 国 在 
30 年 代 林 以 手 造 不 锈 钢 代 替 黄 金 修复 体 ， 应 用 于 
串 腔 医学 领域 。 

不 猎狗 的 种 类 及 组 成 ”根据 机 械 性 能 及 附 腐 蚀 
要 求 ， 不锈钢 可 分 成 很 多 种 类 。 控 铸造 多 名 不 锈 钢 
中 含 耐 腐蚀 元 素 鸭 多 少 ， 太 皱 可 分 成 二 类 。 第 一 
类 低 铬 不 锈 钢 ( 马 氏 体 不 锈 钢 )， 含 独 存 12% ~ 
17%.，、 上 要 性 能 是 热处理 后 呈 珊 马 氏 体 结构 ， 使 钢 
伍 化 ， 帝 用 二 制作 较 高 酸度 和 耐 磨 性 的 医疗 内 械 ， 
特别 足 丸 类 工具 。 第 二 类 高 铬 不 锈 钢 { 纠 铁 素 体 不 
饿 钢 ) ， 含 铬 12% 一 27 双 ， 售 碳 量 少 ， 抗 腐蚀 性 高 
丁 第 一 类 ， 市 硬度 、 强 度 稍 低 ， 不 能 硬化 ， 多 件 为 
没 备用 。 第 三 类 和 铬 锦 不 锈 钢 ( 奥 氏 体 不 锈 钢 }， 合 
销 10 吕 一 26%， 会 旬 6% 一 22%， 其 有 优良 的 抗 府 
蚀 性 能 和 僻 有 延展 性 的 身 氏 体 结 移 ， 加 工 后 迅速 从 
化 ， 其 中 含 销 17 吕 一 19%、 哥 吕 % -12 听 的 不 锈 铀 
又 称 为 18.8 铬 锋 不 锈 钢 ， 口 腔 临 床 使 用 的 铸造 不 


锈 钢 多 属 此 类 ， 它 可 分 为 修复 用 的 18-8 铬 镍 涉 锈 
钢 和 种 杆 用 316L 不 锈 鲍 两 类 ， 

{一 ) 修复 用 18.8 铬 镍 不 锈 钢 

1. 组 成 ”网 表 14-19-5。 


表 14-19-5 ”铸造 18-8 不 锈 钢 的 组 成 【wrt 匠 ) 


20 1170 全 量 <002 < 


酸 是 钢 中 不 可 缺少 的 重要 元 泰 之 --， 含 融 其 高 
低 与 钢 的 机 械 强 度 及 硬度 的 关系 很 大 。 合 歌 越 高 ， 
虽 度 利 醒 度 越 高 ， 适 用 十 活动 文具 修复 体 的 支架 ， 
仆人 窜 碳 量 过 高 ， 生 成 的 奥 氏 体 容易 形成 嵌 化 物 击 引 
起 毅 问 腐 律 ， 从 而 影响 抗 腐蚀 性 能 。 依 碳 基 低 则 奥 
氏 体 组 织 较 好 ， 宣 有 引 展 性 ， 氨 用 十 制作 单个 同 定 
修复 体 。 

铬 利 镍 部 具有 优良 的 抗 腐蚀 性 。 两 普 结 合 
馈 可 增加 人 钢 的 强度 ， 镍 能 增加 钢 的 初 性 ， 

硅 能 提 融 钢 的 适 造 性 能 ， 当 钢 熔 化 时 ， 具 有 去 
氧化 、 矶 化 和 清 清 的 作用 ， 此 外 ， 还 能 增加 钢 的 强 
嵌 、 人 硬度 和 搞 府 各 性 . 

馆 人 在 和 制 中 能 提高 锅 的 看 度 和 硬度 ， 能 形成 镶 化 
锰 而 减轻 硫 的 有 害 作 用 ， 

饼 在 18-8 不 锈 销 中 能 防止 曲 问 腐蚀 ， 因 为 钰 
对 嵌 化 铬 具有 更 大 的 化 学 亲 和 妃 ， 它 先 撒 成 TiC， 
和 让 小 改 使 磋 化 第 析出 。 

2. 性 能 

[1) 物理 性 能 : 18-8 不锈钢 的 料 点 为 
1385 一 ]415 世 。 热 学 率 约 为 188 [WA (mo'k).，, 
罕 度 为 7 了 ,75 一 8.0 g/cmi。 

[2) 机 械 性 能 ， 铸造 18-8 不 锈 钢 的 机 械 性 能 
风 表 14-19-6。 


表 14-19-6 铸造 10-8 一 全 辐 的 机 术 性 能 


拉 伸 强度 。 局 虹 点 。” 挤 长 率 “区 度 大 性 措 量 
(MPa) (MPa)” ( 涡 ) (HEY (GPa) 

$25 395 29.75 131~]56 196.840 一 
(3) 笑 造 收缩 : 18-8 不 锈 钢 铸 后 线 收 编 工 率 


为 1.80% 一 2.10%， 较 铸造 爹 合 金 (1.25%) 为 
大 ， 需 遂 过 特 引 的 高 熔 合 金 包 卉 料 的 脱 胀 加 以 适当 
的 补 懂 。 

(4) 抗 腐蚀 性 ;18-8 不锈钢 县 有 良好 的 抗 腐 
刨 性 ， 在 各 种 模 氢 介质 中 ， 对 18-8 不 锈 钢 铸 造 件 
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进行 借 拟 腐蚀 试验 ,经 760 大观 罕 ， 结果 志明 : 等 

造 18.8 不 锈 钢 在 以 下 的 介质 中 ， 如 10 狗 硝酸、 唾 
液 fpH6.7)、70 区 乙醇 、0.1 吕 硫化 钠 、1% 碳 酸 
钠 、1 久 氧化 钊 、1% 氨 氧化 销 、 甲 基 四 炳 酸 巾 配 
等 ， 拘 保持 赔 度 的 抗 腐蚀 上 性， 世相 某 些 介质 中 ， 孝 
出 现 了 一 一 定 的 腐蚀 ， 如 0.05% 盔 酸 科 1% 乳酸 。 适 

造 18-8 不 锈 钢 的 抗 疮 蚀 速 氏 和 等 级 如 下 : 在 10% 
毛 化 销 中 为 0.0001mnmyyr ( 级 ， 极 强 }; 在 1 名 
乳酸 中 为 0.0012mmzeyvr (一 和 级， 很 强 },， -: 艇 在 3 
天 -的 天 内 表面 发 黑 :, 在 10 多 硝酸 中 此 人 被 全 部 
溶解 。 

18-8 不锈钢 这 种 高 抗 腐蚀 性 能 并 不 是 在 任何 
条 件 目 均 能 保持 不 变 的 。 这 种 售 磋 素 讨 饱和 的 固 溶 
体 在 S00 一 700 世 维持 一 定时 间 ， 可 导 禾 奥 氏 体 
品 体 界面 析出 大 虹 铬 的 碳化 物 {CrsC)， 磺 化 锐 
析出 会 使 奥 氏 体 中 的 馈 人 守明 降低 ; 当 铬 含量 低 于 
12 吕 时 ,也 产生 的 唱 间 腐蚀 就 使 不 铺 钢 遭 到 破坏 ， 
纺 外 ， 和 铸件 表面 的 光洁 度 对 抗 腐 刍 性 也 有 一 业 晓 
响 ， 如 表面 粗粮 、 有 人 缺陷 ， 就 易于 被 腐 刨 。 

3. 应 用 铸造 18-8 不 锈 钢 上 其 有 良好 的 拉 伸 强 
度 和 媒 服 点 全 ， 伟 长 率 较 好 ， 不 易 折 断 ， 硬 虐 适 
和 时， 相当 于 工 卉 和 且 型 铸 金 ， 延 用 于 尚 定 修复 。 人 在 
我 周 用 它 代 赫 铸 造 金 合金 ， 应 用 于 制作 活动 修复 体 
的 卡 环 、 支 抽 ， 基 托 以 及 验 按 等 。 

铸造 设备 以 商 频 铸造 机 党 好 ， 
火炉 及 电弧 熔铸 ， 

铸造 工艺 中 机 用 高 温 包 坦 料 ， 如 硅 酸 乙 酯 或 储 
酸 盐 为 结合 剂 的 包 坦 料 。 铸造 完成 后 ， 应 还 速 投 入 
水 中 冷却 ， 以 保持 奥 戊 体 结 购 。 铸 件 可 在 稀 酸 中 进 
行 酸 洗 ， 以 去 除 针 件 表面 杂质 ， 但 必须 严格 掌握 时 
间 和 和 温度， 以免 过 度 而 致 腐蚀 。，.-- 般 铸件 在 酸 液 内 
苛 沸 后 ,立即 取出 水 洗 。 稀 酸 成 分 如 下 : 硝酸 
70% (密度 1.43gxem ) S0ml、 盐 酸 36 史 【密度 
1.18gxem”)》 it0ml、 加 水 940ml。 

和 狂人 忻 磨 光 由 粗 到 细 ， 宙 注意 选用 合 天 的 磨 平 和 
晓 光 材料 ，--- 般 可 用 碳化 硅 、 氧 化 铝 此 氧化 馈 之 类 
材料 ， 禁 用 红 铁 粉 和 碳 钢 钻 针 。 

{二 ) 种 植 用 316L 不 锈 钢 

种 植 是 将 无 生命 的 材料 植 入 到 人 人 体内， 替代 人 
体 的 器 入 或 给 织 的 结构 及 功能 。 种 植 所 应 用 的 材料 
称 为 种 植 材料 ， 利 用 金属 材料 制作 的 植 人 休 称 金属 
种 檀 体 . 由 于 牛 物 医学 工程 学 的 兴起 ,促进 了 口 腑 


也 可 用 乙 电 - 氧 


.0 .00 a 0 -4 好 
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种 植 学 的 发 展 ， 而 口腔 种 植 材料 的 研究 已 成 为 口腔 
种 桓 的 重要 组 成 部 分 ， 

金属 材料 上 其 有 强度 和 黄 、 刚 性 好 的 特 操 。 它 的 弹 
性 模 量 均 栅 于 人 人体 硬 组 织 ， 但 在 长 期 与 组 织 接 甬 过 
程 中 将 会 腐蚀 ， 人 缘 而 个 本 里 机械 强度 下 降 ， 村 机 体 
产生 一定 的 危害 。 因 此 选用 弹性 模 量 较 低 而 生物 性 
能 很 好 的 耐 蚀 金 属 作 和 神 植 体 遇 得 特别 重要 日 前 - 
般 选 作 种 植 的 金属 材料 有 316 不 铺 钢 、 针 馈 合金 中 
纯 然 及 铁合金 等 。 

1. 组 成 ”网 表 14-19-7。 


表 14-19-7 316L 不 锈 钢 组 成 【wit3p ) 


收 饥 和 区 这 芒 … 硅 化 锦 ， 铀 ， 铁 


i 


2. 性 健 见 大 14-19-8。 
表 1419-8 316L 不 锈 岗 性 能 
祝 认 拉 健 强度 。 司 服 点 悼 长 率 ， 弹性 杰 量 


{a (MPa) (MPa) {%】 (CPa} 
回 过 名 一 站 5 和 0-30 210 一 250 和 -5 105 — 245 
徐 加 工 700 一 由 0 350~700 123- 加 扫 5…258 


316 不 锈 钢 为 1960 年 美国 ASTMFT 4 委员 会 确 
以 的 外 科 植 入 标准 化 材料 。 由 于 加 入 2 总 以 上 的 
钥 ， 提 高 了 在 所 介质 中 的 耐 蚀 性,， 和 其 抗 离 蚀 性 比 名 
饥 然 合金 略 低 ， 但 明显 优 十 镍 铬 合金 。 

3. 应 抽 ”主要 用 于 接骨 板 和 螺钉 。 

二 、 和 铸造 钻 铬 合金 

销 销 合金 早 丁 1929 年 就 应 用 于 口腔 收复。 由 
于 它 的 密度 较 小 ， 机 械 性 能 优 恨 ， 坑 腐蚀 性 与 爹 合 
金 相 亿 ， 价 销 较 金 台 金 便 笃 、 特别 适用 士 作 部 分 义 
齿 的 修复 。 电 可 分 为 修复 用 和 种 植 用 两 类 ; 

{一 } 修复 用 铸造 钻 铬 合金 

1. 组 成 在 ISO06871-1987 (EE) 中 规定 这 类 
合金 的 组 成 中 ， 销 、 铬 和 镍 元 素 总 景 不 应 越过 
85% 如果 合 金 中 全 有 外 ， 划 第 的 含 贡 不能 超过 
2 名 。 我 国 将 钴 造 销 第 合金 分 | 成 硬 质 、 中 人 砂 质 、 软 
盾 一 类 ， 其 组 成 抑 表 14-19.9. 

外 铬 合金 中 ， 销 是 主要 元 素 ， 抗 诊 钟 性 强 ， 避 
增加 合金 的 强度 和 硬度 。 加 入 锐 可 降低 合金 的 熔点 
并 增加 抗 腐蚀 性 ， 含 销 昌 … 般 不 超 讨 30%、 若 起 
过 30% , 则 铸造 性 能 较 差 。 镍 的 加 人 虽 可 提高 塑 
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表 14.19-9 ”三 种 铸造 销 铭 合 金 的 组 成 (wi%) 

类 弄 樟 i “外 由 .“ 咎 由 迁 “本 忽 内 

硬 质 0,33~D.d2 -563 26-283 2~3 5-6 0.5~0.8 二 0 .8 过 10 六 0.bD] < 人 .Dl 

中 看 奈 0.25 一 0.35 的 -全 26 一 28 2~3 5-6 0.5-0.8 0.8 过 1.0 <0.0l < 0.0l 

软 质 0D).] 3.5~4 26—28 4&4 一 868 — 1.5 一 323.25 .Ss .0 <0.01 00.01 

性 刊 降低 炊 总 ， 但 也 使 强度 下 降 ， 铀 可 绍 化 晶 粒 ， 性 能 ， 强 度 和 硬度 高 、 延 伸 率 稍 低 ， 耐 磨 性 好 ， 因 


提 商 合金 的 弹性 极限 种 延 镍 率 ， 增 加 人 台 金 的 强度 和 
便 嵌 。 锰 舌 硅 是 脱氧 剂 ， 并 可 改善 合金 的 流动 性 和 
铸造 性 能 。 瑞 的 宇 量 虽然 不 沿 ， 仔 对 合金 的 性 能 影 
测 极 大 。 秽 玫 平 大 固 深 于 CoCr 的 周 深 体 中 ， 而 在 
合金 中 全 部 形成 硫化 物 ， 便 在 不 同 合 金成 分 和 和 铸造 
工艺 条 件 下 ， 所 形成 的 碳化 物 有 所 不 同 ， 妇 MC、 
Ve Ne 和 MD5C3 等 (分子式 M 指 的 是 Co、 

、Mo 等 人 台 金 元 素 )， 可 形成 上 述 碳化 物 的 -种 
志和 通 遂 这 些 碳化 物 在 铸造 台 金 中 连续 析出 ， 
以 树 校 状 于 蝇 问 间 际 内 ， 或 以 层 片 状 析 出 于 最 粒 
内 ， 碳 化物 的 数量 、 形 态 尽 其 大 小 对 合金 的 机 械 性 
能 有 不 同 的 影响 。 碳 化 物 的 数量 愈 少 ， 合 金 的 强度 
和 人 硬度 鳃 总 ， 同 时 塑性 和 荐 信 也 愈 差 。 如 碳化 物 息 
细小 分 散 ， 则 合金 的 塑性 降低 愈 小 。 另 外 由 于 主要 
形成 碳化 销 ， 因 此 碳 的 如 人 可 使 合金 基体 中 的 锁 念 
量 减 少 而 影响 抗 腐蚀 性 能 。 另外， 也 可 加 和 大 少量 
然 ， 其 作用 与 饵 相同 。 极 微量 的 镶 和 钢 也 可 使 蔓 粒 
细 化 。 软 质 的 钴 儿 合 多 以 镍 为 主 ， 实 际 上 属 镍 铬 侣 

2. 性 能 ” 针 铬 合金 的 燃点 都 大 于 1 200 们 ， 约 
在 1 290U 一 1 425 志 之 间 ， 密 度 约 8,3 gxem3， 为 
金 合 角 的 1。 它 其 有 和 良好 的 抗 腐蚀 性 能 和 生物 学 


此 使 研磨 此 加 :1 修正 较为 困难 ， 旦 铸造 收缩 较 大 ， 
链 后 线 收 缩 在 2.13 昕 一 2.24 听 之 河 。 二 种 铸造 铺 
第 合金 的 机 械 性 能 匈 表 14-19-10。 
表 14-19-10 三 种 钴 铬 铸造 合金 的 机 械 性 能 
”拉杆 同 度 “ 悼 扶 吝 i 
类 型 MR 
请 质 ， 60 >3 


中 三 质 >630 3 
软 质 >400 交加 0 


HR30N > 
HR3UN 30 一 3 
上 32187 .5.30 < 2 的 


3. 应 用 可 根据 铸造 钴 铬 合金 组 成 及 性 能 不 
河 选 择 应 上 用。 

厂 质 : 可 用 于 活动 义齿 大 支架 的 整体 畦 造 和 种 
植 体 。 

中 硬 奈 : 可 用 于 卡 环 、 著 的 、 基 托 和 冠 、 桥 的 
适 闭 。 

软 夺 ， 可 用 于 各 类 固定 修复 . 

由 十 它 的 烷 点 高 ， 需 要 用 贞 频 铸造 机 铸造 。 又 
国 它 狼 造 收 绕 大 ， 须 用 磷酸 盐 等 高 温 包 埋 料 的 赂 胀 
可 以 补偿 。 

(二 ) 种 植 用 铺 铬 合金 

1. 组 成 ”用 于 种 植 体 的 销 铬 合金 ， 其 含 伐 量 
较 低 见 表 14-19-11。 


家 1419- 11 种 柏 帆 销 铬 合金 的 组 成 Cwth ) 


着 
种 . 
各 
之 


外， 


和 “多 
Elgilkwy《 美 ) 40 20 15 
40KXHME【 俄 ) 各 19 15 
Citizan 【日 ) 4] 21 1 
CowNiCrvioW (中 】 d0 20 15 


2, 性 能 见 表 14-19-12。 


家 14-19-12 To 铺 第 合金 冷加工 局 的 机 械 性 能 


7.0 2,0 0.13 


Be0 .04 余 量 
3.5 2.0 0.10 Wa 余 量 
6 .5 1.5 0.10 余 量 
3 .5 2.0 0.12 WS5 余 量 


销 匀 合金 在 盐酸 、 乳 酸 、 入 酸 和 和 氯 化 铁 溶液 中 
的 抗 腐蚀 性 比较 18-8 不 锈 钢 为 小 。 但 植 人 体内 后 ， 
在 生物 体 组 织 中 有 时 会 时 现 销 、 铬 离子 的 富 集 。 出 
于 馈 子 对 机 体 的 化 学 刺激 ， 常 会 引起 纤维 组 织 增 
生 、 此 吸收 和 炎 性 反应 等 。 


-一 _  _ --- 


三 、 铸 造 铜 基 合 金 


1 . 组 成 ” 铜 不 超过 55% ， 锌 不 少 于 43%， 邹 
不 少 于 .7%。 

2. 性 能 ”熔点 为 900T 50， 属 中 熔 链 造 合 
使 。 其 拉 伸 强度 为 

286 一 329MPa， 延 促 率 为 14% 一 16%。 

3. 应 用 岗 合 金 的 熔点 中 等 ， 加 工 性 能 与 狂 
造 性 能 良好 ， 但 抗 腐蚀 性 及 和 后 物 学 性 能 较 益 ， 故 可 
作为 一 般 的 向 定 修复 。 


四 、 和 铸造 处 及 钛 合金 


纯 然 及 铁人 台 金 具有 优 县 的 生物 安全 性 和 抗 郊 乌 
性 ， 其 密度 低 、 化 学 性 能 稳定 ， 并 有 适当 的 机 械 性 
能 ， 加 之 来 源 丰 富 、 价 格 便宜 ， 昨 一 种 良好 的 具有 
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发 展 前 途 的 口腔 用 非 贵 金属 铸造 材料 。 由 于 钛 的 熔 
点 高 ， 高 温 时 化 学 活性 大 ， 易 氧化 及 产生 铸造 缺陷 
等 ， 给 临床 这 用 造成 一 定 的 困难 ， 早 期 以 锻造 钛 售 
金 用 于 口 肪 蛋 末 ,得 随 着 国内 外 真空 链 争 机 和 专用 
包 翰 料 的 研制 战功 及 适 造 工艺 的 疏 进 ,临床 上 对 它 
的 应 用 也 逐步 扩大 。 

(一 ) 组 成 

作为 材料 的 纯 馈 ,一般 按 熔点 分 为 a-Ti 和 3 
Ti, 按 品 种 用 途 分 为 碘 法 钛 【TAD) 和 镁 法 钛 
(TAI ，TAz，TA)， 它 们 的 应 用 性 能 基 检 相同 ， 
仅 在 杂质 仿 量 上 咯 有 差异 。 猴 合金 按 结 梅 状态 分 为 
a、 pp、aB 三 种 相 。 乓 合金 的 种 类 很 多 ， 肯 前 国际 
上 上 会 认 的 作为 种 植 材料 的 是 TO (Ti-6AL4V)， 为 
a-B 相 铀 合金 。 常 用 的 彝 千 合金 太 知 合金 组 或 山 直 
14-19-13。 
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表 14-19-13 常用 纯 狼 及 铁人 台 金 的 组 成 (wt 号) 


钦 局 钢 多 
印 轩 TAD 基质 一 一 0.,03 
TA， 基 质 一 - 0.15 
TA，。 基质 一 一 0.30 
工 A， 基 质 一 - 0.40 
钛 人 台 金 TA 直 质 5,5 一 6.8 了 .5 一 4 .5 0.30 


{二}) 性 能 

十 第 的 密度 为 4.sevem ， 区 为 全 人 台 全 的 
25%，CoCr 合金 的 和 0%， 汐 点 为 1618 记 ， 热 导 
率 为 172 {25TC) [WA (mk)]， 线 胀 系数 为 8.5 
(25f) X10 7 人， 阐 性 模 量 为 108.5 GPa。 纯 
销 兵 有- - 定 的 强 度 和 伸 长 率 ， 是 作为 口腔 临床 用 的 
很 寻 的 金属 材料 ， 但 为 了 改善 其 加 工 尾 能 和 提高 强 
度 等 ， 还 可 进行 合金 化 ， 詹 合金 主要 有 Ti-Al、Ti 
Ni、Ti-Pd 及 Ti-Cr 系 合金 等 。 

纯 钛 和 铁合金 在 机 械 性 能 、 抗 褒 便 性 及 咎 物性 
能 方 夯 已 于 不 锈 钢 和 销 铬 台 金 ， 是 目前 应 用 较 冤 并 
只 有 发 展 前 途 的 材料 。 纯 钛 及 铁合金 的 机 械 性 能 见 
天 14-19-14。 


表 14-19-14 ” 纯 詹 及 钛 合金 的 机 械 性 能 
, 拉 储 强度 屈服 加 wx 硬度: 泣 体 模 重 
人 


纯 然 TA 539 一 686 20-30 一 107 
钙 从 金 TG 920 840 10 335 110 


蕉 碳 ”得 各 气 


0.015 0 .03 


,03 0.03 0.01 

0.10 0 .0 0.03 0.013 .13 

Nn. 13 0.10 0.05 0 .015 0.20 

0.13 .10 0.03 0.015 0 .0 

0.1s ,10 .05 0 .1s 0. 20 
{三 } 应 用 


馆 及 馆 人 台 金 可 作为 修复 和 种 植 材 料 。 

目前 对 然 及 然 台 金 种 砷 笨 的 评价 不 --。 北 
美国 家 临床 应 用 然 及 钛 合金 已 达到 10 余年， 认 
为 它们 有 良好 的 种 植 获 虚 。 实 验证 明 ， 将 纯 铁 
(TA1) 及 铁合金 【TCs ) 种 植 体 植 入 半年 上 后， 
用 扫描 电镜 (SEM) 疯 察 结 果 ， 发 现 种 植 体 周 
围 有 附着 紧密 的 纤维 组 织 并 怕 相 交 尺 成 网 状 ， 
表面 有 钙化 物 沈 积 。 经 锐利 器 械 乔 除 表 面 附着 
痢 后 进行 SEM 观 察 ， 仍 可 见 在 钛 及 钛 人 台 金 表 曾 存 
在 答 直 方向 结合 得 非常 紧密 的 纤维 组 织 和 钙化 
萌 昼 ， 认 为 纯 詹 及 锁 侣 使 (TC) 的 组 织 相 容 性 良 
好 。 也 有 实验 报道 ， 钛 及 钛 人 台 爹 在 种 植 后 ， 在 
种 慎 蛋 周围 只 有 纤维 结缔 组 织 和 血管 增生 ， 认 
为 此 相 容 性 并 不 理想 。 具 价值 尚 需 进 … 步 在 临 
床 长 期 应 用 中 得 以 验 让 ， 

制作 铁 修 复 体 的 基本 方法 主要 有 五 种 : (1) 机 
床 切 前 吉 工 ; (2) 爆 接 ! {3) 电 火 花 钾 刻 ; (4) 超 
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一 一 -- -一 一 -一 一 一- -一 一 一 一 - 一 —- —- ——- 一 -一 一 ”一 一 一 
一 一 - ' 一 - 


草 成 型 ; (5) 失 申 和 扬 空 钴 庄 技 术 。CADACAM 系统 在 口 肥 临床 的 应 用 日 趋 广泛 ,已 被 制 成 义齿 基 托 、 
也 和 逐渐 ?用 二 该 领域 。 亿 是 月 前 对 于 针 造 詹 利 詹 合 寺 、 桥 利 种 值 体 等 备件 ， 


金 制作 冠 、 慨 体 、 桩 、 固 给 桥 和 活动 义齿 支 巢 首选 (四 ) 镍 钛 形状 记忆 合金 

的 足 失 螨 真空 锋 道 技术 。 课 狼 太 状 记忆 合金 几 有 赵 弹 性 和 记忆 效果 等 特 
然 尽 伍 合金 在 铸造 时 ， 使 用 包 坦 料 为 Me 中、 点 ,已 在 临床 吕 腑 领域 受到 重视 ， 并 已 应 用 ， 

AbO; 为 主体 的 乙 基 侠 版 划 ,由 丁 浆 基部 件 形态 多 1 , 组 成 ”这 种 合金 由 舍 钼 量 在 54 吕 ~56% 的 

变 ， 导 因而 异 ，、 折 以 真 室 铸 造就 成 为 钛 叉 先 制作 镍 狼人 金属 间 化 人 台 物 组 成 。 

的 站 选 方法 。 然 而 ， 由 丁 饶 的 熔点 高 (上 6068 祝 )， 2. 性 能 ” 御 钛 记忆 合金 内 有 高 强度 和 高 弹性 ， 


高 温 下 易 与 空气 中 的 氢 、 氢 、 氮 等 气体 及 包 埋 料 发 。 它 的 刚性 大 而 弹性 模 量 远 较 骨骼 为 高 。 作 为 种 植 体 
生 反 虚 ;， 铸造 时 熔 今 冷却 快 ， 易 形成 凝 沉 ; 钛 的 窗 ”有 一 定 缺 点 ， 但 是 由 于 它 具有 特殊 的 记忆 效果 ， 吧 
度 较 小 、 司 性 亦 小 、 流 钛 性 益 等 原因 ,使 得 钛 铸造 ”在 3 氏 体 变形 长 始 的 温度 下 ， 将 制 件 冷却 到 号 氏 体 
困难 ， 易 了 产生 和 链 件 不 完整 、 链 件 内 筷 和 铸件 表面 ”的 彬 变化 以 后 ， 肯 外 加 应 力 使 产生 网 定 变形 ， 完 减 
晴 料 等 缺 附 ， 后 进行 高 温 处 涯 能 恢复 宇 原来 的 形状 。 临 床上 训 利 

其 宣 铸 禾 技 术 的 提高 ， 氨 气 的 普及 ， 应 出 出 频 用 这 一 性质 ， 先 按 所 需要 的 记忆 形态 处 理 ， 植 人 后 
及 强 光 熔 解 金属 等 方面 搜 术 的 发 展 ， 以 及 儿 平 不 与 。 得 到 原来 的 殉 定 形状 ， 则 可 获得 满意 的 效果 ， 物理 
然 发 生 凡 应 的 包 理 料 的 研制 开发 ， 铸 造 然 及 钛 合金 ”机 械 性 能 见 表 14-]9-15, 


胡 14-19-15 锋 然 记忆 合金 的 物理 机 械 性 能 


密度 绩 度  ” 接 促 强度。 ”局 服 骂 度 。 。” 伸 长 率 。” 交 营 强度 极限 于 性 模 晤 . 
(g/cm ) (HB) (MPa) (MPa) 《名 - (MPa)™ {GPa) 
0.145 142 一 137 374 ~ 9 140 一 231 a0 490 了 -二 一 52 


课 锁 下 忆 合 金 还 只 有 腿 好 的 抗 腐蚀 性 能 ， 它 在 属 烤 瓷 修 复 体 ， 于 1925 年 由 Legro 完成 临床 应 
人 上 量 湾 、 大 工 汗 、Hankg 和 后 理 入 滚 、1 名 氢化 销 、 用 。1950 年 由 于 高 性 能 发 震 次 《8714” -~ 
1 名 乳酸 、0.05% 盐 陵 和 .1 双 硫 化 销 溶 流 介 质 中 1066 已 ) 的 研制 成 功 ， 开 始 用 人 金 台 金 作 为 匹配 
的 化 学 抗 离 名 都 属 -级 ， 慨 强 。 细 胞 附 善 作 良 好 ”的 金属 。 因 金 合 仿 只 有 优良 前 性能， 如 易 制 造 ， 
在 大 呈 鼠 上 度 下 和 和 肯 内 种 植 街 热 人 台 金 10 个 有 对 察 ， 易 焊 接 、 拓 合 性 好 和 了 耐 腐 刨 等 ,为 此 由 低 熔 次 
广 骨 它 其 有 较 识 的 生物 相 容 性 和 较 低 的 生物 退 变 。 占 金 合金 组 合 的 金属 姥 资 材料 一 直 发 展 革 今 。 
性 由 十 金 合金 价格 太 贵 ， 以 后 叉 对 非 贵 人 金属 进行 
3. 应 几 如 作为 骑 色 钉 等 种 植 材料 。 】 大量 的 研究 。1968 年 Fopeioli 等 人 对 堵 瓷 用 非 
贵金属 进行 了 - -系列 赋 究 ， 发 现 以 锋 为 主体 的 
第 三 节 人 金属 烤 次 合金 合金 最 易 与 交 结 合 ， 因 此 月 前 应 用 的 韭 贵金属 
合金 以 锋 错 合金 为 主 。 笨 普 烤 次 收复 的 )” 江 应 

金属 烤 疙 修复 体 由 于 兼 有 陶 次 的 美观 性 和 用 ,对 烤 奖 合金 的 性 能 以 下 此 求 . 


合 属 的 强度 ， 因 此 在 口腔 们 复 领域 的 应 用 日 殉 中 合金 的 粹 点 比 次 旷 成 温度 高 。 

广 沁 。 叶 在 1886 年 ，Charles 于 .Land 在 研究 烤 资 忆 机 械 性 能 优良 。 

时 ， 为 了 芒 止 玖 的 变形 ， 衬 用 锤 造 的 铂 板 ， 发 加 合金 与 次 的 线 胀 系数 必须 相 匹 卫 。 

规 氏 能 与 次 宇 册 地 熔接 ， 使 金属 烤 赛 作为 口腔 邮 合 金 与 崇 能 牢 闭 结合 并 耐久 。 
修复 性 有 其 有 可行 性 。1894 年 ，Custer Le 发 明了 不 能 生成 有 色 的 氧化 物 . 

电 坊 ， 为 制作 金属 内 次 修复 体 创 造 了 条 件 。 日 前 的 烤 痪 合金 有 以 下 四 种 ， 印 他 含 例 


1900 年 发 展 应 用 遍 烷 次 {1288 世 -~1371CY) 及 80 和 左右 的 人 金 合金 ; 加 会 金 50 几 在 二 的 富 合 
选用 比 塞 炊 点 更 高 的 销 合 金 和 色 人 台 金 等 制作 使 金 ; 咏 不 含 金 的 多- 银 系 银 侣 金 ， 印 镍 - 铬 系 合 
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全 :、 前 三 种 为 贵金属 合金 ， 第 四 种 为 非 贵 侈 属 烧 次 人 金 合金 的 主要 成 分 为 爹 ， 它 只 丰 优 良 的 搞 
合金 ， 腐蚀 性 ， 窗 有 延展 性 ， 易 加 工 ， 熔 点 为 1063T  ， 
与 其 他 金属 吻合 金 化 。 钥 的 培 点 为 1770 记 ， 它 可 
一 A 
* 资金 属 烤 次 合金 提高 合金 的 馆 点 ， 增 加 合金 的 强度 ， 减少 合金 的 热 
金 合金 中 会 金 量 疝 的 为 爹 - 钥 - 氏 合金 、 爹 - 钼 合 脱 胀 率 。 色 与 铂 的 作用 相似 ， 但 价格 比 铂 便宜 ， 能 
企 、 金 -条 - 很 合金 等 ， 人 家 代 组 ， 而 日 它 的 密度 小 ( 金 的 密度 为 19.32g7 
数 ， 湛 加 成 分 为 Ag、 ，Sn、Cu、Ir、Ru 等 。 会 crr、 铂 为 21. 45g/enr 、 针 为 12.0 g/cm )， 霜 澈 
侈 里 抵 的 人 金谷 全， 网 AD spi 人 Se 此 轻 履 复 体 的 理 景 。 
外 Pd-Ag 条 会 人 金 添加 成 分 为 Pt、 、Cu、Tr 合金 中 尚 含有 和 被 量 元 来 ， 虽然 蜗 少 得 对 合金 的 
及 Ru 等 。 抗 腐蚀 性 、 熔 点 、 和 等 造 性 能 、 栅 械 性 能 、 热 膨 版 
嫌 沪 金 合 金 与 一 般 使 用 的 金 合金 不 同 。 一 般 的 率 、 相 处 理 醒 化 性 以 及 与 赛 结 合 强度 等 ， 均 吕 产 后 
合金 为 AuAg-Ca 合金 ， 央 铜 能 增加 侈 台 金 热 处 各 种 不 同 的 影响 , 
到 的 效果 提高 机 械 强 度 ， 是 不 可 各 少 的 元 巡 , 但 (一 】 组 成 
是 湛 癣 合金 由 于 钢 在 陶瓷 烧 成 时 ， 牛 成 氧化 铜 能 全 贯 伞 属 谨 次 人 台 金 的 组 成 见 夷 14-19 16。 
陶 痪 人 背 全， 所 以 : - 股 财 次 台 金 不 傅 或 舍 概 少 让 (二 )】 性 能 
铀 。 物 迎 视 械 性 能 卸 表 14-19-17， 
表 14-19-16 赏 金属 烤 瓷 合金 的 组 成 【wt 约 ) 
类 型 侈 银 角 负 添加 微量 元 案 
I 75-86 O11.5 4--1l 4-11 nf, Ry Cu Sn, Zn Ca Mn Ai 
型 50 一 70 10 -20 25 -30 局 上 
由 型 25 — 30) RR Rt, In, An, Cu, lr. Ru 
表 14-19.17 贵金属 烤 次 合金 的 物理 机 械 性 能 
熔点 ” 拉 伸 强度 ， 昼 长 率 硬度 密度 。 ”区 比 结合 。 “弹性 模 量 
类 型 (CY) , (MEPs) 和 (HV (g/m) 。 强项 (MPs) “(tbe) 
T 型 ”1070 一 4200 320 ~—450 3.7 一 12.9 100~200 17.5 一 18.5 72 一 113 753-101 
由 型 1230-1350 500 -700 2.5-12 90 一 206 15.7~17.1 050 
和 型 1200 一 1400 560- 600 4.5 一 17.5 150 -215 i0~11 980.- 1260 g8- 151 


二 、 非 责 金 属 烤 次 合金 


非 扯 金属 烧 资 人 台 金 为 钊 铬 合金 。 锋 锚 合 全 
中 名 是 主要 成 分 ， 约 占 73.6 听 一 87.5%。 锚 为 
12.4% 一 26.4 名 。 旬 的 烧 点 为 1455， 它 的 旦 
腐蚀 性 、 热 导 率 区 好 ， 县 有 适当 的 技 介 强度 、 
伸 长 率 、 醒 度 和 入 性 。 敌 的 迷 点 为 187Sf 、 耐 氢 
化 ， 蜜 度 为 7.19vem ， 铬 与 钊 的 合金 耐 腐蚀 性 
大 。 其 他 添加 元 素 有 和 销 、 铝 、 锌 、 铁 、 乌 、 镭 、 
太 和 硼 等 。 

纯色 中 介 有 少量 销 ， 销 的 熔点 1 493f ， 
燃点 低 ， 有 延性 、 展 性 且 加 工 性 腿 好 、 

NI-Cr 系 台 金 中 添加 钴 时 .热处理 后 能 有 效 硬 
化 ， 铝 也 能 作为 合金 的 脱 气 剂 。 


比 略 


第 的 培 点 为 1 283C ,在 空气 中 700 人 TC 氧化 。 
Be-Ni 人 台 金 能 热处理 。 
Ni-Cr 合金 中 舍 铁 少 杆 9.0% 的 NECrFe 系 合 
强度 高 ， 有 了 耐 腐蚀 性 ， 在 900W [以 [也 不 氧 
化 ， 高 温 性 能 好 。 

外 的 熔点 很 高 ， 为 5 687C ， 线 片 系 数 很 小 ; 
为 5.3x 10 AC ; 与 硬 质 玻璃 相似 。 它 具有 优良 
的 耐 高 温 强 度 及 耐 麻 耗 性 。 

锰 、 三 、 硼 对 钊 都 具有 脱氧 作用 ， 锰 和 硼 能 改 
普 流 动 性 。 三 有 降低 合金 凹 林 点 的 作 有 有 

(一 】 组 成 

争 馈 系 借 次 合金 的 组 城 风 去 14-19-18。 

(二 ) 牲 能 

Cr 系 米 交合 金 性 能 见 表 14.19-19。 
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表 14-19-18 Ni-Cr 系 烤 瓷 语 金 的 组 成 (wt%) 


合金 牌号 。 锦 铬 乌 ， 加 

GH30 77~87 11-22 0.7 a0.15 
Ultrarek Bl 11 2.0 了 ,了 

Wrens 71 ]4 了 ,里 

二 尹 口 大 59 21) 15 

14> 08.5 20 6.0 

永 沁 二 上 56 17,3 [2.4 2.0 


筑 


铁 冶 征 大 硼 
- .3 | 
3 ~…4 
6.0 
0.02 3.5 


9.9 之 .人 


表 14-19-19 NECr 系 烤 软 合金 的 性 能 


增 拉 伸 强度 申 长 硬 典 密 诬 线 胀 系数 
合 全 让 号 《( 针 CMe) 人 (HB) (g/cm ) (xi0“aAC ) 
[130 1320 720~ 810 HY220 8.48 14.09 
Ultraiek 1370 40 ]8. 320 
Wirons, 1380 了 3. 325 8.2 
二 作 口 2 1290 550 2， 200 
Ew 123f) 了 23 HY272 
永江 二 大 1290 700 3.0 ETw200 


三 、 烤 次 合金 的 表面 处 理 


烤 次 分 金华 次 熔 着 前 必须 进行 表面 处 理 ， 具 目 
的 吓 : 除去 合金 5 次 熔 着 过 程 中 妨碍 两 者 接触 的 因 
于 ， 如 残 贸 的 包 卉 材料 等 ; 加 强 合金 与 瓷 的 结合 
力 ， 防止 次 产生 亿 泡 ， 增 加 强度 与 美观 ， 

金属 表 曾 处 理 的 方法 有 磨 前 、 氧 气 酸 处 理 及 除 
气 项 氧化 等 。 


四 、 合 金 与 烤 次 的 结合 


合金 导 烤 帝 的 结合 有 各 种 不 同 的 说 法 ， 但 主要 
有 以 下 四 种 : 化 学 结 全力、 机 械 铺 合 性 、 压 纳 力 结 
合力 和 范 德 华 力 结合 力 等 。Vichery 等 通过 实验 让 
于 ;化 党 结 谷 力 为 49.5%， 机 袜 结 合力 为 22 呈 ， 
压 粥 力 结合 力 为 25.5%， 范 德 华 结 合力 为 3%。 

【一 ) 化 学 结合 

化 学 结 人 台 力 是 合金 表面 的 氧化 物 层 与 资中 的 氧 
化 物 和 非 结晶 性 焉 璃 质 反 应 生成 的 结合 力 。 这 种 绪 
合 方 在 台 人 金 与 烤 资 的 结合 中 起 善 最 大 的 作用 。 

在 金 合金 系 瞪 加 有 1 多 以 下 的 铁 、 钢 和 锡 ， 这 
此 元 素 在 除 气 预 氧化 加 热 及 瓷 烧 成 加 热 时 ， 在 表面 
生成 FoDO3、InsO 和 SnO, 等 氧化 物 ， 在 铅 - 银 系 
合金 添加 元 者 也 县 钢 、 锡 ， 添 明 量 为 6%%， 除 了 
钢 、 锡 氧化 物 和 外 ,也 可 能 有 银 的 氢化 物 。 

旬 - 馈 系 合金 中 ， 钛 、 锡 、 钼 、 铂 是 增加 结合 
吉 度 朋 歼 的 浴 有 元 索 ， 这 不 促使 合金 形成 氧化 物 ， 
而 革 合 金 基 奈 镍 和 铬 也 非常 容易 氧化 而 生成 NiD、 


Crth、NiCmO4 等 所 化物。 多 种 氢化 物 在 全 全 表 
面 消 佳 :起 ， 其 中 詹 、 锡 等 氧化 物 能 更 汽 淡 也 与 将 
纪 合 .由 于 NiCr 系 合金 比 金 合金 系 能 快速 地 生成 
香 的 氧化 腊 ， 使 用 时 需 特别 注意 。 

从 合金 氢化 层 与 交 的 反应 形式 来 看 是 复 术 的 ， 
但 主要 反应 形式 之 一 是 合金 表 而 氧化 物 与 瓷 成 分 中 
的 氢化 物 之 间 互 相 扩 散 谭 产生 国 溶 的 结 台 。 

讨 吉 瑟 率 铁 . 钢 ， 锡 因 除 气 预 氧化， 加 温 看 合 
爹 表 面 选择 性 生长 FeaOs 、Inos 利 SnDO。 这 些 氧 
化 物 能 下 相 周游 ， 瓷 烧 成 时 与 熔融 的 华 接 甬 ， 这 些 
氧化 物 向 次 中 扩散， 气 化 物 互相 回 溶 。 这 样 。 由 地 
氧化 物 彼此 间 上 反应 生成 复合 的 氧化 物 时 ， 次 与 氧化 
层 之 间 通 过 离 了 键 结合 和 共 价 键 结合 ， 足 -种 强 辕 
的 结合 ， 作 合金 与 氧化 物 层 则 通过 金属 键 结合 . 

(二 ) 机 械 结 合 

所 谢 机 械 结合 是 合金 粗糙 去 讶 四 凸 部 与 次 互相 
瞩 合 ， 即 所 谓 授 错 效果 而 产 咎 结合 。 伍 是 如 为 子 增 
如 这 种 结合 ，、 大 为 使 其 卖 面 过 于 粗糙 ， 反 会 在 恰 而 
严 牛 气泡 和 介入 异物 而 影响 结合 ， 

(三 ) 压缩 力 结合 力 

次 与 合金 的 热 脱 心率 在 总 的 温差 范围 内 ， 其 差 
必须 在 及.1 铝 以 下 ， 但 当 资 的 热膨胀 雇 不 能 与 合金 
的 起 有 陪 版 率 完全 一 致 时 ， 以 瓷 的 热膨胀 率 略 小 -- 些 
为 好 ， 这 是 因为 瓷 对 压缩 力 耐 受 力 大 十 拉 伸 . 荔 - 
方面 由 于 烧 成 温 庆 降 到 富 温 时 ， 产 生 的 压缩 应 力 加 
强 了 次 与 金属 的 结合 。 

{ 四 ) 范 德 华 力 结合 


分 


即 耸 子 问 引 万 .这 种 绚 合 
本 的 ，- Ce 次 结合 
， 这 种 结合 力 在 令 金 与 烤 次 的 结 


分 子 接近 时 毛 相 吸 
力 或 称 为 共 德 华 
合 中 起 的 作用 较 
和 

在 上 上 述 团 种 结合 力 的 机 制 中 ， 化 学 和 结 人 兴起 硝 韭 
党 草 归 的 作用 ,， 和 在 化 学 结合 中 ， 控 制 氧化 膜 的 厚 虐 


四 重要 的 因素 ; 而 合 金 与 效 结 合 的 机 制 尚 须 进一步 
探讨 


对 合 人 金吉 次 镶 合 强度 的 测定 方法 太 致 有 四 种 : 
即 拉 伸 试 验 法 、 切 剪 迄 验 法 、 拔 出 试验 法 及 挠 周斌 
验 法 等 。 前 二 种 结合 强度 约 为 ee 
后 痢 因 痪 在 上 方 或 下 方 则 数 傅 不同， 通常 资 在 下 方 
约 方 45MPa 一 6SKMPa、 琅 外 ， 及 号 结合 下 庶 的 内 
素 还 有 润 湿性 。 结 合 强 座 的 太 小 与 以 融 次 对 侣 金 的 
渔 湿性 大 很 大 关系 ， 润 湿性 十 液体 窒 蕊 在 固体 表 贞 
的 状态 ， 要 了 解 润 江 性 尽 好 与 否 ， 一 般 采 用 测定 熔 
融资 对 合金 的 接触 币 的 方法 就 是 将 和 直径 3mm、 
长 度 约 为 3mm 的 圆柱 状 守 ， 在 规定 条 件 下 烧 万 烘 
融 状 ， 将 其 曾 于 已 除 气 加 热 的 合金 板 上 上， 在 比 煤 上 成 
温度 商 约 1007 的 温度 中 保持 1 小 时， 观察 冤 熔 山 
状态 与 人 台 金 板 的 关系 。 如 接触 击 上 小 并 有 扩 艇 颁 
向 ， 则 表示 润 湿性 良好 ; 友之 则 润 湿性 莽 。 
金属 烤 帝 修复 体 所 几 的 合金 及 桨 材料 与 一 
般 口 腔 用 的 会 使 及 深 材 料 不 同 ， 对 烤 瓷 合金 材 
料 有 特殊 要 求 ， 并 在 组 成 中 添 训 微 此 元 素 :， 人 在 
除 气 矢 氧 化 加 热 及 赛 烧 成 名 热 时 ， 表 面 生成 的 
氧化 物 层 ， 能 与 冤 反 应 而 结合 。 为 了 使 赛 材料 
能 交合 多 和 牢 辣 结 台 并 与 侣 人 金 的 线 腾 系数 相 匹 配 ， 
应 加 和 所 湖 的 氧化 物 。 在 两 音 结 人 台中,， 资 的 组 
成 、 侣 金 上 总 添加 元 素 的 种 类 、 人 台 爹 表面 生成 的 
卸 化 膜 等 ， 均 有 重要 的 必用。 


第 四 太 ”焊接 与 其 他 合金 


一 、 焊 接合 人 金 


釜 属 或 合金 之 间 的 烷 接 称 为 焊接 。 用 于 焊接 的 
合金 称 为 焊接 合金 。 作 为 焊接 合金 ， 必 须 上 共有 以 下 
性 能 。 

吃 焊 接合 金 的 成 分 、 
焊 的 合金 相 接近 ， 

史 焊 接合 金 的 控 点 必须 低 于 被 悍 的 合金 ， 以 低 


强度 、 人 色泽 等 应 尽量 与 被 


弟 十 九 齐 铸造 合金 1045 


100 宫 为 是。 

号 焊接 合金 秘 化 后 流动 性 大 、 扩 攻 性 丙 ， 绥 均 
色色 这 焊接 界面 ， 且 与 被 焊接 合 念 守 回 结 分 

作 焊 接合 金 应 有 良 好 的 抗 腐 汗 性 和 搞 熙 污 性 . 

口腔 临床 上 应 用 的 焊接 合金 有 银 焊 合 念 、 爹 焊 
合 侈 和 锡 焊 合金 等 ， 卉 分 别 报 述 如 下 。 

(一 ) 殷 焊 合金 

银 焊 合金 艾 称 中 合金 焊 ， 其 组 成 为 银 >S7% ， 
网 < 28 允 ， 镑 和 志 15%， 熔 点 为 740 人 一 820 人 - 儿 
种 银 煤 合金 的 组 成 咒 表 14-19-20， 


表 14-19-20 银 焊 合金 的 组 成 (wi%) 
健 守 根 : 钢 镑 锡 镍 饥 鱼 人 金 入 


1 2 16 13 3 4 


63 27 10 

3 50 15.5 15.5 3 16 

4 40 20 0 4 I0 

5 40 20 45 I0 15 

6 40 29 20 | 10 

7 0 0 15 10 10 15 

8 0 加 15 i0 10 15 

9 35 20 15 15 15 

10 30 20 LO 20 20 

银 姓 分 金 的 组 成 变化 较 多 ， 丙 银 的 焊 台 金 对 铁 

系 金 属 的 润 湿 性 差 。 因 此 多 用 低 银 (45 多 左 ) 的 

银 焊 合金 。 为 了 增 大 熔 点 和 和 机械 强 席 ， 可 加 入 


155 一 30 吉 的 铜 ， 此 外 ， 冬 、 锦 叮 以 增加 对 铁 系 金 
属 的 润 湿性 。 加 入 鲁 和 和 锰 可 增 太 对 不 锈 钢 的 亲 和 和 
性 。 

恨 曲 合金 除 焊 接 银 合金 外 ， 还 可 用 症 锦 钳 合 
侈 、 人 椒 鲁 岗 以 及 销 铬 合金 和 制 合金 等 的 焊接 ， 从 爹 
和 和 馈 的 银 焊 合金 还 可 用 二 焊接 侠 - 银 -已 合金 ， 这 种 
合金 中 的 金 和 馈 的 总 量 庙 达到 30% ~ 35 品 ， 可 提 
六 其 抗 愉 蚀 性 ， 上 所 流动 性 较 差 、 银 焊 合 金 以 础 亿 作 
焊 媒 。 

(二 ) 金 焊 合金 

金 爆 合 金 的 某 本 组 成 与 铸造 金 合金 相似 ， 上 此 
是 余 、 银 和 制 。 为 了 降低 金 焊 合金 的 米 点 订 加 入 镑 
和 锡 。 此外， 还 可 加 入 少 旦 磷 作 为 脱氧 剂 . 金 煤 全 
全 的 组 成 见 表 14-19-21。 

人 类 或 肯 类 


铸造 金 合金 相似 ， 但 低 于 金 合 金 丝 。 ， 在 悄 万 
大 的 部 位 不 家 焊接 金 台 金 的 附件 - 人 它 的 介 长 
党 均 低 于 所 有 类 击 的 金 台 金 . 其 性 能 更 表 14- 
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表 1419-21 人 金 焊 合金 的 组 成 (wt%) 


拿 交 向 。 全 恨 调 鲜 锡 


下 


I G65.4 15,4 12.4 3. 3.4 
2 60.4 12.4 16.4 3.4 2.0 
3 65.0 16.3 3.4 3.9 ] .7 
4 72.9 2 100 3.0 2.0 
5 80.9 8.1] 6.8 2 .1 2 .0 


表 14-19-22 人 金 焊 合金 的 性 能 


人 金 焊 合 ” 米 点 范 钴 ' 热 处 吝 " 此 全 概要 拉 挤 强度 种 长 率 
人 金 类 型 (Co {MPay (MPa) (%) 
1 745~785 软化 186 293 14 

写作 379 34 忆 ] 
2 350 一 5 软化 203 307 1 了 
王 化 534 376 <] 
3 765 一 3800 软化 207 303 9 
础 化 531 034 所 | 
755- 835 ”软化 165 248 7 
三 化 +424 483 之 ] 
5 745 一 870 ”软化 141 259 EE 


和 注 : “软化 越 恕 理 条 和 忻 ， 和 加热 至 TID 后 玉 淮 涪 水 

磷 化 热处理 各 性 :加热 到 45350 后 各 涪 寺 ， 时 效 午 化 

应 根据 所 焊接 的 答 类 金 合金 的 不 同 ， 选用 相 应 
炊 点 的 金 香 合金 ; 此 外 .， 爹 焊 合金 也 可 用 于 18-8 
馈 旬 不 锈 钢 、 销 铬 分 金 及 锦 锯 合金 的 烷 接 ,， 金 焊 合 
仿 以 硼 修 作 爆 媒 。 

(三 ) 锡 焊 合金 

锡 焊 合金 的 组 成 尾 锡 (66 名 ) 和 销 〈33% )， 
熔点 为 183 记 也 可 川 纯 锡 ， 培 点 为 232 。 

饮 烛 分 金 主要 用 在 制作 和 修理 义齿 及 矫治 北 过 
程 中 ， 防 中 合金 制作 的 卡 环 、 牙 支 托 、 支 架 扩 附件 
全 的 移 位 。 煤 媒 为 磷酸 


二 、 其 他 合金 


{一 】 硬 销 

1. 组 成 键 45 儿 一 5 多 ， 销 22% 一 3 用 ， 锡 
20 骆 ~- 30%。 

2. 性 能 硬 锁 的 熔点 为 95X) 十 5t* ， 履 低迷 分 
作 。 重度 较 病 ， 可 抵抗 锤 造 时 应力 ， 

3, 应 用 ”作为 锤 造 冠 ,人 金属 基 托 或 固定 修复 
时 的 阴阳 模 材 料 。 众 是 者 锅 可 引 站 钳 中 毒 。 

(二 ) 锡 锐 合金 

1 组成” 简 70 交 一 75 史 ， 镜 25% 一 加 允 ， 制 


0 ， 

2, 性 能 ” 锡 锐 合金 的 熔点 为 250W 。 硬 虑 IB 
为 和 0,2， 会 金 铸造 冷却 时 ， 有 结 蝇 嵌 上 胀 的 特点 ， 
故 千 后 收缩 小 ， 包 化 学 稳定 性 较 总 ， 

3. 应 用 可 做 简单 的 谷 体 及 模型 。 

(三 ) 磁性 合金 

近 什 来， 陋 关 磁性 合金 的 发 展 ， 符 种 这 用 十 口 
么 惨 复 的 人 砚 性 固 竺 体 相 继 出 再 ， 对 增强 义 肯 及 前 面 
收复 体 的 周 位 有 较 好 的 作用 、 

磁性 合 人 铭 的 发 展 方 向 是 斌 究 永 入 性 的 磁体 ， 评 
件 水 矿 体 性 能 有 许多 和 参量， 其 中 最 重要 的 参 引 是 轴 
有 兢 现 力 【intrinaic coercivity)， 它 是 材料 退 磁 所 需 
委 的 外 矿 场 强度 ， 磁 性 材料 的 硬 软 度 即 以 是 有 疑 兢 
访 米 表示 ， 回 有 矫 项 力 越 高 ， 则 硬度 起 高 ， 抗 磁化 
性 慧 好， 机! 被 磋 化 后 ， 则 抗 退 磁性 也 起 强 ,。 令 能 积 
(BH) 起 一 个 由 人 磁 场 强度 和 矫正 力 上 所 决 定 的 复合 釜 
量 ， 也 是 最 向 引用 前 性 能 参量 ， 其 值 战 高 ， 则 永 磁 
体 抗 退 人 磁性 越 强 ， 所 产生 的 磁力 也 越 大 ， 

地 切 使 用 的 和 裤 性 材料 为 铁 氧 体 和 绍 钊 撮 《AL 
Ni-Cod 爸 体 。50 垂 : 代 有 铂 结 流体 ， 们 不 家 用 于 [11 
腔 修 复 体 ，1967 年 ，Beeker 发 地 了 第 一代 稀 上 水 
寿 体 芭 环 销 合金 (SnrCos)， 们 上 场 蝇 度 比 铂 钴 合金 
师 画 倍 ， 有 极 高 的 永久 性 矿 力 ， 固 有 矫 巴 力 比 铅 钴 
合金 高 5 倍 ， 第 代 稀 土 永 脱 体 色 销 合金 《Sim- 
(orz ， 它 的 最 大 磁 能 积 证 达 3100T 31MGs)， 它 
除 上 只 有 了 仙 体 的 一 般 共 性 ， 如 和 仙 方太 出 、 加 热 后 退 
伴 、 不 能 外 造 外 ， 还 存在 着 在 品 脏 环境 中 易 腐 蚀 氧 
化 ， 胸 性 大 易 雁 型 和 不 耐酸 等 缺点 .1983 年 日 本 
制 成 了 第 王 代 稀土 永 梯 体 馈 铁 砚 磋 体 (NdFeB, 
息 其 有 贞 磁 能 积 3500T (为 35M(s) 及 更 高 的 网 
有 矫 顺 力 ， 每 单位 体积 的 磁场 强度 较 和 处 销 合 侈 强 
3 宫 基 以。 由 十 它 以 铁 为 主要 成 分 ， 帮 有 并 好 的 到 
械 性 能 ， 如 压缩 强度 和 乒 曲 强度 为 既 销 位 体 的 1 依 
以 上 |， 砚 度 兴 优 寸 绷 辕 合金 ， 帮 且 它 的 价格 低 ， 为 
屋 钻 合金 的 3%， 合 于 推广 应 用 ， 查 铂 铁 帮 磁 体 
仁和 口腔 坏 境 中 有 所 氧 化 的 缺点 ， 虽 然 气 化 产物 无 
王 ， 但 一 经 氧化 则 磁力 下 降 ， 故 俏 党 采取 防腐 措 
第 : 此 外 ， 狂 铁人 山 永 磁体 的 居 里 点 《 即 壕 入 瀑 度 ) 
较 多 钴 合金 为 低 ， 只 宜 在 80 息 以 下 使 用 ， 超 过 
30 则 导致 磁体 的 磁性 衰减 。 寺 口腔 温度 - 般 为 
一 60U ， 故 温度 的 影响 很 小 。 曲 前 这 类 永 磁体 的 
伐 能 积 已 达到 S100T {51M(s)， 在 口腔 修复 的 应 
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用 路 筷 有 更 广阔 的 前景 。 几 种 永 磁 材 料 的 服 太 位 能 
积 岂 表 14-19-23， 
表 14-19-23 订 磁 材料 最 大 磁 能 积 【MICsy 


材料 最 太 磁 能 积 


Pernite 4 

ML-Ni-Co 10 

Pl-t 1 

Sn- os 23 

TD -7 3| 

Nd-Fe-l} $1 
注 : 1Gs= 10 


人 在 磁体 材料 防腐 鲁 措 施 方 面 ， 一般 可 采用 和 贸 
铬 、 儿 ， 包 囊 树 朋 、 涉 锈 钢 充 及 哮 烤 塑 防 蚀 技术 等 
处 理 厂 ， 在 人 土 唾 液 中 37 亿 设 泄 24 周 后 未 见 腐蚀 
现 每 ， 

近年 在 国内 ,使 用 7-1 型 磁性 固 在 体 ， 进 一 步 
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提 品 了 磁性 固 位 体 的 图 和 丁力 和 防腐 蚀 能 力 ， 并 企 临 
未 上 闭 得 了 满意 效果 。 

2Z-1 列 谨 性 园 位 体 采 用 外 铁 邮 磁体 -871 软 位 全 
金 系统 。 它 与 钛 铁 傅 磁 体 磁 体系 统 在 和 圭 体 积 状 态 下 
比较 ， 前 者 的 固 位 力 是 后 首 的 85%%， 但 前 者 串 将 
赚 体 设计 为 闭合 磁 路 磁体 ， 从 调 使 固 和 位 力量 著 担 
册 ， 还 可 利用 软 磁 合 金 的 入 好 加工 性 能 和 可 铸 性 ， 
司 成 所 和 瑚 形状 ， 使 问 位 体 更 为 精 王 合适 。 关 1 弄 磁 
性 恒 的 司 积 为 4.5mmXx4.0mmnx3mmn， 可 以 方便 
地 置 人 种种 修复 体 中 。 

目前 ， 以 化 纤 硼 磁 体 - 软 磁 合 金 系统 ， 采 出 闭 
合 磁 场 嵌 体 设计 的 磁性 茵 在 体 ， 已 成 为 提 贞 口 腔 基 
舍 面 修复 体 固 位 力 的 手段 。 这 种 磁体 可 用 于 覆 旋 尺 
齿 、 部 分 多 齿 、 馈 面 修复 体 、 种 植 儿 齿 以 及 正 蝴 党 
疗 等 ， 将 在 临床 上 取得 满意 的 效果 。 

( 张 彩 趣 ) 


第 二 十 章 
第 - ` 节 。 正 畸 用 人 金属 制品 


一 、 活 动 矫 治 器 用 人 金属 制 中 

(一 } 卡 环 

作 轩 位 用 。 单 臂 下 环 用 和 直径 0.8 一 1.0 mm 
(21--19 号 ) 弹性 不 锈 讽 经 。 改 民 租 头 卡 环 多 用 于 
后 牙 上 、， 常 用 直径 0.7- 0.8m (22 一 21 号 ) 痢 性 
不 锈 钢 丝 ， 邻 间 钧 和 多 用 于 邻 舌 关系 民 好 的 后 牙 上 ， 
用 直径 0 和 .8 一,9mna (21 -22 号 ) 漳 性 不 锈 制 给 。 
蛙 昌 本 卡 多 用 丁 黎 泽 深 禾 葡 的 上 人 宽 平 面板 活动 矫 褒 
器， 用 直行 0.7-:0.8mn (22~-21 号 } 弹性 不 锈 钢 
经 制 成 。 

(二) 弹 复 

弹簧 有 以 下 几 种 : 中 双 曲 正 答 ， 用 于 矫治 牙 哲 
廿 向 或 腾 回 错位，- - 般 用 上 和 宗 0.S-0.6mrm (25 ~- 
23 5) 弹性 不 锋 钢 经 ,以 单 遇 纵 和 党 ， 多 用 村 近 中 
座 向 错位 的 实 和 外 向 还 中 称 动 ，。 :最 用 和 直入 0.6 一 
0.7nm (23~22 号 ) 弹性 不 锋 钢 经 制 成 。 加 双 曲 纵 
辕 ， 多 用 丁 矫治 牙齿 近 远 中 移动 ， 一 般 用 直径 0.5 
一 .Smm (23~ 23 号 ) 弹性 不 铺 钢 毕 ， 办 交叉 指 
鞭 ， 多 用 丁 乳 脐 牙 ， 用 直径 0.5-~ 0.6mm (2 一 23 
中) 弹性 不 锈 钢 给 。 避 轿 资 . 圈 赞 由 弹簧 短 、 培 及 
连接 体 三 部 分 构成 ， 带 用 直径 0,35mm 一 .7nm 
{24 ~-22 筷 ) 弹性 不 馆 制 毕 制 成 。 按 婵 小 辟 长 短 选 
用 不 钳 钢 丝 的 柑 细 ， 即 着 党 臂 长 度 增 加 时 ， 短 用 较 
粗 的 钢丝 ， 呈 别针 自 ， 用 于 矫治 切 牙 或 尖 牙 低位 或 
说 位 彰 出 .站 分 并 策 ， 川 十 扩 导 ， 可 用 直 笑 00.8 一 
1.0nm t21 ~ 19 与 ) 弹性 不 铺 钢 癌 ， 也 可 用 现 个 
并 到 分 模 管 ， 用 直径 0.6 ~0.7mm (23 -~- 22 号 ) 
弹性 不 锈 钢 冀 ， 色 扩 己 螺旋 器 ， 与 分 裂 篇 作用 村 
从), 

{三 )】 簿 马 

玻 曲 层 己 及 其 焊接 附件 常用 直径 0.6 ~ 0.8mm 
(‘23-21 号) 弹性 不 铺 钢 给。 矫治 用 的 层 马 背 常 用 
坟 征 0.6mm， 而 保持 用 的 唇 号 为 直 答 ,8tnm, 


党 


用 金属 制品 


{四}】 理 挡 缘 

禾 洽 吐 再 及 破除 咬 下 诊 等 不 展 习 惯 。-- 般 用 直 
径 1.0~1.2mm(19-18 号 ) 漳 付 不锈钢 经 , 

(五 ) 层 挡 给 

- - 艇 和 丰 上 颌 烛 肝 肾 号 上 煤 两 共同 下 重 的 层 抠 
毕 ， 将 下 展 文 撑 开 、 和 凋 用 和 直径 0.8 -10mm (21 - 
中 9 二 ) 阐 性 不 钴 鲍 络 。 

【六 ) 切 端 多 

作用 是 防止 后 号 加 力 向 上 上 滑脱， 如 在 雪 问 物 上 | 
加 措 曲 ， 还 可 用 于 上 压低 前 著 。 常 用 直 征 0,5mm 
{25 号 ) 弹性 不 锈 钢 经。 

(七 ) 前 方 率 引 架 

是 口外 前 方 牵引 矫治 圳 的 组 成 部 分 之 --。 可 用 
计生 1.8 一 2.0nnm 弹性 不 锈 钢 丝 笛 成 . 


二 、 轿 定 矫治 器 用 金属 制品 


(一 】 带 环 

主要 由 涉 锈 钢 搬 制 成 。 可 通过 技工 操作 对 各 个 
牙 个 别 制 作 ， 也 可 预制 成 多 种 不 同 大 小 型 续 的 预 或 
剖 环 殿 临 床 选用 。 带 环 粘 次 在 磨牙 片 ， 作 固定 矫 党 
器 同位 用 . 

{二 ) 锁 构 

锁 模 由 义 锚 人 台 爹 制 成 ， 要求 拉 抑 紧 度 为 
S00MPa， 有 民 好 耐 腐蚀 性 和 焊接 性 。 锁 槽 中 部 
容 续 已 丝 的 水 平 模 沟 ， 槽 沟 的 宽度 有 两 类 ， 一 类 帘 
0.46mm， 为 一 类 寅 0.56mm， 配 合 相 i 志 桔 的 广 
步 千 丝 或 圆 形 马 缘 所 川 、 锁 槽 岗 端 有 为 同 定 对 经 所 
用 的 结扎 丝 淘 。 锁 模 按 形态 叉 分 音 弓 与 大 怠 ， 吕 前 
志 用 后 者 。 发 号 有 小 号 大 苇 两 种 ， 壁 厚 为 
0D) .30m+t 0 .03mm.. 

【三 ) 矫治 马 毕 

它 分 为 以 下 几 种 吕方 毕 号 矫治 凯 的 马 经 ， 点 
求 有 良好 的 弹性 。 -有 舱 以 不 锈 钢 经 及 钛 锐 合 金 等 制 
成 。 营 用 同形 此 方形 弓 丝 的 规格 种 类 网 卜 表 14-20. 
1; {Begg 履 治 器 的 马 丝 ， 采 用 富 训 弹性 的 泗 不 锈 
钢 绎 制作. 夺 马 用 0.4mm 直入 的 园 形 不 诱 员 冀 制 
成 。 根 据 禹 要 也 可 用 直径 为 0.35mm、0,45mm、 


全 


0.30nmm 的 略 丝 制 成 ; 吕 层 号 矫治 器 的 号 经 ， 低 位 
司 与 再 让 径 0.8 一 0.9mm 不 够 钢 珍 制 成 。 中 位 厨 马 
用 直径 0.9 一 1 .00mm 不锈钢 经 ; 四 而 马 堪 治 玫 的 与 
丝 ， 由 下 入 为 0.9 一 1.0nma 的 不 锈 钢 经 变 制 ， 辅 册 
让 斑 由 和 直 生 0.Srmm 不 锈 钢丝 组 成 ; 他 双 经 忆 矫治 
器 的 弓 丝 ， 出 两 根 0.25mrn 直径 的 不 锈 钢 丝 组 成 ; 
中 口外 展 弓 矫治 骨 的 颓 外 展 马 ， 多 用 直径 1.2 ~ 
1 ,4mm 的 不 锈 钢 终 组成. 

【四 ) 颊 面 管 

多 焊接 侍 带 环 正 面 ， 以 使 矫治 妃 丝 木 端 插 人 管 
内 。 想 而 管 在 为 插入 站 外 居 马 的 加 形 管 ， 以 及 插入 
1 内 部 分 号 毕 的 圆 形成 方 珍 类 面 管 ， 

(五 } 锁 栓 

Begg 荐 治 蓝 根 扫 矫治 不 加 阶段 的 再 要， 锁 棕 
站 分 成 安全 锁 栓 ， 通 过 锁 恰 和 移 状 锁 栓 二 型。 

(六 } 结扎 丝 

用 丁 弓 背 与 附件 的 固定 。 采 用 元 弹 性 的 不 锈蚀 
他 ， 租 径 有 0,200m、0.25mm 和 0.30mrn 等 全 临 
床 选 用 ， 


第 二 一 牙 体 修 复 用 金属 制品 


当 牙 体 缺 损 用 营 规 充填 术 不 能 达到 修复 日 的 ， 
禾 别 全 因 严 重 牙 体 缺 拓 币 用 充 填 体 固 位 困难 时 ， 果 
以 采用 加 个 钉 和 辕 位 丁 等 附 员 疝 位 的 千 体 条 复方 


一 、 围 位 钉 类 型 


1. 炸 接 国体 4 时 期 同位 钉 ， 为 不 锈 钢 丝 截 
源 ， 稍 加 髓 息 而 制 成 ， 甚 至 可 用 和 裂 钻 代 用， 直径 为 
0.06cm。 钉 道 以 螺旋 外 制品 ， 直 窟 0.07cem， 然 后 
用 未 门 钉 将 固 售 钉 粘 接 于 钉 道内 。 

2. 摩 接 固 位 钉 不 锈 钢 和 籼 成 ,直径 0.06cm， 
4 道 州 煌 旋 镍 制备， 直径 0.0Sem 略 小 十 钉 ， 使 用 
时 轻 绥 因为 各 击 钉 状 ， 利 用 和 牙 本 质 所 具有 的 弹性 ， 
使 条 进入 钉 道 而 柜 塞 紧 沉 。 

3. 肯 攻 螺旋 国 位 钉 不 锈 钢 制 成 ， 自 身 带 有 有 
螺旋 ， 林 以 在 钉 道内 旋转 前 进 就 们 ， 钉 道 册 螺旋 钻 
出 备 .了 略 小 于 轩 位 钉 。 近 年 来 发 展 山口 攻 自 断 螺旋 
4 外， 可 放 品 十 司 速 手机 上 推进 ， 使 整 硅 临 床 操 作 技 
术 规 范 化 , 钉 亲 直径 在 0.07cr，、0.05enn、 
0.046cm、0,.033cm， 回 在 钉 直 径 有 0.08em、 
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0 .Uocm, 0.03cm, O00,.0dem. 


二 、 国 定 钉 的 作用 


1 利用 固 在 针 把 充填 体 连 接 到 牙 体 组 织 上， 
并 传导 受 力 。 

2. 才 尖 脆弱 时 ， 模 回回 位 钉 可 以 拉 住 修复 体 
和 牙 本 质 ， 减 小 受 力 后 臂 烈 的 趋势 。 

3. 当 修 复 材 料 上 内 有 :定性 和 祝 时 ， 便 用 固 售 钉 
可 增加 强度 。 


第 三 僻 面 外 科 用 金属 制品 


主要 财 于 俐 骨 上 骨折 时 牢 引 复位 同 定 以 及 松动 名 
到 沪 ， 可 骨 铅 冀 咨 制 成 形 。 每 个 光板 上 有 上 几 个 持 
多 ， 两 钧 间 的 距离 为 1 一 1,5cm， 物 端 应 向 外 侦 斜 ， 
与 站 眼 间 有 空 际 ， 以 便于 例 橡 此 圈 不 致 奈 迫 牙 沁 ， 


二 、 内 固定 接骨 板 


主要 用 于 颌 面部 损伤 、 跌 伤 、 枪 和 伤 以 及 在 治疗 
某 些 疾病 过 程 中 ， 造 成 的 出 部、 口 腑 等 甘 折 或 崩 训 
和 和 融 损 ， 是 恢复 和 校正 功能 的 外 科 手 术 器 材 。 分 为 
小 类 极 、 国 定 夹 帕 、 些 缩 夹 板 、 专 用 螺钉 太 部 分 盛 
用 上 有 等 。 夹板 及 螺钉 材质 均 采 用 纯 愤 (TAs)】 制 
成, 含 馆 归 .8% 及 其 他 人 金属 0.2% ( 具 中 含 铁 
0.122% 、 旬 0.014%， 硅 有 .040%)， 其 密度 小 、 
组 度 商 。 机 械 性 能 沪 : 硬度 极限 S30Mba ， 相 对 延 
利率 30%、 断 而 收缩 率 456.$% ， 耐 腐 名 、 不 生 锈 、 
低 传导 ,并 上 其 有 良好 的 后 物 性能、 内 固定 接骨 板 的 
种 类 和 规 恪 繁多， 临床 应 用 时 林 按 手术 的 需要 进行 
选择 使 用 。 


第 四 三 ” 义 仙 修复 用 金属 制品 


桩 冠 是 利用 金属 冠 桩 捅 入 根 管 内 以 获得 固 位 的 
一 种 夺 眉 复 体 。 由 于 梳 冠 的 问 位 良好 ， 基 应 用 已 有 
一 个 半 世 纪 的 历史 .成 申根 桩 按 形态 可 分 光滑 形 、 
悄 柱 形 、 钾 形 、 蜡 纹 形 ， 由 不 恬 钢 制 成 . 

日 前 幅 床 .上 应 用 较 多 的 是 根 管 螺 纹 树 ， 它 分 前 


六 村 和 
牙 用 和 后 牙 几 。 前 牙 用 根 管 螺纹 桩 为 扁 关 ， 直 径 太 


1 .2mm,， ti.Smm，1.Rmm; 长 嵌 有 10mm，12mm 
和 14mm。 后 牙 用 蜡 纹 桩 为 方 涉 ， 直 径 有 1.0mm， 
] .2mm 和 1,sSmm; 长 讶 有 8mm，10mm 和 |2mm. 


一 、 针 造 合金 制品 


正 造 合金 的 组 成 和 性 能 在 “金属 材料 ”中 已 病 
述 ， 本 让 只 过 论 饿 造 合 金 制品 的 规格 和 用 途 。 

{一} 锻造 18-8 铬 镍 不 锈 钢 

1.18 妆 铬 名 不 锈 钢 丝 4-36 型 号 、 规 格 吧 用 途 
见 表 14-20-1。 


表 14-20.1 18-8 馈 镍 不 锈 钢 毕 的 规格 及 用 途 


型 ” 号 直径 (mm) 用 交 

18t 1.2 用 十 展 牙 狠 云 托 

19= 1.0 用 十 驱 尖 牙 儿 支 托 芒 麻 牙 上 环 
20# .9 用 于 磨牙 此 观 尖 牙 上 环 

21 共 0.8 制 于 双 尖 政 皮 尖 牙 卡 环 
22 0.,7 用 了 于 正 嘛 矫治 器 展 己 及 附 性 
25 -30 .56-0. 衬 用 于 矫治 髓 的 各 类 弹药 

加 要 碎 上 和 .25 以 下 用 作 绎 扎 华 


2. 连接 杆 

腔 杆 : 宽 而 薄 〈 宽 3mm， 厚 1.5Smmn)， 用 于 上 
遍 活 动 义 齿 的 连接 。 

古 杆 ; 之 调 厚 上 ( 沉 2mm, 厚 上 2,5mm)， 用 于 下 
骸 活 动 头 齿 的 连接 ， 

足 杆 和 理 轩 又 下 分 为 天、 中、 小 三 种 规格 ， 供 
出 床 选用。 

(二 ) 锻造 镍 铬 合金 

1 . 无 颖 冠 ” 软 质 无 色 搬 可 分 为 切 牛 形 、 尖 形 
方形 、 图 形 和 扇形 5 种 。 按 形态 不 同 可 供 切 牙 、 炎 
才 审 双 尖 下 修复 时 选用 。 硬 质 充 甸 人 先 主 要 用 麻 和 拷 。 

2. 申 台 人 金 片 ”厚度 为 0.274 -0.229mtmn。 

3. 锁 梢 已 在 正 畸 用 人 金属 制品 中 论 及 ， 


三 、 人 金属 种 植 体 


用 十 制作 金属 种 植 体 的 金属 材料 有 316L 不 锈 
负 、 纯 锂 、 销 铬 合金 以 友 纯 针 及 钰 合金 等 (其 组 成 
币 性 能 在 金属 材料 中 己 沦 吕 )、 按 植 入 体 的 抠 态 可 
将 金属 种 植 体 归纳 如 下: 

(一 ] 一 次 性 种 植 体 

次 性 神 植 系统 只 和 再 次 手术 即 可 将 种 植 体 植 
和 人， 不 其 结构 必然 是 一 个 不 分 部 件 的 整体 。 术 后 -- 


全 


部 分 埋 人 人 肖 内 ，-- 部 分 露 在 精 腊 上， 两 者 之 间 是 穿 
过 当 想 粘膜 软组织 的 部 分 。 

1. 蝶 旋 -螺钉 型 

(DBranemark 种 植 体 由 癌 急 制 成 ， 旦 螺旋 
棒 ， 自 径 才 为 3.75mm， 螺 纹 间 中 0.6mm， 有 7~ 
18rmm 多 种 长 诬 规 格 ， 种 秆 体 末 端 有 4 个 情形 海 及 
2 个 相通 的 孔 ， 该 种 植 体 适用 于 全 口 牙 缺失 或 者 上 
下 晴 才 列 忆 部 缺 朱 的 病例 。 

已 核 拒 种 植 体 【Core-vent tnplant》 由 针 宁 罢 
合金 制 成 ， 种 植 体 的 下 端 制 成 空心 管状 ， 管 辟 上 和 有 
筷 ， 种 植 体 的 上 半 部 为 螺纹 状 ” ”远大 十 下 、 下 着 的 
单个 外 或 省 凶 个 站 缺失 。 

咏 螺 钉 种 植 休 由 纪 针 制 成 或 表面 有 等 离子 詹 
尝 洲 屋 的 TPS 种 柏 体 (titanium plasima: sprayed 
screw) ， 直 和 经 4mm， 和 禧 人体 为 螺钉 状 ， 尖 端 钛 度 
科大 ， 汕 计 有 有 120° 的 因 档 ， 以 利于 穿 入 骨 内 ,， 适 
用 于 单个 才 缺 失 的 患者 或 者 无 站 下 颌 ， 

2. 圆柱 状 种 植 体 

DITI-Bonefit 种 秆 体 ” 纯 钛 制 成 或 夫 身 出 等 离 
子 涂 居 。 申 期 的 设计 为 中 空 式 ， 空 管 部 分 的 管 整 | 
有 了 扎 。 后 期 的 设 填 将 壁 孔 的 位 置 上 移 ， 辐 本 也 设计 
出 财 丫 空心 的 柱状 种 植 体 .原型 号 较 多 ，1985 第 
以 后 ， 又 说 计 出 :种 新 怖 号 ， 定 名 为 Bone-[it， 通 
用 十 下 贫 单 个 熙 缺失 或 者 无 于 下 赢 病 例 ， 

中 [MZ 种 植 体 IMZ 种 植 体 (intramobile 
zylinder implan1) 为 空心 加 考 状 儿 猎 种 植 体 或 表面 
用 等 离子 钛 桨 涂 层 ， 或 是 产 基 爸 式 右 涂 层 。 种 植 体 
下 乡 的 空 管 芯 上 有 3-~4 个 大 孔 ， 柑 下 穿 通 、 适 用 
于 部 分 才 缺 失 上 成 全 口 牙 缺失 者 。 

(TCD 种植 体 TCP 种 植 体 《triealeiuna phos- 
phate implant) 为 纯 猴 制 成 或 表面 涂 材 人 赃 陵 三 钙 复 
合 物 - 适用 于 各 类 小 列 鳞 损 及 馈 失 的 患者 。 

Litegral TY 种 植 体 ”为 圆柱 状 然 合金 种 植 体 
或 表面 有 痉 基 磷 灰 右 涂 层 。 用 于 各 类 牙 列 缺损 和 缺 
和 朱 病 例 。 

3. 叶 状 种 植 体 基本 形态 是 机 形 叶片 状 ， 叶 
片上 有 各 种 形式 的 孔 孙 ， 其 底 缘 有 开口 型 和 闭口 型 
两 类 。 可 由 不 间 合 金 制 成 。 常 用 在 著 槽 贱 严 重 叹 收 
的 刀刃 状 风 、 狭 窄 牙 典 以 及 不 宜 采 用 图 柱状 种 植 体 
的 患者 。 

4. 钉 、 针 型 种 和 植 体 ”各 植 条 、 针 可 单独 使 用 ， 
也 可 懒 成 双 脚 或 二 脚 集 式 。 种 植 体 尖 部 旦 矢 状 ， 以 


了 


— oo — 一 一 一 - - 


俩 穿 入 内 内 ” 单 针 常用 于 根 管 内 种 植 。 常 用 人 饭 侣 金 
或 纯 钼 制 成 。 

5, 得 状 种 植 休 币 线 争 制 成 。 盘 径 分 别 为 
5Smm、 6nam、7mm， 根 据 馈 崩 的 宽度 选用 。 还 用 
二 各 种 咎 列 缺 操 缺 失 ， 但 中 求 前 骨 有 一定 的 觉 度 和 
窗 奈 骨 重 ， 

此 六， 还 有 不 问 合 金 制 成 的 锚 状 种 植 体 、 卜 合 
到 种 植 体 、 穿 当 用 的 目 额 条 板 弄 种 析 体 以 及 用 钛 纤 
维 制 成 的 网 状 种 植 笨 。 

(二 ) 二 次 性 种 植 体 

一 次 性 骨 内 种 植 系 统 宙 经 两 次 手术 元 成 植 入 - 
第 一 次 手术 先 将 植 入 体 埋 入 叔 中 ,, 待 共 与 骨 组 织 充 
分 合 全 后， 再 行 第 二 次 手术 将 基 台 与 植 和 人 体 机 街 
接 ， 露 出 才 和 粘膜 之 外 . 因此 ， 二 次 性 上 骨 内 种 稍 体 古 
由 多 个 部 件 构 成 的 。 除 了 基本 部 件 外 ,还 有 - 些 辅 
助 部 件 用 于 避 证 于 好 傅 侣 和 准确 衔接 。 这 些 部 件 的 
有 称 作用 和 相互 关系 : 

1. 植 入 人 条 醒 入 骨 内 部 分 ， 丰 固 位 作用 ， 可 
和 言 叶 状 、 阅 柱状 等 多 种 形态 ， 

2. 冬 瘟 皖 和 又 称 僵 全 螺丝 。 第 -次 植 入 人 相 
后 用 十 暂时 新作 与 基 台 相 衔 接 的 蕊 ， 第 二 次 于 术 中 
撤去 。 

3. 其 澡 ”通过 第 二 次 干 术 衔接 到 植 入 体 工 ， 
丝 册 到 烙 腊 以 上 ， 以 起 到 支持 修复 体 的 作 川 ; 

4. 烙 腊 周围 扩展 器 ” 存 第 二 次 手术 中 衔接 列 
植 入 体 上 临时 贞 据 苦 台 的 位 是 ， 待 手术 创 愈合 ， 当 
于 皮 布 满 新 形成 的 跨 海 表面 后 ， 峡 将 其 取 下 ， 以 在 
请 晰 的 视界 个 将 基 台 装着 就 位 。 

5. 卫 牛 螺钉 ”又 称 愈 介 帽 。 封 闭 基 人 台 近 医 喘 
的 螺 筷 ， 防 止 异 物 进入 基 台 内 。 

6. 转 稀 村 用 于 在 取 制 中 模 时 转移 基 台 位 置 
关系 的 辅助 从 件 ， 

7. 基 双 代 型 “ 忆 转 移 由 了 配合 使 用 ， 遂 过 绪 模 
将 原 晓 上 电 露 的 基 台 形态 和 位 兽 准 确 地 转移 到 工作 
懂 上 ， 


8. 预 剂 帆 必 于 基 台 了 现 端 最 接 .在 预制 帆 之 
间 连 于 杆 或 支架 .就 形成 种 植 义 其 的 上 部 结构 -。 
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用 本 最 终 将 文 


9. 顶 盖 嵌 条 区 称 修复 螺钉 ， 
贞 或 上 部 结构 国定 到 是 痛 上 上 ， 


四 、 附 着 体 


当 牙 精 共 有 严重 吸收 ， 全 口 义 此 全 个 困难 的 趾 
首 ， 以 战 由 于 种 种 旧 内 希 减 小 基 托 面积 的 忠 虞 进行 
收 各 时， 为 增加 国 位 力 、 可 附 吉 附着 体 米 带 助 固 
日 几 三 证 健 采 的 附着 体 名 为 蔬 制 吓 ， 介 也 司 于 - 
工 制 作 。 

根 枯 附 着 体 所 在 部 位 - 般 占 分 根 上 ， 根 内 利 杆 
附 背 体 一 种 ， 可 有 不 同人 金 属 制 成 。 

1. 根 上 附着 体 属于 -- 种 覆 钉 类 的 附着 体 ， 
其 固 位 部 分 基 同 母子 扣 ， 由 胃 型 和 阳 型 此 部 分 组 
成 ”所 常 用 的 为 Dalbo 附着 性 ， 又 称 根 上 附 痊 休 ， 
上 其 阳 弄 部 分 旦 球形 ， 焊 接 固 定 十 基于 金属 项 电 上 ， 
内 型 朗 分 站 加 简 状 ， 国 定 丁 义齿 切 托 的 组 织 面 。 这 
大 服 右 体 过 i 用 十 倾 册 隙 较 太 者 ， 

当 壬 了 章 院 较 小 时 ， 可 移 用 下 iirer 庄 力 栓 杀 因 位 
系统 ,这 一 系统 由 插 人 根 管 内 的 螺旋 根性 、 金 属 筷 
刺 间 和 散人 入 关 凋 基 托 机 应 组 织 耐 的 朋 型 组 成 。 蜡 族 
根性 穿 过 短 硕 瘟 抒 人 根 管内 ， 固 定 短 项 商 十 根 南 
后， 其 所 占 的 重 吾 问 际 小 于 Dalbo 附 背 体 。 著 领 问 

中 启 很 小 ， 还 可 选用 Rothermann 弹性 附着 体 .这 
共 果 基体 的 洒 弄 为 有 沟 隐 全 各 人 总 上 蒋 找 仅 为 
焊接 于 知 项 盖 上 ， 阳 晶 部 分 为 怠 形 乓 或 
夫 , 出 外 在 禾 瘟 义 和 施 基 托 的 组 织 而 。 此 外 ， 
Rothermann 人 还 朗 十 了 一 可 左 弹 性 附 痊 体 ， 其 总 高 
度 只 有 有 1.1mm， 适 用 于 颌 间隙 更 小 的 患者 . 

2. 根 内 附 看 体 3 与 要 上 附着 体 相 
反 ， 甚 阴 型 部 分 辕 定 十 禁 牙 根 管内 ， 阳 型 部 分 迪 十 
覆 证 义齿 睹 托 弓 织 面 所 杆 应 ? pf 了 坚毅 使 用 的 为 
Zest 锚 附 右 体 。 

3. 杆 附 着 伯 ” 杆 附 着 体 是 用 越过 疱 牙 区 的 金 
属 杆 将帅 山 基 直上 的 人 金属 顶 盖 连 接 和 胡 一 垩 的 附 善 
体 : 慎 的 外 形 与 牙 马 形态 、 基 年 位 署 及 牙 槽 晴 形 状 
有 密切 关系 。 


1 .Ymm, 


〈 徐 东 选 ) 
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第 -- 节 概述 


呆 腔 铸造 修复 体 -- 般 膝 用 失 蜡 等 造 法 制作 ， 收 
复 这 程 中 包 埋 蜡 型 所 用 的 材料 称 也 理 材 料 。 妨 用 途 
可 以 分 为 畸 阁 也 埋 材 料 、 镍 焊 包 理 材 料 以 及 铸造 陷 
周 牙 时 使 用 的 包 埋 材料 ， 锯 埋 材料 的 主要 成 分 是 耐 
高 详 的 二 氧化 硅 ， 但 纯 二 氧化 硅 难 以 同年 成 型 ， 必 
红 加 入 结合 剂 。 包 埋 材 料 的 强度 取决 于 结合 剂 的 添 
吉明 

特 造 包 昱 材料 基 和 铸造 十 艺 中 也 埋 铸 型 (如 左 
型 ) 的 材料 , 适 造 时 ， 首 先 通 过 加 热 使 竺 型 熔化 并 
挥发 ， 在 包 埋 材料 中 形成 铸 型 的 附 模 ， 然 后 向阳 模 
中 共和 燃 化 的 金属 ， 完 成 金属 修复 体 的 钴 造 。 要 求 
馆 造 金 刷 履 复 体 的 精 嵌 在 止 负 0.05%， 理 想 的 和 链 
造 包 埋 材 料 应 符合 以 下 要 求 : 

1. 油 和 时 时 均匀 的 糊 状 。 

2. 下 二 当 的 捍 作 时 间 ， 也 埋 梳 料 的 凝 冉 时间 
应 控制 在 7--10 分 钟 。 

3. 粉末 粒度 细微 均匀 ， 以 保证 钴 件 夫 光滑 . 

4. 坚 有 二 当 的 脱 腾 特性 ， 以 补 仍 短 造 过 程 中 
人 金属 和 贱 型 的 体 各 收缩， 

5. 人 包 树 材料 蛙 癌 温 ， 竺 造 时 不 与 液态 金属 发 
秆 化 学 太 应 ， 相 产生 有 杖 气体 ， 并 对 和 畦 人 的 金 书 村 
笠 无 磁 坏 作 月 (如 腐蚀 )。 能 承 党 铸造 压力 及 溃 击 
轿 ， 不 国 此 市 产生 和 被 裂纹 。 

各. 有 良好 的 透气 性 ， 以 利 畴 模 内 的 气体 选 出 。 

7. 镍 造 完成 请， 也 埋 材 料 委 于 被 破碎， 于 且 
不 粘 附 什 金 属 惨 复 体 表 向 。 

锤 造 册 也 埋 材 料 一 般 分 六 以 下 几 大 类 ， 

1. 中 的 炊 合 人 金 链 造 包 埋 材 料 ， 适用 于 铸造 烷 
化 温度 在 1000W 以 下 的 合金 ， 如 人 金 合 金 ， 银 合金 、 
鲍 合 金 、 锡 锦 分 金 等 。 这 类 也 地 材料 - 般 用 在 襄 作 
为 入 从 剂 ， 破 又 称 石 当 类 包 埋 材料 ， 在 高 温 下 ， 石 
肖 会 因 分 解 而 失去 结合 力 。 因 此， 这 类 包 十 材料 只 
盾 一 般 襄 潜 ， 热 脱 此 系数 不 很 大 ， 易 控制 ， 有 一 - 定 
强度 . 


2. 高 烧 合 金 铸 造 世 才 材 料 ， 适 有 几 于 铸造 炊 化 
温度 在 10007 以 了 上 上 商 熔 台 念 .这 类 和 包 埋 材料 不 能 
用 石 宫 作为 络 合剂 ， 故 又 称 无 厂家 类 包 埋 材料 ， 蜡 
括 矿 酸 盐 包 埋 材料 和 硅 胺 也 捏 材料 。 此 类 材料 的 特 
已 是 内 世 澶 、 热 脱 胀 系数 太 ， 但 不 容易 控制 ， 加 热 
后 的 强度 尚好 。 

3. 模型 包 埋 材料 模型 包 埋 材料 的 用 法 是 凡 
用 特殊 材料 作成 的 模型 上 制作 师 型 ， 然 后 将 模型 各 
旺 型 一 起 包 埋 。 将 这 种 包 埋 方法 所 使 用 的 材料 称 为 
“模型 包 埋 材料 ”， 又 称 带 模 钴 造 锯 埋 材 料 。 采 用 异 
型 包 理 法 ， 吕 以 避免 典型 在 从 模 馈 上 被 肥 下 和 在 也 
埋 过 程 中 发 生 蛮 形 。 

4. 馈 合 金 包 埋 材料 是 以 二 氧化 辕 和 结合 剂 为 
主 制 成 的 新 型 中 温和 包 埋 材料 ， 册 1600%' 以 上 的 高 
温 ， 下 用 十 然 台 金 的 铸造 。 


第 二 贡 ”中 低 熔 合 金 铸造 
包 埋 材料 
~ 组 成 


中 低 炊 合金 铸造 包 埋 材料 戎 石膏 类 包 圳 材料 的 
主要 成 分 基 耐 火 材 料 二 氧化 硅 〈55 上 中 - 75 哆 】 及 硬 
质 石 定 (25% 一 御 %)， 同 时 还 含有 人 少 基 用 于 调整 
浆 化 时 间 的 成 分 ， 如 石墨 和 础 酸 ， 分别 为 1% 及 
535%， 此 外 还 有 - 些 着 色 剂 。 二 氧化 健 {Si0) 有 
4 个 同系 异 构 体 : 石英 、 楼 石英 、 方 石英 以 及 烷 融 
石英 。 

石英 、 令 石英 和 方 石英 破损 热 后 ， 它 们 的 晶体 
典 态 由 低温 下 稳定 的 a 型 宣 为 高 漏 下 稳定 的 者 
蕊 们 的 晶体 形态 的 温度 转变 点 不 同 ， 硬 英 为 
573X; ， 购 石光 为 120WX ， 方 在 黄 为 2209 。 当 齿 格 
形态 由 a 测 转 歧 为 8 型 时 ,会 发 生 急 剧 的 体积 赔 
胀 。 响 床 工 作 正 是 利用 二 氧化 硅 的 这 种 堆 脱 胀 特 
性 ， 人 司 金 属 的 笑 造 收缩 得 到 补 征 。 所 以 口 舱 临床 便 
用 的 是 在 600 ~-700T 混 虐 范 肝 是 脱 胀 系数 绞 大 的 
有 英 。 


心 


在 包 埋 材料 中 充当 结合 剂 的 石 肖 与 水 调和 后 ， 
本 以 与 右 莫 结合 成 一 个 整体 ， 并 在 沉 固 时 提供 一 十 
的 固化 脱 胀 ， 合 之 沟 闻 后 有 一 定 的 强度 。 杰 200 ~ 
400f 之 间 ， 石 莫 肛 水 妆 峭 ， 旧 到 700C 收缩 城 十 
开始 虐 少 ， 此 后 几 于 右 芋 分 逢 又 发 生 显 闭 收 天 ， 因 
此 . 右 音 也 埋 材 料 只 能 使 用 在 700C 以 下 的 铸造 过 
程 中 。 口 腔 修 复 过 程 中 大 给 使 用 的 是 册 热 脱水 后 收 
缩 基 较 少 的 娅 质 石 彰 〈c 半 水 石 襄 )]。 

包 蛙 材料 中 的 石 师 其 有 还 原作 用 ， 可 防止 金属 
氧化 ， 使 竺 件 光 洁 度 提高 。 山 酸 可 以 使 也 埋 材 料 的 
热 赔 胀 均 避 ， 并 略 增 其 执 膨 屿 量 太 强 度 。 


二 、 性 能 


(一 ) 固化 时 间 

包 埋 材料 的 尘 周 与 石膏 的 含 其 有 关 ， 因 此 ， 包 
埋 材 料 的 固化 性 质 与 水 粉 比例 、 水 温 、 调 和 速度 及 
时 间 有 大,， 其 中 水 粉 比 是 影响 包 埋 材料 特性 的 最 重 
要 因素 。 水 粉 比 为 0.5 时 ， 表 水 50ml 水 与 100g 粉 
调和 。 疝 贡 包 埋 材料 的 水 粉 比 -- 般 为 0.30 ~ 0.40。 
若水 粉 比 例 太 大 ， 固 化 时 间 将 延长 ， 固 化 膨胀 和 热 
脱 胀 基 将 减少 .ADA 标准 规定 包 埋 材料 的 国 化 时 
间 六 5~-25 分钟 。 

(二 】 脱 上 胀 

右 萌 类 了 包 埋 材料 都 其 有 加 化 赔 账 、 吸 水 脱 心 和 
热 椒 肽 的 性 质 。 

1. 固 雍 膀 胀 ”五 富 类 也 雪 材 料 在 轴 化 时 发 生 
膀 丝 。 这 种 及 上 胀 是 右 彰 的 加 化 访 应 在 起 主要 作用 ， 
而 与 -氧化 奎 无 关 。 其 机 制 与 石膏 本 身 的 男 化 脱 有 帐 
相同 ，。 -水 石膏 的 针 状 结晶 灾 奉 增长 ， 因 互相 撞 压 
面向 外 部 脱 上 账 。 蔡 有 二 氧化 大 粒子 存在 ， 针 状 结晶 
易于 生长 ， 有 利于 材料 膨胀 。 所 以 石膏 类 包 埋 屠 料 
纪 单 独 的 半 水 石 癌 央 化 巾 胀 系数 太 。 水 粉 比 大 的 包 
埋 材 料 肚 心 系数 小 、 

2. 吸水 膀 胀 ”在 石 襄 类 世 埋 材 料 的 初 诗 阶 段 ， 
在 向 下 在 固化 的 石 彰 包 埋 材 疾 加 水 或 把 材料 汝 人 水 
中 ， 包 埋 材 料 的 固化 膨胀 将 比 在 空气 中 大 很 多 .这 
种 脱 胀 称 为 吸水 脱 了 胀 或 水 合 膨 胀 。 和 将 也 埋 材料 的 这 
种 特性 应 用 在 金属 钴 造 过 程 中 ， 使 铸造 收缩 得 到 补 
公 的 方法 称 为 暖 水 脱 胀 法 【水合 脱 比 法 )。ADA 标 
淮 中 的 下 型 包 埋 材料 就 是 用 吸水 腾 胀 法 铸造 甬 体 的 
包 埋 材料 ， 它 的 吸水 膨胀 座 为 1.2 双 一 2.2 听 。 

吸水 脱 胀 率 与 包 理 材料 的 成 分 上 粉末 粒 度 有 
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美 ， 含 硅 量 与 上 吸 水 脱 此 成 正比 。 一 氧化 硅 粉 林 粒 谋 
越 小 ， 吸 水 膨 张 率 越 人 - a- 半 永 石 讶 比 B- 半 水 厂 灵 
的 膨胀 率 大 。 另外 ， 距 水 膀 胀 的 大 小 也 可 以 还 过 操 
作 方 法 于 以 调节 ， 水 粉 比 小 、 接 损 水 的 时 间 长 、 水 
引 多 及 水 温 高 等 . 均 会 使 吸水 脱 犬 增加 . 

上 豚 水 脱 胀 是 一 般 国 化 脱 胀 的 征 续 .这 是 由 十 调 
和 后 增加 的 水 ， 不 肠 地 补充 吸水 反 详 有 也 消耗 的 水 、 
使 二 水 石 育 的 侍 状 结晶 能 够 顺利 生长 ,日 前 ， 人 金属 
的 铸造 收缩 是 不 可 避免 的 ， 因 击 只 能 靠 色 地 材料 在 
周 北 或 加 热 这 程 中 的 脱 胀 米 补偿 ” 因此， 充分 利用 
吸水 屠 胀 的 脱 张 率 人 而 玫 可 凋 的 特点 是 比较 理想 
的 ， 贞 点 是 蜡 型 易 靖 生 拿 形 - 应 用 时 可 采用 区 下 方 
法 : 

1) 包 捍 前 ， 先 将 上 问 钴 图 内 壁 因 贴 1 ~ 3 层 侈 分 
吸水 的 石 坟 级， 然 厂 包 埋 。 包 埋 材 料 在 北国 过 程 中 
吸 服 石 懈 纸 中 的 水 分 ， 可 产生 吸水 陪 张 ， 

2) 在 包 埋 材料 初 涂 时 ， 将 竺 圈 肖 于 38 水 
中 ， 弥 30 分钟， 

3) 也 进 后 ， 以 针 简 布 控制 地 加 侍 圈 内 加 水 。 

3. 热 脱 胀 ”所 理 材 料 因 化 后 ， 二 氧化 硅 和 交 
当 结 合 莘 的 半 水 有 有 膏 与 水 发 咎 上 反应， 生成 的 二 水 石 
育成 为 主要 成 分 ,在 此 基础 上 继续 加 热 ，.. 毛 化 硅 
由 = 型 加 有 型 转化 。 石 襄 则 岗 脐 水 ， 浇 一 水 石 
当 一 半 水 石 育 一 开水 石 理 的 方 回 发 咎 转化 。 这 上 了 个 
友 应 分 别 独 立 进行 ， 所 以 包 地 材料 的 热 膀 胀 曲线 是 
这 两 个 转化 反应 营 加 的 结果 。 方 石英 包 理 材料 的 热 
脱 胀 率 明 显 大 于 右 英 包 蛙 材料， 人 金 合 金鱼 造 时 的 鱼 
型 最 佳 温度 是 600 -700X; ， 也 地 材料 在 这 个 汗 度 
下 的 热膨胀 是 最 重要 的 ， 二 氧化 太 由 e 型 向 BB 型 转 
凡是 可 道 的， 加 热 后 的 一 氧化 古 经 冷却 仍 可 由 上 型 
转化 为 型 。 

冷却 至 室温 时 ， 屠 料 表 规 为 收缩 状态 ， 这 种 现 
儿 不 是 由 一 氧化 硅 的 性 质 次 定 的 ， 出 是 因为 加 热 生 
成 的 庆 水 石 意 ， 冷 却 时 不 再 发 生 转 丝 ， 仍 以 小 于 二 
水 石 误 的 恒 积 产生 冷却 收缩 ， 所 以 冷却 至 室温 上 时， 
凡 张 率 为 负 人 和 值钱 收 缩 ， 如 果 对 得 埋 材料 这 行 第 -次 
加 热 ， 虽然 会 发 生 与 第 --- 次 儿 乎 机 同 的 脱 胀 ， 但 很 
有 可 能 会 使 加 化 的 包 埋 材料 内 部 产 牛 微 弄 。 因 此 ， 
对 已 经 加 热 除 去 同型 的 短 型 不 要 中 途 冷 动 ， 而 应 继 
续 加 热 至 和 钴 造 温度 后 ， 立 即 铸 造 ， 此 外 ， 热 膨胀 亦 
与 水 粉 比 有 : 关 ， 水 粉 比 小 ， 则 脖 张 其 大 ; 不 英 量 越 
和 多， 月 上 胀 基 也 越 大 。 
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{三 ) 机 械 强 度 

包 埋 材料 在 加 热 和 儿 造 过 程 中 应 有 足够 的 强 
谋 ， 但 是 强 江 过 高 ， 必 会 给 链 造 后 包 坦 材料 的 洁 除 
启 成 败 准 。 包 埋 材 料 的 机 械 强 度 有 上 股 用 上庄 问 强度 表 
示 3 这 标准 有 项 证 ， 抗 压 试 验 庶 于 材料 调和 2 小 
时 司 ， 在 相对 瀑 度 为 100 驹 的 室温 下 进行 ,严格 地 
计 ， 人 

、 和 锯 地 桂 料 的 讨 峭 路 度 ， 与 看 芝 的 种 类 、 右 襄 
名 售 让 丰 水 曾 比 有 关 、， 和 大 是 友 如 守 的 明度 入 生 了 
普通 五音 .水 粉 比 越 人 压缩 强度 越 低 。 

(四 ) 粉末 粒度 与 透气 性 

世 理 材料 的 粉末 粒度 越 细 ,铸造 禾 复 体 的 表 血 就 
械 平 党。 此 外 .二 笔 化 硅 粒 子 越 细 ,吸水 脱 胀 越 大 ， 

钴 造 和 时， 六 融 金 局 在 腐 心 力 等 压力 作用 下 进入 
竺 腔 ， 旭 果 钛 有 咯 央 空气 不 能 版 利 排除 ， 将 使 熔融 金 
局 不 能 公议 屠 腔 ， 从 而 翌 敏 铸造 缺 聊 广 生 。 因 此 ， 
包 埋 材料 俩 回 后 应 有 微小 孔 队 ， 以 穗 空 气 能 在 铸造 
压力 下 个 部 排除 ， ea 全 全 
刘 ， 是 影 喇 透 气 性 的 重要 因素 。 粒子 尺 才 均一 ， 
利于 L 体 透 过 ， 碱 少 有 彰 证 ， 戎 加 水 究 比 ， 林寺 
气 性 增加 ，。 

(五 上 耐 热 性 【 附 热 分解 人 性) 

包 埋 材料 归 有 一 定 的 山 热 性 ， 即 要 求 材 料 在 高 
溢 下 不 易 被 分 解 。 二 氧化 硅 在 其 培 点 《1700 人 》 以 
下 不 发 生 分 艇 ， 但 无 水 石 彰 在 1000X 以 上 便 开 始 
分 解 ， 如 下 忒 所 二 

20aS04 -— *2Cal) + 250; + 0), 

早 型 被 熔 除 后 ， 有 些 碳 元 素 残 留 在 铸 型 中 ，1 
村 以 下 皮 应 发 生 : 

Ca +4C — Cas + 40C0 

LS + CaS ——4Cat) + 450%, 

4CaSO4 + 4 - 4Ca0 + 4CO+ 4450) 

万 不 召 骨 站 700% 以 上 上 时， 可 通过 厂 抑 素 讯 速 

牛 咸 对 金属 链 造 修复 体 产 千 污 染 的 二 氧化 
硫 ,。 在 700 人 以 上 不 发 生 上 述 上 反应 旦 石 襄 在 
230 记 岂 ， 二 出 现 显 著 的 收缩 倾向 ， 所 以 ， 铸 造 石 
梢 甘 包 埋 材 料 的 加热 温 虐 必须 在 700 人 TC 以下。 
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包 埋 材料 震 耐 高 温 ， 同 时 要 补偿 


了 驯 


本 炸 合 金 铸 造 
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向 炊 合 金属 造 后 较 大 的 收 统率 ， 央 此 不 能 选用 大 再 
作为 结合 剂 。 


【一 ) 组 成 

傍 了 版 盐 包 地 材料 的 主要 戌 分 是 方 右 黄 、 丰 英 ， 
三 一 音 混 台 合 用， 上 下 总 重 册 的 有 0 用 -的 骆 ， 姑 全 
剂 为 灵 酸 各 ， 如 借 酸 一 氧 纺 【NEUIEPGH) 、 磁 酸 
二 氨 匀 (MgH;1O,) 以 用 多 局 气 化 物 (主要 起 氧 
化 镁 MgO) 的 混合 物 ， 册 总 量 的 10% ~20%。 横 
用 时 ,将 二 氧化 健 、 结合 剂 硅胶 如 洱 液 ( 角 
名 SiO; 20% 一 了 0%)】 或 将 水 按 一 定 比 例 【水 粉 比 
为 有 .13-0.20) 润 和 ， 可 以 获得 较 太 的 固化 肛 版 
和 热 巾 贝 。 

国生 料 让 天 做 生生 王八 人 全 尼 有 
育 包 埋 材 料 高 ， 耐 热 性 也 优 于 右 育 包 埋 材料 . 

瞄 用 十 乌 温 等 造 包 埋 ， 如 儿 锚 合 侠 、 销 销 合作 等 入 
熔点 非 贵 金属 修复 体 的 针 造 。 

{二 ) 固化 反应 及 加 热 时 的 反应 

包 埋 材料 的 固化 时 间 为 8- 11 分 钟 ， 它 的 周 化 
是 通过 结 人 台 剂 发 生化 学 反应 来 实 再 的 。 其 反应 式 妇 
下 : 

NHIEE PON + MgO + SH2C) - 
EL 
图 化 后 的 材料 经 如 漫 后， 加 化 产物 继续 反应 , 

当 短 造 济 度 让 800T 时 ， 反 应 最 终 产 物 是 
Mg:P:Or 和 一 些 过 剩 的 MgO， 以 及 末 发 生 任 何 变 
化 的 石英 、 方 石英 。 

(三 ) 性 能 

1. 固化 脱 上 帐 、 吸水 膨胀 及 热 肛 张 ” 醉 酸 趟 也 
埋 材 料 的 国 化 膨胀 ， 其 本 质 蚌 NEHsMegPGO 6HDO 
的 轩 状 此 柱状 结晶 的 成 长 。 而 热 脱 胀 如 来 源 于 二 和 气 
化 硅 的 膨胀 。 二 痢 均 随 硅 溶胶 浓度 的 增加 而 加 大 . 
因此 ， 这 类 包 埋 材料 可 以 遂 过 改变 看 溶胶 浓度 ， 在 
一 个 较 大 的 范围 内 调节 膨胀 率 。 

磁 酸 盐 包 理 奢 料 也 具有 咀 水 及 帐 的 虱 质 。 在 向 
斑 脂 印 模 灌 注 时 ， 避 通过 灌注 时 机 ， 调 整 膨 胀 量 ， 
将 材料 在 即将 固化 之 前 灌注 ， 效 得 较 天 膨胀 效 时 
用 硅 问 腕 时 和 比 用 水 调和 了 膀 上 帐 率 大 得 多。 而 上 在 
300 -400UC 范围 内 发 竺 的 膨 贝 率 下 降 ， 也 显著 小 于 
用 水 关 和 的 包 埋 材料 。 这 种 包 埋 材料 的 综合 膨 肽 上 率 
为 1.3 和 一 2.0 听 。 
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Eg - 
醚 酸 盐 包 埋 材料 的 抗 奈 强度 大 
调和 后 24 小 时 可 达到 9- 
县 摘 奈 明度 也 大 十 石 营 包 
14MPas。 但 强度 过 高 ， 了 电 会 给 竺 件 


2. 机 械 强 度 
于 丰 展 但 埋 材 料 ， 
30MBa。 经 加 热 冷 却 后 ， 
埋 材 料 . 达 2 - 
脱 模 造成 困难 ， 

3, 粮 术 粒度 与 通气 性 ”磷酸 共 但 埋 材 料 的 烙 
度 ， -和 山 在 200 ~350 日 之 间 材料 的 透气 性 小 于 
厂 亚 包 埋 材料 ， 因 为 后 者 的 水 粉 比 大 于 前 者 1 人 税 以 
E， 终 此 有 堵 需 加 入 纤维 以 增 训 其 迁 信 性. 

4 ,出 朴 性 《 耐 热 分 解 性 ) 爸 具 盐 包 埋 材料 在 
使 用 温度 下 ， 由 结晶 的 MgsPy(%、 末 上 反应 的 Mp、 
尼 方 石 中 以 及 有 看 英 组 成 ， 写 科 的 熔点 均 1000 和 以 
上 ， 丙 以 有 有 较 贞 的 耐 热 性 :， 


二 、 硅 胶 包 埋 材 料 


(一 上 组 成 
健 胶 了 包 捍 材料 分 为 止 看 酸 乙 脂 包 元 材料 和 侍 深 
人 
式 与 磋 酸 其 人 包 蛙 材 料 合 败 (在 指向 已 经 潮 过 )， 
正 奸 酸 乙 本 亿 旨 材料 是 以 正 外 县 乙 梧 伯 纪 全 
的 癌 熔 竺 造 包 地 材料 、 正 峙 酸 乙 丁 中 含有 28% 的 
Si ， 人 分子式 为 号 (CO Hi， 经 加 水 分 解 ， 牛 成 
矶 溶胶 并 固化 ， 其 反应 本 如 下 : 
Si OOHsh + 4 xS. OH + EL OH 
上 述 水 解 作 有 儿 震 在 乙醇 深 剂 的 带 | 擅 下 完成 ， 己 
醇 对 水 解 制剂 忆 有 稳定 性 ,;， 汶 加 速 反应 ， :最 以 盐 
酸 水 深 液 作为 包 二 :材料 的 济 和 液 。 因 此 ， 包 垣 材料 
的 持 性 取决 于 正 硅 酸 乙 了 此、 盐酸 及 水 之 问 的 配合 比 
例 ， 直 酸 其 小 于 0.8 久 会 使 包 埋 材料 产后 诬 限 ， 太 
多 会 使 SO 沉淀 过 名 ,影响 铺 村 质 丰 耐火 材料 
也是 叶 方 召 吕 和 有 有 凋 组 成 的 ， 并 在 此 中 加 入 园 化 湖 
节 剂 MgO。 
(二 上 性 能 
1 . 同化 反应 和 和 国 化 时 间 下 福 苹 乙 酯 包 地 村 
料 的 加 水 分 解 友 应 丰 常 复杂 ,反应 过 得 产 生 的 
Sit 扩 "2H2Q 可 以 聚合 成 侍 化 合 物 展 合 体 . 这 村 硅化 
合 物 涌 合体 会 硅 古 高 ， 耐 淡 性 强 ,， 国 化 过 间 蛮 10~- 
和 0 分 巨石 .MgO 〇 会昌 越 高 ， 固 化 战 快 。 
2. 采 帐 和 强度 耐火 材料 战 结合 剂 中 堆 含 有 
尾 ， 所 以 忆 有 较 太 的 热 脱 胀 性 太 综 合 脱 胀 性 。 但 图 
结 台 剂 为 胶体 .所 以 强度 低 ， 
3, 透气 性 由 于 加 热 后 硅 火 材料 的 丰 粒 子 问 
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车 被 结合 齐 中 的 神 微 类 堵 案 ， 所 以 透气 性 比方 肯 伺 
埋 材 料 差 ， 

{三 ) 应 用 

正 古 酸 忆 本 他 地 材料 -- 般 用 作 由 层 包 埋 材 料 ， 
用 氯气 处 理 后 ， 可 和 使 其 加速 固 化 ”内 层 但 埋 材 料 固 
化 后 ， 崩 伙 量 便 质 百 襄 【10 申 ) 与 相 右 英 粉 配制 的 
石 育 也 垣 材料 与 水 沽 和 后 进行 外 层 仔 替 ， 可 以 弟 
息 亿 埋 时 亲 和 凶 约 材 料 。 


党 四 下 ”模型 包 埋 材 料 


保本 包 旦 佣 料 的 出 火 鱼 料 为 广大 英 及 入 英 。 
合剂 来 用 础 质 石 祖 、 超 人 泵 质 右 谊 太 购 酚 直 ， | 
用 水 词 和 ， 阁 用 硅 溶 胺 巧 浊 液 调和 ， 可 获得 更 良 的 
中 应 和 脱 胜 率 ， 

模型 包 二 材料 必须 兼备 模型 材料 和 也 埋 材 料 的 
了 姓 质 ， 州 丈 脂 印 寞 材料 翻 制 奎 火 模 型 ， 在 耐火 模型 
上 征 作 是 开 ， 将 鱼 而 与 奎 天 罚 霖 :十 用 包 埋 材料 包 
埋 在 铸 刚 内 ， 宇 城 钴 造 。 横 噶 材 料 在 家 浪 下 从 有 - 
定 的 败 度 。 模 型 材料 的 抗 示 强度 为 20 -50MPa.， 
但 从 妥 热 到 700C 后 ， 其 抗 开 强 度 为 10 - 30MPa. 
大 十 石 户 也 埋 材 料 ， 往 御 会 造成 脱 模 困 次 ”共同 化 
脱 胀 认为 0,8 名 一 1.2 吕 ， 而 在 涌 伺 理 材 料 为 
.3 许 700 和 时 的 脱 此 训 为 0,7 吕 一 
1.3%， 石 癌 包 地 材料 为 0.8 名 -1.0 员 ， 适 用 丁 上 站 
悼 带 异 针 造 叶 的 模 岂 和 人 也 翅 材 料 便 肌 ， 


第 五 三” 铸 钛 用 包 埋 材料 


然 的 焙 点 1668Y  ， 系 日 胖 科 铸 闭 合 全 中 熔 站 
最 品 者 。 适 针 川 包 翰 烤 料 六 称 为 好 高 泥 包 直 材 料 

近年 来 然 此 钰 合金 在 上牌 笠 的 庶 用 日 益 广 江 
但 钛 在 总 温 下 化 学 性 能 十 分 活 深 ， 在 600T [上 械 
女 气 化 ; 燃 化 后 铸造 时 易 与 寺 蒋 ， 包 理 材 料 起 兵 
点- 因此 愤 的 钴 造 遇 得 以 下 难 症 :高温 热源 ， 迁 
造 应 办， 避免 氧 化 的 措施 ， 以 关机 应 的 址 殉 ， 世 坦 
材料 等 。 

一 种 包 地 材料 能 个 用 十 铸 猎 首先 语 旧 了 上 解 包 
旭 材 料 的 理化 性 能 、 并 人 包 包 起 诸 灿 的 呈 
傈 造 效 灯 等 。 从 日 前 已 有 的 钴 钛 用 也 埋 材 料 来 看 ， 
其 峙 天 材料 诺 杰 是 石 区 、 氢 化 知 ， 氧 化 犹 ， 气 化 
铬 、 氛 化 钙 等 。 尚 未 形成 单 :的 包 埋 材料 和 狼 造 
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村 | 。 

(一 】 以 石 览 为 目的 乌 埋 材料 ， 日 前 玉 林 人 能 完 
伴 周 多 与 炊 铸 芭 应 ， 人 在 其 一般 的 刁 能 优 于 非 石 英 所 
pe. 来 出 胡 绢 对 等 的 纯 召 更 耻 过 和 20% 克 版 

结合 谢 可 降低 与 熔 钛 的 反应 . 

(二 } 以 氧化 铝 为 主 的 包 埋 材料 氧化 知 溶 肯 
僵化 时 间 长 ， 几 平 没 有 体积 膨 贝 ,， 认 将 氢化 铀 与 氧 
化 镁 渴 人 台 后 折 热 到 600- 700UC 时 生成 的 氧化 镁 有 
逻 术 的 体积 脱 胀 ， 采 用 克 酸 苛 或 大 类 溶胶 件 为 结合 
型 ， 幸 和 作 社 能 尚好 但 此 和 铸模 坚硬 ， 赔 模 国 难 。 

(三 ) 以 氧化 铁 为 主 的 包 埋 材料 了 奉 火 材料 系 

高 纯度 电 熔 氧化 镜 ， 辣 合 齐 汐 磷酸 盐 或 正大 陵 忆 
本 慌 腿 型 的 结合 剂 有 将 气 化 铝 业 轩 订 与 术 混 分 
者 ， 其 操 件 性 能 时 好 ， 使 用 方便 。 为 补偿 金属 收缩 
还 可 以 在 包 埋 材料 中 朋 少 许 的 金属 错 粉 林 ， 人 金属 销 
在 加 热 至 550C 时 吸收 氧 成 为 氧化 外 体积 腾 胀 性 
好 ， 其 短 件 脱 简 有 眼 好 ， 表 而 光洁 ， 但 因 竺 模 强 度 较 
低 ， 和 请 采用 离心 铸造 的 方式 。 


(四 ) 以 氧化 错 为 主 的 包 埋 材料 ”此 和 包 捍 材料 
未 采用 水 、 醋 酚 捍 化 竺 种 毛 化 钳 溶 腔 作 为 氢化 氏 和 
宝 思 应 约 结合 剂 ， 开 在 包 埋 材料 中 添 吉 10% 左 右 
的 时 灼 毛 化 巾 ， 利 用 其 嗓 水 脱 胀 。 共 铸件 陪 模 性 
好 ， 提 三 化 时 间 长 ， 哆 胀 基 不 稳定 ， 并 且 氧 化 钳 和 
金属 卑 的 价格 较 说 。 

(五 } 以 氧化 铀 为 主 的 包 埋 材料 . 有 学 疹 采 出 
由 醇 轿 为 结合 剂 ， 伍 其 产品 的 井 发 和 实用 性 达 有 待 
于 解 次 。 

总 的 来 例会 右 身 的 包 埋 材料 与 粹 狼友 应 较 大 ， 
EE 求 钴 造 温度 低 ; 磷酸 盐 系 的 包 埋 材 料 流 大 性 好 , 础 
化 时 间 也 天 当 ;市 磷酸 丰 系 以 外 的 包 坪 材料 硬 征 时 
阿 较 长 , 矶 豆 王 化 脱 胀 。 所 以 铸 然 用 包 埋 材料 还 是 
点 以 右 类 人 乌 酸 盐 系 座 加 氧化 外 .和 握 化 位 和 少 盟 和气 化 
知 作 辅料 为 主 ,将 燃 伍 与 包 埋 材料 区 应 居 的 厚度 降 
长 到 50=100pm, 打 釉 去 除 此 恨 乒 不 会 弦 响 铸件 的 
准确 度 ， 

( 张 ” 敬 ) 
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第 一 节 ”切削 种 研 麻 材 料 


在 口腔 修复 治疗 过 程 中 ， 巧 前 和 全 有 匡 是 必 不 可 
洗 的 材料 邵 下 手段 。 在 工业 上 ， 切 剖 是 指 用 坚硬 的 
丸 共 使 一 部 分 材料 脱离 人 本体; 赋 膝 则 足 重 笛 便 度 特 
奈 汕 粒 的 磨擦 ， 使 材料 的 表 而 脱 岛 本 体 的 过 得 . 而 
作 口 腕 修复 治疗 操作 路 ， 一 者 于 以 工作 月 的 来 区 分 
的 : 以 减少 工作 对 象 体 各 为 日 的 称 切 副 ， 以 碱 小 已 
作对 象 考 面 粗 苗 度 为 日 的 称 赋 麻 。 实 质 上 研磨 也 是 
-种 微量 雪 削 过 程 。 所 谓 切 次 和 研 果 材 料 是 指 -- 团 
用 十 口腔 修复 治疗 的 切削 力 且 丸 且 及 研 席 用 的 麻 
此、 磨料 等 。 

一 、 切 前 与 研磨 的 特点 

(一 】 切 淹 

口腔 涌 疗 中 主要 使 几 于 握 式 广 转 韦 工 具 (由 
动 及 气 晤 于 机 }， 进 行 帘 润 制备 ， 以 及 对 修复 体 表 
而 的 切削 、 研 磨 、 抛 光 等 操作 ， 

1. 转速 刁 切 削 ”在 切削 研 娩 体 种 类 . - 定 ， 被 
切削 材料 一 定 的 情况 下 ， 线 速度 的 大 小 决定 了 转 削 
效率 的 音 抵 。 直 径 较 小 的 钻 针 等 刀具 ， 可 以 通过 加 
惧 转 速 获 得 遇 线 速度 。 

2. 扔 削 乓 为 与 产 热 ”在 切削 活体 牙 六 圳 工 
修复 体 ， 特 别 是 树脂 、 银 来 合金 时 ， 震 应 避 仙 
团 前 兰 热 。 切 前 压力 与 切 前 产 热 有 直接 甘 系 . 
扑 力 越 人 六 起 出 越 高 在 高 速 切削 状态 下 .和 较 
小 的 切削 红 力 ， 也 可 获得 高 效率 的 团 潮 ,上代 山 
速 诸 按 也 会 导致 产 拱 其 局 ， 所 以 仍 需 在 水 准 条 
件 下 进行 。 

{二 】 人 研磨 

1. 如 奢 的 定 交友 日 的 在 口腔 领 域 ， 人 研 颗 特 
证 茂 小 表面 粗 稚 央 人 的 抛光 加 工 过 程 ， 研 府 方 法 际 册 
解 研 磺 、 化 学 赋 庆 外， 土 要 采 几 使 月 磨料 的 机 械 研 
阮 广 法 。 

研磨 的 日 的 ， 是 使 被 加 工 的 表 而 半 消 南 全 。 这 
对 于 减少 修复 悼 刘 所 竹中 的 异物 感 ， 防 下 食物 在 他 
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复 休 沉积 纪 太 防 贞 材 料 屋 顾 是 非常 晶 归 的 ， 例如， 
金属 修复 体 的 表 男 经 奸 磨 招 光 扩 ， 稿 粒 朗 细 其 至 这 
着 本 界 洲 失 的 状态 ，! 杆 大 崩 度 提 顺 耐 腐 刨 性 和 色 攀 
所 性 : 。 

2. 影 隐 仙 庙 效率 欧 因 灯 ”决定 研 突 效 涂 的 
有 四 个 主要 网 订 : 做人 妍 磨 物体 材料 的 性 质 ， 夺 
料 的 物理 特性 {如 肛 料 的 粒度 、 强 度 ，、 硬 度 和 
形 条 )， 粘 接 剂 的 粘 接 强度 ,， 研 履 庄 为 及 研磨 
的 运动 速度 。 

三 外 ,各 谨 操 和 作 应 遵守 御 序 渐进 的 闽 昌 ， 
证 厅 时 ， 护 照 磨料 欧 础 度 ， 从 便利 软 这 级 顺序 
人 证 刁 ， 或 按照 险 料 的 粒度 ， 从 大 到 小 逐次 顺序 
进行 。 人 省 基 ， 不 位 疲 举 降低 而 且 光 法 获得 理想 
的 长 面 状 态 。 


万 论 是 用 刀 筷 、 奶 其 厂 前 ,还 是 攻 洲 且 、 刻 料 
斌 遍 ， 谷 得 央 最 仁 的 加 工 浆 有 果 。 材料 必 须 且 和 摆 以 下 
4 性 - : 


1. 外 形 尖 锐 ， 
2, 健 度 高 十 被 团 闻 成 被 人 妇 订 的 材料 , 
3, 奎 冲 击 强度 肯 9 
三 、 切 前 、 研 磨 材料 的 
种 类 及 性 能 


(一 ) 切削 材料 

1. 仿 刚 石 销 村 及 磨 纶 金 阶 石 共 有 极 疝 的 硬 
个 和 黄 好 的 热 稳 害 性 ， 医 带 适 于 切 前 牙 体 磷 组 织 ， 
特别 巷 牙 种 硅 。 一 委 只 能 用 二 在 冷却 水 溃 删 的 条 件 
十 切 贱 政体 全 组 织 、 陶 瓷 等 尘 而 脆 的 材料 .不 六 可 
工人 金属、 塑料 等 蔬 性 、 关 性 久 太 的 材料 ， 

2. 金刚 砂 稍 针 及 磨 关 金刚 砂 具 有 较 疝 的 三 
度 ， 要 陶 党 结合 判 控 一定 比 例 混 合 ， 可 以 制 成 不 同 
缘 状 、 粒度、 硬度 的 钴 锌 或 怠 轮 、 磨 片 。 钻 计 的 印 
放 端 号 用 烙 接 剂 烙 在 钻 针 枸 上 的 ， 所 以 使 用 时 应 如 
人 免 施 加 弯 帕 力 . 磨 片 较 薄 ， 使 用 时 横向 力 坟 大 易 
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爹 财 识 麻 藉 是 将 装 玉 (AbO3)、 机 化 硅 (910) 
等 物 碟 的 粉 不 状 颗 莹 ， 用 粘 接 剂 粘 结 在 -起 制 成 前 
切 半 人 研磨 了 上 上 其 .这 类 粉 状 苯 粒 具有 较 商 的 硬度 、 张 
上 芷 和 附 磨 人 性， 但 拉 冲 市 圳 嵌 较 左 。 

3, 人 嵌 化 饮 钻 针 厂 化 锡 销 针 的 男 前 端 是 用 催 
化 答 (WCG) 便 质 合金 制作 的 .. 其 尖锐 的 声 轨 有明 
确 的 振 别 考 问 ， 排 悦 模 可 使 碎 悄 并 利 排出 ， 寻 人 免 汶 
四座 全 ， 灵 作 和 否 仿 计 记 有 低速 ， 高 速 之 分 ， 于 要 用 
十 切 询 牙 本 质 及 人 金属 制品 ， 

4. 钢 销 针 钢 钻 针 一 般 肌 工具 钢 制 作 ， 可 且 
于 团 痢 、 研 磨牙 本 质 。 缺点 是 不 喃 内 、 寿 俞 敌 ， 不 
这 于 于 总 速 切 剖 ， 团 曾 端 外 形 与 谨 化 往外 针 类 和 似 ， 

(二) 研磨 材料 

1, 条 化 锡 将 氧化 锡 (SnO%) 与 林村 油 等 

注 成 眶 子 状 ， 几 了 侍 吓 腔 内 抛 苍 下 组 织 或 收复 休 . 
最 好 与 橡皮 障 一 同 使 用 。 

2. 加 化 各 ” 急 化 磅 (CED) 经 与 脂 类 混合 和 间 
化 发 抛光 背 ， 旦 绿色 适用 十 各 种 企 忆 材料 的 抛 
江 

3. 气 化 针 主要 成 分 为 Fea0s， 众 称 “ 纪 詹 
粉 "“， -山大 将 红色 的 Fey0 细 粉 未 与 硬 脂 柄 汇合 
撒 成 地 天 彰 ， 用 十 咒 人 金属 抛光 ， 

4. 碳酸 钾 为 颗 烷 状 CaCO;， 
法 出 首 出 各 利 米 度 的 粉 术 ， 常 加 水 、 革 油 做 成 抛光 
苔 使 用， 也是 牙 浓 中 的 磨 光 前 ， 

$5,， 序 fT 和 汾 ”主要 成 分 为 Sit%»》、， 同 时 含有 
和 AO 、Fezt、Na0、K 等 。 颗粒 而 座 较 低 . 

抛光 软 、 中 伐 工 的 金 合 金 ， 也 用 十 研磨 牙 二 
级、 4 | 牙 舟 质 无损 伤 : 


呵 色 、 用 沉 演 


0. 针 茹 -+ ”主要 由 硅 藻 类 植物 的 硅 质 细胞 壁 
议和 岂 而 成 -全 自 色 或 演 黄 色 ， 是 一 种 中 等 砚 度 的 霓 
兴 剂 

7. 种 下 要 上 成 分 为 5iO;， 除 用 于 制作 做 纸 和 
研 麻 剂 外 ， 偿 以 不 辐 炎 度 用 于 对 修复 休 套 而 进行 喷 
诊 改 理 - 

8. 让 桩 石化 党 成 分 复 杀 ， 好 - -种 含有 Mg、 
Te、 MD、 (Ca Ar 等 孔 了 到 的 健 酸 盐 矿 五 ， 党 出 


站 二 要 成 分 为 AbO; 利 Fesy0)， 便 度 仅 
次 十 人 于 入 分 出 不 同 的 糖度 的 粹 于 ， 业 在 本 
水 级 二、 制作 成 各 种 标号 的 水 化 纸 。 


分 


外 ,要 化 硅 和 CSiCY) 价 金 刚 亿 ,无 区 
草 体 。 础 度 为 音 民 :其 状 捧 粒 用 十 制作 补 级 ， 


从 输 等 研 麻 ， 邯 前 相 

上 1. 伴 化 硼 人 骨 化 (Bac) 为 和 交 汪 的 岳 色 
蜗 体 ， 剑 度 接 近 人 金刚 厂 。 可 制 成 从 种 男 剖 、 研 磨 工 
上 ， 

]2. 金 副 有 ”为 磷 (CG) 的 结 朝 体 ， 硬 度 为 葛 
氏 10 度 。 金 刚 石 微 炸 可 制 成 各 种 切 前 、 全 劾 上 只， 
是 切 前 牙 和 和 质 肆 有 效 的 切 半 材料 。 

{三 ) 抛光 工具 

人 芷 对 才 齿 或 修复 体 的 研磨 操作 中 ， 除 了 选用 合 


适 的 研磨 材料 外 ， 还 经 常 估 有 几 
提 丙 人 研 诬 效 深 和 质量 . 

t. 抽 兴 轮 ”用 布 或 皮草 制 成 的 阅 玖 
多 用 于 修复 体 的 研磨 ， - 般 多 配合 
北 第 的 抛光 肯 使 用 ， 

2. 起 轮 ”用 毛 个 制 成 的 麻 轮 ,硬度 大 于 布 或 
皮鞋 币 抛光 轮 。 笑 与 研 床 材料 配合 使 用 . 

3. 稚 形 和 售 轮 ”用 毛 息 制 成 .。 - 般 装 在 砂轮 山 
上 合用: 利加 其 圆锥 外 彤 ， 可 以 方 使 地 研 席 、 黄 光 
三 乌 总 区 上 才 的 肉 表 面 。 

4. 所 出 办 ”用 猪 紧 或 站 姥 制作 的 抛光 轮 ， 有 有 
种 种 八 喇 和 软 碳 之 分 。 一 般配 合 以 淫 右 、 硅 北上 ，、 
五 民 砂 、 到 酸 钙 等 研磨 材料 使 用 ， 

5, 橡胶 磨 标 ” 册 软 橡 芍 制 成 的 标 状 抛光 轮 ， 
麻 怀 内 艾 的 沟 糟 可 起 到 保 圭 局 料 的 作用 ，-- 般 与 用 
水 ， 上 二 油 浇 和 的 得 种 粉末 人 妍 诬 材 料 配合 估 用 。 主要 
用 十 在 口腔 内 研磨 修复 体 和 于 体 而 组 织 . 


第 一 节 ”分离 剂 和 清洁 材料 


分 离 剂 和 清洁 材料 都 是 生 腔 修复 操作 过 程 中 心 
不 申 少 的 辅 妨 材料 . 


分离 剂 是 在 也 腔 临 床 修 复 肝 ,技工 曲 作 过 程 中 
经 常 使 用 的 辅助 柯 料 . 其 盱 划 作 用 是 在 两 种 市 同 的 
或 不 同 的 材料 之 章 或 材料 与 机 县 问 形成 隔离 膜 ， 合 
材料 与 材料 或 材料 与 模具 不 发 持 粘 连 。 在 各 种 操作 
过程 中 ,主根 据 不 同情 况 ， 选 择 适 当 的 分 离 
剂 。 


- 些 所 交工 其 、 用 坟 


申 床 上 
含 打 氧 化 锯 、 氧 


9 _ 
厂 襄 分 离 剂 [pe 
{分离 且 育 与 石 睛 ) 
-水 焉 坑 
一 树 归 分 高 剂 。 沫 棒 款 水 滁 
和 | (人 商人 音 与 得 此 ) “到 已 电 防水 深 泪 
一 晴 分 离 剂 四 
[分 离 包 埋 材料 与 蜡 ) | 
乙 一 除 
LL 他 分 离 齐 一 | 下滑 
凡 土 林 
[一 】 钾 皂 


印尼 水 溶液 是 负离子 类 表册 活性 齐 ， 涂 在 石 浓 
去 南 后 ， 与 Ca 发生 反应 生成 不 溶性 金属 皂 类 物 
质 。 由 于 麻油 性 原 让 基 财 《脂肪 族 碳 氧 化合物) 排 
布 仕 这 丘 物 不 的 表面 ， 形 成 一 层 踊 水 分 子 膜 ， 所 以 
可 以 发 排 分 离 某 水 材料 的 作用 。 们 这 种 分 离 膜 洲 于 
笠 甩 单 体 ， 因 此 不 能 充当 石 宵 与 树脂 闻 的 分 离 剂 。 

(二 ) 水 玻璃 ( 侍 酸 钠 ) 

往 酸 锁 己 石膏 表面 的 Ca !' 反应 ， 形成 硅 酸 钉 
游 腊 ， 在 石膏 与 石 育 之 间 发 挥 分 启 作 用 ,, 一 般 使 用 
30% 的 水 深 液 。 流 度 过 高 ， 会 使 轿 育 表面 空 粗粮。 

{三 ) 藻 酸 盐 

流 酸 盐分 讽 剂 是 含 2% 一 3% 营 酸 钠 的 水 湾 液 。 
将 其 涂 齐 石膏 直面 后 ， 与 Ca 发 牛 反 应 ， 形 成 不 
溶 于 水 和 怪 虱 单 体 的 扫除 钙 攻 膜 ， 这 居 薄 膜 即 可 在 
树 及 与 石堂 之 间 产 生 分 离 作 用 . 

{四 ] 襄 乙 烯 醇 

部 分 后 化 的 些 乙 粒 苹 (DYA) 的 分 子 中 含有 
太 重 反 基 ， 臣 -一 种 其 有 得 膜 性 质 的 结晶 型 举 合 体 . 
挟 然 桶 乙烯 醇 形成 的 膜 峙 水 性 从 佳 ， 但 及 有 透明 、 
凤 度 、 补 性 和 化 学 稳定 性 沿 等 特点 ， 所 以 PVA 水 
溶液 可 和 作为 加 压 常 温 固化 树 此 的 分 离 齐 使用。 

{五 ) 甘油 、 乙 二 醇 

计 油 和 乙醇 的 分 了 中 均 人 富有 亲 水 基 团 ， 涂 市 
在 石和 菏 去 向 后 ， 亲 水 基 排 布 柚 分 亢 慌 表面 ， 对 在 水 
的 蜡 起 分 离 作 用 。 

二 、 清 洁 材 料 

口腔 清洁 材料 是 指 通过 化 学 作用 清洁 修复 体 表 

画 扰 物 和 氧化 物 的 各 种 材料 、 在 临床 修复 中 广泛 使 


用 的 主要 在 : 烷 媒 和 清 沾 液 。 
(一 】 焊 媒 


第 二 十 一 草 口腔 辅助 材料 ”1059 


焊 媒 是 用 于 保证 饼 焊 过 程 顺 利 进行 的 辅助 杯 
料 ， 也 被 称 为 焊 约 、 千 剂 竺 。 

1. 焊 媒 的 作用 香 媒 可 防 小 被 焊接 金属 表面 
氧化 ,清除 金 属 表面 的 氧化 膜 帮 降低 金属 大 面 与 液 
态 金属 的 天 面 张力 

2. 爆 媒 的 人 性能” 焊 杂 熔点 低 丁 焊接 合金 约 
300 ， 且 容易 被 去 除 ， 不 腐蚀 让 焊 接 人 金属 ， 

3, 焊 媒 的 种 类 ” 见 表 14-22-1. 


表 1422-1 口腔 针 焊 用 焊 嫌 

焊 . 妊 成 分 

金 焊 焊 媒 无 水 硼 栈 粉末 55 各， 禹 酸 55 名， 一 氧 
化 寿 内 扣 

填 稚 名 合 全 晶 生 无 水 删 矶 粉 大 30 名 硼 龄 50 多 

, 山 志 化 甸 的 昌 ， 扎 化 钊 20 人 种 ， 气 化 刨 
介 金 焊 焊 媒 10%， 偏 而 酸 钠 10 铝 

TD 无 水 础 夏 粉 未 20 吕 一 如 嘱 ， 气 屁 蚀 

由 焊 焊 媒 10% 一 50%， 敏 化 钢 册 0 史 一 了 0 网 
怠 无 水 础 砂 粉 术 7 入， 氧化 证 入 
汪 无 水 贿 丰 粉 本 20 -80% ， 上 氢化 钠 
10% 一 50%， 时 化 催 10 双 ~ 了 0% 

锡 煤 焊 媒 正 磁 酸 


芋 蝇 用 临 床 修 复 中 进行 金 料 和 银 焊 时 使 用 的 糙 
媒 配 方 如 表 所 示 -。 也 可 以 在 配方 中 可 无 水 乙醇 、 机 
油 .凡士林 等 调配 成 糊 膏 状 使 用 ， 

不 馆 铀 及 旬 和 铬 经 针 焊 使 用 的 香 媒 中 ， - 般 含 入 
氟 化 物 ， 可 以 有 效 邮 清除 铬 氧化 膜 .， 这 类 焊 媒 也 是 
将 电化 卯 、 酸 性 气 化 印 、 硼 础 、 础 酸 等 洋 合 制 成 ， 

(二 )j 金属 清洁 剂 


主要 用 于 消除 金属 去 血 的 氧化 层 ， - 般 其 有 很 
强 的 腐蚀 性 ， 
了 配方 


(1) 硝酸 25% ， 吉 酸 7$3% 。 如 适量 水 所 释 . 
配制 成 稀土 水 , 主要 用 于 清除 白 合金 片 制 艇 的 各 种 
修复 体 表 面 的 氧化 物 。 

(2) 盐酸 溶液 ， 主 要 用 于 银 介 

(三 ) 交 贞 清洁 剂 

义 震 清洁 剂 旦 用 以 清除 六 齿 上 的 沪 物 、 烟 法 、 
色 泰 、 缩 石上 中 氨 味 的 各 种 清洁 材料 ， 它 其 有 清洁 科 
消毒 人 必用， 可 用 于 泣 泡 或 沈 删 义 再 。， 其 剂型 有 汪 
齐 、 粉 剂 、 糊 齐 和 洲 剂 。 根据 兰 齿 清 法 的 六法， 可 
分 为 机 械 清 洁 剂 和 化 学 滞 洁 剂 ， 

1, 机 械 泊 活 剂 ” 主要 依靠 机 械 麻 拧 和 和 超 凸 博 
荡 的 方法 ， 能 有 黎 提高 多 齿 清洁 上 度 。 


金 和 铸造 收复 体 . 
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2. 化 学 清洁 剂 

(1) 潭 白 型 清洁 剂 ， 主要 右 次 毛 蚂 销 、 次 毛 酸 
钻 等 次 氨 酸 上 蔓 ， 刁 水 作用 生成 次 氯 歧 有 很 强 的 所 化 
性 和 漂 日 作用 ,广汉 用 作 氧 化 剂 、 球 日 剂 、 消 毒剂 
利 汽 活 剂 。 

(2) 稀 盐 酸 型 ， 能 使 籼 液 及 和 蛋白质 等 有 机 物 溶 
解 ， 使 牙 结 厂 变 松 脆 ， 易 被 刷 净 ， 

(3) 辑 化 型 : 或 称 磊 性 氧化 物 型 ， 一 般 为 粉剂 
利 片 剂 ， 主 要 由 氧化 剂 和 碱 性 助 剂 组 成 ， 氧 化 物 布 
过 氧化 盘 、 过 硼 肯 销 、 过 硫酸 和 钾 等 ， 碱 性 助 宣 有 磋 
酸 钠 、 磋 上 蛤 钠 等 ， 成 分 中 还 含有 了 酶 制 剂 、 催 化 剂 、 
表面 活性 前 利 矫 味 剂 等 ， 

无论 使 用 和 何 种 清洗 判 ， 在 浸泡 广 齿 后 帮 应 充分 
洗涤 其 直面 ， 以 避免 绑 留 的 少 洛 剂 对 口腔 粘膜 产生 
刺激 作用 。 


第 三 节 义 浮 稳定 材料 


是 -类 和 暂时 性 辅助 多 上 桔 固 位 的 材料 ， 主 要 用 于 
全 口交 货 固 位 不 佳 的 患者 。 该 材料 通过 与 口上 脱 粘 膜 
的 炳 附 作 用 调 增 强 浆 卜 的 加 位 和 稳定 性 ， 从 而 改善 
患者 的 咀嚼 功能 。 


一 、 组 成 


关 具 稳定 材料 有 粉剂 、 糊 剂 、 雾 剂 和 膜 剂 等 剂 
型 。 一般 由 以 下 此 组 份 枸 战 : 

1. 基质 树脂 ”包括 大 然 树 蕴 ， 合 成 树脂 、 动 
植物 腔 、 纤 维 素 等 . 

2, 是 料 党 用 氧化 鳞 或 氧化 古 等 无 机 填料 。 

3. 表 记 活性 剂 ” 党 用 十 二 烧 基 磺 具 钠 。 

4 ,防腐 剂 科 矫 味 剂 ”和 多 用 泥 泊 金 乙 醒 作 防 腐 
济 ， 汰 而 或 留 天 香 作 矫 味 剂 。 

5. 润 消 训 ”前 用 理 质 酸 镁 或 请 石粉 作为 粉剂 
型 的 润 洽 剂 。 

6, 载体 根据 所 用 剂型 不 同 ， 合 用 不 同 载体 。 
对 于 粉剂 、 精 剂 、 雾 剂 ， 可 用 永 水 性 聚 乙 二 醇 作 载 
体 ， 可 达 快 速 粘 附 效果 。 滚 体 石蜡 、 凡 上 林 、 聚 乙 
烯 可 用 作 蚊 水 性 慢 体 ， 用 于 制备 糊 剂 ， 使 材料 的 溶 
解 束 大 变 慢 ， 作 用 时 间 延 长 。 


二 、 性 能 
(一 ) 粘 附 作用 


和 


头 齿 稳定 材料 应 用 十 义齿 基 托 的 组 织 面 载 人 口 
腔 后 ， 因 暖 附 硒 星 中 的 水 分 产生 洲 胀 . 溶 帐 后 的 村 
料 可 充满 并 持 闭 基 托 二 粘膜 问 的 问 瞩 . 产生 物理 叹 
府 作 用， 使 义齿 宅 问 粘 附 于 支持 组 织 上 ， 从 而 暂时 
人 性别 出 文 亲 的 因 伺 和 稳 生 性， 改善 患者 的 咀嚼 芭 
拱 ， 减 少食 物 残 酒 及 污 物 在 基 托 下 的 党 集 ， 消 除 对 
粘膜 的 刺激 。 

(二 ) 临床 效果 

将 广 贞 稳定 材料 涂 十 其 托 的 组 织 面 ， 戴 入 口腔 
能 明显 增加 关 齿 的 暂时 固 答 和 稳定 性 ， 提 启 虹 答 力 
和 阳 路 功能 ， 减 少 不 适 感 。 另 一 六 而 .稳定 剂 吸湿 
海 胀 后 增加 了 义齿 与 组 织 半 的 厚度 ， 可 能 会 造成 义 
岩 的 音 王 距离 开 高 ， 亿 由 于 材料 有 同位 效 柴 ， 会 合 
节 些 患者 再 继续 使 用 已 不 适 估 的 尽 肯 ， 从 而 带 来 不 
利 的 影 啊 。 


三 、 应 用 


关 拱 稳定 剂 适用 于 : 

{1) 全 口 祥 具 国 位 ， 尤 其 是 口 鹏 支持 组 织 条 件 
站 而 致 国 佑 不 良 或 即刻 文具 初 戴 不 秆 者。 

(2) 全 口 义 齿 修复 时 暂时 性 基 托 的 固 位 ，。 

(3) 某 些 特殊 义齿 ， 如 缺 和 过 物理 固 位 性 的 领 面 
修复 体 及 服 裂 患者 的 义 此 固 位 。 


第 四 位 ”其 他 辅助 材料 


由 于 口腔 修复 技术 涉及 的 材料 种 类 繁多 ， 有 日 修 
揽 丁 艺 复 丈 ， 故 黎 上 上述 的 辅助 材料 外 ， 还 常常 采用 
许多 相关 的 其 他 辅 晤 材 料 。 这 里 只 简单 介绍 以 下 几 
种 ， 


一 、 唆 合 调整 材料 


胶合 再 整 材料 主要 是 用 来 检查 日 腔 内 牙齿 及 牙 
别 、 义 耸 的 钼 关系 的 一 -类 对 料 。 按 应 用 品种 可 分 
为 : 

1. 左 全 纸 ”由 红色 或 监 色 的 复写 材料 制 成 . 
分 厚 型 和 注 型 两 种 ， 强 度 席 。 主 要 用 干 牙 葵 而 接 般 
点 以 及 义 此 修复 体 关 系 的 检查 。 

2. 咬合 板 般 目 螨 或 软 质 塑料 制 成 。 有 厚 
攻 不 同 的 规格 ， 上 只 有 一 定 的 强度 和 柔软 性 ， 其 外 形 
村 牙 号 形态 类 似 。 主 要 用 于 检查 、 记 录 口 膝 内 牙 列 
以 父 枪 铸 面 形态 和 关系 。 


到 


二 、 压 接 赋 形 材料 


于 接 赋 形 材料 主要 是 指 是 在 牙 体 缺损 充填 和 和 烙 
接 修 复 过 程 中 使 用 的 一 种 辅助 成 形 材 料 。 

1. 成 形 薄 膜 较 常用 的 材料 为 案 酯 薄膜 和 赛 
坊 次 游 膜 两 种 。 游 借 与 复合 树脂 不 发 生 粘 接 ， 能 使 
复合 树脂 材料 形成 光滑 表面 。 

2. 分 间 压 模 ” 邻 间 压 棉 又 称 解剖 式 棉 ， 是 指 
在 后首 邻 面 齿 酒 充填 时 ， 为 了 使 金属 成 形 片 的 牙 颈 
部 分 与 邻 面 润 眼 壁 紧密 巾 台 ， 不 致使 充填 物 自 起 嫁 
入 出 或 在 站 同 际 形成 巧 突 而 使 用 的 一 各 模子。 在 使 
用 时 ， 将 它 从 金属 上 成形 片 颈 部 糯 评 侧 向 牙 间 际 要 
入 。 现 多 用 塑料 制 成 。 


三 、 保 健 材 料 


1. 肪 凤 磨 擦 齐 ”-- 种 兴 气 、 和 饭 成 分 的 糊 状 材 
料 ， 有 些 产 品 还 会 有 消炎 、 脱 第 等 成 分 。 主 要 由 于 
师 渍 的 预防 、 季 木质 脱 敏 以 及 牙 周 炎症 的 辅助 治疗 
等 片面 

2. 和 牙 粉 才 粉 十 要 由 磨 光 州 、 发 泡 剂 利 矫 味 
剂 组 成 。 主 要 用 于 清除 牙 肯 表面 上 的 食物 残 河和 菌 
班 . 此 处， 还 可 作为 修复 体 表 而 抛光 剂 使 用 ， 

3. 下 背 ” 政 襄 主要 由 磨 光 放 、 发 泡 剂 、 湿 泣 
剂 、 族 味 剂 以 及 其 他 成 分 (如 防 齿 药物 、 脱 敏 齐 
竺 】 有 所 纪 成 ， 常见 的 府 光 剂 有 碳酸 钙 、 二 氧化 奎 
等 碳酸 钙 能 使 烙 附 在 乒 齿 表面 的 污 物 失去 烙 附 作 
用 而 比较 容易 被 刷 除 ; 二 氧化 硅 主 要 起 研磨 作用 。 
发 沪 剂 多 用 十 -- 醇 硫 酸 铀 ,入 于 时 外 产 生 泡 沫 ， 这 
此 泡沫 能 促 合 站 具 上 的 各 种 污 物 县 浮 到 口腔 中 ， 随 
督 漆 口 而 排出 口腔 。 湿 渔 剂 如 寺 油 及 海藻 酸 锁 或 纤 
维 素 衔 生物 ， 可 保 尘 牙 膏 呈 籼 齐 并 可 控制 牙膏 的 笛 
肯 。 矫 味 剂 多 采用 各 种 芳香 类 香精 ， 近 年 来 ， 含 天 
然 或 人 工 台 成 药物 的 牙膏 品种 很 多 ， 它 们 对 脱 敏 、 
消炎 和 预防 避 腔 其 他 疾病 均 有 一 定 作 用 。 其 中 含 握 
禾 营 中 的 毛 能 与 牙齿 作用 生成 不 易 溶 解 、 抗 酸性 很 
强 的 氢化 物 ， 人 能 捉 制 菊 斑 的 形成 ， 有 较 好 的 防 锻 作 
用 。 

4. 访问 消 洁 出 ” 邻 问 清 洁 出 是 一 种 锥 形 带 柄 
的 小 制 。 其 刷 关 与 删 栖 为 活动 连接 ， 刷 头 可 更 换 。 
由 于 该 种 清 消 剧 删 头 体积 小 ， 使 用 灵活 方便 ， 故 主 
要 用 于 消 洁 … 般 牙 删 不易 清洁 刘 的 牙齿 邻 面 、 牙 频 
部 、 轩 定义 此 修复 体 与 邻 政 的 邻接 面 、 固 定义 齿 桥 
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体 的 龊 组 织 面 以 及 正 畏 国定 矫治 器 与 牙齿 的 邻接 面 
等 。 

男 外 ,牙签 、 牙 线 也 属 此 类 清洁 保健 制品 。 

5, 车 出 “和 才 剧 的 种 类 很 区， 可 分 为 天 然 毛 牙 
删 和 塑料 毛 牙 剧 ; 儿童 牙 出 和 成 人 牙刷 ; 直 栖 和 有 曲 
柄 牙刷 ;普通 型 与 多 功能 政 删 等 。 近 年 米 ， 电 动 征 
制 、 栈 水 牙刷 、 蔽 疗 牙 出 、 带 牙 育 的 牙刷 等 也 相继 
隔 让 。 而 牙刷 的 出 毛 长 短 、 毛 东 和 多少、 分 布 形状 、 
软 硬 谋 以 及 和 拷 出 头 部 的 大 小 等 因 葛 均 对 政 刷 的 清 落 
歼 朱 有 影响 ， 特 别 是 刷 毛 未 端 为 半 而 形态 的 牙刷 对 
才 目 及 才 诊 有 - - 定 的 损伤 ， 而 删 毛 林 蹦 为 球形 的 下 
刷 则 可 减轻 这 种 损伤 。 


‘ 林 红 ) 
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CHINESE STOMATOLOGY 


曾 光 肯 


汪 忠 单 ” 史 宗道 ” 曾 光 明 梁 俐 芬 
朱 进 秋 


第 一 草 


第 一 节 口 腑 约 物 学 的 内 衫 


药物 党 糙 口 斑 疾 病 已 有 漫长 切 史 。 早 在 我 国 汉 
代 张 仲 景 【公元 2 世纪 ) 的 《 爹 萎 沉 略 》-- 李 中 ， 
就 有 雄黄 《 砷 剂 治疗 小 儿 贤 齿 狂 的 记载 。， 随 普 口 
腔 医学 与 药物 学 知识 的 不断 发 展 ， 两 者 的 关系 也 日 
趋 密切 ， 机 互 促进 。 今 天， 药物 在 口腔 疾病 治疗 中 
的 作用 已 日 并 重要 ， 诺 用 也 亦 见 广 蔬 。 口腔 药物 学 
就 是 将 药物 学 知识 应 用 于 口腔 响 床 治疗 ， 斌 究 药 物 
在 口腔 疾病 治疗 中 的 药理 学 、 药 剂 学 及 治疗 学 特点 
和 规律 ， 阿 时 也 研究 在 临床 点 如 和 何 安 人 全、 有效、 全 
理 地 使 用 药物 ， 司 药物 学 更 好 地 为 口腔 医学 服务 ， 

全 面 系 统 地 开展 口腔 药物 学 的 研究 ， 不 仅 有 助 
于 提高 口腔 临床 药物 治疗 水 平 ， 而 岂 志 有 助 于 我 们 
对 口腔 疾病 本 质 于 深刻 的 认识 。 口 膛 药 物 党 是 - 门 
综合 性 学 科 ， 涉 及 的 范围 很 广 ， 因 此 要 特别 注意 药 
物 党 知识 与 临床 治疗 实践 的 紧密 销 合 ， 这 样 才能 更 
好 地 为 临床 治疗 服务 。 


第 二 末 “ 晶 鹏 疾病 的 用 约 特 操 


任 习 腔 临 床 用 药 中 ， 醋 可 表 弄 为 与 其 他 各 科 用 
药 相似 的 一 般 上 性， 如 口 台 颌 面部 的 抗 感 党 ， 抗 肿瘤 
及 局 部 麻醉 用 药 等 ; 又 可 表 规 为 与 其 他 各 科 用 药 不 
癌 的 特殊 性 ， 如 牙 体 ， 政 艇 病 、 政 周 病 的 用 药 。 由 
于 口腔 的 组 织 学 、 解 误 学 特点 ， 攻 而 在 口腔 疾病 的 
药物 治疗 中 有 其 白 身 的 特色 ， 卡 旧 表 现在 以 下 几 方 
而 

1. 周 部 用 药 占 有 重要 地 位 。 这 一 特点 主要 与 
凯 腔 的 解剖 学 特点 有 关 。 从 角 剖 学 米 看 ， 口 肪 各 外 
界 直 接 相 通 ， 局 部 用 药 十 分 方 使 ， 有 利于 药物 发 途 
疗效 ， 话 生 和 病人 人 都 乐于 接受 。 同 时， 出 于 口腔 疾 
病 的 局 部 性 病 灾 特点 , 全身 用 药 时 ， 世 裔 剂量 大 ， 
而 药 牺 达 到 病变 部 位 的 浓度 低 ， 药 物 很 难 发 挥 疗 
效 ， 有 时 还 会 引起 明显 的 不 入 反 应 。 故 局 部 月 药 十 
分 第 见 。 


总 人 论 


2. 栈 、 醛 类 消毒 防腐 区 应 用 广泛 。 这 主要 与 
口腔 的 组 织 学 特性 有 关 。 开 人 昼 是 高 度 负 化 的 硬 组 
组 ， 一 般 抗 苗 药 笔 很 难 淆 延 到 病变 部 位 ， 帮 再 选 用 
消毒 作用 蝇 ， 穿 透 性 好 的 酚 、 醚 类 请 毒 筛 。 但 碳 于 
此 类 药物 的 选择 性 作用 差 ， 刺 油性 和 腐蚀 往 大 ， 吻 
造成 机 杜 绍 绎 的 损害 ， 故 在 治疗 过 程 中 态 光 人 免 损 上 
牙 同和 粘 腊 等 软组织 。 

3. 给 药 途 径 与 疾病 特性 相关 。 中 和 车 利 质 给 药 ， 
主要 用 于 防 龋 ， 如 狂人 化 钠 深 液 戌 瞳 性 手 低 皮 钢 涂 胶 
染 布 釉质 去 面 ; 包 和 才 木质 给 药 ， 主 要 用 于 下 木质 消 
毒 或 抗 牙 木质 过 繁 症 治疗 ; 元 下 项 给 药 ， 主 要 用 二 
护 髓 ， 失 活 或 干 髓 治疗 ;由 根 务 内 给 药 ， 王 要 用 寺 
去 除 于 髓 后 的 杠 管 或 感染 根 管 的 消毒 太 根 尖 周 炎 的 
治疗 ; 加 牙 周 组 织 给 药 ， 主 要 用 于 和 才 版 炎 ， 牙 周 酿 
肿 及 政 周 兴 ， 通 过 政 眼 或 牙 周 袋 办 给 药 ; 起 所 牙 创 
给 药 ， 主 要 用 于 创口 的 消炎 、 士 血 和 止痛 ; 中 牙齿 
内 或 骨膜 下 给 药 ， 如 局 部 麻醉 用 上 药 ; 多 门脸 粘 障 给 
药 ， 主要 用 于 口 舱 烙 膜 病 治疗 。 

4. 药物 剂型 丰富 ， 制 章 种 类 和 多。 在 口腔 局 部 
治疗 中 ， 药 物 剂 型 非常 丰富 ， 如 溶液 剂 用 于 口腔 合 
濑 ， 冲 洗 戌 牙 挫 表面 的 涂 布 等 糊 齐 、 软 育 剂 用 于 
牙 体 政 髓 活 、 才 周 羡 裕 疗 ， 牙 周 必 释 剂 用 于 牙 启 炎 
党 亲 ; 口 肺 滞 膜 用 十 治疗 口腔 湿 疡 等 。 此 外， 口腔 
药物 制 刑 种 类 票 多 ， 如 牙 入 和 失 活 剂 ， 总 散剂 的 陀 方 


叮 有 数 种 之 多 ， 故 在 临床 治疗 时 ， - 定 要 根据 患者 
的 具体 情况 来 选用 。 
第 三 石 合理 用 药 


分 理 有 用药 长 入 以 来 都 是 临床 迪 要 解决 又 无 法 加 
满 解决 的 一 大 难题 。 药 物 数 基 的 激增 ， 论 疗 企 务 的 
繁重 ， 师 床 医 生 很 难 有 足够 的 时 间 去 全 面 深 入 地 了 
解 每 一 种 治疗 药物 ， 同 时 ， 复 条 的 临床 情况 ， 如 病 
人 的 个 体 差 寞 ， 上 患者 病理 生理 的 政变 ， 药 物 的 出 互 
作用 等 多 种 因素 ， 无 不 在 影响 药 特 的 疗效 和 厅 良 反 
应 ， 从 而 使 得 药物 滥用 和 药 源 性 疾病 现象 越 来 越 明 
显 。 由 此 而 言 ， 在 明确 诊断 的 前 提 下 ,减少 药物 不 


1065 第 十 五 篇 “口腔 药物 尝 
切 太 应 ， 减 轻 病 人 经 济 负 担 ， 已 如 得 更 加 必要 了 ， 
一 、 人 合理 用 药 的 重要 意义 


(一 ) 合理 用 药 可 提高 药物 疗效 

痢 床 请 疗 中 我 们 常常 可 以 看 到 ， 对 革 :疾病 ， 
车 选用 的 药物 不 同 ， 或 所 选 药 物 的 剂量 、 给 上 药 旋 法 
及 疗程 不 同 ， 其 疗效 就 会 出 现 明显 差异 。 例 如 ， 使 
用 青 霉 夫 所 时 ， 现 主张 分 次 给 药 ， 即 在 等 日 总 给 
药 量 不 变 的 情况 下 ， 分 次 将 青 改 素 G 加 入 到 50 一 
i100ml 的 葡萄 糖 溶液 中 十 半 小 时 内 静脉 滴 注 完毕 ， 
这 -一 给 药方 案 更 符合 吾 澄 素 的 杀菌 作用 点 ， 邑 在 短 
时 间 内 大 遇 锥 火 进 入 繁殖 期 的 细菌 ， 从 而 提高 疗 
效 ; 又 如 ， 对 糖 皮 质 激 案 采 用 隔日 一 次 顿 服 法 。 更 
符合 人 体内 分 泌 激 素 的 时 瓜 规 律 ， 毁 提高 了 疗 黎 ， 
六 降低 了 药物 不 良 反 应 。 

{二 } 合理 用 药 可 降低 药物 不 良 反 应 

临床 虚 生 本 合 型 用 药 导 敏 药物 不 良 反 上 庶 增 加 ， 
于 鹿 源 于 以 下 两 个 方面 : 一 是 对 疾病 的 认识 不 正 
确 ， 以 致 育 月 选 药 ， 如 对 病毒 感染 者 使 用 抗生素 ， 
或 对 友 热 未 明 者 进行 抗菌 治疗 ， 结 果 易 引起 细菌 奎 
药性 或 产生 其 他 不 良友 度 。 一 是 对 药物 药理 学 知识 
了 解 不 够 ， 不 能 止 确 合理 地 使 用 药物 。 如 对 肝 、 肾 
功能 减退 患者 选用 具有 用、 肾 毒 性 的 药物 ， 必 然 会 
加 于 病人 入 的 肝 肾 功能 损害 。 因 此 ， 如 果 医 后 其 有 站 
实 的 专业 知识 和 药理 学 知识 ， 以 及 丰 窗 的 临床 经 
验 ， 就 能 较 好 地 做 到 合 埋 用 热 ， 大 大 降低 药物 不 良 
反应 的 发 生 率 战 不 良友 应 的 严重 度 ，。 

(三 ) 合理 用 药 可 降低 医疗 费用 ， 减 轻 病人 和 
社会 的 经 济 负 担 

随 音 大量 新 药 的 不 断 上 市 ,临床 治 疗 叮 供 选 择 
的 药物 品种 上越 来 越 多 。 但 新 药 因 研究 和 并 发 费用 
铭 ， 栈 其 价格 一 般 总 比 老 药 贵 。 因 此 ， 所 选 药物 除 
了 安全 有 效 外 ， 还 应 考虑 药物 价格 ， 后 者 以 低 收 入 
患者 来 说 不 能 忽视 。 例 如， 对 可 选用 青霉素 或 上 谱 
育 霖 素 治 疗 有 有效 的 感染 ， 就 不 必 使 用 价格 吊 贵 的 第 
二 慌 尖 起 霄 素 ; 大 多 数 细菌 感染 用 .种 抗菌 药物 即 
可 控制 ， 就 无 须 采 用 二 联 或 三 联 疗 法 ， 这 样 ， 不 仅 
降低 了 医疗 费用 ， 避 免 不 必 要 的 资源 浪费 ， 叉 可 降 
低 药 物 不 良 反 应 及 细 世 耐 药性 。 同 时 ， 人 洛 理 用 药 可 
加 速 锋 病 愈合 ,缩短 住院 或 治疗 时 间 ， 大 天 喊 轻 了 
患者 和 社会 的 经 济 负担 。 


二 、 合 理 用 药 的 基本 原则 


合理 用 药 的 下 理性 如 此 明确 ， 然 而 临床 医生 费 
真正 做 到 合理 用 药 却 并 非 妇 事 特别 是 在 病情 座 断 
不 有 明确， 用 药 指 征 不 足 而 又 必 人 席 转 速 作出 洪 定 的 情 
况 上 下 ， 医 生 用 药 御 往 沉 要 冒 极 大 的 珀 险 ， 这 需要 医 
牛 的 学 识 、 经 验 和 智 营 - 所以， 合理 用 药 又 非 绝 
对 ， 而 基 一 个 相 尘 的 概念 ， 但 一般 应 符合 以 下 基本 
原则 : 

1. 合理 选 药 ”合理 选 药 是 根据 病人 的 其 体 情 
涡 ， 安 全 、 有 就 、 经 济 、 方 便 、 及 时 选用 药物 。 在 
很 多 情况 下 ， 要 做 到 合理 选 药 并 不 容易 例如， 对 
诗 细 昔 性 感染 ， 在 药 繁 试验 结 柴 出 来 之 前 ， 要 选择 
有 效 抗菌 药物 就 比较 困难 ， 对 同时 患 有 多 种 疾病 的 
患者 选用 药物 时 需要 慎重 考 虚 ， 所 选 药物 既 要 对 浅 
首 有 效 ， 浆 要 不 影响 其 他 疾病 的 治疗 。 选 用 药物 
时 ， 还 应 考虑 到 所 选 药 使 用 是 否 方 便 。 使 用 方便 的 
药物 ， 病 人 的 依从 性 好 ， 其 疗效 也 会 较 好 ， 特 别 是 
对 阿 时 服用 多 种 药物 的 病人 尤为 重要 。 药 物价 格 高 
低 也 是 衡量 选 药 是 否 合 理 的 一 个 重要 指标 ,. 很 多 坟 
药 价格 低廉 ， 且 经 过 长 期 的 临床 治疗 实践 证 实 对 革 
种 痪 病 有 确定 的 疗效 ， 误 不 必 选 用 价 梯 遇 中 的 新 
药 。 

2. 联合 用 药 ”联合 用 药 在 临床 治 业 中 已 十 分 
普 记 ,合理 的 联合 可 提高 药物 疗效 ， 减少 不 良 肥 庶 
的 发 生 。 枫 如 ， 在 抗 高 血压 治疗 ， 抗 肿 瘙 治疗 及 抗 
感染 滩 疗 中 ， 有 很 多 有 效 的 联合 用 药方 案 ， 肥 得 了 
较 汐 满意 的 临床 浆果。 反之， 不合 型 的 联 全 用 药 就 
会 降低 药物 疗效 ， 增 加 药物 不 良 反 应 。 因 此 ， 在 联 
合用 药 时 -- 定 要 注意 以 下 几 点 : 加 详细 了 解 病情 ， 
确定 联合 用 药 指 征 ; 名 应 训 知 所 用 药物 的 作 内 特点 
及 不 良 反 应 ; 地 联合 用 药 时 各 药物 剂量 、 用 法 、 疗 
程 是 否 正确 合理 ， 

3. 用 妆 个 体 化 ”由 于 生物 个 体 存 在 着 差异 性 ， 
一 般 的 用 药 原 则 并 不 总 是 适合 某 些 特 妹 的 个 体 。 有 
时 即使 是 患 有 村 同 疾病 的 病人 ， 因 个 人 的 条 件 、 刁 
恒 或 病理 牛 理 的 益 异 ， 对 药物 的 反应 就 可 能 不 同 ， 
所 以 ,在 其 体 治疗 每 一 病人 时 ， 就 应 根据 病人 的 具 
体 情 次 来 用 药 。 上 用 药 个 体 化 的 狂 文 很 广 ， 如 药物 选 
拌 、 热 物 剂 基 、 用 法 、 疗 程 、 联 合用 药 等 。 

4, 合理 候 药 “在 临床 治疗 中 ， 根 据 病 情 的 发 
虔 变化 须 奥 换 药 物 时 ， 或 治疗 日 的 已 达到 而 需 停 用 


人 


药物 时 ， 合 理 停 药 就 显得 非常 重要 - 考 停 药 不 合 
理 ， 可 引起 停 药 后 不 恨 反 应 ， 出 现 所 谓 “ 友 跳 现 
象 " ， 如 精 皮 质 御 素 长 期 治疗 后 罕 然 停 芭 。 有 些 药 
愧 的 毒性 作 几 存 停 药 后 伪 可 产生 ， 如 把 藉 糖 首 闫 药 
物 的 吓 、 举 毒性 。 在 联合 用 朋 中 ， 由 于 药物 之 间 的 
相互 协 问 或 机 互 制约 关系， 伍 用 其 药 时 ， 陶 必须 遇 
应 关 少 或 增加 瑟 一 药物 的 蛮 基 ,建立 痢 的 平衡 关 
系 。 例 如 ， 茶 巴 比 委 的 酶 促进 作用 可 加 速 安 乃 近 的 
代谢 ， 两 药 人 台 用 时 融和 应 增加 安 访 近 的 用 量 。 而 当 突 
然 停 用 茶 巴 比 妥 时 ， 酶 促 作 用 消失 ， 突 力 近 就 须 相 
应 减少 用 量 。 


第 四 和 剂 ”型 


所 请 剂型 (forms) 是 指 将 药物 制 成 有 利于 发 
挥 和 疗效 的 不 同形 状 。 如 片 济 使 于 口服 ， 适 用 于 一 般 
病人 ; 和 注射剂 起 效 快 ， 适 用 于 急救 等 。 改 革 剂 型 也 
是 提 疝 药 欧 疗效 ， 降 低 不 良 反 王 的 一 条 重要 途径 ，。 
如 治疗 项 固 性 哮 嘛 的 主要 药物 一 一 皮质 激素 ， 册 十 
口 报 量 太 ,不 民雄 应 六 重 ， 改 成 气 雾 剂 使 用 后 ， 王 
只 齐 基 仅 为 口服 蚂 的 1A0， 且 不 良友 应 明 总 下降。 
有 些 药物 ， 制 剂 的 优 步 能 明显 影响 药物 疗效 。 如 氧 
每 泰 ， 地 高 辛 等 药物 仅 因 制 片 工艺 上 的 细微 差别 ， 
吕剧 药 歼 产后 显 普 差 异 。 因 此 ， 了 解 药物 剂 卉 知 
识 ， 有 助 于 临床 合理 用 药 。 


一 、 药 物 剂 型 的 发 展 


从 传统 的 育 、 丹 、 九 、 和 散剂 卉 天 日 前 最 新 的 体 
内 日 调试 给 鞠 系 统 ， 药 物 剂型 有 了 民 是 的 发 展 ， 而 
旦 、 随 着 制 菇 工艺 的 不 断 改 进 ， 对 药理 学 、 药 剂 学 
及 其 它 机 关 学 科 知 识 的 不断 了 解 ， 药 物 剂型 还 会 朝 
背 高 效 、 低 毒 、 安 全 、 方 便 的 原则 不 断 改 进 和 创 
新 ， 以 极 大 地 满足 临床 各 类 患者 的 需求 。 根 据 剂型 
发 展 的 时 间 脱 序 ， 可 分 为 以 下 儿 代 剂 弄 : 

第 “ 代 痢 型 简单 十 本 供 口服 或 外 用 的 传统 剂 
型 。 如 寡 剂 、 妃 剂 、 散 剂 、 糊 剂 等 。 

第 二 代 剂 型 ”为 临床 最 常用 剂型 ， 荆 业 自 动 化 
生 广 。 如 片 剂 、 注 射 剂 、 胶 避 剂 、 气 霉 剂 等 。 上 邮 类 
剂型 保存 、 运 输 太 使 用 都 很 方便 ， 

第 三 代 剂 型 ”以 药 动 学 理论 为 基础 发 展 起 来 的 
缓 灵 、 控 释 给 药 系 统 。 药 物 疗 效 与 体内 药物 浓度 有 
大 而 与 给 药 时 间 无 天。 具有 减少 给 药 次 数 ， 较 长 时 
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里 维持 体内 药物 有 效 浓度 、 疗 黎 好 、 不 愉 反 应 少 等 


优点 。 如 心血 管 约 物 、 口 腑 牙 启 用 药 等 。 

第 四 代 前 剂 ” 靶 向 给 药 系 统 ， 使 药物 在 体内 的 
选择 性 作用 加 强 ， 药 物 浓 虔 集聚 于 丢 锅 唱 、 靶 组 
纵 、 辑 纲 胞 。 妇 抗 交 药 物 ， 

第 五 代 剂 型 ”体内 白 调 式 给 药 系 统 。 按 机 体 时 
间 药 理学 与 生 埋 节律 回 步 的 脉冲 式 给 药 ， 并 可 根据 
训 体 的 信息 反馈 来 调节 给 药 ， 邯 发 病 高 峰 时 体内 释 
药 明 增加 《所 给 药 量 与 发 辆 情况 在 约 物 安全 范围 内 
成 止 比 )， 病 情 缓解 时 释 药 量 减少 或 停止 。 如 醚 和 岛 
素 制 剂 。 

药物 新 剂型 的 应 用 将 使 缓 释 和 控 释 给 药 系 统 进 
此 将 代 有 血 芍 峰 、 谷 水 度 的 普通 剂型 。 靶 向 性 、 
脉冲 式 月 调 给 药 系 统 的 上 应 用 也 将 逐步 增加 。 但 昌 十 
荣 种 疾病 和 某 种 药物 的 给 药 系 统 不 : 定 延 台 另 一 种 
次 闫 和 药物 ， 必 须发 展 多 种 多样 的 给 约 系 综 来 天 | 
不 辣 的 治疗 需要 。 


二 、 痢 床 常用 剂型 


1. 应 液 剂 (solutions ) 又 称 水 剂 ， 多 为 化 学 
药物 的 澄明 水 溶液 ， 可 人 殿内 服 与 外 用 ， 如 2% 氟 化 
钠 深 液 、4% 的 硼酸 溶液 。 药 物 以 革 油 为 深 齐 制 成 
的 淤 滚 ， 称 甘油 前， 供 外 用 ， 如 磺 过 油 。 

2. 注射 剂 (injections ) 是 药物 的 无 菌 济 液 或 
混 晤 液 ， 供 注射 所 。， 如 盐酸 肾上腺 素 注 射 剂 。 碳 的 
药物 在 溶液 中 不 稳定 ， 则 以 甘 灭 苦 的 干燥 粉 本 封装 
十 襟 翩 中， 称 为 粉 针 剂 . 临 用 时 髓 制 上 成 溶 渡 ,， 如 青 
索 素 钠 上 ， 

3. 枯 剂 (tinctures ) --- 般 指 午 药 用 不 同 浓度 
的 乙 瞳 浸出 而 制 成 的 湾 洁 滚 体 制 前 ， 如 漆皮 西 ,， 亦 
可 用 流 当 背 黎 冬 制 成 ， 如 莱 计 本 。， 荣 些 化 学 药品 的 
己 脐 溶液 由 习 避 称 为 本 剂 。 如 碘 南 、 磨 否 章 了 棒 丁 . 

4, 屯 剂 《cmulsions ) 是 指 生 不 机 溶 的 黄种 沪 
休 ， 妇 7 油 类 药物 和 水 ,经 过 乳化 剂 的 处 理 ， 制 成 均 
习 而 较 稳 定 的 乳 状 液体 ， 常 供 肉 腿 用 。 如 鱼肝油 肪 
齐 。 

5. 育 剂 〈ungucnts ) 是 指 药物 加 人 再 适宜 基 
质 中 制 成 的 半 回 体外 用 制剂 。 常 用 的 基质 有 凡 十 
林 ， 手 毛 此 ， 豚 脂 、 用 上 几 /十 林 等 做 成 的 软 襄 能 阴 抽 
用 药 部 位 的 热 发 散 ， 称 热 性 软 肯 ， 用 会 水 羊 亡 脂 等 
制 成 的 软膏 有 利 十 用 药 部 位 的 热 发 融 ， 称 凉 性 软 
襄 .， 如 克 震 哗 软 育 。 
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6. 糊 剂 【pasres}) 成 分 和 制 法 与 软 喜 相似， 
专 供 外 用 - 由 十 含有 较 大 量 的 粉末 《25 和 % 以上， 
直 柄 度 较 高 ， 神 腻 较 少 ， 能 吸收 较 委 的 患部 北山 
物 ， 刀 口腔 科 贡 用 的 醴 仿 糊 剂 ， 氢 氧化 后 糊 剂 等 。 

7. 栓 刑 {suppository) 十 民 栓 A 六 身 栖 不 同 腔 这 
时 一 林 软 性 制剂 ， 重 唱和 形状 内 用 途 而 有 有 差别。 应 
盯 栓 剂 是 圆锥 形 ， 重 约 2g， 了 阴道 栓剂 卵 形 或 球形 ， 
重 约 5g， 篆 几 的 基 计 有 甘油 、 明 胶 、 柯 柯 豆 脂 。 

8. 厂 剂 (tablets ) 是 将 药物 吉 入 赋 形 剂 经 不 
制 而 成 的 小 贺 片 。 片 剂 使 用 上 方便， 多 为 口服 ,在 四 
汤 道 山 解 吸收 。 此 外 ， 片 剂 可 因 沉 要 制 成 不 同 片 
型 ， 如 之 层 刻 、 村 入 片 及 肠 洲 片 等 。 

9. 丸剂 〈pills ) 是 -种 最 古老 的 剂 屯 。 通 党 
中 将 药物 细 粉 【 贡 为 中 草药 ) 加 适当 粘 合 剂 制 成 小 
球 ， 供 口服 。 如 银 青 解毒 妃 、 六 神 丸 等 。 

10. 散剂 (powders ) 是 指 一 种 或 数 种 药物 均 
习 滥 合 而 三 的 粉 本 状 制剂 。 每 一 小 包 散 鲁 代 表 一 次 
用 量 ， 供 内 服 或 外 用 。 如 冰 大 散 ， 养 明生 肌 散 。 

11. 腔 才 剂 《capsules ) 将 药物 盛装 于 腔 宫 中 
即 成 。 供 内 服 ， 有 硬 胺 讼 剂 和 软 腕 圳 剂 酚 种。 硬 胺 
网 齐 系 将 药物 充填 于 硬 旧 中 即 成 。 软 腕 赛 剂 则 系 将 
油 类 或 对 明胶 无 溶解 作用 的 液体 药物 或 混 世 液 ， 封 
装 于 球 瓜 或 椭 贺 形 的 胶 吕 中 形成 。 

12. 膜 齐 《films ) 又 称 药 膜 ， 是 将 药物 洲 解 
于 或 混 上 塌 于 包 聚 物 的 溶液 中 ， 经 涂 膜 、 于 煤 制 成 。 
如 口腔 药 膜 用 于 阿 弗 他 泪 疡 的 治疗 。 

13. 气 轩 剂 (aerosolum ) 是 药物 与 喷射 剂 
(证 化 气体 或 压 央 气体 ) -起 封 于 带 有 闪 门 的 耐 庄 
容 将 内 的 液体 制剂 。 使 用 时 借助 喷射 剂 气体 的 压 
态 ， 将 人 沼 右 药物 的 溶液 以 极 细 的 气 雾 喷射 出 来 ， 如 
和 舍 内 上 月 上 腺 素 气 雾 剂 治疗 支气管 哮 嘴 ， 盐 酸 羟 杂 呼 
啉 喷 寺 州 治疗 感 骨 引起 的 鼻塞 症状 等 。 


三 、 控 释 剂 型 


控 释 剂型 《controlied-relcase forms) 是 指 在 一 
和 定时 间 内 ， 药 瑰 能 持久 缓慢 的 从 制剂 中 释放 出 来 ， 
维持 有 效 劲 物 浓 度 。 它 是 根据 药物 动力 学 规律 研究 
发 展 起 来 的 一 种 新 剂型 ， 主 要 有 缓 释 剂 与 控 释 纵 药 
系统 。 王 临 订 常用 的 其 它 剂型 相 比 ， 有 具有 药 效 维持 
长 入 ,疗效 佳 ， 不良 反应 少 ， 使 用 方便 ， 用 药 次 数 
及 用 药剂 量 显 著 减 少 等 优点 。 在 临床 已 显示 出 良好 
的 应 用 前 曲 。 


(一) 基本 原理 

控 释 放 型 种 类 很 多 ， 淹 床 最 第 见 的 是 膜 扩 散 系 
统 。 该 系统 是 将 药物 与 高 分 于 材料 混合 后 ， 利 败 药 
物 在 高 分 子 材料 中 的 扩散 过 程 来 控制 共 释 药 的 速 
度 。 该 系统 可 分 为 贮 库 【rcservoir type) 与 整体 型 
(monolithic type， 又 称 骨架 型 ) 上 遇 种 类 型 。 芒 库 型 
由 药物 贮 库 和 控 释 膜 组 成 ， 药 物 蛇 库 由 药物 秋 识 分 
症 基 庄 温 合 而 成 ， 控 桔 膜 是 包 在 贮 库 奸 的 --- 屋 高 分 
子 膜 ， 凡 库 内 的 药物 通过 高 分 子 膜 的 扩散 过 程 释放 
出 来 ， 现 节 外 腊 的 厚度 各 表面 积 便 叮 达 到 控制 药物 
粹 放 了 的 目的 。 整 体 卉 主要 由 药物 和 高 分 上 子 材料 榴 
成 ,无 控 灵 膜 ， 当 外 层 药物 释放 出 来 后 ， 外 层 的 高 
分 了 基质 便 起 到 控 群 膜 的 作用 ， 

贮 库 型 与 整体 地 两 青 释 药 速 度 布 一 定 甘 别 -。 入 
亩 型 因 有 控 释 膜 ， 故 能 以 己 速 ( 零 级 速度 ) 释 药 ; 
而 整体 型 因 无 控 释 膜 ， 故 初始 释 药 时 速 度 较 快 ， 随 
后 才能 恒 速 释 药 。 

未 释 剂 根据 控 灵 材料 的 降解 性 差异 六 可 分 为 可 
降解 型 和 非 降解 型 两 大 类 。 

(二 ) 口腔 控 释 剂 

由 于 口腔 药物 治疗 其 有 以 局 部 用 药 为 主 的 特 
品 ， 因 而 吕 腑 控 释 剂 的 研究 和 应 用 兴 相 当 上 泛 。 如 
在 生病 的 防治 ， 很 敌 消 毒 、 牙 周 病 及 口腔 粘 了 蜡 病 治 
疗 等 ， 日 前 都 有 了 控 释 剂型 的 应 用 。 

1. 氟 化 物探 释 剂 已 应 用 于 临床 的 氟 化 物 组 
释 片 、 所 化物 缓 释 膜 、 氟 化 物 喷雾 缓 释 剂 、 氟 化 物 
控 释 剂 。 与 传统 局 部 给 握 方 法 相 比 . 氯 化 物 控 释 剂 
能 电车 升 高 唾 沪 中 气流 度 ， 旦 维持 时 间 长 ， 防 颇 效 
傈 好， 前 量 小 ， 安 全 低 毒 。 

2. 相同 控 释 剂 ”传统 的 口服 抗生素 治疗 秆 站 
病 虽 然 有 效 ， 但 也 存在 很 多 不 足 。 如 全 身 用 药剂 点 
大 ， 而 局 部 药物 浓度 却 不 遍 ， 且 可 出 现 插 药 菌 株 . 
菌 从 失调 及 其 他 毒 副作用 。 将 抗生素 制 成 缓 释 剂 闯 
于 牙 周 竹内 不 仅 克 服 了 口服 抗生素 的 很 多 缺点 ， 而 
日 提 高 了 疗效 ， 因 而 深 受 临床 欢迎 。 目 前 已 研制 成 
功 的 政 周 控 释 剂 品种 较 雪 ， 如 中 硝 唑 缓 释 膜 、 氧 己 
定 缓 释 管 及 上 四环素 、 儿 西 环 素 缓 释 剂 等， 但 多 为 非 
降解 型 缓 释 剂 ， 而 非 降解 型 控 剂 因 灵 药 不 完全 ， 影 
啊 才 周 愈 台 及 使 用 不 方便 等 缺点 ， 故 临床 更 倾向 于 
来 用 可 降解 型 控 释 新 。 

3. 根 管控 释 剂 ” 根 管 控 释 药物 有 甲 醋 甲 酌 ， 
戏 氯 芋 办 、 氧 己 定 、 酷 酸 间 苯酚 脂 、 季 猎 盐 等 ， 与 


常 虐 消毒 方法 相 比 ， 根 管控 释 剂 的 优点 有 ; 山 根 管 
内 有 效 药 物 浓度 维持 时 间 长 ， 对 站 本 质 小 管 、 侧 支 
根 管 等 处 的 细 著 均 能 入 效 杀 火 ; 的 有 效 预 防 根 管 再 
感光 ;号 便 用 方便 ， 安 至 低 毒 。 


4. 呈 有 和 析 腊 病 治 疗 药 物 控 释 剂 ” 某 些 口上 坚 粕 


性 、 复 发 性 的 特点 ， 药 物 治 疗 党 来 用 不 恨 反 应 较 前 
见 的 类 固 醇 类 激素 ， 因 此 ， 将 这 些 欧 物 制 成 控 释 剂 
则 能 较 好 地 满足 这 些 疾病 的 涪 疗 党 要 ， 

( 肖 起 草 ) 
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一 、 青 霉 素 类 


青 霉 泰 类 抗生素 均 含 有 6- 护 基 青 霍 烷 酸 (6- 
APA) 母 核 ， 具 有 共同 的 抗菌 作用 机 制 凶 影响 细菌 
细胞 壁 合 成 ， 为 繁殖 期 杀菌 药 。 对 人 体 毒 性 小 ， 但 
可 致 过 敏 反 应 ， 各 蝇 种 之 间 有 交叉 过 答 反 上 应， 使 用 
前 均 需 做 应 财 过 敏 试 难 。 根 据 其 抗菌 谱 及 抗菌 作用 
特点 ， 可 分 碟 以 下 五 其 : 

1. 天 然 青 霉 素 有 青 钴 素 G、 青 雷 素 V 等 。 
主要 作用 于 单 兰 抽 性 昔 及 某 些 单 兰 阴性 球菌 和 螺 旗 
体 。 以 青霉素 G 为 临床 最 常用 。 

2. 耐 酶 青 翟 素 ”有 甲 泉 西林 、 荧 夫 西 林 、 茶 
降 西 林 、 握 唑 西林 、 双 握 西 林 ， 氟 毛 相 林 等 。 本 类 
青 堆 率 的 特点 是 耐 青 寺 案 酶 ， 主 变 用 于 耐 青 八 过 区 
萄 妹 菌 感染 的 治疗 。 除 甲 所 西林 外 ， 其 他 品种 均 耐 
酸 ， 口 服 吸 收 ， 可 口服 或 往 射 给 药 。 临 床 会 认 本 组 
中 最 好 的 央 种 为 毛 唑 西林。 

3. 广 谱 至 雷 案 有 所 下 西林 ， 阿 莫 西 林 、 依 
丐 西林 、 海 池 西 林 、 美 坦 西 困 、 匹 氮 西 林 等 。 对 单 
兰 阳 性 玉音 兰 阴性 苦 均 有 杀 戎 作用 ， 耐 版 可 口服 ， 
但 不 而 酶 。 临 床 应 用 的 品种 主要 是 毛茶 西林 及 阿 黄 
西 困 。 

4. 抗 绿 舱 杆 前 广 谱 青 考 素 有 北 共 西林 、 们 
西林 、 蔡 涉 西 困 、 阿 洛 西 林 ， 美 沼 西 林 、 了 黑人 芋 西 
林 ， 蝗 拉 酉 林 、 阿 由 西 困 。 此 类 青 雪 束 抗 菌 谱 与 倘 
站 西林 相似 ， 其 特点 是 对 绿 朋 杆 菌 有 良好 抗菌 活 
性 。 其 代表 性 品种 为 晨 拉 西林 ， 

5., 抗 革 兰 阴性 杆菌 青 必 素 ”有 美 西 林 、 匹 美 
男 林 、 稚 喘 西 林 等 。 为 罕 谱 抗生素 ， 主 要 对 申 杆 上 菌 
科 细 将 有 较 好 抗菌 活性 。 美 西林 与 其 季 E 内 栈 胺 类 
合用 营 有 协 问 作用 ， 

[一 上 青 释 素 

理 霉 束 G (penicillin G) 四 青 坪 菌 penicillium 
notatum 等 培养 液 中 分 离 而 得 ， 临 床 常 用 其 钾 共 或 
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钠 盐 。 

【药理 作用 】 本 品 不 耐 版 ， 口 最 吸收 差 。 册 许 
暴 收 好 ， 半 小 时 后 血 药 深度 达到 峰值 ，2 ~- 4 小 时 
胆 计 浓度 达 峰 值 。 广泛 分 布 二 组织、 体液 中 ， 易 透 
人 炎症 组 织 ， 难 租 人 和 腿 、 骨 组 织 、 无 血 供 区 、 脓 种 
腔 及 脑 疹 液 中 。 血 效 重 白 结 合 率 为 45% ~ 65%. 
半衰期 约 为 30 分 钟 。 主 要 经 肾 排 港 。 

本 品 对 生长 繁殖 期 的 细菌 有 较 强 杀 火 作用,， 划 
多 数 芝兰 阳性 球菌 (链球 蔬 、 琅 炎 球 汞 、 敏 感 简 敬 
球菌 )}、 半 兰 阴 性 球菌 (脑膜 炎 球 菌 、 麻 球菌 ) 有 
强大 抗菌 活性 ; 对 某 些 苹 兰 角 性 杆菌 【白喉 杆 万 ) 、 
各 种 旺 旋 体 、 艾 线 苗 、 校 状 芽 胞 杆 获 属 等 亦 有 较 好 
的 抗菌 效果 。 

[临床 应 用 ] 青 霉 秦 扣 是 多 种 感染 治疗 的 首 
选 抗 生 素 。 人 肺炎 球菌 性 感染 引起 的 肺炎 、 脓 胸 、 
脑膜 次 等 ; {加 A 组 或 BB 组 深 血 性 链球 蕊 所 致 的 多 种 
感染 ， 如 另类 、 猩 红 热 、 蜂 窗 织 炎 、 化 肪 性 关 向 
炎 、 肺 炎 、 心 内 膜 炎 、 败 血 症 等 ， 全 敏感 葡萄 球菌 
所 致 感染 ， 如 化 脓 性 脑膜 炎 ; 出 淋 球 苗 太 梅毒 早 旋 
体感 染 所 致 的 淋病 、 梅 毒 ; 名单 兰 阳 竹 杆 黄 感染 所 
致 的 破 伤 风 、 白 只 、 炭 益 炳 治疗 时 须 与 抗 毒素 并 
用 。 

觅 内 注射 戌 人 每 日 量 为 80 力 一 320 万 uU， 可 
分 3 一 4 次 纵 药 ; 儿童 每 日 量 为 3 万 一 5 万 ukg. 
可 分 2 一 4 次 给 药 。 静 脉 滴 注 : 成 人 每 日 为 200 
万 一 2000 万 u， 分 2-~ 寺 次 答 药 ; 儿童 每 日 量 为 20 
万 一 4 万 ukg， 他 4-:6 次 加 入 至 少量 葡萄 糖 液 
(50 一 100ml) 作 间 区 快速 滴 注 ,0.5 一 1 小 时 内 滴 
注 完毕 。 

【不 臭 反应】 全 过 敏 反应 。 发生 率 较 高 ， 可 引 
赵 严 重 的 过 敏 性 体 充 ; 外 毒性 反应 。 肌 注 部 位 可 发 
生 周 围 神 经 炎 ， 戎 内 注射 和 全 和 蟾 大 剂 莲 应 用 引起 肌 
和 肉 烽 李 、 抽 搞 、 噶 这 等 [加 赫 氏 扩 庶 。 指 治疗 梅毒 
时 可 出 现 症 状 加 剧 现 象 ， 表 现 为 全身 不 适 、 紧 战 、 
发 热 、 咽 痛 、 妥 肉 痛 、 心 跳 如 速 等 ; 叶 二 重 感染 。 
浓 亲 期 间 可 出 现 耐 药 爹 色 葡 区 球菌 、 革 兰 阴 性 杆菌 
或 特色 念珠 菌 感染 。 


全 


【注意 事项 】 个 用药 前 必须 做 过 敏 试 验 ， 过 敏 
者 禁用 ; 鸳 与 其 他 B- 内 酰胺 类 抗 生 录 可 能 发 生 交 及 
过 敏 民 应 ; 他 术 本 可 经 乳 计 合 婴儿 过 敏 ， 晴 有 意 期 如 7 
女 慎 用 ， 

【制剂 虑 格 】 注射 用 青 震 素 钠 :0.24g(40 万 
7/ 瓶 ,0,.48g(80 万 山葵 ,0,6g(100 万 u/ 瓶 ;注射 
用 青 需 素 钾 :0.2S$gl!40 为 ulj7 支 。 

(二 )} 茶 只 西林 钠 

苹 唑 西林 和 钠 {oxacillum Sodiumy 为 半 台 成 的 
异 咀 唑 类 青霉素 。 

[药理 作用 】 耐酸 、 峙 青 老 素 酶 ， 口 服 自 胃 肠 
道 迄 速 吸 收 , 约 0.5 一 1 小 时 血 药 浓 炭 达 峰 值 。 肌 
注 后 约 半 小 时 血 浓 度 达 峰值 ， 有 效 浓 度 可 维持 6 小 
时 ， 血 半生 毛 结 合 率 厅 高 达 93 久 ， 主 要 在 肝 内 火 
活 ， 半 衰 期 为 0.4 小 时 。 本 点 体内 分 布 )”， 难 透 过 
血 脑 屏障 。 口 服 和 肌 注 缩 药 三 ，30% 一 可 % 申 虹 排 
泄 ， 亦 可 经 胆 并 排出。 本 上 蜗 对 而 青霉素 葡萄 球菌 右 
较 强 抗菌 活性 。 

[临床 应 岂 】 主要 用 于 奎 青霉素 葡萄 球菌 所 臻 
的 各 种 感染 ， 也 可 用 于 化 腑 性 链球 菌 或 肺炎 球 万 与 
葡萄 球菌 所 致 的 混合 感染 。 

口上 腿 : 成 人 每 自 最 为 2 一 6g， 岂 童 每 日 其 为 
50~100mg 沙 g， 雹 分 4 一 6 次 空腹 欠 药 。 肌 肉 注 
射 ， 1 次 lg， 每 日 3 一 4 次 ,口服 ， 肌 注 均 较 少 几 。 
静 斥 滴 注 : 1 次 1 ~~2g， 必 刻 时 加 至 3g， 深 于 
i100ml 输液 内 0.5 一 1 小 时 泣 完 ， 每 日 3~4 次 ; 儿 
章 得 日 其 为 $ 一 10mgykg， 分 次 给 予 。 

[不 良友 应 】 外 握 服 可 出 现 恶心 、 哟 叶 、 腹 泻 
等 胃 肠 道 反 应 ; 外 大 剂量 注射 时 可 引起 抽 摘 等 神经 
中 毒 皮 应 ; 加 历 儿 用 药 后 可 出 现 血 尿 、 人 蛋白 尿 等 急 
性 和 间 质 性 肾炎 症状 。 

【注意 事项 】 加 与 青霉素 有 交叉 过 敏 反 应 ， 用 
药 前 须 做 过 敏 试 验 : 回 与 庆 大 夫 素 、 四 环 素 、 磺 胺 
喀 紫 、 去 甲 肾上腺 素 、 间 产 胺 、 维 生 素 B 族 、 维 
牛 率 忆 、 水 解 蛋 白 等 配伍 禁忌 ; 加 阿司匹林 、 磺 上 胺 
药 能 阻 目 本 品 与 血 奖 蛋 白 结 全 、 故 两 者 同 用 时 变 话 
当 碱 量 。 

(三 ) 阿 葛 西 林 

阿 蔓 西林 (amoxillin) 为 对 位 关 基 帘 某 西林 ， 
又 名 凑 握 莹 青 链 素 ， 

【药理 作用 】 为 广 谱 抗 生 素 。 对 革 兰 阳性 及 六 
性 菌 均 有 作用 。 下 出 酶 ， 对 产 酶 阔 无 效 。 对 肠 球 苗 
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长 定 兰 阳性 菌 有 较 蝇 抗 茯 活性 ， 对 肺炎 双 球 菌 与 变 
形 杆 阔 作 用 强 于 所 六 西林 。 

本 酮 耐酸， 口服 吸收 好 。 口 服 及 肌 注 后 达 蜂 时 
癌 分 别 为 2 小 时 和 和] 小时， 半径 期 为 1 一 1.3 小 时 。 
络 药 后 6 小 时 尿 中 排出 量 为 药 乓 的 45% 一 68%， 

【 临 于 应用] 主要 用 于 敏感 菌 所 致 的 峡 咀 道 、 
慨 上 路 、 胆 道 感染 及 伤寒 。 

成 人 : 每 日 量 1 一 4g， 分 3~4 次 ; 儿童 每 日 
量 为 50~-100mg/kg， 分 3~-4 次 给 药 。 

【不 良友 应 】 副作用 发 牛 率 为 5% 6%， 常 
见 为 置 肠 诞 反 应 ， 皮 闭 等 。 

【注意 事项 】 个 青竹 素 这 敏 者 链 用 ; 名 传染 性 
单 核 细胞 增 案 症 患 者 慎 用 或 禁用 ; 加 不 宜 与 口 最 办 
孚 药 同 服 . 

[凋谢 规 格 】 胶 事 : 0.25g; 干 精 桨 : ]25mg/ 
包 ; 日 服 混 县 沪 ， 125Smg/Sml，2S0Ong/5ml, 


二 、 头 孢 菌 素 类 


头孢 画素 为 . 艇 半 人 台 成 抗生素 ， 均 含有 7- 气 
基 头 抱 烷 醒 (7-ACA) 的 母 核 ， 在 3 位 及 7 位 碳 原 
子 上 和 加 人 不 同 的 基因 ， 形 成 具有 不 同 抗菌 活性 和 药 
动 学 特性 的 各 种 头孢 菌 素 。 头 孢 菌 索 类 具有 抗菌 作 
用 强 、 临 床 疗 效 高 、 壮 性 低 、 过 敏 反应 较 青 霉 素 少 
等 优点 。 根 据 头 抱 菌 素 芍 药 动 学 与 抗 汞 作用 特点 将 
其 分 为 二 代 。 

第 一 代 头 抱 菌 素 抗 菌 谱 率 ， 上 要 作用 于 芝兰 阳 
注 苗 ， 抗 前 锋 性 强 于 第 二 、 三 代 ， 对 革 兰 阴性 音效 
莹 ,对 PB 内 获 睹 酶 不 稳定 ， 半 豪 期 偏 知 ， 多 在 
0.5~1.5 小 时 内 ， 脑 峭 液 浓度 低 ， 对 肾脏 有 - 定 
毒性 。 日 前 临床 上 主要 使 用 的 品种 有 类 了 列 星 吟 、 头 
犯 啼 啉 、 浆 爷 氨 芒 、 头 抱 拉 定 。 

第 一 代 涉 孢 菌 素 抗 苗 谱 较 第 一 代 /， 刘 革 兰 明 
性 菌 必 用 与 第 一 代 相 仿 或 略 益 ， 对 骆 数 划 兰 附 性 薄 
作用 明显 增强 。 对 人 -内 栈 腕 酶 较 稳 定 ， 除 个 别 品 种 
(水 移 尼 西 ) 外 ， 半 奏 期 仍 偏 短 ， 腑 疹 渡 中 法 度 较 
隔 ， 肾 脏 浇 性 小 。 其 代 央 性 品种 头孢 哮 六 、 头 孢 盏 
多 、 头 移 克 党 。 

第 二 代 头 孢 苗 泰 抗菌 谱 广 ， 对 节 兰 阴性 菌 效 
差 .。 对 革 兰 阴性 菌 ， 特 别 是 肠 杜 菌 科 细 苦 有 强大 向 
十 活性 ， 对 EB- 酰胺 酶 稳定 ， 半 豪 期 延长 ， 能 透 人 人 脑 
党 液 中 ， 对 肾脏 几乎 无 毒性 。 其 代表 性 品种 有 头孢 
唆 且 、 头 入 曲 松 、 涉 孢 他 定 、 头 孢 派 酮 等 。 
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(一 )】 头 疱 唆 林 钠 

头 抱 哗 林 销 (ccfagolin sodiumy 有 天 名 先锋 韦 素 
YY ， 为 半 合 成 的 第 - : 代 半 弄 苗 素 。 

[药理 作用 ] 本 此 对 金黄 色 简 萄 球菌 (包括 产 
酶 菌株 )， 及 炎 链球 菌 、 化 肪 性 链 款 菌 、 大 肠 杆 菌 、 
人 奇异 变形 杆 获 、 交 表白 杆菌 、 流 感 嗜 血 杆菌 等 有 较 
强 抗 菠 活性。 对 某 兰 阴性 菌 所 产生 的 8 内 酰胺 酶 不 
标定 ， 昂 产生 组 落 耐 蔚 性 。 

本 品 肌 注 后 1 一 2 小 时 血 药 浓 度 达 峰值 ， 血 效 
蛋白 结合 率 为 74 听 一 86 响 ， 半 误 期 为 1.8 小 时 。 
际 脑 组 织 外 ， 全 冉 分 布 良 好 ，80% 一 90% 绽 药 基 于 
24 小 时 内 委 绿 中 排出 。 

{临床 应 用 }】 主要 用 于 治疗 敏感 菌 所 致 的 呼吸 

道 感染 、 败 血 症 、 感 染 性 心 内 有 障 炎 、 肝 、 胆 系统 域 
染 、 也 路 已 染 、 皮 肤 软 组 织 感染 、 心 脏 王 术 和 胆 亿 
切除 术 的 项 防 感染 用 药 。 

由 内 或 静 胀 注射 成人; 1 深 0.5 一 lg,， 每 日 
3-44 次 ,病情 严重 者 可 适当 增加 剂量 ， 但 不 超过 
每 日 10g 为 限 。 预 防 手 术 感 染 可 手术 前 半 小 时 肌 内 
或 静脉 内 给 药 Ig， 术 中 给 0.5 一 1g， 术 上 后 每 6 一 8 
小 时 给 0.5~ 1g。 儿 童 每 日 贡 为 5 一 100mgvkg， 
分 3~4 次 给 药 ， 病情 较 重 可 适当 增加 剂量 。 

【不 良 反 应 】 不 良 反 应 发 生 率 较 低 。 偶 见 皮 
阅 、 和 车 麻 瘤 、 发 热 、 血 清 病 样 反应 等 过 敏 症 状 。 册 
内 注射 可 出 现 局 部 疼痛 、 静 脉 注射 可 臻 静脉 类 。 

[注意 事项 】 全 青 需 素 过 敏 者 及 肾 功 能 不 全 者 
慎 用 ; 多 供 册 和 肉 注 射 剂 有 时 舍利 客 卡 因 ， 不 可 误 注 
静脉 内 。 

【制剂 规格 】 粉 针 剂 : 

{二 } 头 疱 时 辛 钠 

头 抱 哮 访 钠 (cefuroxime sodinmy 又 名 涉 抱 时 
肚 ， 六 半 合 成 的 第 二 代 头 孢 菌 染 。 

【药理 作用 】 对 多 数 革 兰 阳 性 苗 有 良好 抗菌 活 
性 。 对 大肠 杆菌 、 奇 异 变形 杆菌 、 肺 炎 杆 菌 、 普 部 
威 登 菌 、 流 感 杆 菌 、 床 瑟 沙 属 等 芝兰 阴性 杆菌 等 有 
较 强 作用 。 对 匡 葡 球菌 和 某 些 侍 闪 朋 性 杆菌 的 内 
些 贞 酶 稳定 。 是 第 二 代 头 殉 菌 索 中 抗 薯 作用 较 突 出 
的 品种 。 

肝 注 后 0.5 一 1 小 时 血 药 浓 度 达 峰值 ， 和 出 桨 佛 

丰 箔 合 率 为 30 有 一 各 有 ， 半 但 期 为 1.1 一 1 4 小 
对 。 休 内 广 流 分 在 二 各 组 织 体液 中 。 注 辽 各 
迁 过 血 脑 屏 障 在 脑 着 滚 中 达 治 疗 浓度 。24 小 时 内 


口 .2，0.Sg。 


药物 太 密 数 以 原形 从 肾 排 出 。 

[临床 应 用 ]】 主要 用 于 敏感 菌 所 仇 的 呼吸 道 感 
染 、 女 由 感染 、 细 菌 性 脑膜 炎 、 败 血 症 的 治疗 。 过 
可 用 于 骨 切 除 、 脸 囊 切 除 ， 胸 外 科 及 妇科 大 手术 等 
预防 术 后 感染 用 药 。 

肌 注 或 静脉 注射 。 成 人 : 每 8 小 时 给 0.75 ~ 
1.Sg， 病 情 严 重 者 可 增加 至 6g&。 儿 童 : 每 晶 量 为 
3 一 L00mgvkg， 分 3 一 4 次 给 药 、 

【不 良友 应 】 常见 为 肌 注 部 位 疼痛 、 皮 闭 、 身 
浓 转 毛 酶 升 高 等 偶 见 静脉 炎 、 嗜 酸性 粒 细 胞 增 
和 多、 血红 量 白 降低 或 Combs 试验 阳性 。 


注意 事项 】 全 对 青 每 素 过 敏 者 慎 用 ; 他 不 可 
与 氨基 糖苷 类 抗生素 置 同 一 容器 中 注射 :名 与 高 效 
利尿 药 联 合 应 用 可 歼 皮 损害 。 
[制剂 规格 】 粉 针 剂 : 每 版 0,25g，0.5g， 
7Sg, 1 .0g, 1.5g, 
【三 上 头孢 唑 胞 铀 


头孢 唆 且 铁 【cefotaxime sodiumy 又 各 头孢 氨 
唆 策 .、 咒 福 隆 。 为 半 合 成 的 三 代 头 净 韶 索 。 

【药理 作用 】 对 昔 兰 阅 性 苘 特别 是 脑 杆菌 科 细 
菌 有 极 强 的 抗 茧 活性 。 流 感 杆 菌 和 淋 球 前 (和 包括 产 
-内 酰胺 酶 备 珠 ) 对 本 上 央 高 度 敏 感 。 阴 沟 杆 菌 、 产 
气 杆 菌 、 鹏 弱 类 杆菌 对 本 咏 有 了 耐 药性 。 

口服 不 吸收 ， 肌 注 后 半 小 时 血 药 浓 度 达 峰 信 .。 
血 染 蛋白 结合 率 为 40%， 半 误 期 约 为 [.2 小 时 。 
体内 分 布 静 广 ， 上 蛆 汗 中 浓度 高 ， 难 透 过 血 脑 屏 榜 。 
24 小 时 内 约 的 向 给 药 量 以 原形 肾 排 ， 

【临床 应 用 ] 用 于 治 籽 敏感 菌 所 致 的 败 掉 
症 、 脑 膜 炎 、 呼 吸 道 感染 、 慰 路 感染 等 疗效 佳 。 也 
可 必 为 其 他 组 织 或 器 官 感染 的 治疗 或 手术 预防 用 
药 ， 

肌肉 或 静脉 注射 给 药 。 成 人 此 12 岁 雇 上 儿童 ; 
每 次 1 一 2g， 每 日 2 次 ; 严重 感染 果 加 大 剂量 ,但 
最 高 不 超过 每 天 12g， 分 3 -4 次 给 药 . 旱 产 儿 和 
新 生 儿 按 每 天 50mgAkg 分 2 次 给 药 。 婴儿 和 儿童 
按 每 天 50 一 100mg/kg 分 2 一 4 欧 给 药 。 最 高 剂量 
可 这 200mgkg， 分 3 一 4 次 给 药 ， 淋 病 ， 单 次 州 量 
0.5 一 1.0g， 肌 注 。 

【不良 上 反应】 发 生 率 约 为 3% 一 5 听 。 常 见 为 
皮疹 、 药 物 热 、 胃 肠 道 反应 ， 静 脉 炎 ,部 分 患者 可 
出 现 短暂 性 碱 性 磷 通 酶 、 血 清 转氨酶 升 高 。 烛 见 腹 
洛 ， 涉 痛 、 麻 术 、 呼 吸 困 难 和 面部 潮红 。 罕 见 有 白 


3 
细胞 减少 或 笑 小 板 减 少 。 

【省 意 事项 】 中 对 青 震 素 过 散 者 及 肾 功 能 严重 
入 相合 用 加 长 期 应 用 可 致 仿 膜 性 结 脑 炎 ; 加 本 

中 图 基 糖 圭 类 抗 生 豪 合用 时 不 能 混合 在 一 容器 
由 由 分 开 注 射 给 药 
三 、 非 典型 让 内 酰胺 类 
a 
抗菌 谱 兰 阴 性 杆菌 作用 较 强 ， 对 多 种 


让 入 健 坡 本 稳 什 。 大 所 隐 亿 本 放 现 共生 六 右 各 
抗菌 活性 。 临 床 常用 于 口腔 外 科 、 上 腹部 外 科 和 妇 产 
科 等 震 氧 请 和 厌 氧 戎 的 混合 感染 。 主 要 代表 性 品种 
有 头 险 西 了 《eefoxitin) 、 头 雹 美 哈 【《cefmetazcle) 。 

二 } 秦 青 毒 烯 类 

为 抗菌 谐 最 三， 抗菌 作用 最 强 的 类 抗 生 索 ， 
对 内 附 膝 酶 高 度 稳定 ， 且 本 身 又 有 抑制 作用 ， 玲 
强 效 、 耐 酶 、 抑 酶 等 特点 。 临 床 应 用 较 

向 种 为 亚 胺 培 南 / 西 司 他 丁 的 合剂 ， 称 为 泰 守 
Gy 下 要 用 十 多 重 耐 药 菌 、 产 酶 菌 所 致 的 草 
兰 阳 性 北 感 染 、 混 全 感染、 病原菌 不 明成 免疫 语 陷 
青 感 染 。 

【三 1 单 环 类 

抗菌 洲 较 军 ， 对 革 兰 阳性 菌 和 专 性 厌 氧 菌 活 性 
低 ， 但 对 单 竺 阴性 菌 ， 包 括 假 单 胞 属 有 强 太 杀菌 作 
用 ， 基 有 附 酶 、 低 毒 、 与 青 改 素 交 叉 过 敏 反 应 等 优 
成 = 临床 应 用 的 柄 种 为 贷 曲 南 (aztreonam)， 用 于 
搜 兰 阴性 功 所 致 的 严重 感染 。 

{ 四 ) 氧 冻 孢 烯 类 

抗菌 详 广 ， 对 革 兰 轩 性 菌 者 较 强 的 抗菌 活性 ， 
对 此 氧 瑚 包括 蜂 册 类 杆菌 亦 有 良好 作用 ， 对 允 种 有 
内 酰胺 酶 稳定 ， 血 药 浓 记 维持 时 间 久 。 拉 氧 头 苑 
(latatnoxel) 为 代表 性 品种 ， 但 因 影 响 凝 血 荔 能 ， 
大 剂量 用 药 时 下 导致 出 血 屈 向 。 

(五 ) 上 # 内 酰胺 酶 抑制 剂 

对 疡 骨 酰 胺 酶 有 较 强 抑制 作用 ， 但 本 身 无 抗 蕊 
活性 ， 与 及 内 酰胺 类 抗生素 合用 时 能 显 善 增强 后 者 
的 抗菌 作用 。 临 床 应 用 的 品种 有 克 垃 维 酚 “(clavu- 
lantic acid， 榨 酸 》 与 阿 莫 西林 的 合剂 称 为 与 格 门 
条 (augmentin)， 以 及 舒 巴 地 【sulbaetam， 青 霉 烷 
砚 ) 刁 氮 革 丁 杯 的 合剂 称 为 优 立 新 (unasyn), 主 
归 用 十 产 酶 商 所 致 的 各 种 感染 治疗 。 
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四 、 和 毛 基 糖 壮 类 


完 基 糖苷 类 抗生素 系 一 个 氨基 环 航 与 一 个 或 多 
二 搬 半 让 人 全 全 全 中 出 链 
经 菌 颇 墙 养 滤液 中 效 得 者 如 链 竹 素 、 卡 财 老 玉 ; 
外 由 小 单 爷 菌 属 的 塔 养 泪液 中 获得 者 如 庆 大 霉 泰 、 
西 索 米 星 ; 怨 半 合成 而 种 有 阿 止 米 杂 、 灰 蔡 米 旦 
村。 本 类 抗生素 具有 以 下 共同 特点 : 收 易 溶 于 水 及 
稳定 性 好 ; 问 口服 吸收 差 ， 须 肌肉 注射 或 静脉 滴 注 
给 约 ; 地 对 各 种 调 氧 半 兰 阴性 菌 如 大 甩 杆 菌 、 克 才 
其 有 商 度 抗菌 

; 地 作用 机 制 主要 是 掉 制 细菌 生 白 质 合 成 ， 具 杀 
人 (3 与 血 燃 蛋白 结 合 率 低 ， 多 数 以 原形 经 肾 
排 港 ; 加 细 苗 对 林 同 品种 有 部 分 或 完全 交 史 耐 药 
性 ; 心 均 中 有 不 同 程度 的 天 ， 肾 毒性 及 神经 肌肉 阻 
洪 作 用。 

(一 ) 庆 大 坦 素 

庆 大 雷 系 〈gentamicin) 由 小 单 他 苦 所 产生 ， 
含有 CI 、C，Co 等 组 分 。 

【药理 作用 ]】 抗菌 谱 广 ， 对 大 肠 枉 证 、 产 气 村 
孙 、 旬 雷 伯 杆 菌 、 奇 异 变形 杆菌 、 绿 腑 杆 备 、 沙 需 
举 属 、 枸 橡 酸 杆菌 以 及 葡 葡 球菌 等 有 较 虹 抗菌 活 
性 ， 链 球菌 .肺炎 球菌 和 上 庆 气 菌 对 本 贞 醋 药 ， 册 于 
本 本 临床 应 用 广泛 ， 耐 药 旧 株 昌 逐年 递增 之 

册 注 后 0.5 一 ] 小 时 血 药 浓 度 达 蜂 值 。 主 要 分 
布 于 维 胞 外 滚 ， 与 血 头 蛋白 结合 率 低 ， 其 有 效 与 安 
全 的 血 药 浓度 较 低 14 一 8mgL)。 平 嘉 期 为 2 一 3 
小 时 ， 主 要 经 肾 排泄 ， 部 份 经 有 计 人 肠 排 山 。 

【临床 应 用 ] 于 要 用 于 敏感 菌 所 笋 的 产 重 感 


染 ， 如 败血症 、 尿 路 感染 、 朋 道 感染 、 了 呼吸 道 感 
染 、 烧 伤感 染 、 皮 肤 软 组 织 感染 等 ， 
册 注 ,1 次 80mg， 每 日 2 一 3 次， 间隔 8 小 


村 重症 太 沫 1 日 用 放 机 这 SA 前 滑 人 
80mg， 洲 于 100ml 液体 中 于 半 小 时 内 滴 完 ， 每 日 3 
次 。 新 生 儿 每 日 2 一 4mgkg， 分 次 给 药 。 

[不 良 反 应 ] 中 肾 、 耳 毒性 。 如 蛋白 尿 、 血 
成 、 昧 基 减 少 太 耳 鸣 、 听 力 模 糊 等 ， 四 神经 肌肉 阻 
消 狂 状 。 如 呼吸 困难 、 嗜 睡 、 极 度 软 弱 无 力 等 。 

【注意 事项 】 印 用 药 期 间 须 监测 血 药 浓度 ， 特 
别 是 新 生 几 、 老 年 人 及 辟 功 能 不 全 者 ; 加 停 药 后 苦 
发 现 上 力 减退 、 耳 鸣 等 应 引起 警惕 ， 国 严格 掌握 用 
药剂 量 与 疗程 。 
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【 麟 靖 规 格 ] 注射 剂 : 每 支 40mg (1ml)， 
ROmg (2ml).. 

(二 】 达 蔡 米 星 

膏 蔡 米 星 {netimycin) 又 名 世 基 西 梭 霉 素 ， 为 
半 合 成 氨基 糖苷 类 抗生素 


[药理 作用 】 抗 万 作用 与 庆 大 性 素 相似 。 代 对 
葡萄 球 蔓 和 其 他 革 兰 阳性 球菌 的 作用 优 于 其 他 氨基 
糖 茹 类 抗生素 。 对 细菌 所 产生 的 多 种 印 化 酶 稳定 ， 
但 供 可 被 乙酰 基 转 移 栈 钙化 侧 失 活 。 对 肺 岳 球 菌 ， 
各 组 链球 戎 的 作用 较 郑 ， 对 有 昭 球 兰 属 和 厌 氧 菌 无 
效 。 

有 贞 注 后 0. 一 1 小 时 的 血 浓 度 达 上 峰值， 半衰期 
约 为 2.5 小 时 。 广 泛 分 布 于 各 种 体液 和 主要 脏 器 
中 。 脑 誉 液 和 各 胆 计 中 浓度 低 。 主 要 经 业 以 原形 挤 
由 ， 

【临床 应 用 ]】 主要 适用 于 严重 革 兰 阴性 杆菌 感 
妆 ， 或 与 青霉素 或 头 向 苗 素 类 联合 用 于 病因 杰 明 的 
发 热 患 者 的 经 验 治疗 。 

成 人 : 每 日 4 一 6mg 水 g, 分 2--3 次 肌 注 或 静 
满 。 新 生 儿 《<6 周 ): 每 日 4~6,5mg/kg; 遇 儿 
和 儿童 : 每 日 $ 一 Smgvkg， 分 2 一 3 次 肌 注 或 静 滴 。 

【不 良 反应 】 耳 、 肾 毒性 低 ， 其 余 与 庆 大 老 素 
相似 。 

【注意 事项 】 
功能 变化 。 

[制剂 规格 】 注射 剂 ，1ml { SQmg }， 2ml 
{IDOmg),. 2ml (ts50me). 


五 、 四环素 类 


四 环 素 类 是 一 类 具有 共同 基本 和 母 核 一 一 氢化 骆 
四 茶 的 三 谱 抗 生 素 。 天 然 获 得 者 有 四环素、 土 去 
泰 ， 金玲 素 ,由 链 老 菌 产 生 ; 半 合 成 品种 有 多 西 环 
泰 、 米 道 环 率 等 。 此 类 抗生素 具有 以 下 共同 特点 ， 
届 搞 菌 详 三 ， 对 多 数 革 兰 阳 性 菌 及 阴性 秆 菌 有 较 好 
抗 夯 活性 ， 对 立 克 次 体 、 支 原 体 、 衣 原 体 、 螺 旋 体 
用 深 些 原虫 有 抑制 作用 ; 回 细菌 而 药 性 日 趋 严重 ， 
但 对 半 合 成 四 环 素 的 耐 药 性 较 天 然 出 环 素 轻 ; 他 口 
服 暖 收 肾 好 ， 半 合成 四 环 寺 的 吸收 不 受 食物 影响 ; 
史 胆 济 中 药物 浓度 较 高 ， 椒 易 道 过 血 脑 屏障 。 半 合 
成 门 环 率 在 莉 列 腺 中 达 有 效 浓 度 ; 加 主 要 经 绷 排 
洪 。 肾 功能 不 全 时 ， 下 环 素 易 在 体内 积 俯 ， 而 多 西 
坏 夫 则 不 受 影 响 ; 加 四 环 素 主 要 用 干 布 鲁 菌 病 、 霜 
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乱 、 鼎 归 热 、 衣 原 体 感染 和 立 克 次 体 疾 ， 半 人 台 成 四 
环 泰 可 用 于 一 般 组 和 胞 感染 党 疗 ; 名 不 良 上 反应 主要 有 
骨 鹏 道 反 应 ， 肝 肾 毒 性 、 过 敏 反 应 、 一重 感染 总 疙 
童 才 肯 蛮 芮 等; 岛 上 四环素 类 能 扫 制 胶原 酶 活性 、 促 
进 牙 周 组 织 峡 千 、 作 用 较 持 入 ， 而 胶原 酶 对 牙 向 组 
织 具 有 溶胶 原作 用 ， 造 成 牙 周 支 持 组 织 的 驶 十 ， 因 
此 四 环 率 类 在 辅助 牙 周 炎 的 治疗 及 降低 活动 性 牙 周 
炎 的 自发 率 均 有 和 良好 疗效 。 

(一 ) 四 环 素 

四 环 亲 {tctracycline) 由 链 每 菌 制 备 而 得 ， 临 
床 用 其 盐酸 盐 。 

【药理 作用 ] 为 广 谱 抗生素 ， 对 大 多 数 革 兰 阳 
性 和 阴性 杆菌 ,包括 流感 杆菌 、 布 鲁 菌 属 ， 堆 乱 驱 
菌 等 多 上 基 有 一 定 抗 莫 活性， 对 立 克 次 体 、 才 原 体 、 
衣原体 、 螺 旋 体 及 某 些 原 虫 有 抽 制 作用 。 作 几 机 制 
主要 是 1 拢 织 蔚 和 蛋白质 合成 ， 属 换 菌 剂 。 

口服 吸收 不 完全 ， 吸 收 率 约 为 和 0% 一 70%， 
且 易 受 食 物 、 二 价 、 三 价 阳 离子 【Ca2 、Meg?'、 
Al“) 和 抗 酸 药 物 的 影响 。 体 内 分 布 广泛 ， 难 透 
过 血 脑 屏障 。 与 血浆 蛋白 结合 率 约 为 3%， 半 关 
期 为 8 一 9 小 时 ， 主 要 以 原形 经 肾 排 泄 ， 也 可 经 肝 
浓缩 排 人 有 并， 形成 肝肠 笠 环 。 胆 并 中 药物 浓度 为 
血液 浓度 的 10 一 20 悦 。 

[ 作 床 应 用 】 由 于 细菌 对 四 环 素 峙 药 11 趋 常 
见 ， 敦 临床 主要 用 于 治疗 非 细 苦 感 染 ， 如 衣原体 感 
染 、 立 到 次 体 病 、 支 原 体 肝炎 、 回 由 1 热 等 。 细菌 感 
染 治 疗 可 用 于 布 鲁 菌 病 、 人 霍乱 ， 或 敏感 菌 所 致 的 呼 
吸 道 、 胆 道 、 尿 路 和 皮肤 软组织 感染 ， 

口服 ， 成 人 ; 1] 次 0.25 一 0.5g， 每 日 4 次 ， 小 
于 每 日 量 为 25 一 50mg/kg， 每 日 4 次 。 

[不良 反应 】 站 胃 肠 道 反 成 ， 加 长 期 应 用 可 
起 二 重 感染 ， 避 牙 釉质 或 骨骼 发 育 不 良 ; 侈 肝 、 督 
损害 ; 四 过 敏 反 应 ， 如 药物 热 、 皮 阁 等 。 

[注意 事项 】 全 革 妇 、 婴 幼儿 及 儿童 均 不 宜 使 
用 ; 外 肝 、 肾 功能 减退 者 慎 用 ; 二 不 宜 与 钙 盐 、 铁 
盐 或 锡 盐 等 同时 版 用 。 

【制剂 规格 】 片 剂 : 每 片 0.25g; 胶 吉 剂 ， 每 
粒 0.25g; 注射 剂 : 每 频 0.5g; 软 肯 ; 每 支 10g 
( 含 四 环 素 300mg); 眼 襄 : 每 支 2g( 仿 四环素 
i100mg); 四 环 素 可 的 松 眼 高 : 每 支 2g【〔 售 四环素 
Smg), 

(二 } 多 西 环 素 


全 
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四 环 素 {tetracyclinc) 又 名 强力 霉 隶 ， 为 土 霉 
束 的 晓 氧 产物 。 

【药理 作 月 】 抗菌 谱 和 四环素 相似 ， 但 抗菌 作 
用 强 2 一 10 信 ， 对 四 环 素 耐 药 的 金 葡 阔 有 效 。 

门 服 吸 疏 好 ， 不 党 食物 影响 ， 全 二 广泛 分 布 ， 
脑脊液 中 浓度 绞 商 。 药 物 大 部 分 经 脸 计 排 人 肠 腔 形 
成 肝肠 循环 ， 半 衰 期 长 达 20 小 时 。 大 部 份 药物 经 
上 肠 了 请 装 便 排涝 ， 仅 少 部 份 经 肾 排 出 。 餐 肾 功 能 减退 
时 全 可 应 用 ， 

【 临 朱 应 月 】 用 于 敏感 菌 所 致 的 呼吸 道 感染 如 
老年 慢性 支气管 火 、 肺 炎 、 麻 疹 肺 炎 及 泌尿 道 和 胆 
所 感染 的 治 籽 ， 

口服 。 痛 次 0.2g， 以 后 每 次 0.1g， 每 日 1 一 2 
次 。 8 岁 以 上 儿童 ， 首 剂 4mgykg; 以 后 每 次 2 ~- 
4mgxkg， 每 日 1 一 2 次。 和 疗程 一 般 为 3 一 了 7 日。 

[不良 反应 】 常见 为 骨 肠 道 反应 ， 皮 闭 及 二 重 
感染 少见 。 

[注意 事项 】 8 岁 以 下 小 儿 及 孕妇 ， 晴 乳 妇 禁 
用 。 

【制剂 规格 ] 
谭 ， 每 粒 0.1g。 


六 、 大 环 内 酯 类 


大 环 内 酯 类 抗生素 是 由 链 霉 菌 产生 的 一 类 碱 性 
抗生素 ， 其 分 子 中 含有 一 个 14 或 16 元 大 环 内 酯 结 
构 。 上 其 有 山 抗菌 谱 较 罕 ， 细 菌 对 不 同 品种 有 不 完全 
父 驻 耐 药性 ; 是 在 故 性 环境 中 抗菌 活性 园 强 ; 全 除 
醋 化 物 外 ， 口 服 不 耐酸 ; 俱 组 织 浓度 高 于 血 浓度 ， 
不 易 赵 过 血 脑 殿 障 ; 司 让 要 经 胆道 排 港 ， 毒 性 低 等 
特点 。 李 类 抗生素 为 速效 抑 菌 剂 ， 一 般 不 用 于 严重 
感染 的 治疗 ， 只 适用 于 轻 、 中 度 态 染 。 近 年 上 市 的 
一 些 新 人 环 内 柄 类 抗生素 ， 如 罗 红 霉 素 、 阿 齐 霉 
素 、 克 拉 警 素 等 ， 具 有 比 红 夫 素 更 广 的 抗菌 谱 ， 更 
强 的 抗菌 活性 ， 半 训 期 长 、 趋 组 织 性 好 的 优点 ， 已 
受到 临床 的 广泛 注意 。 

(一 】 红 和 署 素 

红 稚 过 (erythromycin) 由 链 经 菌 (S.,erthreus) 分 
离 而 得 ， 

[药理 作用 ] 对 金黄 色 葡 葡 款 菌 〈 包 括 产 旷 
珠 )， 表 皮 戎 葡 球 菌 、 肺 炎 球 菌 、 各 组 链球 菌 和 革 
兰 阳 性 杆菌 具有 强大 抗菌 活性 ; 脑膜 炎 球 菌 、 流 感 
村 菌 、 百 日 咏 杆 落 、 布 年 菌 属 等 革 兰 阴性 杆 落 对 本 


片 剂 : 每 片 0.05g; 0,1g。 腔 春 
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品 繁 感 。 除 脆 蝇 类 杆菌 和 梭 杆菌 济 ， 对 各 种 厌 氧 菌 
有 :-- 定 抗菌 活性 。 此 外 ， 对 军团 菌 属 、 某 些 螺旋 
体 、 肺 炎 支 原 体 、 立 克 次 体 属 和 衣原体 也 有 抑制 作 
用 。 其 作用 机 制 是 与 细菌 核 蛋 白 体 的 50S 亚 基 结 
合 ， 搞 制 细 菌 蛋 白质 的 合成 。 由 于 本 品 庙 用 广泛 ， 
细菌 耐 药 性 已 明显 增加 。 

本 品 空 腹 口 服 肠 洲 片 230mg 后 ， 药 物 在 十 一 
指 肠 内 溶解 吸收 ， 血 峰 浓 揽 十 3 一 4 小 时 到 达 ， 平 
均 为 0.3mg/L。 量 上 自 结 合 率 为 44% 一 78%。 体 内 
分 布 广 ， 胆 并 中 浓度 可 为 血 浓 度 的 30 人 悦 ， 但 难 透 
过 正常 的 血 脑 屏 障 。 半 衰 期 为 1.2 ~-4 小 时 ， 主 要 
经 胆 计 排泄 ， 部 分 在 肠 道 中 重 吸收 。 约 有 10% ~ 
135% 以 原形 经 尿 排 泄 。 

临床 应 用 】 十 要 用 于 敏感 菌 所 引起 各 种 感染 
的 治疗 。 如 扁桃 体 炎 、 肺 类、 猩红热 、 丹 毒 和 眼 、 
耳 、 熏 、 喉 感染 。 临 床上 常用 红 霉 素 作为 对 青 霉 素 
过 向 者 的 蔡 代 药 物 。 

成 大 剂量 每 日 1.2 一 2.0g， 儿 章 每 日 30-- 
30mgkg， 分 3 一 4 次 服用 。 本 品 以 空腹 口服 较 桩 ， 
肝 功 能 和 肾 功能 障碍 者 应 减 量 。 

【不良 反应 】 全 常见 为 四 肠 道 反 应 ， 如 恶心 、 
呕吐 、 腹 胀 、 腹 泻 ; 信 少 数 可 出 现 药 物 热 、 荨 麻疹 
等 过 敏 反 应 ; 二 可 致 碱 性 厂 酸 酶 、 胆 红 素 、 谷 再 转 
氨 散 和 耸 草 转氨酶 升 高 。 

【注意 事项 】 全 本 而 可 渗 人 乳 计 及 透 过 胎盘 屏 
障 ， 故 有 妇 及 吓 肪 期 妇女 慎 用 ; 加 严格 按 医 嘱 用 
药 ， 以 确保 其 疗效 ; 全 口服 红 零 烷 肠 洲 片 时 ， 应 整 
片 否 最， 以 免 遭 胃酸 破坏 ; 四 红 需 素 可 使 某 碱 、 
卡 马 西平 、 华 法 令 等 药物 的 作用 加 强 ， 合 用 时 须 注 
意 。 

[制剂 规格 】 上 肠 溶 片 剂 : 0.lg, 0.125g, 
0U.2g8，0.2Sg， 眼 高 剂 ，0.5$%，1%， 软 高 剂 : 
1% ;栓剂 : 0.1g、0.2g。 

(二 j】 阿 齐 埋 素 

阿 齐 霉 素 【azithromwcin) 为 15 学 半 合 成 的 大 
环 内 酯 类 抗生素 。 

[药理 作用 】 抗菌 谱 与 红 霉 素 相 近 ， 抗 菌 活 性 
较 强 。 对 流感 嗜 血 杆 菌 、 麻 球菌 的 作用 比 红 霉 素 
强 4 倍 ; 对 军团 菌 的 作用 则 强 2 信 ; 对 绝 大 多 数 
革 兰 阴性 获 的 MIC<1ng/ml。 通 过 作用 于 50S 
樟 糖 体 亚 单 位 而 抑制 细菌 鼻 白质 的 合成 发 挥 抗 
菌 作 用 。 


1076 第 十 五 骨 口腔 药物 学 


本 品 口 服 生物 利用 度 高 ， 半 豆 期 长 ， 记 和 ~ 
旨 0 小时， 组 织 中 深度 明基 高 于 血液 中 浓度 ， 

【临床 应 用 】 主要 用 于 呼吸 道 、 皮 哮 、 软 组 织 
及 说 尿 生 殖 系 统 的 感染 。 

用 法 : 成 大 首 日 剂量 500mg， 以 后 每 日 
250mg， 每 日 1 次 ; 儿童 10mgvkg。 连 有 眠 3 日 。 

[不良 反应 】 主 蓝 为 恶心 、 哎 时 、 上 腹痛 、 腹 演 
等 胃 肠 道 反应 。 蛋 见 皮肤 过 敏 反 应 。 

【注意 事项 】 肝 功 能 不 爹 首 应 慎 几 。 妊 媒 期 哺 
并 期 妇女 不 宜 使 用 , 

【制剂 规格 】 薄膜 包 衣 片 ，150mg。 

(三 ) 克拉 圳 素 

元 拉 短 辽 clarithromycin》 为 新 --- 代 14 元 半 
合成 的 大 环 内 醒 类 抗生素 。 

【药理 作用 】 抗菌 谱 与 红 霉 崇 相 似 ， 抗 菌 活 
性 较 强 。 对 多 数 革 兰 阳 性 菌 、 革 兰 阴性 上 太 厌 氧 
苘 有 效 。 对 脏 炎 球菌 、 流 感 嗜 血 杆菌 、 卡 他 布 
兰 汉 菌 、 嗜 肺 牢 团 菌 的 抗菌 活性 较 罗 红 窒 素 、 
阿 齐 霉 素 要 强 2~4 人 悦 。 对 化 脓 性 链球 菌 、 百 叫 
咏 杆 亢 、 幽 1 螺旋 杆菌 、 包 氏 螺 旋 体 ， 哮 肺 军 
财 障 、 沙 眼 衣 原 体 、 肺 炎 支 原 体 、 乌 型 结核 分 
枝 慎 菌 的 抗菌 活性 是 大 环 内 酯 类 抗生素 中 最 强 
的 。 

厅 服 专 速 吸收 ，z 小 时 后 血 药 浓度 达 峰 值 ， 生 
物 利用 度 为 55 况 。 全 身 广泛 分 布 ， 组织 渗透 性 晶 。 
主要 经 肝脏 代谢 ， 其 代谢 产物 14- 产 克拉 霉 素 亦 具 
有 较 强 抗菌 活性 ， 与 克拉 霉 素 联合 对 流感 嗜 血 什 菌 
上 故 其 他 病原 菌 产 生 夫 同 或 由 加 作用 。 主 要 经 涌 脏 排 
诺 ，30 吧 一 40% 以 原形 或 活性 代 诺 物 经 肾脏 排泄 。 
半衰期 为 3.5 小 时 。 

【临床 应 用 】 用 于 敏感 菌 所 引起 的 呼吸 道 感 
染 、 滋 尿道 感染 、 皮 肤 软 组 织 感 染 的 治疗 。 本 品 与 
阿 葛 琴 林 、 喘 美 拉 上 妨 二 详 疗 法 ， 能 有 效 治疗 幽门 螺 
旋 丁 菌 引 起 的 骨 ， 十 二 指 肠 尝 疡 。 

成 人 每 次 250mg， 每 12 小 时 1 次， 严重 者 可 
增 至 每 次 S00mg，。 

[不 良 上 反应】 发 生 率 低 ， 可 有 胃 上 肠 不 送 、 头 
疼 、 皮 疙 等 。 转氨酶 可 暂时 性 增高 。 

【注意 事项 】 孕妇 及 对 大 环 内 酯 类 过 敏 者 禁 
用 ， 


【制剂 规格 ]】 片 剂 250nmgvz 片 。 
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嵌 膀 类 药物 【sulfonamides) 是 性 党 合成 上 市 
最 时 的 一 类 抗菌 药 。 其 分 上 中 蜀 含 有 氨 葵 磺 脱 的 基 
本 后 悔 。 此 美 药 物 此 有 抗 苗 谱 较 广 ， 口 服 吸 收 快 或 
不 吸收 ， 性 质 移 定 、 不 易 变 性 、 价 格 长 廉 等 优点 而 
在 临床 应 用 广泛 。 特 别 是 磺胺 增 效 剂 ~ 一 申 氧 革 赃 
的 问 雌 ， 旺 著 提 高 了 友 胺 类 药物 的 杭 阔 效能 ， 使 其 
在 搞 组 纱 感 染 治疗 中 仍 占 有 重要 地 位 ， 

人 慌 腕 药 串 分 为 口服 易 吸 收 ， 口 服 不 易 暖 收 及 局 
部 用 药 三 类 。 口 逆 易 吸收 者 用 于 洁 疗 各 系统 感染 ; 
口服 不 多 贤 收 者 促 用 于 治疗 肠 道 感染 ; 局 部 用 磺胺 
作为 度 肤 粘 戏 感染 的 外 用 药物 。 口 服 易 琢 收 磺 膛 根 
漠 其 在 体内 药 效 持续 时 间 的 长 组 双 分 为 短 效 、 中 效 
和 长 效 三 种 : 由 短 效 磺 肪 ，… 次 给 药 后 有 效 引 物 浓 
度 可 维持 4 一 8 小 时 ， 半 嘉 期 <8 小 时 。、 如 磺胺 窒 
哗 、 伐 脏 异 哑 唑 .四 中 将 磺 膛 ， -次 给 药 后 有 笋 药 
物 浓 度 维持 10 ~ 24 小时， 半 刀 期 约 为 10- 15 小 
时 ， 如 辜 膀 甲 账 唑 和 磺胺 啶 ， 午 为 目前 临床 主要 
应 用 癌 种 。 避 长 效 磺胺 ， 共 有 效 药物 浓度 维持 时 间 
及 半 早 期 询 达 24 小 时 以 二， 如 磺胺 多 辛 ， 人 备 脓 甲 
氧 只 啶 。 

复方 磺胺 甲 喇 唑 

复方 磺胺 甲 旺 唑 “(sulfamethoxazole complex) 
为 到 胺 围 旺 唑 (SMZ) 与 甲 氧 苇 喧 (TMP) 的 复 
方 制剂 。 

【药理 作用 】 本 品 对 大 肠 慎 将、 空 形 杆菌 ， 奇 
异 变 形 杆菌 、 殉 害 白 菌 属 、 芮 根 什 菌 、 志 锅 菌 属 、 
伤 皮 杆菌 、 流 感 杆 苦 、 金 条 菌 均 有 良好 的 抗菌 作 
用 . 本 归 所 人 洁 SMZ 和 TMP 有 了 上册 同 抗菌 作用 ， 
SMZ 抑制 二 握 叶 酸 合 成 酶 ，TMP 抑制 二 氧 叶 酸 还 
原 酶 ， 使 细菌 的 叶酸 代谢 受到 双重 组 断 ， 从 而 发 挥 
较 强 的 抑 菌 杀 缚 作用 。 

本 品 吸收 进 和 人 体内 后 ，SMZ 和 MP 在 血液 中 
洲 度 之 比 为 20:1， 尿 药 浓 度 之 比 为 1:1 -5:1。24 
小 时 内 昌 屎 中 排出 给 药 量 的 30 部 。 

[临床 上 应 用 】 全 用 于 治疗 急 作 单纯 性 尿 路 感 
训 ， 疗 效 佳 。 用 法 : 成 人 口服 ， 每 次 2 片 ， 每 日 2 
次 ， 可 连 服 10 天 ; 小 儿 每 里 用 晶 为 SMZ40mg /kg 
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+ TMDP8mgAkg， 每 日 2 次. 器 预 防 尿 路 感染 的 反 
复发 作 。 用 法 : 睡 前 排 空 膀胱 后， 顿 服 本 上 咒 1 第 一 
1 睛 ,或 3-4 人 和 倍 十 本 前 是 ， 每 疝 1 一 2 次 , 连 服 
3~-68 个 有 日， 中 旭 中 道 襄 染 的 治疗 ， 特别 是 洒 悍 性 
支气管 炎 的 急性 发 作 有 和 较 杂 疗效 。 用 法 ; 口服 ， 每 
次 3 片 ， 每 日 2 次 或 每 次 2 上 用， 每 日 3 次 。 老 年 或 
肾 功 能 较 差 者 应 酌情 减 其 ， 疗 释 为 10 一 14 天 。 
吃 用 于 数 感 菌 所 致 伤 寄 ， 副 伤寒 以 及 其 他 沙门 芋 属 
等 引起 的 感染 。 出 法: 口 版 ， 每 日 2 次 ， 每 次 2 
片 ， 疗 程 为 2~3 用。 

[不 良 反 应 】 主要 表现 为 SMZ 和 TMP 所 致 
的 不 良友 应 : 了 全 骨 肠 道 反 应 ， 王 心 、 呕 吐 或 头 狂 、 
肪 尝 、 乏 力 等 神经 精神 症状 ; 加 过 敏 反 应 ， 如 药 
六 、 璋 脱 性 皮炎 、 滩 出 性 多 形 红 斑 等 ， 加 肝 肾 功能 
损害 ; 由 血 浪 系 统 芭 应 ， 如 狂 细 胞 减少 或 缺乏 、 贫 
血 、 答 小 板 减 少 、 洲 血性 贫血 重 白 尿 ; 名 和 高 胆 红 素 
血 症 利 新 生 儿 核 黄 按 . 

[注意 事项 ]】 巴 妊 妊 哺 乳 期 妇女 禁 用 ; 名 肝 肾 
功能 下 降 者 不 时 用 ; 迟早 产儿 太 新 生 儿 不 家 用; 
中 与 叶 里 茶 腔 酸 ，、 砚 类 、 嘛 时 类 利 恨 药 、 碟 脲 类 、 
碳酸 本 本 抑制 剂 之 间 可 发 生 交 叉 过 敏 反 应 ; 加 本 品 
上 J 口服 抗 密 药 、 语 服 降 糖 药 、 申 气 嵌 叭 、 茶 受 英 
钠 、 硫 融 妥 钠 同 册 时 ， 可 取代 这 些 药物 的 蛋白 结合 
部 位 或 抑制 其 代谢 。 使 药物 血 浓度 堵 高 ， 作 由 时 间 
延 氏 而 产生 毒 副 反应 ， 故 应 避免 同时 应 用 。 

[制剂 规格 】 片 剂 :每 片 售 SMZ0.4g, TMP 
0.08g。 和 针剂: 每 支 2ml, 侣 SMZ0.4g,TMP0 .08F。 


二 、 唑 诺 酮 类 


溢 庄 判 类 Cgquinolones) 药 称 嘴 喧 酮 酥 类， 此 
分 玉 中 均 含 有 了 吡啶 酮 的 基本 钙 构 。 根 据 药物 的 上 市 
时 间 ， 抗 菌 医 性 ， 药 动 学 特点 ， 将 此 类 药物 分 为 三 
代 。 第 一 代 ， 抗 菌 谱 窗 ， 仅 对 少数 革 兰 阴性 杆菌 有 
效 ， 用 网 菌 易 产 生 耐 药性 ， 不 良友 应 多 见 ， 临 床 已 
馈 淘 汰 ， 如 蔡 贮 酸 ; 第 二 代 ， 抗菌 湾 有 所 扩大 ， 抗 
画 活 性 内 有 提高 ， 不 良 反 应 少见 ， 多 用 于 尿 路 和 瑶 
道 感 染 的 治疗 ， 如 星 哌 酸 ; 第 二 代 ， 为 近年 来 合成 
的 抗 半 谱 较 广 ， 搞 苗 活 性 高 ， 含 氛 唆 诺 酮 类 衍生 
物 ， 对 多 数 革 兰 阴性 杆 苦 有 强大 抗菌 人 作用， 细菌 耐 
药性 极 少 、 口服 吸收 好 ， 组 织 和 体液 中 药物 浓度 
高 ， 不 良 反 应 轻微 ， 在 临床 治疗 中 占有 主导 地 位 ， 
如 诸 手 小 星 、 依 诺 沙 星 、 培 握 沙 新 、 氧 氧 沙 新 、 环 
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两 沙 星 等 

(一 上 氧气 沙 星 

氧 握 训 星 (ofloxacin) 只 名 眶 哄 酸 ， 为 第 二 代 
座 诺 酮 类 药物 . 

【药理 作用 】 本 品 对 葡萄 球菌 、 链 球菌 、 肺 炎 
链球 菌 、 淋 球菌 、 大 肠 杜 菌 、 枸 禄 酸 杆 菌 、 志 贺 杆 
苗 、 肺 炎 克 雷 白 杆菌 、 肠 村 苗 属 、 沙 埋 杆 菌 局 ， 空 
地 杆菌 、 度 感 嗜 血 杆 落 、 不 动 杆 菌 、 螺 旋 杆 菌 等 有 
较 好 的 抗 戎 作用 对 部 分 厌 氧 苦 、 绿 肘 杆 菌 、 沙 眼 
信 原 体 、 肺 炎 支 这 体 有 一 定 抗 微生物 活性 对 革 兰 
用 性 杆菌 寺 气 莱 ) 的 抗 芋 活 性 高 于 诺 儿 小 性 、 信 
诺 沙 时 、 培 握 沙 星 ， 较 环 丙 沙 星 上 略 总 。 

口服 吸收 好 ， 体 内 分 布 广汉 。 口服 400mg， 达 
蜂 时 间 为 2 一 3 小 时 ， 血 峰 浓 度 为 56mg 志 ， 半 
恬 期 为 5 一 7 小 时 。 主 要 经 肾 排 港 ，24 小 时 给 药 量 
的 70 咏 一 0% 日 永 中 以 药物 原形 排出 。 胆汁 中 药 
漳 浓 度 约 为 血液 度 的 7 倍 ， 

【临床 应 用 】 主 昌 用 于 敏感 菌 所 致 的 呼吸 道 、 
弯 尿 站 、 度 肽 及 软组织 、 有 明道、 耳鼻 叭 等 感染 的 治 
六 。 

口服 , 每 B 200 ~600mg， 分 二 次 服用 。 可 根 
据 病情 适当 调整 剂量 。 

[不 良友 应 】 中 上 骨 肠 道 反应 : 恶心 、 哎 吐 、 腹 
胀 、 政 演 等 ; 名 神经 系统 上 反应 : 头 痢 、 头 党 、 失 眼 
等 ; 二 变态 反应 : 皮疹 、 姜 料 等 。 

【注意 事项 】 中 肾 功 能 障碍 者 慎 用 ; 全 孕妇 以 
哺乳 妇女 禁用 。 

【制剂 规格 ]】 片 剂 : 0.1g/ 片 . 

{二 ) 环 笛 沙 星 

环 肉 沙 星 (ciprofloxacin) 为 第 二 代 哄 诺 湖 类 
药物 、 

[药理 作用 】 抗菌 谱 广 ， 抗 获 活 性 强 十 其 它 气 
谢 计 一 类， 对 单 兰 阳性 肠 杆 苗 科 细菌 有 极 强 抗菌 沅 
性 。 丰 淋 球 阔 、 链 球菌 、 军 团 菌 、 金 黄色 葡 萄 球 
阔 、 脆 弱 类 杆菌 小 有 良好 抗菌 和 作 用。 

口服 可 吸收 ， 生 物 利用 度 约 为 32%， 体 内 分 
布 )”。 服 药 后 1,5 小 时 血 药 浓度 达 峰 值 。 半 衰 期 为 
3 一 5 小时。 主要 经 肾 排 港 ， 部 分 由 肠 道 随 姜 便 排 
出 。 

[ 痢 妆 应 用 】 适用 于 敏感 菌 所 引起 的 呼吸 道 ， 
说 尿道 、 请 化 道 、 且 道 、 皮 肤 与 软组织 、 腹 腔 、 耳 
鼻 喉 科 感 染 及 败血症 等 的 治疗 。 
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们 口服， 成 人 每 次 2530 一 5S00mg， 每 日 2 次 。 
加 静脉 滴 注 ， 每 次 100 ~200nmg， 生 日 2 次。 预先 
用 等 次 氯 化 钠 或 彰 欧 糖 注 射流 稀释 ， 滴 注 时 间 不 少 
于 30 分钟。 

[不良 反 应 】 侦 见 恶心 、 唯 吐 、 上 腹泻 、 腹 痛 、 
眩 学 、 头 痛 、 皮 阁 等 。 症 状 轻 徽 ， 停 药 后 可 消失 。 

【注意 事项 】 四 孕妇 、 哺 乳 期 妇女 及 未 成 年 者 
不 家 使 用 ;名 避免 与 抗 酸 药物 、 氮 茜 碱 等 同 服 。 

[制剂 规格 】 片 谢 : 0.2g/ 片 ，0.25g/ 片 ; 针 
齐 ，100mi 合 200mg。 


三 、 硝 基 味 唑 类 


(一 ) 甲 硝 唑 

甲 硝 陵 (metronidayole ) 又 名 灭 泣 灵 。 

[药理 必用] 有 较 好 的 抗 滴 虫 和 抗 阿 米 巴 原虫 
作用 ; 对 侍 兰 阳性 、 有 并 性 大 氧 菌 及 脆弱 类 杆菌 有 较 
强 的 杀 灭 作用 ， 对 需 气 菌 则 无 效 。 

口服 吸收 好 ， 给 药 后 1 一 2 小 时 血 药 浓度 达 
峰值 。 本 品 体内 分 布 广泛 ， 可 进 人 唾液 、 乳 计 、 肝 
脓 疡 的 脓 滚 中 ， 炙 可 透 过 血 脑 屏障 进 人 上 脑 崔 波 中 。 
半衰期 约 为 6~ 12 小 时 ， 主 要 经 肾 排 港 ， 其 20% 
以 诛 药 排出 ， 少 攻 由 皮肤 及 粪便 排出 。 

【临床 应 用 】 中 抗 角道 滴 忠 感染 及 治疗 肠 道 ， 
肠 外 阿 米 巴 岳 ; 地 治疗 各 种 厌 氧 菌 引起 的 局 部 或 系 
统 感染 。 如 上 腹腔、 消化 道 、 女 性 生殖 系 、 下 用 吸 
道 、 皮 肤 及 软组织 、 肯 和 关节 感染 及 牙 周 炎 等 。 

治疗 厌 氧 菌 感染 ， 操 服 0.2 一 0,4g， 每 日 2 一 4 
次 ， 疗程 3 一 10 上 日， 静脉 滴 注 ， 首 剂 5mg/kg， 维 
持 蚌 7.Smgvkg， 每 8 一 12 小 时 滴 注 工 次 ， 每 次 1 
小 时 

【不 良 反 应 】 名 消化 道 反应 常见 ， 有 恶心 、 哎 
吐 、 上 厌食 、 上 腹痛 等 ; 问 过 敏 反 应 ， 有 茜 麻 疹 、 皮 了 肤 
冶 痒 ; 二 神经 系统 症状 ， 有 了 眩 学 、 共 济 失调 、 多 发 
性 神经 炎 等 ; 邮 可 引起 二 重 感染 ， 如 假 膜 性 瑶 炎 

【注意 事项 】 六 本 品 侦 尔 可 致 严重 不 良 反 应 ， 
如 严重 过 繁 上 反应 及 神经 精神 症状 ， 临床 应 注意 观 
猕 ; (可 抑制 酒精 代谢 ， 故 用 药 期 间 戒 酒 。 

[制剂 规格 ] 片 剂 0.2g/ 片 。 注 射 剂 : 0.5g/ 
230ml, 

{二 } 僚 硝 丛 

蔡 硝 归 《tinjidaxde) 为 新 一 代 5- 硝 基 味 唑 衍生 
物 , 


人 


[药理 作用 ] 具有 较 强 的 抗原 虫 和 抗 需 氧 合作 
用 。 与 甲 硝 唑 相 比 、 本 上 另 具 有 口服 后 迎 药 浓度 涡 ， 
半衰期 长 (ty = 12 一 14 小 时 )， 有 效 深 度 持续 时 间 
长 等 优点 。 

【临床 应 用 ] 外 用 于 天 和 氧 菌 所 致 的 名 种 感染 ， 
妈 腹 各 、 妈 科 、 手 术 创 口 、 皮 肤 软 组 织 、 柿 、 胸 感 
染 ， 才 周 炎 及 败血症 等 ; 铭 阿 米 巴 病 、 阴 道 滴 虫 
病 、 贾 弟 忠 病 的 治疗 ， 

抗 大 氧 菌 治疗 : 口服 ,每 日 2g, 分 1 一 2 次 服 
用 。 手术 预防 用 药 ， 本 前 12 小 时 服 2g， 玉 术 间 或 
结束 后 输 注 1.6g。 

[不 良 反 应 ]】 与 息 硝 唑 类 似 。 

1 注意 事项 】 加 孕妇 及 哺乳 期 妇女 禁用 ; 多 有 
血 滚 病史 者 此 器 质 性 神经 系统 疾病 禁用 。 包 服药 期 
间 禁 酒 。 


第 三 三 抗 真 菌 药 


目前 临床 常用 的 抗 真菌 药 可 以 分 为 以 下 几 类 ， 
山 抗 足 菌 抗生素 。 除 灰 黄 霉 素 仪 对 浅 部 真菌 有 效 
外 ， 其 他 都 属 治疗 深部 真菌 感染 药物 。 此 类 药物 中 
最 有 效 者 为 两 性 霉 素 B， 但 因 其 毒性 大 而 限制 广 它 
的 应 用 ; 加 毛 胞 蚁 院 ， 此 药 毒 性 低 ， 但 抗 直 菌 谱 
至 ， 且 真菌 易 对 其 产生 耐 药 性 ， 常 与 两 性 霹 素 只 
联合 应 用 治疗 严重 深部 真菌 感染 ; 加 咪唑 类 抗 真 苗 
药 ， 此 类 药物 发 展 较 快 ， 近 年 来 不 断 有 新 药 上 市 ， 
是 临床 抗 真 蓝 治 疗 的 重要 药物 。 有 具有 抗 直 菌 谱 广 ， 
毒性 低 ， 可 口服 等 优点 。 


制 毒 获 索 (nystatin) 属 多 烯 类 抗 真菌 药 。 

[药理 作用 】 本 品 具 有 广 谱 搞 真菌 作用 ， 对 念 
珠 菌 的 抗菌 活性 最 高 。 对 曲 菌 、 粗 球 孢 子 著 、 隐 球 
菌 、 组 织 胞 浆 草 、 皮 炎 芽 午 菌 图 有 疗效 。 其 作用 机 
制 为 药物 与 敏感 真菌 细胞 膜 上 的 荔 醇 结合 ， 损 伤 腊 
的 通 透 性 ， 导 致 细胞 内 重要 物质 如 御 离 广 、 核 董 本 
和 所 基 酸 等 外 漏 ， 从 而 破坏 细胞 正常 代谢 ， 抑 制 其 
生长 。 

本 品 口 服 不 吸收 ， 几 乎 全 自 类 便 排出 ,局 部 应 
用 后 上 肥 肤 烙 膜 不 吸收 。 

[临床 作用 】 中 口 服 治 疗 消化 道真 菌 感 染 ， 多 
为 念珠 菌 肠炎 ; 避 甘 油 巧 液 涂 擦 治 疗 口腔 念珠 菌 感 


染 :; { 品 皮肤 精 腊 念 球 汪 感染， 可 外 用 其 软 育 或 甘油 
悬 液 制剂 。 
口 慑 ,成 人 剂量 为 每 日 200 思 一 400 万 U， 小 
儿 每 日 353 万 一 10 万 uA 水 g， 分 3 一 4 次 服用， 并 程 2 
周 ， 
【不 恨 皮 应 】 可 发 生 亚 心 ， 
道 芭 应 ， 停 药 后 可 消失 
[注意 事项 】 不 定 作 深部 直 落 感染 治疗 用 药 。 
【制剂 规格 】 片 剂 : 10 万 ur 片 ， 和 万 ur 片 ; 
混 攻 滚 : 100 方 unl; 软 育 : 10 万 ~ 20 万 ukgo 


二 、 和 氟 康 唾 
者 展 唑 《fulceonazole) 为 氟 化 二 蛤 类 抗 直 昔 药 。 


哎 吐 、 版 演 等 消化 


【 药 至 作用 】 具 广 谱 抗 真菌 作用 ， 对 浅 、 深 部 
生 菠 均 有 我 好 抗菌 活性 ， 特 别 对 念 球菌 、 隐 球菌 的 


抗菌 活性 高 ， 对 曲 菌 的 作用 较 差 本 总体 外 抗菌 活 
性 不 及 柄 康 唑 。 和 作用 机 制 与 贾 康 毗 相 似 。 

所 服 肯 收 后 ， 蛋 内 分 布 广 ， 组 织 液 太 性 六 中 药 
物 浓度 高 于 身 药 浓 度 1 一 2 倍 ， 可 透 过 血 脑 屏障 。 
大 部 分 以 原形 从 肾 排 出 . 

[临床 应 用 】 四 对 慢性 皮肤 炸 膜 念珠 茸 感 染 、 
艾滋 外 患者 口 咽 部 念珠 菌 感 染 疗 效 较 好 ; 人 对 醒 康 
唑 疗效 不 佳 才 有 效 ; 图 对 深部 真菌 所 致 的 各 种 感染 
辣 效 性 。 

州 二 治疗 度 肽 粘膜 念珠 蓝 感 染 ， 成 人 每 日 30 ~ 
100mg， 疗 程 7 一 14 日 ; 治疗 严重 深部 点 羡 感 染 ， 
成 人 首 剂 400mg， 以 后 每 日 200 -:400mg， 疗 程 视 
疾病 状况 而 定 。 

【不 良友 应 】 号 轻 度 骨 肠 道 反应 ， 加 皮 疙 等 过 
伍 芭 应 ; (头痛 、 尖 尝 、 失 眠 等 神经 系统 反应 ; 
中 可 出 现 一 过 性 血清 转氨酶 及 血 肌 醋 值 的 天 高 ， 

【注意 事项 】 中 与 同类 药物 过 敏 者 禁用 ; 回 定 
期 检查 肝 、 肾 功能 。 

(制剂 规格 】 片 齐 : SQmg; 胶 赛 : 
i150mg; 注射 液 : S00ml (100mg})。 


临床 抗 病毒 药物 种 类 较 多 ， 介 疗效 令 人 满意 首 
却 相 多 见 。 这 主要 是 因为 病毒 的 结构 和 增殖 方式 不 
癌 于 细菌 ， 它 们 缺乏 自身 的 得 系统 ， 必 须 寄生 细胞 
办， 梢 助 十 宿主 细胞 内 的 各 种 酶 系 合成 自身 的 核酸 


SDmg, 
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和 蛋白 质 才 能 牛 长 繁殖 ， 从 而 使 药物 在 对 病毒 产生 
作用 的 同时 亦 对 宿主 细胞 产生 杀伤 作用 ， 影 响 了 药 
物 疗 效 。 抗 病毒 药物 的 作用 机 制 各 异 ， 杯 节 所 介绍 
的 三 种 抗 病 毒药 磺 背 、 阿 昔 洛 韦 及 利 巴 韦 林 通 过 在 
体内 磷酸 化 成 一 一 保 酸 、 二 磷酸 及 三 磷酸 的 衍生 
物 ， 竞争 DNA 多 聚 酶 ， 抑 制 病毒 DNA 的 合成 ， 
进而 阻 则 病毒 核酸 的 复制 。 


昔 洲 维 《aciclovir) 又 名 此 环 乌 昔 ， 为 化 学 
合成 抗 病毒 药 。 

【药理 作用 } 本 品 可 选择 件 地 被 感染 细胞 所 摄 
取 ， 在 细胞 内 经 酶 转化 为 三 磷酸 化 合 物 ， 抑 制 疱疹 
病毒 的 DNA 多 至 酶 、 阻 止 病毒 复制 。 对 木 品 敏感 
的 病毒 依次 为 单纯 疱疹 病毒 [型 、 了 型 、 带 状 疱疹 
病毒 及 EB 病毒 。 

口服 照 收 不 完全 ， 生 物 利 用 度 为 15% 一 30%。 
口服 400mg，1.5 小 时 后 血 峰 浓度 为 1.2ng/ml。 静 
注 Smgykg 血 峰 浓度 为 10ng/ml，8 小 时 后 可 降 至 
0,7nxgrmlo 蛋 内 分 布 ，“， 可 透 过 血 脑 屏障 ， 脑 着 
液 浓 度 为 血 浓度 的 50% 。 半 衰 期 为 2.5 小 时 ， 主 
要 经 绒 排 出 ， 肾 功能 减退 者 ， 其 半 训 期 明显 延长 、 

【临床 应 用 】 适用 于 单纯 疱 疙 病毒 ( 工 、 册 
型 ) 所 至 的 感染 ， 包括 右 免 疫 缺 陷 宿 主 皮 肽 、 粘 腊 
疱疹 的 复发 ， 厚 发 性 及 继 发 性 生殖 道 疱 次 及 新 生 儿 
瘤 痛 的 治疗 。 局 部 应 用 治疗 疱 疙 性 角膜 炎 . 

中 生 欧 道 疤 疹 靖 毒 感 染 ， 成 人 齐 忆 : 初次 发 
作 ， 口服 200mg， 每 日 5 次 ,疗程 7~10 日 。 反复 
发 作者 ， 口 服 200 一 400mg 每 日 2~5 次 ,连续 
6 一 24 个 月 ,长 期 用 药 ， 病 毒 可 出 现 耐 药性 。5 吕 
软 育 局 部 应 用 对 复发 性 口 辱 及 生殖 道 净 痛 有 效 . 
所 单纯 疱 疙 性 脑 炎 ， 成 人 每 次 10 一 12.5mg/kg， 短 
8 小 时 静 滴 1 次， 疗程 不 少 于 10 天 。 例 免疫 缺陷 
者 预防 疱 阅 病 毒 感染 ， 口 服 本 唱 每 次 200.-400mg， 
每 日 4 次 ， 严重 患 省 250mg/Am? 体 表面 积 ， 每 8 小 
对 议 汪 1 次 ， 连 续 6 周 。 避 EB 病毒 感染 ， 成 人 齐 
量 每 次 1]0mgAkg， 每 8 小 时 静 滴 1 次. 疗程 7 天. 
对 肾 功能 减退 者 应 根据 股本 清除 率 油 整 几 法 用 量 。 
股评 清 除 率 为 每 分 钟 20 一 50mlAm?* 者 ， 每 12 小 时 
给 药 硅 次; 肌 醋 清除 率 为 每 分 钟 10 一 25ml/m? 者 ， 
履 为 每 24 小 时 给 药 1 次 ; 车 肌 本 清除 率 为 0 ~ 
10ml/m* 者 ， 剂 旺 改 为 2.5megvkg。 每 24 小 时 给 药 
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1 次。 

【不 良 反 应 】 忠清 化 道 反 诬 ， 如 晋 心 、 虹 吐 、 
腹 汽 等 ; 加 可 出 现 闫 辣 、 头 量 、 关 节 痛 1 地 偶 见 皮 
疗 、 发 热 、 豆 力 、 和 失眠、 喝 痛 、 肌 痉挛 、 淋 巴 绪 肿 
大 ; 她 局 部 用 药 可 引起 用 药 部 烧灼 感 : (3 静脉 给 药 
与 理 静 瑟 灾 ， 情 可 见 精 神 混 乱 、 纠 觉 、 震 颜 、 哮 
睡 、 抽 接 共 伴侣 迷 。 

【注意 事项 】 中 静脉 给 药 时 宜 缓 不 家 快 ; 四 定 
期 榨 查 凤 功 能 ; 总 与 禺 加 蝶 哈 或 干扰 素 合 用 时 ， 或 
未 剂量 应 用 时 应 严密 观察 神经 系统 下 恨 反 应 。 

LE 制剂 规格 】 片 剂 200mg, 400mg; 混 巧 液 ， 
snl，200mg; 粉 和 针剂 250mg; 软 稼 : 5 吧 ; 有 眼 
育 : 3 多。 


二 、 利 巴 书 林 


利 巴 韦 林 {ribavirin) 又 名 病毒 烘 、 三 氨 唑 核 
苷 等， 

[药理 作用 】 为 单 磺 酸 次 黄 味 哈 核 苷 〈IMIB ) 
脐 氢 酶 机 制 剂 。 吾 干扰 病毒 核酸 的 全 成。 本 品 对 党 
可 病毒 均 有 抑制 作用 。 对 本 品 敏 感 的 DNA 病毒 有 
奖 疾 病 泗 、 腺 病毒 和 辣 病 毒 ; 敏感 的 RNA 病毒 有 
甲 贡 与 乙 型 流感 病毒 、 呼 吸 道 融合 病毒 、 副 流感 病 
仁 、 麻 站 病毒 、 砂 粒 病毒 、 布 拉 尼 病 毒 等 。 

口服 本 品 600mg 后 1 一 1.5 小 时 达 血 峰 浓 度 
1 .3mg 汪 ， 半 豪 期 为 2 小时， 主要 由 肝脏 代谢 ， 约 
1.3 药物 由 肾 排 出 ， 不 易 订 过 血 脑 屏障 。 

[临床 应 用 】 吕 可 用 于 疙 疹 病 毒 ， 呼 吸 道 病毒 
感染 治疗 ; 加 小 儿 曲 病 毒 肺炎 、 流 行 性 出 血 热 早期 
治疗 ; 仿 急 性 甲 型 肝炎 、 麻 疙 等 。 

每 日 3~4 次 ,每 次 200mg; 注射 , 每 RH 10~ 
15mg 尺 g 分 两 次 给 药 ， 静 滴 宣 慢 ; 滴 眼 ， 浓 度 
0.1%， 每 H 4~5 次 ， 用 于 疱 烧 性 角膜 炎 治 疗 ; 滴 
瘟 ， 用 0.5% 溶 液 。 每 小 时 滴 息 一 -次 ， 预 防 流感 。 


|| 


全 


【不 良 反应 】 大 剂量 长 期 应 用 可 引起 贫血 、 游 
离 胆 红 素 升 高 ， 网 织 细胞 升 高 和 皮 疙 等 ， 停 药 可 恢 
复 止 常 。 其 它 可 抑 头 痛 、 腹 部 痉挛 、 易 疫 劳 等 。 

【注意 事项 ]】 全 动物 试验 可 至 畴 ， 孕 妇 特 唱 是 
和 寻 娠 最 韦 三 个 月 内 栓 用 ; 外 相宜 大 剂量 应 用 ， 否 则 
易 产 生 毒性 反应 。 

【制剂 规格 ] 片 剂 ; 100mg; 注射 齐 : 
100mgml， 滴 鼻 剂 : 0,5%; 滴 眼 剂 ， 0.1%。 


三 、 碘 并 


碘 昔 《idoxricipe) 吧 名 疱 兰 净 。 

【药理 作用 】 主要 供 局 部 应 用 。 本 品 在 病 画 复 
制 这 程 中 次 入 病毒 DNA， 搜 制 DNA 的 合成 ， 对 单 
纯 疱 疹 带 状 疱 疙 病毒 有 挤 制 作用 ， 对 冶 病 毒 和 巨细 
胞 病毒 业 有 一 定 人 作用。 缺乏 网 躁 壕 贮 激 活 醋 的 病毒 
可 能 对 本 品 耐 药 。 全 身 用 药 后 体内 迅速 代谢 成 碘 尿 
喧 喧 、 尿 喀 贮 与 磺 ， 由 屎 排出 而 失去 抗 病毒 作用 、 
本 即 与 血泊 蛋白 不 结合 ， 不 易 透 人 第 粮 组 织 ， 

【临床 应 用 】 由 于 本 品 毒性 太 ， 故 仅 限 于 局 部 
应 用 。0.1% 眼 药水 各 0.5% 上 服药 睛 用 十 单纯 奖 疙 
衣 腊 炎 ， 疗 程 2 一 3 周 。 本 品 配 成 $% 二 甲 亚 砚 洲 
液 可 局 部 涂 于 单纯 疱 冶 或 带 状 疱 交 皮 损 处 ,一 日 4 
并 ,疗程 4 天 ,严重 带 状 疱疹 皮 损 本 用 本 品 
4 名 二 申 亚 现 交 裕 局 部 数 ， 豆 料 可 保持 24 小 时 ， 
刘 疗 程 林 超 过 4 天。 

【不良 反应 】 局 部 反应 偶 见 痛 、 痒 、 结 膜 类 ， 
水 肿 等 刺激 作用 。 

【注意 事项 】 本 品 不 可 侈 身 应 用 。 角 腊 湿 疡 较 
深 者 籽 程 不 宜 过 长 ， 亦 不 宜 与 砚 酸 溶液 同时 局 部 应 
用 ， 以 免 引 起 角膜 穿孔 。 

【制剂 规格 】 满眼 液 : 0.1%， 暇 育 . 0.5%，。 

( 肖 写 革 ) 
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口腔 何 面 部 炎症 、 人 创伤 、 肿 粒 及 各 种 类 型 手术 
几乎 都 会 给 病人 山 来 不 同 程度 的 疼痛 。 药 物 治疗 姨 
对 抗 疼痛 的 基本 方法 。 和 镇 痛 药 是 主要 作用 于 中 概 神 
经 系统 ， 选 择 性 抑制 痛觉 的 药物 ， 如 阿片 受 体 激动 
约 . 主要 人 包括 阿片 生物 优 ， 半 合成 或 合成 的 阿片 类 
镇 痛 药 ,镇 痛 作 用 强 ， 但 易 产 生 耐 受 性 及 成 兽 。 非 
是 醉 性 镇 痛 约 如 非 错 体 杭 淡 药 太 其 他 搞 炎 镇 痛 此 ， 
其 主要 作用 部 位 在 外 周 ， 通过 抑制 局 部 前 列 腺 素 合 
成 ， 手 两 狂 国 起 到 填 痛 作用 ， 当 然 也 不 能 排除 中 相 
作用 机 制 。 

对 项 加 疼痛 。 世 界 卫 生 组 织 推 荐 用 “三 阶梯 疗 
法 ”进行 治疗 。 第 一 阶 蛋 为 非 阿片 类 镇 痛 药 ， 适 用 
于 轻 沪 疼痛 患者 ; 第 二 儿 梯 为 弱 阿 片 类 药物 ,适用 
于 中 度 疲 痛 患者 ， 必 要 时 加 联合 使 用 非 阿片 类 镇 痛 
弄 。 第 二 阶梯 为 强 阿片 类 药 ， 适 于 吊 烈 疼痛 者 ， 必 
权时 可 联合 使 用 弱 阿 片 类 药物 。 三 阶梯 疗法 主要 代 
表 性 药物 分 别 为 阿司匹林 ， 可 待 因 和 和 吗啡 。 

使 用 镇 痛 药 物 时 要 密切 观察 病情 ,合理 用 药 ， 
减少 不 民 反 应 ， 


第 一 攻 镇 痛 药 


一 、 啤 替 啶 


哌 蔡 星 (pathidine) 又 名 度 冷 和 【dolantin)。 

【药理 作用 】 哌 奉 喧 是 人 人工 合成 的 强 效 镇 痛 
药 ， 可 作用 于 中 枢 神 经 系统 的 阿片 受 体 ， 是 阿片 受 
体 的 完全 激动 药 ， 可 选择 性 解除 或 缓解 疼痛 ， 是 吗 
排 的 合成 代用 品 。 其 镇 痛 效 为 相当 平 吗 啡 的 1710 一 
1 人 ,和 肌 注 SO0mg， 可 提高 痛 疗 达 50% ， 肌 坎 注 射 
后 10 分 钟 即 可 发 挥 和 镇 痛 作用 ， 可 持续 2 一 4 小 时 ， 
阿 时 伴 有 镇 静 作 用 ，10 牟 一 20% 病 人 可 有 欣 司 感 。 
可 抑制 呼吸 中 枢 ， 减低 其 对 体内 蓄积 的 二 氧化 磷 的 
敏感 性 ， 这 种 抑制 作用 在 肌 汐 注射 后 1 小 时 达 高 
峰 ，2 小 时 后 恢复 。 因 能 增强 前 庭 潍 官 敏 感性 ， 可 
引起 胶 量 、 亚 心 和 呕吐 。 可 估 司 外 于 血管 扩张 ， 从 
而 引起 体位 性 低 租 压 。 对 骨 肠 道 、 胆 道 、 输 尿 管 及 


支气管 的 平滑 肌 有 兴奋 作用 。 对 骨 肠 这 平滑 肌 作 用 
较 弱 ， 故 不 易 引 起 便秘 。 对 内 有 和 脏 痛 治疗 效果 显著 ， 

该 药 口 服 、 注 射 均 易 圾 收 ， 但 口服 时 萄 引起 里 
肠 道 紊乱 ， 皮 下 注射 有 - - 定 刺 激 性 ， 故 常用 肌肉 注 
射 途径 。 豚 收 后 名 % 药 物 与 血 玖 和 蛋 听 结合 ， 在 肝 
内 代谢 ， 经 尿 排 出 游离 型 或 代谢 型 产物 ， 肝 内 代谢 
产物 去 申 哌 兰 蝶 可 引起 中 枢 兴 闸 ， 六 剂量 时 可 引起 
惊 且 。 血 浆 半 赛 期 为 3 小 时 ， 肝 功能 不 眼 时 ， 血 状 
半衰期 可 延长 。 

[临床 应 用 】 中 镇 痛 ”适用 于 各 种 剧烈 疼痛 的 
镇 痛 ， 旭 手术 后 、 创 和 伤 后 、 烧 伤 疼 摘 、 晚 其 癌 和 肿 疼 
痛 等 。 治 疗 内 脏 绞 痛 时 应 配合 应 用 阿托品 等 解 痉 药 
物 。 可 用 于 并重 的 分 娩 疼 痛 ， 但 在 新 生 儿 啤 出 前 
2 一 4 小 时 蔡 用 ， 以 够 抑制 新 生 儿 呼吸 。 多 有 麻 醇 前 
用 药 可 起 到 和 镇静 ， 缀 解 病 人 紧张 焦虑 作用 ， 也 有 
助 于 稼 短 习 醇 请 时 期， 闫 少 麻醉 药物 用 其 ,， 全 人工 
和 芝 眠 ”与 氯 两 时 、 异 两 嗪 合用 ,组 成 人 工 冬 眠 合剂 
用 于 大 工 冬 上 甩 ， 但 不 宜 用 于 呼吸 机 能 不 良 者 及 1 岁 
以 下 和 婴儿。 由 其 他 在 配合 吸 氢 、 强 心 药物 治疗 的 
情况 下 ， 可 用 证 心 源 性 哮喘 及 肺 气 肿 。 

口服 ， 成 人 每 次 和 一 100mg， 概 量 1S0mg， 每 
虽 可 用 了 3 了 次， 每 日 极 量 600rmg。 小 儿 每 次 00.5 一 
lmg 水 kg， 答 日 可 用 3 次 。 遇 肉 注 射 成 人 每 次 
254 一 1]100mg， 极 时 150mg， 每 口 可 用 3 次 ， 每 日 极 
量 600mg。 两 次 用 药 间隔 时 间 不 得 少 于 4 小 时 。 硬 
膜 外 注射 : `- 次 注射 量 0.5~0.6mgxkg， 用 生理 盐 
水 6 一 10mil 稀释 ， 可 起 到 8~20 小 时 镇 痛 作 用 。 

[不良 反 应 】 党 疗 剂 量 可 发 生 轻 度 不 良 反 应 ， 
如 有 眩晕、 定向 力 障 得、 幻觉 、 震 类、 口 干 、 恶 心 、 
哎 吐 、 心 动 过 速 及 血压 下 降 等 。 

剂量 过 大 时 可 引起 呼吸 扫 制 、 芽 迷 、 瞳 扎 散 
大 、 痪 委 、 肌 闪 挛 、 惊 厥 万 至 达 总 死亡 。 订 用 巴 比 
妥 类 药物 、 地 西洋 等 进行 解救 ， 对 呼吸 抑制 者 可 用 
纳 语 酮 解救 。 

连续 使 用 可 成 瘾 ，3 引 起 精神 依赖 性 与 身体 依 区 
性 ， 用 药 则 欣 快 、 松 继 ， 以 敏 病人 人 渴望 用 药 ， 为 达 
目的 不 择 于 段 。 一 般 在 断 药 后 3 小 时 可 发 生 戒 断 症 
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状 ， 如 肌肉 抽动 、 牙 传 疼 痢 、 汕 动 不 安 、 烦 躁 、 瞧 
心 、 晓 叶 、 腹 泻 及 食欲 不 振 等 ，8 一 12 小 时 达到 而 
峰 ，4--5 天 消失 。 

【注意 事项 】 中 禁 册 于 眠 脑 损伤 、 颅 内 系统 性 
病变 患者 ， 有 阻 案 性 肺 部 疾患 ， 和 肺 功 能 不 良 及 文 气 
管 暑 喘 的 病人 。 和 不 宜 用 十 孕妇、 哺乳 期 好 女 太 
凤 幼 儿 ，。 色 避免 连续 长 期 全 用 、 出 伴 有 剧烈 疼痛 但 
原因 不 明 者 镇 用 。 侣 停 用 单 胺 氧化 酶 抑制 剂 2 用 以 
土方 可 此 用 本 药 ， 和 否则 可 能 发 生 严 重 不 良友 应 。 

二 、 阿 法 罗 定 

阿 法 罗 定 (alphaprodine) 又 名 安 侠 痛 

(anadol) 。 
与 哌 荐 院 相 似 ， 亦 为 阿片 受 体 激动 剂 。 起 效 时 间 短 
但 镇 痢 效 力 较 哌 痊 喧 弱 ， 诺 下 注射 5 分 钟 即 有 镇 痛 
效果 ， 可 维持 约 2 小 时 ， 静 脉 注 射 维持 30 分 钟 ， 
抑制 呼 鹃 的 不 谋反 应 较 轻 。 

【临床 应 用 】 适用 于 短 时 止痛 的 临床 情况 ， 如 
创伤 及 小 手术 的 疼痛 及 和 侧 痛 、 牙 靖 等 。 用 于 内 脏 镇 
痛 时 需 配 合 应 用 阿 托 电 ， 

皮下 注射 : 每 次 10 一 20mg， 每 H 20 一 40mg， 
极 租 为 每 次 30mg， 每 日 60mg。 静脉 注射 每 次 
20mg。 

[不 良友 应 】 类 似 哌 替 啶 ， 但 较 弱 。 

[注意 事项 】 因 可 引起 新 生 儿 窒息 ， 分 九 时 慎 


连续 应 月 可 有 成 瘾 性 ， 故 勿 长 期 连续 应 用 。 
三 、 布 桂 哎 


布 性 吵 《bucinnazine) 又 名 强 痛 定 【butylcin- 
namylpyrazitum) 

[药理 作 册 】 非 麻 醉 性 速效 镇 痛 药 ， 注 射 后 
10 分 钟 、 口 服 后 10 一 30 分 钟 起 效 ， 镇 痛 效力 为 妈 
啡 的 1 力 ， 对 皮肤 、 粘 膜 、 运 动 器 官 疼痛 有 较 好 的 
抑制 作用 ， 但 对 内 胜 疼 痛 效 时 较 盖 。 

[临床 和 应用】 适用 于 创伤 、 手 术 后 疼痛 ， 三 叉 
神经 痛 、 肌 内 关节 疼 疙 、 偏 头痛 、 痛 经 及 癌症 疼 
痛 。 

口服 : 成 人 每 次 30~60mg， 短 日 3 一 4 次， 小 
儿 每 次 Imgvkg。 皮下 注射 : 成 人 每 次 5S0mg。 

[不 良友 应 】 较 少 ， 可 能 有 恶心 、 眩 浓 、 困 伴 


全 


等 ， 停 药 可 消失 。 长 期 未 用 器 能 产生 请 顿 性 。 
[注意 事项 】 避免 长 期 连续 使 用 本 药 ， 一 般 情 
况 下 连用 勿 超过 2 日 ， 断 续 应 用 勿 超过 一 霹 。 
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前 列 腿 素 是 由 细胞 膜 合 成 的 重要 生物 活性 物 
质 ， 由 花生 四 燃 酸 在 有 前列腺 素 全 成 酶 作用 下 生成 . 
为 一 组 会 5 个 碳 环 的 长 链 不 饱和 脂肪 酸 ， 在 发 热 、 
疼痛 、 炎 症 等 病理 过 程 中 发 挥 重要 作用 -动物 实验 
证 实 ， 注射 前 列 腺 素 人 至 脑室、 丘脑 下 部 可 3 引起 发 
热 , 人 发热 的 动物 脑 状 液 中 前 列 腺 素 样 物质 增加 
2.5~4 售 。 慢性 炎症 或 损伤 时 ,局 部 前 列 腺 素 太 
其 他 致 痛 物 质 如 缓 激 上 等 分 泌 增 多 。 前 刻 腺 素 可 直 
接 引 电 疼 痛 ， 并 提高 神经 末梢 对 致 痛 物 质 的 敏感 性 
= 前列 腺 素 还 可 致 殉 ， 并 增强 缓 激 肽 、 弓 胺 与 5. 
状 色 胺 等 的 致 炎 效 能 。 

非 僧 体 抗 炎 镇 痛 药 均 撮 制 花 生 班 烯 酸 坏 化 ， 阻 
止 前 刚 腺 素 合 成 。 在 中 枢 通 过 阻 断 内 热源 对 丘脑 下 
部 恒温 调节 中 枢 的 作用 ， 降 低 其 兴 音 人 性， 增强 散热 
过 程 ， 起 到 解 热 作 用 。 在 损伤 化 学 刺激 区 或 炎症 反 
应 区 .使 前 列 腺 束 合 成 、 释 放 减 少 、 并 阻 断 其 疼痛 
增 敏 作用 ,使 痛觉 感受 荐 对 致 痛 物 质 的 兴奋 性 减 
低 ， 从 而 起 到 镇 捅 作用 。 半 风湿 及 类 风湿 病人 人 ， 还 
起 刘 抗 炎 、 抗 风湿 作用 ,但 对 风湿 病程 没有 影响 。 

~、 布 洛 芬 

布 浪 芬 {iwprofen) 又 各 其 丁 茜 库 酸 
(brufen), 

【药理 作用 】 本 品 为 革 再 酸 衔 牛 物 ， 可 坤 制 前 
列 腺 素 合 成 酶 ,减少 前 列 腺 素 合 成 ， 被 认 力 是 最 安 
全 的 非 当 体 类 抗 炎 镇 痛 药 ， 与 阿司匹林 比较 ， 解 热 
作用 较 优 ， 镇 痛 作 用 相等 或 较 优 ， 抗 炎 作 用 相当 . 

口服 吸收 好 ， 血 药 浓度 1 一 2 小 时 可 达 山 峰 ， 
生物 利用 度 80%， 吸 收 后 99% 与 血 桨 贷 白 结合 ， 
血浆 半 误 期 2 一 2.5 小 时 ， 可 缓慢 进入 关节 滑 腊 腔 ， 
并 保持 较 高 浓度 。 在 肝脏 代谢 ， 主 要 经 尿 排 出 。 

【 恪 床 应 用 】 适 于 治疗 风 滥 、 类 风湿 甘 节 炎 ， 
肯 关 节 炎 、 强直 性 脊柱 炎 、 牙 痛 、 头 痛 ， 痛 经 、 术 
后 疼痛 等 ， 适 于 轻 度 圣 中 度 钝 性 疼痛 的 治疗 、 

正人 每 次 0.2 一 0.4g， 每 日 3 次 或 3-4 小 时 1 
次 ， 和 餐 中 服用 可 减少 胃 肠 道 扩 应 。 抗 风湿 治疗 时 可 


会 


每 次 1 ,0g， 香 日 5~8g，-- 周 后 减 至 每 日 3g。 上 儿 
童 剂量 5 一 1L0tngykg， 每 日 3 一 4 次， 

其 组 释 剂 增 称 为 芬 必 得 ， 每 次 0.3~0.6g， 每 
H 2 次 ， 每 次 可 维 圭 药 效 12 小 时 。 

【不良 反 应 】 上 骨 肠 道 反应 发 生 康 约 和 0 和 % 一 
40%， 名 为 厌 度 消化 不 良友 胃 肠 道 刺激 症状 ， 较 阿 
司 此 林 、 消 炎 痛 易 耐 受 ， 中 枢 神 经 系统 反应 常见 失 
眠 、 头 痛 、 腕 量 、 耳 鸣 等 。 对 造血 系统 ， 可 使 出 粤 
时 间 延 长 ，3 引 起 血细胞 减少 症 。 可 引起 肾病 综合 
征 、 肾 功能 襄 竭 ， 肝 功能 减退 。 可 引起 过 敏 反 应 如 
皮 竣 、 癌 痒 、 哮 眶 等 ， 与 阿 司 丐 林 有 突 丸 过 繁 。 可 
引起 中 毒性 弱视 。 对 划 妈 可 相 起 产程 延长 及 难产 。 

【注意 事项 】 孕妇、 哺乳 妇女 、 姥 嘴 患 者 禁 
有 用， 高 血压 、 肾 功能 不 全 、 消 化 道 洽 疡 病 及 凝血 功 
能 缺陷 者 慎 用 。 与 抗 凝 药 合 用 时 ， 可 使 其 游离 型 血 
药 法 虐 增 加 ， 应 注意 避免 。 


二 、 啊 咀 美 辛 
风暴 姜 六 {indomethacin) 又 名 消炎 痛 (in- 


docin js 

药理 作用 】 人 工 合成 呵 哄 衍生 物 ， 属 强 效 前 
询 蛛 素 酶 损 制 剂 ， 尚 叮 损 制 炎症 病灶 中 粒 细 胞 的 穆 
动 ， 减 少 其 释放 溶 酶 体 酶 ， 减 少 细胞 炎症 反应 。 在 
非常 体 类 抗 炎 镇 痛 药 中 ， 镇 痛 作 用 较 强 的 ，S0Omg 
相当 于 阿 且 开 林 600mg 的 效力 。 抗 炎 作 用 比 隔 局 
苞 林 强 ， 较 所 化 可 的 松 抗 炎 作 用 大 2 倍 。 解 热 作用 
则 接近 阿司匹林 。 

口服 吸收 迅速 ，1 一 3 小 时 达 血 药 浓度 高 蜂 ，4 
小 时 可 豚 收 90%， 了 吸收 后 史 名 与 血 淫 蛋白 结合 ， 
血 效 半衰期 为 3 一 4.5 小 时 ,但 不 同 个 体 差 异 较 大 ， 
50% 经 肝 代 谢 ，60% 经 肾 排 港 ，48 小 时 内 细 双 由 
尿 中 排出 ， 其 杂 通 过 胆 计 、 业 便 排出 。 

[临床 应 用 】 适用 于 风湿 性 关节 炎 ， 强 直 消 柱 
火 .、 和 急性 痛风 关节 炎 、 关 和 节 清 膜 炎 、 关 节 赛 炎 、 月 
经 痛 、 偏 头痛 、 胆 绞 痛 ， 癌 症 发 热 以 及 其 他 不 易 控 
制 的 发 热 。 因 易 发 生 严 重 不 良 反 应 ， 不 能 作为 一 般 
解 热 镇 痛 药 使 用 。 适 于 中 度 疼痛 的 控制 。 不 宜 首 选 
作为 抗 风 湿 、 类 风湿 治疗 ， 只 有 在 其 他 药物 不 能 耐 
受 或 疗 歼 差 时 合用。 成 人 每 次 25mg， 每 日 2 一 3 
次 ， 餐 中 或 餐 后 立即 服 ， 治 疗 反 湿 、 类 反 湿 时 可 每 
问 递 增 25mg 至 每 有 日 总 量 100 一 150mg。 胶 可 制剂 
可 减少 久 应。 市 售 栓剂 每 粒 100mg， 可 每 日 1 一 2 
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次 ， 连 用 10 日 为 1 疗程。 

【不 良友 应 】 35 纹 一 60 双 病人 发生 不 良友 应 ， 
20% 病 人 可 能 被 迫 停 药 。 最 沉 岂 为 骨 肠 道 反 应 ， 可 
3[ 起 恶心 、 哎 吐 、 厌 食 、 腹 注 ， 请 发 或 加 重 消化 道 
溃疡 、 出 血 、 穿 孔 。25% 一 60% 病 人 可 有 中 棋 神 经 
系统 症状 ， 如 头痛 、 嗜 睡 、 上 腕 晕 、 幻 觉 、 抑 郁 、 精 
神 失 各 等。 对 谈 尿 系统 可 加 重 已 有 肾 损 害 ， 引 起 应 
屎 、 硒 痛 、 屎 频 ， 皮 功能 减退 。 

偶 可 引起 肝 功 能 损害 ， 造 成 黄 痊 、 转 氮 酶 升 
高 。 可 引起 造血 系统 损害 ， 造 成 粒 细 腹 缺乏 、 血 小 
板 减 少 ， 再 生 障 得 性 贫血 及 凝血 机 制 障碍 等 。 可 引 
起 过 敏 反 应 ， 如 血管 神经 性 水 肿 、 皮 疙 、 暑 喘 等 ， 
与 阿司匹林 变 及 过 敏 。 

【注意 事项 】 孕妇 、 哺 乳 期 妇女 、 哮 喘 、 上 消 
化 道 溃疡 、 肾 病 、 疗 痛 、 精 神 病人 禁用 ， 幼 儿 及 老 
年 人 慎 用 。 

与 羧 葵 磺 及 合 用 应 减少 消炎 冯 剂 基 以 免 中 毒 。 
避 倪 与 质 共 屿 啶 合用 ， 以 命 引 起 肾 损 害 。 避 免 与 搞 
效 药 、 阿 司 匹 林 同 时 使 用 。 


三 、 双 饼 芬 酸 钠 


双 毛 苍 醴 钠 (diclofenac soqdium) 叉 名 扶 他 林 
《vollaren)， 为 共 乙 酸 类 消炎 镇 痛 药 钠 盐 制剂 ， 其 
钾 盐 制 痢 兴 有 市 此 商品 供应 【 凯 丘 兰 )。 

【药理 作用 】 通过 抑制 前 列 腺 索 、 组 胺 及 5- 
痉 合 胶合 成 起 到 抗 炎 镇 痛 作 用 。 口服 易 吸 收 ，1 4 
小 时 达 蜂 省 度 。 经 肝 代 谢 ， 主 要 经 肾 排 出 ， 少 项 经 
胆 半 从 凑 便 排出 ， 因 徘 洪 快速， 不 产生 蓄积 。 

[临床 上 应用】 适用 于 风湿 性 、 类 风湿 性 关节 
灾 、 凤 关节 炎 治 疗 ， 创 伤 、 手 术 后 疼痛 ， 神 经 痛 及 
癌症 疼痛 的 镇 痛 。 有 中 等 强度 镇 痛 效 果 ， 其 药 效 比 
呵 | 唆 美 辛 强 约 2 倍 。 

口服 ; 成 人 每 次 25 一 50mg. 每 日 3 次 ， 可 在 
饭 前 服 以 减少 因 部 刺激 。 肌 肉 注射 ， 每 次 75mg， 
每 日 1 次 ， 放 作 殿 股 深部 注射 。 栓 剂 : S0mgy 侈 ， 
每 日 2 次 。 凝 ( 乳 ) 胶 旗 可 外 用 涂 数 患 处 。 

【不 让 反应 】 多 数 病 人 了 奎 受 本 上品 ， 侦 可 见 亚 
心 ， 上 上 腹 不 适 等 消化 道 症状 ， 眩 量 、 头 痛 等 神经 系 
统 症 状 ， 血管 神经 性 水 有 种、 皮肤 红 资 等 过 敏 反 应 ， 
眉 可 致 严重 不 良友 应 ， 如 急性 肾 功 能 不 全 、 烘 发 性 
肝炎 、 粒 细胞 铅 乏 及 溶血 性 贫血 等 。 

【注意 事项 】 人 吉 胃 上 肠 道 功能 订 乱 ， 消 化 道 湾 
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扬 ， 肝 肾 功 能 不 全 ， 屯 妇 恒 用 。 吉 与 粮 皮 奈 激 率 合 
用 可 能 增加 不 良友 诺 ， 三 淤 免 与 阿 司 匹 怀 、 非 沉 体 
抗 炎 药 、 抗 话 血 药 、 喘 氨 屿 叭 等 合用 ,以免 药物 相 
蕊 作用 ,产生 不 良 后 果 。 


第 三 季 ”其 他 镇 痛 药 物 


森马 西 平 《carbamazepine) 对 名 栈 腋 昧 剑 


(epgretal ) 。 

【药理 作 册 】 葵 一 氟 章 类 入 生物 ， 结 构 与 抗 抑 
部 药 阿 洲 替 林 类 科 ， 是 电压 依 顿 性 销 通 道 阻 滞 谭 ， 
延长 动作 电位 兴奋 期 ， 对 大 脑 皮 层 运 动 区 有 选择 性 
抑制 作用 ， 可 拙 制 癫 病 病 灶 高 频 放 电 和 的 扩散 ， 损 
制 、 限 混 中 枢 神 经 究 触 传递 ， 因 调和 有 抗 室 六 、 镇 
痛 ， 抗 心律 失常 效力 ， 另 可 刺激 抗 利尿 激 素 铎 族 ， 
加 具 还 螨 代 小 管 水 分 全 吸收 ， 上 号 有 抗 利 尿 作用 ， 

口服 蝶 收 缓慢 甩 不 完全 ，4 一 8 小 时 达 峰 值 ， 
多 演 半 到 期 14 -29 小 时 ，75% 一 80% 与 血 效 削 白 
结合 :在 肝 租 代谢 . 代谢 物 环 氧化 物 其 有 抗 惊 胖 活 
性 。 代谢 物 由 晴 脏 排出 。 血 药 浓度 起 讨 10wg/ml 
时 出 现 中 毒 ， 

[临床 上 应用】 如 年 代用 于 临床 ， 对 癖 冶 病 部 
分 性 和 发作 疗效 较 好 ， 对 大 发 作 亦 有 有效， 常用 于 妇 
浆 、 儿 童 自发 性 或 症状 性 粮 痛 的 首次 治疗 ;对 躁 狂 
友 抑 分 症 夺 治 疗 作 用 。 可 对 搞 地 高 辛 中毒 所 致 心律 
大 常 ， 衫 疗 神经 源 性 尿 骨 症 。 对 原 发 三 又 神 经 痛 、 
百 咽 神经 痛 效 困 较 好 ， 用 药 后 24 小 时 起 效 ， 的 
80% 病 例 有 效 。 可 配合 神经 阳 沾 进行 治疗 。 羡 痛 绥 
解 后 可 调 例 侣 适 漳 其 维持 。 长 期 应 用 时 25% 失 亦 ， 
疗程 应 控制 在 2 一 3 个 月 内 。 

作为 镇 痛 剂 性 用 可 治疗 三 叉 神 经 痛 、 舌 咽 神 经 
痛 、 多 发 性 硬化 、 急 性 特 发 性 神经 炎 ， 预 防伪 头痛 
等 。 

成 人 每 次 0,1g， 估 后 用 ,开始 每 日 2 次 ， 以 
后 出 每 口 或 每 2 日 增 基 0.Lg 罕 有 效 ， 一 般 每 月 
0.4-0.8g，3-4 次 服 完 ， 一 日 极 量 1.2g。 

如 因 潮 服 补 服 时 不 得 一 次 服 双 悦 剂 量 。 

【不良 反应 】 你 25% 的 病人 发 生 不 良 反 应， 
血 药 浓度 超过 6pygAml 时 可 引 捞 头 学 、 嗜 睡 、 手 指 
谋 铅 ， 太 剂量 时 可 引起 视力 宰 糊 、 复 搞 、 上 共 济 失 


他 


湖 、 上 房 室 传导 阻 滞 。 胃 上 肠 道 友 应 不 常见 ， 且 较 轻 
微 ， 主 要 表现 为 恶心 、 红 吐 、 食 欲 不 捧 、 上 上 腹部 疼 
痛 海 。 

长 期 用 药 可 诱发 中 毒性 肝炎 、 一 过 性 粒 细 胞 减 
少 及 血小板 减少 、 再 生 障 碍 性 贫血 、 甲 状 腺 功能 减 
退 、 友 阁 、 璋 脱 人 性 皮炎 等 ， 

急性 中 毒 时 可 笋 肌 内 抽动 、 振 踊 样 动作 、 共 济 
失调 、 惊 匡 ， 反 射 消 失 、 吗 吸 抑 制 、 和 全 迷 。 

[注意 事项 】 中 用药 庶 从 小 剂量 开始 ， 逐 渐 增 
量 , 大 测量 时 应 监控 血 药 沫 度 。 包 治疗 期 间 定 期 作 
血 、 了 尿 汕 规 及 肝 功能 和 检查。 中 妊娠 头 3 个 月 、 有 房 
室 传导 阻 清 或 骨 艇 抑制 中 者 然 用 。 鳃 孕妇、 哺乳 妇 
女 、 多 年 人 及 心 、 肝 、 坚 疾病 患者 愤 用 总 与 口服 
摘 凝 烟 药 ， 含 此 激 崇 桥 鞋 药 、 出 状 腺 素 、 音 尼 丁 、 
多 西 环 素 、 坏 孢 菌 素 、 洋 地 划 秦 《地 高 辛 除 外 ) 等 
合用 时 吕 使 本 站 代谢 加 速 、 治疗 失败 。 辐 与 抗 拖 郁 
药 、 大 坏 内 呢 抗 生 素 、 异 燃 脐 、 河 号 苦 ] 、 丙 和 氧 苏 
等 合用 时 ， 因 本 品 代 谢 受 到 抑制 ， 血 药 浓 庶 升 高 ， 
物 耻 忠 中 三 。 吕 其 他 不 宜 合 用 的 药物 : 对 乙酰 氨 某 
名 、 寿 酸 酝 贱 揣 制药、 毛 矶 网 有 瞩 、 脑 悉 体 后 叶 雪 、 
握 贝 丁 酶 、 旬 盐 、 甲 硫 达 嗪 、 单 腕 氧化 酶 抑制 药物 
等 。 


二 、 茶 妥 英 钠 


邓 安 英 钠 【phenytoinurm natricum) 及 名 大 仓 
本 《Dilantin) 。 

药理 作用 】 本 如 为 电 庄 依 蒜 性 钠 钙 通 道 调 节 
剂 ， 有 影响 神经 细胞 膜 的 阳离子 遂 透 性 , 减少 钠 离 于 
谣 动 内 流速 率 太 锦 离 子 外 流 ， 捉 制 钙 离 子 转运 系 
统 ， 减 少 钙 离 和子 内 流 ， 导 致 细胞 腊 稳 定 ， 神 经 细胞 
兴奋 圈 值 提 商 ， 从 而 阻止 病灶 发 放 的 冲动 向 外 发 训 
友 传 播 ,， 同 时 还 增加 脑 中 拙 制 性 递 盾 ， 降 低 兴 砷 性 
遂 质 合 攻 ， 加 强 了 了 氨基 了 了 胺 介 时 的 突 触 前 、 突 
和 触 后 抑制 。 对 神经 细胞 膜 稳 定 作用 是 其 治疗 六 病 、 
神经 痛 、 心 律 失常 的 药理 基础 。 

日 服 后 约 30 嘿 一 97 久 被 肠 道 缓慢 吸收 。 成 人 
4 ~ 小 上 时， 儿童 2~6 小 时 达 峰 值 ， 由 于 个 体 差 
异 ， 达 蜂 时 间 可 在 2 一 42 小 时 间 波 动 。 血 桨 半衰期 
24 小 时 土生 小 时 。g0 册 与 血 装 表白 结 台 ， 划 0 骆 以 游 
离 型 存在 ， 易 于 达到 脑 组 织 发 挥 药 歼 。95% 在 肝 内 
代谢 ， 经 肝 药 酶 作用 而 失 活 ， 代 谢 物 与 少量 原 错 药 
主要 经 尿 排 出 ，5% 经 星 液 排出 。 


3 


肌肉 注射 易 沉 深 二 局部，5 小 时 吸收 ，24 小 时 
达 峰 ， 与 口 版 相 比 无 优点 ， 静脉 注射 血浆 半衰期 
40 一 41 小时， 

[临床 应 用 】 抗 疗 痛 ， 适 用 于 全 身 强直 性 发 
作 ， 复 杂 部 分 性 发 作 及 单纯 部 分 性 发 作 。 因 起 效 
慢 ， 常 用 于 预防 疗 病 复发 及 维持 湛 疗 ， 慢 性 疗 痛 病 
停止 改作 后 稍 经 6 个 月 减 量 过 程 ， 服 用 2 一 4 年 。 

作为 顷 痛 剂 治疗 三 尺 神 经 痛 ， 约 24 患者 有 
效 ， 服 药 后 1 一 2 天 疼痛 减轻 ， 但 长 期 服用 仅 20% 
嘎 者 有 效 ， 其 疗效 不 如 上下 己 西 平 、 布 次 并 。 

成 人 每 次 100~200mg， 每 日 2 一 3 次， 初始 从 
300mg 人 开始， 每 2 一 4 周 增 加 50 一 100mg/d 剂 
基 ， 维 持 量 300 一 400mgAd。 上 成 人 人 可 将 全 日 且 睡 前 
-次 服 或 分 二 次 服 。 

静 注 时 ， 剂 量 为 10 一 1$mgkg， 静 注 速度 不 官 
超过 S50Qing/ 人 外 。 

【不良 反 应 】 长 期 服用 者 至 少 15% 发 生 不 良 
扩 hjy。 最 常见 的 为 食欲 下 降 ， 恶 心 呕吐 ，40% 一 
80% 可 能 发 生 牙 咎 增生 ， 为 纤维 细胞 增生 所 致 ， 如 
往 用 药 涉 6 个 月 注意 口腔 卫生 ， 血 药 浓 度 适 当 ， 可 
控制 政 眼 增生 发 生 率 在 10 部 以下。 此 外 常见 不良 
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及 应 为 头痛 、 困 倦 、 纠 觉 、 嗜 睡 及 眩晕。 

急性 中 毒 时 可 出 现 前 庭 性 虐 入 (眼球 震 饭 、 眩 
学 及 复 视 ) 及 体位 障碍 ， 重 者 惊 航 、 和 车 迷 . 眼球 震 
旺 是 轻 度 中 毒 最 早 、 最 可 靠 的 窜 观 体征 ， 增 加 药 量 
时 庶 证 意 观 察 。 长 期 应 用 可 能 于 起 肯 骑 抑制 ， 巨 幼 
细胞 贫血 ， 过 黎 性 药 痊 、 璋 脱 性 皮炎 ， 假 性 淋巴 
瘤 ， 介 见 亚 性 订 巴 瘤 ， 肝 、 肾 功能 损害 ， 慢 性 中 毒 
可 化 小 脑 姜 缩 。 

[注意 事项 】 全 械 幼 儿 及 好 娠 初期 、 哺 乳 期 妇 
如 人 慎 用 ，。 包 用 药 从 小 剂量 开始 ， 缓 慢 增 量 。 因 有 效 
剂 让 写 中 毒剂 其 接 近 ， 黄 至 重 琶 ， 沉 监测 血 药 沪 
度 ， 便 剂量 个 体 化 ,名 人 人 和 群 中 9% 个 体征 遗传 性 守 
基 化 过 程 缺 陷 ， 对 某 爱 英 钠 不 能 耐 受 ， 庙 于 注音 
出 用 药 过 程 中 定时 作 血 常规 上 及 肝 巧 检查 ， 静 脉 注射 
时 应 做 心电图 、 血 压 监 测 。 仿 下 -下 房 室 传导 随 清 
患 音 葵 用 。 全 同时 服用 维生素 本 、B;， 、 叶 酸 可 能 
减少 并 发 症 。 人 下 列 药物 合用 易 致 某 有 要 英 钠 中 喜 : 
磺 膀 类 、 异 烟 肝 、 双 和 否 豆 素 ， 对 氨水 杨 版 、 环 经 扎 
酸 、 冬 眠 灵 ; 下 列 药物 可 降低 莱 受 英 销 血液 浓度 ， 
酰 胶 咪 嗪 、 抗 生 素 、 诗 尼 丁 等 。 

(于 宗道 ) 
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局 部 麻醉 药 是 指 作用 于 神经 末梢 战神 经 干 即 能 
暂时 性 制止 或 阻 汝 神经 流动 的 产生 和 传递 ， 从 而 产 
生 神 经 未 梢 所 在 区 域 感觉 麻 辛 或 神经 于 支配 区 感觉 
皮 运 动 采 兽 而 不 对 神经 造成 损伤 的 药物 ， 随 着 共 作 
用 消失 ， 外周 神经 坊 能 也 凤 刻 恢复 ， 

从 1884 年 凋 次 将 可 卡 因 用 于 眼科 手术 局 部 及 
醉 ， 选 今 已 台 或 一 系列 具有 局 部 麻 各 效果 的 化 学 物 
质 ， 结 构 上 均 由 杀 脂 性 芳香 坏 、 煤 基 中 了 间 链 及 茶水 
性 胺 基部 分 【 概 膀 基 或 件 脏 基 ;， 构成， 可 分 为 酯 类 
及 酰胺 类 两 大 类 。 

局 部 麻醉 药 的 作用 机 制 与 可 道 性 地 封闭 钠 通 
牙 、 抑 制 神经 细胞 腊 除 极 化 有 关 .， 在 神经 接受 刺激 


时 ， 神 经 细胞 膜 微 孔 天 大 对 钠 离 「 通 透 性 增强 ， 销 
离子 大 量 流 人 细胞 内 ， 出 现 除 极 化 。 局 部 用 醉 药 脂 
游人 性 万 香 环 部 分 可 透 人 神经 细胞 膜 ， 与 膜 堪 成 可 赣 
性 的 结 台 ， 堵 赛 微 世 ， 影 响 销 离子 流 人 细胞 内 ， 从 
而 阻 断 除 极 ， 影 响 了 冲动 的 产生 与 传 半 ， 

属 栈 类 的 局 部 麻醉 药 有 普 普 卡 因 、 丁 卡 因 等 ,在 
休 门 部 分 为 血球 中 酯 酶 水 解 ,部 分 在 肝 内 代谢 ,可 能 
形 战 半 抗 原 , 饭 引起 过 敏 ;酰胺 类 均 在 用 内 降解 ,代谢 
产物 无 明显 药理 作用 。 药 物 在 体内 分 布 与 器 宫 组 红 
的 血液 循环 主导 程度 有 关 ,血循环 丰富 的 器 官 分 布 较 
和 多。 代谢 产物 -- 般 由 蚂 脏 排出 局 部 及 醇 药 阻 断 神 
经 传导 的 敏感 性 与 神经 纤维 类 型 的 关系 见 表 15-4-1: 


A 

a 本 体感 觉 、 运动 13 一 22 
3 解 奈 觉 8 

Y 肌 述 传 出 4 一 8 
和 锐 痛 ， 温 觉 、 般 党 1 一 3 
巨型 植物 神经 节 前 纤维 1-3 
型 节 前 交感 纤维 由 .了 一 2.5 
将 根 疼痛 0.4 一 1.2 
匹 感 神经 入 后 纤维 们 .一 ] .3 


从 肯 153-4-1 中 可 见 有 无 髓 靖 皮 神经 纤维 粗细 
影响 局 部 麻醉 药 的 作用 第 感 程度 。 感 觉 消失 的 赂 序 
依次 为 痛觉 、 温 觉 、 触 觉 、 深 部 感觉 ， 其 次 是 运动 
功能 . 

在 局 部 麻醉 药 中 加 入 肾上腺 素 ， 可 收缩 局 部 而 
管 ， 减少 局 部 麻醉 药 吸 收 ， 从 而 减少 不 良 皮 详 、 延 
长 局 麻 作 用 时 间 ， 增 加 神经 阻 灌 强 度 。 但 部 分 病人 
可 能 出 规 肯 上 逐 素 引起 的 不 良 反 应 、 刀 涉 寻 、 心 动 
过 速 、 焦 起 烦躁 、 肌 肉 震颤 等 ， 应 注意 与 局 麻药 当 | 
起 的 喜 性 反应 相 鉴 别 ， 

按 局 部 呈 醉 药 的 应 用 方式 不 同 ， 局 部 麻 其 可 有 
以 下 五 种 类 型 : 

表面 及 醇 ， 一 般 是 将 局 部 麻 阴 药 涂 布 于 粘膜 表 
面 ， 纤 过 粘 借 麻醉 神 经 末梢 产生 大 痛 状 态 。 


二 精 ，，。。。 汪 人 。。。 则 断 和 克 性 

十 1 1 70 一 了 20 | 

+ 1 十 让 一 四 1 十 

十 十 13 一 30 二 + 

1 1 12 -39 1 十 | 
3— 15 十 -+ 十 
一 站 .2 一 1.5 + 十 十 :| 
一 0.5~2.3 二 上 十 4 
一 .7 ~—2.,3 十 十 十 十 


温润 麻醉 注射 局 部 麻 配药 物 于 组 织 内 ， 直 接 
脉 醉 注射 区 域 神 经 末梢 ; 

传导 拼 醉 :注射 局 部 麻醉 药 十 神经 二 附近 ， 阻 
滞 神 经 于 传 哇 功能， 使 其 支配 区 组 织 达 到 麻醉 效 
朱 。 

硬 膜 外 麻醉 : 注射 局 部 麻醉 药 十 硬 腊 外 腔 中 ， 
使 其 沿 神 经 贡 扩 散 ， 穿 过 椎 间 筷 阳 断 神经 根 传 导 功 
能 ， 

蛛网 膜 下 腔 麻 醇 ， 又 称 采 麻 ， 是 将 局 部 麻醉 药 
物 注射 二 是 椎 蛛 网 膜 下 了 腔 中 ， 麻 秤 该 区 痊 神 经 根 ， 

局 部 及 酚 药 物 过 量 中 毒 主要 影响 中 枢 神 经 系统 
和 心血 管 系统 ， 也 台 引 起 过 繁 、 正 铁血 红 人 蛋白 血 症 
等 。 

中 枢 神 经 系统 中 毒 的 表现 轻 时 为 镇 蓄 、 头 红 、 


各 


笑 图 提高 ， 稍 重 表 现 为 肪 持 、 抽 摘 、 冶 这 性 惊厥 ， 
继而 转 人 管 迷 、 呼 吸 豪 竭 ,心血 管 系统 的 中 毒 可 表 
现 为 心肌 收 畏 力 降 低 ， 传 导 速 度 下 降 、 心 搏 微弱 、 
心 排出 基 降 低 、 富 性 早搏 增多 ， 室 额 ， 节 前 纤维 麻 
狂 ， 可 致 血管 扩张 血压 剧 降 ， 心 血管 系统 虚脱 可 臻 
和 死亡。 过 敏 反 应 轻 者 可 表现 为 皮 闪 、 血 管 神经 性 水 
肿 、 关 节 疼 痛 、 重 者 可 表现 为 支气管 癌 挛 、 血 庄 下 
降 、 黄 至 引起 心 胜 骤 停 。 正 铁血 红 和 蛋白 达 30% 以 
上 时 应 按 急诊 处理， 否则 也 吕 匈 点 生命 。 

临床 应 用 时 应 采取 最 低 有 效 染 度 、 最 小 剂量 和 
个 体 化 原则 ， 医 师 应 熟悉 所 用 局 部 淋 醉 药物 的 性 
和 能， 可 能 发 生 的 不 良友 应 等 必要 知识 。 用 药 前 注意 
询问 病史 、 准 备 好 抢救 药品 和 抢救 设施 ， 缓 慢 注 
射 ， 边 注射 边 观 察 病人 人 临 沫 状况， 一旦 出 现 毒 性 反 
应 预兆 ， 有 时 停 药 ， 对 危及 循 坏 呼吸 系统 的 重症 组 
织 有 效 的 抢救 。 


第 一 六 组织 浸润 及 神经 干 阻 滞 
局 部 及 醇 药 


一 、 普 重卡 因 


普 鲁 卡 因 【《Fprocaine) 又 名 姐 弗 长 因 【Novwo- 
caine } 

【药理 作用 】 属 对 氨基 甲酸 酯 类 ， 临床 应 用 其 
哉 酸 盐 。 在 组 织 内 扩散 力 差 ， 有 扩 血 管 作用 。 注 射 
后 1 一 3 分 钟 起 麻醉 作 几 ， 持 续 加 一 60 分 钟 后 翌 醇 
效果 迅速 消失 ， 属 短 效 局 麻药 。 不 能 穿 透 皮 肤 、 粘 
膜 ， 故 无 表面 麻醉 作用 。 注 射 剂量 过 大 或 短 时 间 内 
经 静脉 大 量 注射 药物 ， 血 液 浓度 6pg/ml 以 上 时 ， 
可 引起 中 毒 及 应 。 括 有 引起 过 化 反应 者 ，。 

前 脉 滴 注 速率 为 mg/ (kg*min) 时 ， 其 镇 痛 
作用 相当 于 i5mg 吗啡 的 镇 痛 效 应 ， 对 中 枢 系 统 有 
抑制 作用 ， 可 和 锋 静 脉 复 合 或 静 吸 复合 全 习 用 药 。 药 
物 进 人 人体 后 大 部 分 被 血浆 胆 碱 酷 酶 水 解 生成 双 拭 
上 基 茶 申 酚 和 二 乙 基 氨基 乙醇 前 者 吕 0 和 %%， 后 者 
30%% 经 肾 排 出 ; 后 者 70% 被 肝 脂 酶 水 解 。 少量 进 
人 休 内 的 普 便 卡 因 由 肝脏 代谢 ， 代 澳 产物 多 由 肾脏 
排出 。 浓 度 愈 大 ,吸收 盒 快 ， 但 滚 度 超过 5% 时 可 
J 起 局 部 神经 损伤 、 神 经 类 、 神 经 坏死 。 加 入 17 
20 万 膊 上 咎 素 后 ， 麻 醉 时 间 延 长 20% 以 上 ， 

[临床 应 用 】 淄 润 麻 杖 常用 浓度 0.25% 一 


.5 吕 ， 成 人 一 次 前导 木 超 过 500mg 为 得 《可 1720 
万 家 上 腺 素 后 用 量 可 柄 增 )， 极 限量 1.0g， 新 生 几 
深度 宜 用 0.125%,，1 岂 以 下 遇 用 则 0.25 和 多， 一 次 
剂 其 不 超过 Smgxkg 为 宜 。 

阻 第 及 醇 : 常用 浓度 1% 一 2%， 加 人 肾上腺 
素 的 法 度 及 剂量 同 浸润 麻醉 。 

蛛网 膜 下 腑 麻醉 ， 常 用 浓度 3%% 一 5% ， 宜 与 
麻黄 碱 联合 应 用 ， 以 对 抗 其 扩张 外 周 血 管 、 血 压 降 
低 的 作用 。 一 次 量 不 宜 超过 150mg. 

静脉 复合 麻 酬 : 在 麻醉 诱导 后 施行 ， 以 1mg/ 
(kg*min) 速率 泣 注 安全 有 效 。 

【不 良友 应 】 注射 速度 过 快 、 剂 量 过 大 或 直接 
注 人 静脉 时 可 者 起 中 毒 反 应 ， 轻 者 表现 为 耳鸣 、 日 
有 肯 、 头 掌 、 烦 踪 ， 恶 心 、 出 守 、 胀 速 而 弱 ， 血 计 正 
常 或 轻 度 下 降 。 重 者 首先 表现 为 兴奋 、 诈 安 、 有 眼球 
瑟 馈 、 般 肉 抽 搞 、 惊 属 ， 救 治 丰 及 时 可 转 为 抑制 、 
萤 述 ， 可 伴 有 房 室 及 束 支 传 导 阻 滞 ， 周围 血 管 扩 
泳 ， 心 搏 量 减少 ， 血 压 降 低 ， 发 绀 、 呼 吸 困 难 。 心 
血管 系统 及 呼吸 系统 的 训 竟 可 致 病人 死亡 。 

惕 见 过 敏 性 皮炎 、 过 敏 性 休克 及 正 铁血 红 蛋 白 
血 症 的 报告 。 

[注意 事项 】 @ 如 病人 有 药物 过 敏 史 、 过 敏 体 
质 者 可 作 普 鲁 卡 因 皮 试 ， 注 射 0.25% 普 鲁 卡 因 
0.1ml 于 一 便 前 臂 届 仙 虑 内 形成 皮 丘 ， 另 - 侧 析 应 
部 位 注射 生理 盐水 对 照 ，15 ~20 分 钟 观 察 结 果 。 
局 部 无 红斑 或 硬结 判 为 阴性， 红斑 或 硬结 过 Smin 
可 疑 阳 人 性，5 一 9mm 为 阳性 ， 六 10nmm 为 强 阳 性 。 
变 试 阴性 并 不 能 完全 排除 过 敏 的 可 能 性 ， 需 要 在 用 
药 时 注意 观察 病人 。 可 改 为 应 用 酸 胺 类 的 利多 卡 
因 , 他 一 次 应 用 肾上腺 素 景 不 宜 超 过 0.3mg， 高 血 
压 、 心 胜 病 、 心 功能 不 全 时 禁用 肾上腺 素 ， 人 后 其 代 
计 产 物 对 氨基 葵 甲 酸 对 抗 磺胺 站 的 抗菌 作用 ， 故 不 
了 冉 沁 磺胺 台 用 。 代 谢 产物 二 乙 氨 基 忆 醇 可 增强 洋 地 
黄 作 用 ,已 肝 足 量 洋 地 黄 者 总 用 ,人 进 水 溶液 不 稳 
定 ， 上 曝光 、 么 凡 (3~6 个 月 )、 受 热 易 变 黄 、 高 压 
蒸气 消毒 效能 降低 。 


二 、 利 多 卡 因 
利多 卡 因 ilidocaine) 又 名 赛 轴 卡 因 【〈xylo- 


caine)。 
[药理 作用 】 利多 卡 因为 酰胺 类 ， 水 溶液 稳 
定 ， 可 反复 煮沸 消 毒 或 高 压 灭 菌 。 与 普 鲁 卡 因 相 比 
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较 ， 共 药 效 强度 大 1 倍 ， 属 中 效 局 部 麻 醇 药 。 在 均 
为 0.5% 深 党 时 其 毒性 与 普 鲁 环 国 相 当 ， 在 均 为 
1 .0% 深 液 时 ， 利 多 卡 内 大 0.4 倍 ， 在 均 为 2.0% 
深 浪 时 ， 利 多 卡 因 大 上 依 。 本 品 作 用 时 间 可 长 达 
1.5--2 小 时 ， 如 加 肾上腺 素 后 可 延至 4 小 时 。 穿 
进 性 区 扩 季 性 如 ， 可 罕 适 粘膜， 注射 于 组 织 中 扩散 
迅速 ， 扩 血管 作用 不 明显 。 

对 中 枢 神 经 系统 有 抑制 作用 ， 低 浓度 时 使 病人 
镇 岂 、 哺 用、 痛 阅 提高 。 血 浓度 六 SngAml 时 可 引 
起 恢 菇 。 静 脉 适 副 使 用 时 ， 吕 降低 心肌 自律 性 ， 有 
抗 室 性 心律 失常 作 百 。 血 药 浓度 增高 时 可 德 心 脏 传 
导 速 度 总 慢 ， 引 起 房 富 传导 阻 讲 ， 抑 制 心肌 收缩 
力 ， 使 心 排出 盟 减 少 。 

进 人 体内 的 药物 径 外 微粒 体 蓝 降解 ， 再 由 酰胺 
酶 水 解 , 代谢 物 主 要 随 尿 排出 ,少量 从 胆 守 排 
出 。 

【临床 应 用 】 表面 麻醉 : 4% 洲 渡 (幼儿 2% 
用 于 口 、 咽 、 气 管 粘膜 麻生 ， 起 效 时 间 5 分 钟 ， 维 
持 15-30 分 针 ， 一 次 展 宜 小 于 200mg。 

弃 润 麻醉 : 常用 浓度 0.5% 一 1%， 显 效 时 间 
1 一 3 分钟 ， 维 择 120 分 钟 ， 加 肾上腺 素 后 可 至 400 
分 钟 、 国 毒性 较 大 ， 易 于 吸收 ， 应 慎 用 。 一 般 不 重 
起 过 Smgxkg， 极 量 400mg。 

阻 沸 麻 醇 ， 常用 浓度 1 名 一 2 曲 ， 噶 效 时 间 5 
分 钟 ， 维 桂 120 一 150 分 钟 ， :次 量 不 超过 400mg。 

三 障 外 及 苹 : 常用 浓度 与 剂量 为 1% 20 一 
30ml 或 2% 10 一 1$ml， 显 歼 时 间 8-16 分 饰 ， 维 
持 时 间 90 一 120 分 钟 。 

抗 心律 失常 室 性 心动 这 速 或 频 发 室 性 早 捷 时 
上 分钟 内 推 注 本 品 lmgvkg， 继 续 以 0.1% 浓 度 潢 
注 ， 每 小 时 不 宜 超 过 100mg， 一 次 总 剂 蜡 -- 般 不 超 
半 4.Smgkg， 小 儿 常 用 0.25 名 一 0.5 史 浓度 ， 

次 最 椒 超 这 4 一 4.Smgykg。 

【不 良友 应 】 发 生 毒 件 反 应 的 机 会 比 普 鲁 - 卡 办 
老 ， 过 敏 反 应 的 机 会 则 小 于 普 鲁 卡 因 。 静 肪 输入 本 
虽 速 度 过 快 可 能 引起 惊 肛 、 中 袍 深度 换 制 。 误 人 静 
脉 注射 大 剂量 可 导致 心 胜 映 停 。 

【注意 事项 】 名 因 扩 散 性 强 ， 不 宜 用 作 蝶 网 膜 
下 腔 麻 酵 。 壕 有心 、 虹 功能 严重 不 全 、 闯 痛 大 发 作 
史 兰 蛋 用 ， 凶 有 室内 传导 阻 灌 、 完 全 房 室 传导 阻 汪 
者 慎 用 或 不 用 。 


普 鲁 执 因 的 3 倍 ， 


三 、 布 比 卡 因 


布 比 卡 因 (bupivacaine) 及 名 丁 哌 卡 国 (mar- 
caine yn 

药理 作用 】 苦 胺 类 局 昧 药 、 其 盐酸 水 溶液 稳 
定 ， 附 稿 上 计 蒸 汽 消 碍 。 局 麻 时 间 比 普 鲁 卡 办 长 8 一 
10 傍 ， 持 鱼 时 和 间 比 利多 永 轩 长 1 入， 为 长 效 、 强 
区 局 晴 药 ， 们 时 效 时 间 略 区 ， 为 $ 一 7 了 分钟。 毒性 
为 利多 卡 因 的 3~4 倍 。 对 感觉 神经 局 麻 效 果 好 ， 
但 对 运动 神经 纤维 作用 微 垃 ， 光 血管 扩张 作用 ， 椒 
产生 高 铁血 红 和 蛋白 ， 对 心血 管 系统 功能 无 影响 ， 但 
剂 苦 过 太 时 可 引 趾 中 枢 神 经 系统 与 循环 系统 严重 中 
书 反 应 。 进 人 体内 的 药物 70% .95 名 与 血 北 重申 
结合 ， 消 除 半 训 期 8 小 时 。 谋 肝脏 代谢 ， 经 皮 往 排 
出 。 

【临床 作用 】 表 击 汇 醉 常用 0.3% 一 .5% 
软骨 ,浸润 拼 醉 : 共用 浓度 0.125% -0.25% ， 
六 放量 2 一 3mgxkg 为 宜 。 阻 沾 麻 醇 : 常用 浓度 
日.23 和 -0.5%。 旺 歼 时 间 5 一 了 分 狮 ，15 一 25 分 
针 达 到 最 大 效果 ， 持 钙 $-6 小 时 。 帮 攻 外 阻 消 麻 
酬 : 带 用 深 庶 0.5% -0.75 咯 ， 有 显效 时 间 和 -了 分 
钟 ，15- 有 持续 时 间 3 5 小 村。 上 
述 各 种 用 药方 式 中 ， 基 均 不 宜 超 过 200mg- 

【不 良 反 应 ] 避风 ， 们 辣 二 或 误 和 
于 其 对 销 甫 道 阻 油 时 间 长 ， 可 造成 严重 心律 和 失常 、 
宇 额 、 德 环 衰 章 万 至 心 捕 停止 ， 一 呈 发 条 心 抽 管 意 
外 ， 特 别 是 心 捕 停止 时 复 贞 困难 。 抢 救 时 鼠 用 利多 
卡 因 。 故 成 人 一 次 量 或 4 小 时 内 剂量 最 好 控制 在 
1350mg 以 肉 ， 并 可 加 入 肾上腺 索 ， 减 慢 骸 收 速度 . 

【注意 事项 】 六 叶 、 肾 功能 严重 不 良 、 低 蛋 卜 
而 症 乱用 ， 孕 妇 友 儿童 慎 用 。 估 和 姑 自 赚 注 人 凰 管 。 


四 、 丙 胺 上 证 因 
内 胺 卡 因 (prilocaine】 区 名 波 瑞 半 长 因 《Pre- 


bitocaine) 。 

[药理 作用 】 酰胺 类 局 麻药 ， 化 学 结 枸 上 六 药理 
性 质 均 与 利多 卡 因 相似， 其 盐酸 盐水 溶液 稳定 ， 开 
高 压 灭 将。 丘 作 用 十 神经 膜 ， 叉 能 作用 于 钠 通 道 轴 
效 删 受 体 。 与 利多 证 因 相 比 ， 起 效 略 慢 ， 但 持续 时 
间 路 长 ， 毒 性 小 1 仿 。 为 中 效 局 麻药 ， 麻 散 效 能 为 
惫 演 重 日 结合 率 55 吻 。 


【临床 应 月 】 用 十 浸润 麻醉 、 神 经 阻 滞 麻 散 及 


ke 


便 腊 类 麻醉 ， 万 适用 于 不 能 使 用 睛 上 卡 素 者 。 

浸润 麻 醇 ， 浓度 0.5% 一 1,0%， 起 效 时 间 1 一 
2 分钟 ， 作 用 持续 1 ~1.5 小 时 神经 阻 沾 麻 醉 : 
浓度 1 ,0% 一 4.0%%， 息 效 时 间 5 分钟， 作用 持续 
2 一 3 小 上 时。 二 膜 奸 厅 醉 :浓度 2.0 昌 人 3.0%， 起 
效 时 疝 53 一 12 人 分钟， 作用 拉线 1.5 一 2 小 时 。 上 还 
各 种 麻 上 能 方式 一 -次 最 大 量 均 为 600mg。 

[不 良友 应 】 代谢 产物 可 与 血红 王 白 结合 ， 便 
共 转 化 为 正 铁血 红 和 型 向 ，4 引 起 正 铁血 红 淮 向 血 症 ， 
正 铁 血红 开 白 含量 达 3 一 5gdd| 时 ， 可 引 上 电 乏 儿 ， 
头痛 、 眩 第 、 发 绀 、 心 动 过 速 ， 对 婴儿 及 心肺 动能 
不 侍 硼 可 造成 不 户 后 果 ,， 发 个 正 铁 秽 杂 答 白 血 症 时 
可 用 亚 甲 监 解 救 . 

【注意 事项 】 产 好 、 贫 血 、 先 天 性 正 铁 血红 和 蛋 
站 血 症 患者 禁用 ; 尝 妇 及 婴儿 和 心肺 疾患 者 慎 用 。 


五 、 阿 替 卡 因 


阿 替 卡 因 {arricaine，primacineYo 

[ 药 埋 作用 】 辆 脖 类 局 麻药 ， 与 利多 卡 为 比 ， 
曙 于 在 组 织 内 扩 艇 ， 局 麻 黎 能 强 ， 起 效 快 (起 效 时 
间 纪 4 分钟 )， 持 续 遇 人间 长 {局 部 浸润 时 麻醉 效果 
持续 约 2.4 小时)， 喜 性 比 利 多 卡 因 低 ， 过 敏 反 应 
少见 ,适用 于 浸润 硫 醉 。 制剂 中 含 微 晤 肾上腺 素 
(LZI0 万 ) 

临床 应 用 】 适 十 拔牙 、 秆 苛 及 牙 周 治 疗 的 淄 
渔 县 酿 ， 市 售 制剂 4% 浓度 ，1.7nlv 支 。. -次 注射 
全 0,8 一 1,7ml， 注 射 速度 1.7ml 分钟 ， 虑 人 一 日 
最 大 剂 碟 7mgAkg， 儿 童 一 日 最 大 剂量 Smg pr。 

【不 良 皮 应 】 因 含 有 微量 业 硫酸 盐 可 能 引起 过 
第 性 休克 ， 因 合 肾 上 逐 索 可 能 引起 头痛 、 上 胺 尝 、 心 
动 过 速 , 

【注意 事项 】 闭 岂 4 岁 以 下 儿童 、 识 血压 、 严 
壬 并 功能 不 例 、 心 条 紊乱 患者 ， 中 喇 症 ( 紫 质 症 ) 
下 有明 碱 酯 酶 缺乏 、 甲 状 腺 功能 亢进 ， 及 窗 基 性 青 光 
腿 患者 禁用 。 仿 糖 尿 病 及 应 用 单 腔 氧 化 酶 抑制 剂 者 
惯用 。 避 妇 注 射 过 速 ， 缴 注 人 人 血管。 


第 一 太 ”表面 麻醉 用 药物 
将 局 麻药 涂 布 于 粘膜 或 裸露 创面 产生 局 部 无 痛 


状态 ， 称 为 表面 麻 琢 ， 常 用 表面 麻醉 用 药物 有 本 类 
的 丁 卡 因 、 某 唆 天 四 等 ， 酰 腔 类 的 利多 卡 因 、 地 布 
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卡 内 以 点 达 克 罗 宁 等 。 
一 、 丁 卡 因 


丁 卡 因 【tetracaine) 有 名 也 卡 因 《dicaine)- 

[药理 作用 】 对 氨 革 甲酸 衍生 物 , 属 柄 类 局 麻 
药 。 由 寺 其 有 很 好 的 脂 洲 性 , 穿 透 力 帮 ,吸收 迅速 , 作 
表面 麻醉 效果 好 。 其 水 溶液 不 稳定 ,贮存 6 个 月 以 上 
或 高 床 节 气 消毒 2 一 3 次 极 易 分 解 ,冷藏 保存 期 也 不 
能 超过 - -年 。 淤 液 变 话 独 时 邵 不 能 再 使 用 。 

忆 普 重卡 因 相 比 ， 其 作用 此 5 一 16 倍 ， 为 攻 豆 
局 晴 药 。 毒 性 也 大 10 一 20 和信。 有 有 扩张 血管 的 作用 、 
对 中 概 神 经 系统 及 心脏 有 较 强 的 捉 制 作用 ， 中 毒 时 
可 引起 心 来 衰竭 ， 心 搏 停 下 。 

进入 体内 后 为 身 浆 胆 碱 醋 酶 水 和解， 代 澳 物 由 肾 
脏 排 出 ， 极 少 基 以 原形 从 碌 排 由 

临床 应 用 】 主要 作 粘 膜 表面 采 酬 使 用 ， 常 用 
浓度 1% ~ 2%， 一 次 用 量 40 一 60mg， 起 效 时 间 
1 一 3 分 神 , 维 等 3 加 一 的 外 钟 , 浓 度 为 0.25 允 一 
0 .5 名 时 适用 于 限 科 ， 一 次 最 大 量 物 -60mg。 每 
Iml 药 祥 中 加 和 0.1 月 上 腺 素 可 延 钥 吸收 。 

征 膜 外 有 肯 常用 浓度 0.2 约 一 (03 中，- :次 用 
量 40 一 60ng， 常 与 利多 卡 因 混 合 应 用 。 

{ 不 其 反应 】 发 生 一 过 入 皮疹 的 机 会 高 于 普 鲁 
卡 因 。 经 精 腊 大 量 肯 收 成 误 入 血管 可 致 中 春 ， 引 已 
惊 且 ， 心 跳 停止 。 

[注意 事项 】 中 先 使 用 少 是 ， 观 察 5 分钟， 如 
无 不 良友 应 时 此 追加 至 预定 剂量 ， 但 严格 车 担 麻 得 
超过 -次 最 天 剂量 ， 并 应 产 密 观 察 病 人 .， 四 避免 浸 
润 吁 酝 ， 禁忌 静脉 和 注射。 加 代谢 产物 为 对 氨基 茶 申 
酸 ， 可 降低 矿 胺 类 药物 效能 ， 应 避免 合用 仅 胺 。 

二 、 达 克 罗 宁 

过 中 用 于 《dyelonine) 又 名 达 可 性 《deleney ， 

【药理 作用 ]】 在 芳香 环 上 带 有 4-GEb0O 基 团 ， 
韭 醋 类 、 非 酰胺 类 局 麻药 。 粘膜 穿 透 力 强 ， 外 用 安 
全 ,可 作 表 南 麻 醇 合用。 要 制 能 觉 、 压 觉 及 痛觉 。 
作用 迅速 、 持 处; 但 因 对 组 织 刺 激 性 强 ， 不适 填 注 

[临床 应 用 】 外 蜡 硫 配 用 浓度 0.5% 一 19% . 
皮肤 止痛 、 止 痒 用 0.5% 和 用 育 或 1% 软膏 ， 葡 
6.5% 溶 谱 喷 雾 ，- -次 量 不 超过 i00mg; 

应 蜜 网、 避 光 保存 于 15 一 30" 环 境 中 。 
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[ 虱 床 应 用 】 5% 一 10% 革 优 卡 因 软 吝 杆 用 于 


三 、 某 依 十 因 小 血 积 烧伤 、 皮 睦 擦 伤 ， 皮 肤 晒 误 、 阐 痒 ; 20% 气 
革 伍 卡 因 《benzocaine)。 等 液 用 十 皮肤 、 和 粘膜 ; 5% 或 20% 疾 腕 用 于 政 具 昌 
[药理 作用 】 酯 类 局 麻药 ， 因 水 中 溶解 极 微 ， 处 ; 性 剂 《 会 李 估 十 央 0.2~-0.3) 可 用 于 痔疮 . 
肯 收 少 ， 可 和 作 庆 肤 粘 膜 表 向 使 用 ， 其 作用 规制 为 引 【不 良 上 反应 】 敏感 者 可 发 生 全 身 中 毒 反 应 。3 
起 神经 膜 脱 胀 ， 改变 腺 结构 ,达到 麻醉 效果 。 局 部 岁 以 下 小 儿 使 用 时 可 能 发 生 正 铁血 红 泵 白 血 症 。 与 
用 醉 作用 比 普 鲁 卡 因 弱 ， 毒 性 为 可 卡 因 的 1720 一 上 卡 因 交 又 过 徽 ， 对 普 鲁 卡 因 也 是 交 玉 过 钴 . 
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第 五 章 促 凝 血 药 


促 涂 曾 药 是 能 加 速 血 液 凝固 或 降低 毛纺 韦 管 通 
远 性 ,使 出 血 停止 。 促 凝 血 药 主 要 到 过 如 下 作用 机 
制 达 到 正人 曾 作 用， 中 通 过 影响 茶 些 几 血 因子 ， 促 进 
或 恢复 凝血 过 程 所 止血 ， 如 维生素 氏 、 凝 血 质 、 酚 
碟 乙 胺 【 正 血 敏 )。 忆 通过 抑制 纤维 查 晶 谤 解 系 统 
座 于 血 ， 基 于 搞 纤 洲 药 ， 如 氨基 已 酸 、 气 基 共 上 腔 、 
氨基 凡 酸 等 。 名 能 降低 毛细 面 管 通 透 性 ， 增 加 毛细 
血管 辟 抵 抗 性 。 恕 肾 丰 腺 泰 及 【《 安 几 血 )。 人 由 县 有 
类 凝血 酶 样 作用 只 类 凝 租 激酶 梓 人 作用， 促进 族 看 。 
如 立 止 在 【〈 马 曲 栈 )， 包 物理 化 学 的 族 固 促进 剂 ， 
用 填 局 部 创 丙 ， 能 圾 归 血液 而 芋 班 止 丰 作用。 如 遇 
胶 海 绢 、 氧 化 纤维 等 ， 亿 其 便 正 备 药 : 云南 白药 
等 。 


一 、 亚 硫酸 乞 钠 甲 茶 恒 


亚 硫 酸 所 钠 甲 蔡 根 又 名 维生素 Ky 【vitamin 
K;)。 天 然 维 生 索 KK 存在 于 兽 蒂 、 医 菜 、 西 红 术 利 
鱼 飚 等 由， 其 中 Kl 、K; 为 脂 溶性 ， 共 吸收 有 训 于 
朋 汗 的 正常 分 小 ， 维 生 率 Ks 及 所 均 为 人 工 合成 
唱 ， 为 本 浅 性 ， 其 吸收 可 和 不依 顿 出 补 。 亚 硫酸 氨 铁 
币 蔡 配 《menadione sodium bisulfime) 系 白色 结晶 
性 粉末 ， 巨 自 或 微 和 与 ， 有 3 引 湿 性， 过 光 易 分 解 ， 易 
溶 于 术 ， 玫 乎 不 深 于 乙 酵 、 乙 醚 等 中 ， 宜 如 光 ,， 二 
燥 ， 深 处 保 敌 。 

【药理 必用 】 维 牛 素 k 为 肝 腑 合成 凝血 刻 原 
(因子 且 )》 的 必 窑 物 质 ， 还 谷 与 杀 、 及 、 针 的 从 成 ， 
氧 乏 后 可 引起 涂 血 因子 合成 障碍 有 影响 秦 而 过 程 辜 下 
起 内 血 。 此 外 还 可 通过 阿片 受 体 和 内 源 性 阿片 样 物 
介子 向 呈现 镇 痛 党 体 作 用 。 咀 收 后 随 8 脂 蛋 白 转 
运 ， 在 财 内 拟 利 用 ， 用 药 数 日 后 才能 司 凝 血 酶 诛 恢 
复 正 常 。 

【 净 床 应 用 】 主要 运用 于 阻塞 性 黄 症 、 胆 疤 、 
慢性 了 腊 泻 、 广泛 肠 切 除 所 致 肠 吸 收 功 能 不 良 、 早 产 
儿 、 新 生 几 低 效 血 酶 原 血 症 ， 否 豆 率 类 或 水 杨 酸 类 
过 量 以 及 其 它 原 因 所 雍 紧 人 春 酶 诛 过 候 等 引起 出 癸 ， 
亦 可 用 寺 搜 防 长 期 口服 广 谱 抗生素 类 药物 引起 的 维 
和 革 素 长 缺乏 交 。 对 明石 症 、 肥 道 巍 乍 症 引 起 的 有 


绞 痛 有 镇 痛 作 用 ， 大 剂 最 可 解数 杀 豚 药 { 政 稻 钠 ， 
diphacin》 中毒。 

(1) 止血: 肌 注 ， 每 次 2 ~ 4mg， 每 日 4 一 
8$mg， 和 防止 新 生 儿 出 在 ， 可 在 产 前 -- 册 经 孕妇 肌 
注 ， 短 日 2~4mg。 口 服 ， 每 这 2 一 4ng， 每 日 6 一 
20)megs 

(2) 胆 绞 痛 :; 肌 注 ， 往 次 8 一 16mg。 

【不良 反应 】 全 可 致 恶心 、 呕 吐 等 胃 鹏 反应 。 
的 较 大 剂 闫 可 臻 新 生 巍 、 昌 产儿 闹 在 性 孩 血 、 高 胆 
纺 素 及 黄 疤 对 患 红细胞 5- 磷酸 脱氧 酶 缺乏 症 痢 ， 
可 诱发 急性 溶血 性 贫 面 。 

【注意 事项 】 外 可 致 肝 损 害 、 有 是 功能 不 良 患 者 
可 改 用 维 生 率 搞 ki， 肝 王 化 或 晚期 肝病 患者 出 血 
便 用 本 喇 无 效 。 加 和 针 尽 与 下 询 社 射 液 配伍 ， 如 硫 喷 
受 销 、 环 楼 梗 胺 、 各 体 后 计 素 、 术 解 副 和 、 起 酸 万 
古 狗 素 、 青 老 素 G 钠 、 蜡 两 感 、 氯 内 嗪 等 ， 也 不 
官 与 抗 益 药 并 用 - 


二 、 和 所 基 忆 酸 


氨基 已 院 (aminocaproic acid) 为 白色 或 黄色 
结晶 性 粉末 ， 能 深 于 水 ， 其 3.52% 水 溶液 为 等 涂 


【药理 作用 】 能 抽 制 纤维 蛋 征 溶 醋 原 的 激活 内 
子 ， 使 纤维 恒 巴 溶 酶 原 不 能 激活 为 纤维 量 白 溶 旷 ， 
从 而 抽 制 纤维 重 日 的 溶解 .此 外 导 纤 维和 恒 白 深 酶 也 
理 吾 接 抑 制作 用 。 日 限 啼 收 定 全 ， 生 物 利 用 度 为 
80%。2 小 时 让 证 租 药 深 度 太 峰值 ， 有 敲 血 浓度 为 
134g/Al。 ty 为 103 分 钟 ， 大 部 分 以 原 疹 经 屎 排 

【临床 应 用 】 运 由 十 纤 演 性 出 血 ， 如 脑 、 肺 、 
子 旧 、 前 列 腺 、 虹 三 及 、 甲 状 腺 等 外 伤 或 手术 出 
碳 .， 对 纤维 蛋白 海 酶 活性 增高 所 致 的 出 自演 丰 良 好 
疗效 。 本 中 早期 用 药 或 术 前 用 药 ， 可 减少 手术 中 涂 
血 ， 并 减少 简 出 量 ， 亦 用 于 肺 出 自 、 肝 硬化 出 血 受 
十 消化 道 出 血 等 。 店 服 : 成 人 每 次 2g 小儿 0.1g 
kg， 繁 日 3~ 4 次 ， 依 病情 服用 7 了 -10 天 或 更 久 . 
静 滴 : 初 用 明 4 一 8g， 以 5% 一 10% 葡萄 糖 或 生理 
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其 术 100ml 稀释 .15~-30 分 钟 内 泣 完 ， 维 持 量 为 1 
小 时 1g， 维 持 时 间 售 病情 而 定 ， 每 月 量 不 超过 
20g， 可 连用 3 一 4 大 。 

【不 良 反 应 】 侦 见 复 尝 、 腹 部 不 适 、 结 膜 充 
和 而、 党 案 、 皮 阁 、 低 血 奈 、 哎 叶 、 胃 灼热 感 及 尿 多 
等 反应 。 

[注意 事项 】 号 本 品 排泄 较 快 ， 贫 持续 给 药 ， 
否则 其 血浆 有 效 党 度 迅 速 降 慨 。 四 本 品 不 能 阻止 小 
动脉 出 血 ， 术 中 如 有 活动 性 动脉 出 应 ， 仍 须 结 扎 止 
血 。 本 品 从 肾脏 排泄 ， 朋 能 抑制 原 激 降 ， 可 引起 
血 些 块 抽 形成 呆 路 阻 赛 ， 故 请 尿 道 手 术 后 ， 昏 暴 肾 
功能 不 全 的 病人 慎 用 。 由 使 用 时 剂量 不 宜 过 太 ， 有 
血栓 形成 倾 回 或 过 去 布 栓塞 性 血管 病 者 什 用 。 鲜 静 
注 或 静 油 ， 速 度 不 宜 太 快 ， 以 防止 发 生 低 血压 、 心 
动 过 缓 或 其 他 心律 失常 。 


三 、 酚 磺 乙 驼 


酚 大 乙 版 【etamsylate) 又 名 兰 茶 磺 乙 受 〈dic- 
ynone) ， 和 常 称 止血 第 或 止血 定 ， 为 自 色 结晶 粉末 ， 
无 时 ， 味 苦 ， 有 引 湿 性 ， 通 光 易 变质 。 易 游 于 水 ， 
深 于 乙醇 ， 微 六 于 丙酮 中 ， 不 深 于 氯仿 或 乙 酝 。 


全 


-OSC 


[药理 人 必用】 能 增加 血液 中 血小板 数量 ， 增 挫 
其 襄 集 性 和 粘 附 性 ， 促 进 血 小 板 释 放 凝 血 活 性 物 
质 ， 织 得 凝 外 时 间 ， 加 速 血 欣 收 缩 。 亦 可 增强 毛细 
血管 抵抗 力 ， 降 低 毛 绍 血 管 通 透 性 ， 减 少 血 液 滩 
出 ， 呈 现 止 血 人 必用， 已 服 易 吸 收 ， 静 注 后 1 小 时 作 
用 达 高 峰 ， 作 用 维持 4 一 6 小 时 。 

【临床 应 用 】 运用 于 预防 和 治疗 外 科 手术 出 血 
过 和 多， 血小板 减少 性 紫 狠 及 其 他 原因 引起 的 出 应 ， 
如 脑 出 血 、 直 肠 道 出 身 、 波 尿道 出 血 、 眼 辰 出血、 
牙 酸 出 瑞 、 田 出 血 等 。 通 常 可 与 其 他 类 型 站 血 药 如 
氨 甲 茶 衣 、 维 生 素 氏 并 用 。 

(1) 预防 手术 出 血 : 术 前 15 一 20 分 钟 静 注 或 
肌 注 ， 每 次 0.25 一 0.5g， 必 要 时 2 小 时 后 再 注射 
0.25g， 每 日 0,5 一 1.,5g。 

(2) 治疗 出 血 : 成 人 ,口服 每 次 0.5~1g; 儿 
童 ， 每 次 10mgkg， 每 日 3 次 。 肌 和 注 或 静 注 ， 志 可 
与 5% 葡萄 粮 或 生理 盐水 混合 静 滴 ， 每 次 0.25 - 
0.75g,， 每 HH 2 一 3 次 。 必 要 时 可 根据 病情 增加 剂 
二 。 

[注意 事项 】 有 报道 静脉 注射 可 发 后 休克 。 

( 梁 俐 芬 ) 
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激 率 太 其 有 关 药 物 ， 通 党 十指 作用 于 内 分 小 系 
统 的 药物 ， 填 要 和 包括 胶 垂体 激素 、 瞄 上 腺 皮 中 涩 
束 、 促 代 上 有 蛛 皮 原 激 和 泰 、 昌 状 躁 激素 、 胰 总 激素 、 
性 腺 涩 素 与 促 性 腺 激素 ， 均 是 其 有 生理 功能 的 激 
迪 。 小 章 仪 对 宵 上 腺 皮质 激素 中 糖 皮质 激素 有 关 北 
物 作 简要 介绍 。 

恰 上 景 皮质 激 条 是 由 肾上腺 皮质 分 泌 的 所 有 激 
绢 的 公称 ， 按 其 主要 的 后 埋 作 用 可 分 为 : 糖 皮质 激 
索 ， 帆 码 上 用 度 质 束 状 澡 细 胸 合 成 与 分 流 ， 包 括 氢 
化 可 的 松 ， 可 的 松 ， 它 受 垂 体 葡 叶 促 旧 上 腺 皮质 激 
泰 【ACTIT) 调 竹 ， 主 要 影响 糖 代 谢 ， 对 水 盐 代 痪 
影 啊 较 小 ; 不 记 硕 激 条 ， 由 肾 上 甩 皮 质 环 状 带 细胞 
合成 与 分 说， 包括 桦 回 酮 、 去 气度 奈 因 等 ， 它 王 取 
受 后 素 - 血 管 紧张 束 系 统 的 调 六 ， 主 要 影响 水 盐 代 
融 ， 对 糖 代 山 影 啊 钱 小 。 


糖度 质 激 桑 


天 然 糖 皮质 激素 有 氢化 可 的 松 和 可 有 的 检 ， 上 日 前 


临床 上 用 糖 皮质 激 吉 类 药物 均 为 人 工 平 合成 嘻 ， 属 
于 类 半 醒 化 合 物 ， 些 溶性 大， 水 深 性 小 ， 福 射 诫 一 
山 雇 蕉 为 深 典 或 以 龄 性 极 增 加 其 水 溶性 。 

该 类 药物 口服 和 注射 均 可 吸收 ， 口 服 吸 收 速度 
与 其 脂 洲 性 商 低 上 成正 缠 ， 渡 射 络 药 吸收 速度 取决 于 
水 溶液 以 碰 酸 盐 、 起 珀 酸 堆 吸收 快 ， 醋 酚 酯 吸收 
阳 。 局 部 用 药 志 能 吸 哎 。 


一 、 分 类 
主要 药物 有 : 氢化 可 的 松 〈 皮 质 醇 ， 


tisonc)、 可 的 松 《eeorlisone)、 泪 尼克 【对 的 格 ， 
prednisone) 、 湾 尼 松 龙 《 骂 的 松 紫 ，prednisolone) ， 
曲 它 西 龙 【去 火 松 ，trimacotlisonc)， 曲 安泰 德 
( 曲 安 须 松 ，triamnicinolone acctonidc)}、 地 窜 米 松 
‘ 气 关 松 ，dexamethasonc)、 人 入 他 米松 (berametha- 
sonv)、 狐 得 可 的 检 {fludrocortisonrec)、 握 信和 他 索 
度 倍 米 检 ，clobetasol)、 乌 轻松 《时 轻松 ，[luwei 
nolone acetonide) 等 。 根 据 作 用 维持 时 间 的 长 得 问 
将 其 分 为 短 效 、 中 效 ， 长 效 一 类 【多 表 15-6-1)。 


hydrocor- 


表 15-6-1 几 种 主要 糖 皮 质 激 素 类 药物 比较 


; . 等 效 剂 是 血浆 tr 生理 tw 
类 别 药 伐 留 
人 (小 时 ) 
ial 氟 化 可 能 松 | l + 20 S80-~ 100 <12 17812) 
En 可 的 榨 们 .名 0Q.8 十 23 30 
泌 尼 械 3.5 和 f + 5 人 0 2 一 38 
效 去 炎 检 5 3.5 0 4 200 或 210 以 上 
长 地 誉 米松 30 25 0 0,75 300 S48 (36~ 54) 
效 入 他 米松 3) 25 0 0.60 300 
_ 与 DNA 王 的 特异 性 顺序 相 结 侣 ， 发 择 其 诈 控 基 册 
一 生理 与 药理 、 


糖 皮 质 激 灯 是 维持 生命 所 必 震 的 ， 对 和 蛋 内 质 ， 
糖 、 脂 监 、 水 、 电 和 解 质 代谢 及 多 种 组 织 毕 官 的 切 能 
有 事权 影响 . 超生 理 景 的 糖 皮 质 激 素 具 有 抗 炎 ， 抗 
过 敏和 抑制 壳 闭 等 客 种 药理 作用 。 可 通过 弥散 作用 
进入 外 细胞 。 世 其 受 体 相 结合 ， 形 成 类 固 乔 - 受 体 
复 介 物 ， 被 汶 活 的 复合 物 作为 基因 转录 的 激活 办 于 


转 江 作用 ， 增 存 mRNA 的 和 牛 或 ， 后 者 可 作为 模板 
合成 相应 的 蛋白质 ， 在 靶 纳 胞 内 旦 了 惑 灶 加 上 凿 激素 的 
千 理 和 蔓 理 反应 。 

(一 ) 抗 炎 作 用 

糖 皮质 激素 类 药物 能 提高 机 体 对 包括 炎症 在 内 
的 各 种 有 害 上 刺激 的 峙 受 万 ， 降 低 山体 对 化 病因 的 
尽 应 性- 
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1. 降低 和 管内 皮 细 胞 对 缓 激 肽 的 敏感 性 ， 载 
训 和 所 管 辟 张力 及 致密 度 ， 降 低 和 面 符 通 透 性 ， 奖 少 火 
症 涂 出 。 

2, 抑制 磷脂 状 A: ,减少 致 炎 活性 物 前 列 脾 素 
(PG)、 日 三 韦 (LT) 的 生成 ，, 

3. 稳定 深 酶 体 膜 、 减 少 深 贱 体 酶 的 释放 ， 减 
轻 炎 症 反 应 。 

4. 噬 低 炎症 细胞 反应 ,阻止 中 性 六 缁 胞 、 单 
标 结 胞 及 巨 噬 细胞 的 次 出 与 游 示 ， 抑 制 上 述 炎 疗 细 
胞 向 炎症 区 域 的 事 集 . 

5. 拙 制 肉 芽 组 织 形 成 ”直接 抑制 纤维 母 细 胸 
DNA 合成 ， 而 抑制 细胞 间 盾 的 增生 ， 同 时 减少 腔 
原 和 精 多 糖 的 合成 ， 抑 制 肉芽 组 织 增 确 ， 阻 正 烙 连 
及 粮 六 形成 

(二) 人 免 益 抑制 作用 

太 齐 量 糖 皮质 激 索 类 药物 对 免疫 过 程 特 别 是 免 
疫 反 应 早期 阶段 均 有 作用 ， 可 拙 制 体 滚 侈 效 和 细胞 
免疫 。 

1. 抑制 所 啼 绸 胸 对 抗原 的 存 队 和 处 理 。 

2. 十 杭 淋 巴 细 胞 的 问 别 及 阻 断 侈 疫 母 细胞 的 
增殖 。 

3, 书 进 致 化 淋巴 细胞 解体 ， 使 淋巴 细胞 移行 
到 血管 外 组 织 ， 减 少 血 中 淋巴 细胞 。 

4. 抑制 桨 细胞 合成 抗体 。 

5. 消除 免疫 友 应 引起 的 炎症 反应， 抑制 补体 
参与 迟 发 曹 过 繁 反 应 抑制 IgE 介 导 的 肥 太 细胞 腊 颈 
粒 及 组 胶 5-RT 等 炎症 介质 的 释放 。 

6. 治疗 好 抑制 细 胞 和 免疫， 从 而 抑制 迟 发 型 过 
第 及 应 和 异体 带 广 移植 的 排 款 有 反应， 并 能 减轻 - - 些 
自身 境 疫 疾病 的 症状 。 

(三 ) 抗 毒 作用 

糖 朗 奈 激 家 类 药物 共有 稳定 深 脏 体 膜 ， 减少 内 
狂 性 热源 的 释放 和 降低 下 丘脑 体温 中 枇 对 致 热 的 敏 
感性 。 能 提高 机 体 对 毒素 的 耐 受 力 , 减轻 内 毒素 对 
机 休 的 损 尝 ， 绥 解 式 解 除 感 染 性 毒 血 辣 引起 高 热 等 
中毒 症状 、 

(四 ) 抗体 克 作 用 

大 型 盟 的 糖 皮质 激素 类 药物 县 有 抗 各 种 休克 作 
用 其 机 制 主要 与 下 列 因 素 有 关 

1. 抗 党 、 抗 过 、 免 疫 抑制 等 综 台 因素 ， 

2. 降低 血管 对 某 些 缩 血 管 活 性 物质 的 敏感 性 ， 
解除 血管 痉挛 ， 改 善 微 循环 ， 增 加 重要 器 消 营 养 和 和 


对 


血液 . 

3. 兴奋 心肌 收缩 力 ， 增 多 心 输 出 晨 . 

4. 稳定 溶 斑 体 膜 ， 沽 省 心肌 拙 制 因 -了 (MDF) 
的 形成 ， 从 而 防 赴 MDF 所 致 的 心肌 收缩 无 力 与 内 
上 胜 血 管 收缩 。 

{ 五 ) 对 血液 成 分 的 影响 

糖 皮质 激素 类 药物 可 促进 中 性 白细胞 从 骨髓 释 
路 入 血 中 证 抑制 其 血管 外 六 走 。 同 时 能 使 血液 中 红 
酒 胸 和 血红 和 蛋白 的 含量 增加 ， 提 高 血小板 上 纤维 疏 
日 原 染 度 ， 缩 短 峰 血 时 间 ， 侧 血液 中 淋巴 细胞 、 嗜 
酸性 白细胞 凡 嗜 碱 性 白细胞 数目 减少 ， 

(六 ) 其 他 

糖 皮质 激素 类 药物 能 提高 中 枢 神 经 系统 兴奋 性 
出 现 欣 快 ， 和 失眠、 激动 、 人 少数 出 现 焦 虚 、 抑 印 、 其 
特 诱 发 精神 失常 ， 亦 能 增进 消化 腺 分 泌 使 胃散 和 和 胃 
蛋 上 入 增多 等 。 


三 、 临 床 应 用 


糖 皮 质 激素 的 临床 用 途 较 广 。 

1. 急 、 悍 性 崩 上 腺 皮质 功能 减退 (包括 炉 上 
申 您 象 ) 、 脑 往 体 前 叶 功 能 减退 太 肾 十 逐次 全 切除 
术 后 作 替 代 疗 法 。 

2. 贿 重 感染 并 发 的 盏 血 症 ， 如 中 毒性 撞 效 、 
中 和 毒性 腑 炎 ， 暴 发 型 流行 性 脑 背 人 髓 膜 炎 、 暴 发 型 计 
炎 等 。 

3. 自 导 免疫 性 疾病 ， 如 风湿 热 、 风 湿性 心肌 
炎 、 风 温 性 及 类 风湿 性 关节 炎 、 全 身 性 红斑 狼 辣 、 
结 往 竹 动 脉 周 膨 炎 、 皮 肌 炎 、 自 身 免 疫 性 贫血 和 肾 
病 综 合 征 等 ， 一 般 采 用 综合 疗法 .异体 器 官 移 植 术 
后 产生 的 免疫 排斥 反 详 也 可 用 皮 夺 激素。 

4. 计 雪 性 疾病 ， 如 苯 麻 疹 、 梧 草 热 、 血 清 病 、 
血管 神经 性 水 肿 、 过 铀 性 鼻炎 、 支 气管 即 哗 和 过 敏 
性 休克 等 ， 通 过 其 抗 炎 、 搞 过 敏 作用 绥 解 症状 而 达 
到 治疗 效果 ， 

5. 防止 某 些 炎症 的 后 遗 症 ”缓解 急性 炎症 的 
各 种 粹 状 ， 并 可 防止 某 些 炎 症 的 后 遗 症 . 如 组 织 粳 
连 、 疗 靖 。 可 用 于 结核 性 脑膜 伙 、 胸 腊 炎 、 心 包 
类、 虹膜 炎 、 角 膜 类、 视网膜 炎 、 帘 神经 灾 、 电 志 
炎 利 烧伤 等 。 

6. 个 种 原因 引 息 的 休克 。 

7, 血液 系统 奖 病 ， 如 白血病 、 丑 性 淋巴 瘤 、 
再 生 障 碍 性 贫血 及 年 小 板 减 少 等 - 


侣 


8. 其 他 肌肉 和 关 市 汰 损 ， 严 音 天 抱 次、 剥脱 


性 皮炎 ， 淄 疡 性 结肠 炎 及 由 状 腺 危 象 等 。 
四 、 不 良 反 应 


长 期 应 用 超生 理 剂 量 可 致 严重 的 不 良 反 应 和 并 
发 症 。 

1. 医 源 性 肾 上 腺 皮质 功能 亢进 症 【 库 欣 综 合 
征 ) 是 长 期 过 旦 使 用 糖 皮质 激素 所 引起 精 代 谢 率 乱 
的 结果 ， 其 卡 要 表现 有 : 满月 脸 、 加 心性 肥胖 、 肌 
无 力 及 肌 荧 纶 .皮肤 必 浒 、 王 疮 、 和 多毛、 浮肿 、 低 
血 钱 、 糖 尿 、 易 感染 等 。 一 般 无 需 特殊 泊 闻 ， 俘 药 
后 可 自行 消失 ， 数 日 可 恢复 正常 。 站 重 者 分 别 如 用 
抗 高 血压 药 ， 搞 糖尿 病 药 治疗 ， 并 来 用 低 销 ， 低 糖 
高 重 白 钦 食 及 加 用 握 化 钾 可 减轻 症状 。 

2, 骨 质 蚊 松 ” 糖 皮质 敞 素 在 促进 由 状 和 穷 腺 激 
素 (PTH) 分 小 此 抗 维生素 人 和 作用， 抽 制 成 明细 
胞 活动， 使 破 骨 细胞 活动 增加 ， 抽 制 骨 基质 重 白 合 
成 ， 增 衣 钻 、 亚 排泄 、 减 少 小 肠 对 钙 吸 收 ， 造 成 骨 
质 玻 松 ， 儿 童 和 绝经 期 妇女 更 易 发 生 。 

3, 诱发 或 加 重 感染 糖 皮 质 激 玄 可 碱 少 机 体 
防御 疾病 能 力 ， 长 期 使 用 能 诱发 感染 或 全 潜在 性 感 
浴 灶 扩 太 ， 造 成 传播 性 感染 ， 用 药 过 程 中 应 注意 病 
情 变 化 ， 必 要 时 加 和 相应 药物 。 

4. 诱发 或 加 重 溃疡 ” 糖 皮质 激素 类 药物 能 刺 
激 髓 壁 细 胞 ,增加 骨 酸 与 胃 和 蛋白 酶 分 泌 ， 岳 制 胃 粮 
液 生 成 ， 阻 得 组 织 收复 ， 及 减弱 前 列 腺 素 对 胃壁 的 
保护 巧 能 ， 可 诱发 或 加 重 肯 、 上 打 二 指 肠 溃 冶 ， 其 至 
造成 消化 道 出 应 或 穿孔 。 

5, 糖 皮质 激素 类 药物 对 DNA 合成 和 细胞 分 总 
影响 ”可 抑制 或 延缓 儿童 生长 发 育 ， 影 响 胎 儿 发 育 
或 畸形 ， 

6. 本 类 药物 可 笃 世 状 体 后 部 包 赛 下 蝗 内 障 、 
影响 房 水 回流 造成 青光眼 ， 亦 可 引起 罕 眼 ， 视 网 腊 
水 有 时 ， 眼 瘤 站 或 角膜 变 泗 而 致 罕 孔 。 

7, 引起 欣 快 、 易 激动 、 失 眠 ， 偶 致 精神 失 凋 、 
活 发 盖 病 发 作 等 。 

8. 延缓 伤口 收复， 影响 熏 合 

9. 长 期 点 用 糖 皮质 激素 讶 通过 负 反 馈 作 用 ， 
使 内 源 性 肾上腺 点 质 艺 纺 。 突 然 停 约 出 声 集 药 反 
应 ; 

(1) 医 源 性 肾上腺 皮质 功能 不 全 : 出 现 恶心 、 
呕 此 、 食 欲 不 振 、 肌 无 力 、 低 血糖 、 低 血压 等 证 


状 ， 应 注意 停 药 过 程 抽 缓 慢 闫 其 ,不 可 又 停 ， 可 有 


渐 减 低 每 日 维 款 量 或 采用 隔日 给 药 。 

《2) 及 跳 现象 与 住 药 症状 : 长 期 用 药 因 减 量 太 
快 ， 患者 对 激 厅 产生 依 环 或 病情 末 完 全 控制 时 突然 
停 药 所 致 原 病 复发 或 加 重 的 现象 称 为 “ 反 趾 现象 。 
币 笛 加 大 剂 旦 再 行 治 疗 ， 使 狂 妆 缓 解 后 冉 缓慢 减 
量 ， 直 至 停 药 。 而 有 些 患 者 出 现 一 些 亡 来 疾病 就 设 
有 的 辛 状 ， 恕 肌 痛 、 肌 强直 关节 涌 ， 疲 入 无 力 ; 情 
绪 消 沉 、 发 热 等 称 为 停 药 症状 。 


五 、 注意 事项 


心 胜 病 或 急性 心 万 误 剖 糖尿病、 有 精神 病人 惰 
向 、 全 秧 性 真 蔬 感 染 、 青 光 眼 、 肝 功能 损害 、 有 眼 单 
纯 性 疱 阁 、 高 脂 蛋白 血 症 、 高 血 正 、 甲 朋 、 重 镍 肌 
励 力 、 肯 遍 琉 松 、 胃 洲 疡 、 胃 炎 或 食管 炎 、 肾 功能 
损害 或 结石 、 结 核 病 等 患者 ， 慎 用 晴 上 腺 皮质 汕 
素 : 


六 、 杏 号 证 


闫 重 的 精神 病 和 疗 病 ， 活 动 性 消化 道 淄 疡 ,新 
近 角 肠 吻 合 术 、 骨 折 、 创 伤 修复 期 、 角 膜 溃 疡 、 季 
FF 腺 皮质 功能 亢进 症 、 严 重 高 血压 、 糖 尿 闫 、 寻 媒 
早期 、 产 福 期 、 病 毒 或 兵 苗 感染 等 。 


七 、 疗 法 和 疗程 


(~ 大 剂量 突击 疗法 

运用 于 危重 病人 的 抢救 ， 如 产 重 中 毒性 感染 只 
各 种 作 克 。 一 般 不 四 过 3~-5 天 ， 可 窗 然 停 药 。 如 
氧化 可 的 松 首次 可 茸 脉 滴 注 200 一 300mg， 每 日 lg 
(或 其 他 制剂 的 等 效 剂量 }。 对 休 巨 病人 有 人 主张 用 
起 大 剂量 ， 每 次 静 滴 氧化 可 的 松 lg， 每 日 4 一 6 
次 。 

【二 ) 一 般 剂 量 长 程 疗 法 

适用 于 反复 发 作 ， 暴 及 多 种 器 官 的 慢性 将 病 ， 
如 结缔 组 织 病 、 上 肾病 综合 征 、 顽 固 性 支气管 旷 吵 、 
淋巴 细胞 白血病 等 ， 一 般 骨 谈 尼 松口 服 10 一 20mg 
(或 此 他 制剂 的 等 效 剂量 ) 每 日 3 次 , 显效 后 不 能 
窗 然 停 药 ， 应 逐渐 减 荐 至 最 小 维持 基 ， 持 续 数 月 ， 

【三 ) 隔日 疗法 

在 长 期 疗法 中 邓 某 些 慢 性 病根 据 时 展 药 理 理 
论 ， 肾 上 腺 皮质 分 泌 内 源 性 氢化 可 的 恰 具 有 层 夜 节 
律 性 ， 每 日 午夜 分 泌 最 低 ， 上 午 8 时 达 坟 慕 高 峰 ， 
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生理 贡 反 馈 在 上 千 8 时 最 强 ， 藻 清 展 一 次 给 药 与 生 
产 扩 馈 作 用 一 发 ， 对 晴 二 腺 皮质 功能 的 抑制 较 小 ， 
煌 车 在 下 午 或 晚间 给 药 邮 和 使 小 剂量 ， 次 放 的 内 源 性 
所 化 可 的 松 的 分 说 高 峰 亦 能 受 伸 明显 拙 制 。 隔 口 疗 
法 常 了 采用 中 效 制 剂 如 小 尼 松 或 小 尼 松 龙 。 

{四}) 小 剂量 芋 代 或 补充 疗法 

用 十 重 体 前 叶 坊 能 减退 ， 阿 犹 森 病 及 肾上腺 皮 
质 切 际 术 后 。 一般 维 持 盘 ， 可 的 松 符 日 1]2.5 -~ 
25mg， 四 化 可 的 松 每 9H 10 一 20mg。 

[去 ) 局 部 用 药 

用 于 服 病 或 皮肤 、 粘 膜 病 ， 可 用 氧化 可 的 松 及 
小 尼 梭 等 。 


入、 常用 药物 


(一 ) 氢化 可 的 松 

氧化 可 的 检 {hgdrocortiscone) 又 称 应 质 醇 ， 者 
的 索 ， 和 党 用 其 酉 酸 醋 。 为 白色 或 类 白色 的 结晶 性 粉 
林 、 无 只 ,不 深 于 水 ， 陪 湾 于 乙 孽 人 1: 各 )， 再 了 酮 
C180) 币 深 十 氧 仿 中 ， 过 光 易 变质 、 宜 以 光 、 密 
闭 恒 人 在。 

(药理 作用 】 本 品 属 短 效 糖 皮质 激素 药 (参见 
表 15-6-1)。 超 生理 剂 由 上 其 有 抗 党 、 抗 毒 ， 抗体 克 ， 
抗 过敏、 仿 疫 抑制 等 作用 。 能 从 消化 道 迅 速 吸收 ， 
约 ] 一 2 小 时 血液 浓度 达到 高 峰 ， 一 - 深 给 药 维 特 8 一 
12 小 时 ， 共 和 牛 物 t 约 为 1 分钟 ， 血 中 90 吧 内 上 
能 十 血 妆 和 蛋 晶 结合 ， 其 中 80% 与 皮质 激素 转运 球 
筷 日 (CBG) 竺 合 ，10% 与 日 慢 折线 侣 ， 具 有 生物 
活性 的 游离 型 中 占 10 史 ， 出 可 经 皮肤 咀 收 ， 琶 所 
处 吸收 更 快 ， 主要 经 肝 胜 代谢 .转化 为 四 氨 可 的 松 
和 四 氢 盈 化 可 的 松 ， 大 多 数 代 谢 产 物 结合 成 葡 贰 糙 
酶 酸 酯 ， 极 少量 以 原形 经 屎 排泄 。 

[ 痢 床 庶 用 】 本 品 常用 于 抢救 危重 中 毒性 感 
染 ， 可 用 于 省 种 急 民 性 严重 细菌 感染 (并 用 抗 生 
订 )、 严 重 的 过 敏 性 疾病 、 乃 基 性 疾病 【红斑 狼 疙 、 
质 了 性 动脉 周 闭 燃 、 售 格 伦 综合 征 、 硬 皮 病 、 皮 肌 
发 )， 风 湿热 、 类 风湿 病 、 肾 病 综合 征 、 严 重 支 气 
管 呼 喘 、 血 小 梳 减 少 性 紫 闻 、 粒 纪 胞 减少 症 、 急 性 
淋巴 性 和 白血病、 剥脱 性 皮炎 、 无 痛 疮 、 神 经 性 皮 
次 、 祷 疗 竺 ， 亦 可 有 出 于 竖 上 腺 皮质 功能 减退 症 及 年 
体 功 能 减退 症 的 替代 治疗 。 口 服 : - 般 每 次 10 一 
tlmg， 每 日 40 一 200nmg， 小 几 每 日 4~ Smgxkg， 
分 3 一 4 次 或 遵 医嘱 ; 带 滴 ， 每 次 100 一 200mg， 以 


亿 


站 一 一 一 一 -一 一 -一 一 一 一 -一 一- 一 一 一 一- 一 一“ 一 一 一- 一 一 一 一 一 
-一 - - 一 


S% 葡萄 糖 注 身 站 或 无 苦 生 理 盐 水 入 释 至 每 营 升 不 
超过 2mg; 小 儿 每 口 4 一 8mg/kg， 二 8 小 叶 内 滴 
-了 

1. 治疗 成 人 肾上腺 度 质 功能 减退 ， 从 日 州 遇 
20~--25mg， 清 姑 最 2 访 ， 午 餐 后 服 1 和 。 有 应 急 情 
现时 顾 适 民 增 扣 ， 每 日 达 的 mg， 分 次 服用 ， 有 严 
旱 应 急 时 应 改 为 圭 滴 。 小 儿 的 治疗 绥 按 体 表 徊 积 计 
算 为 每 日 20~25mg/mr， 分 3 次， 答 吕 小 时 上 最 1 
次 。 

2. 治疗 肾上腺 皮质 艺 能 减退 及 生体 前 叶 功 能 
减退 和 气象， 严重 过 敏 反 应 ， 哮 嘴 持 续 状 态 ， 休 上 克 ; 
每 次 游离 配 域 100mg 或 氨 化 可 的 松 训 凰 酸 钠 
1351mg， 注 滴 ， 可 用 盏 每 日 300mg， 疗 程 3 一 5 天。 

3. 软 丝 织 或 关 市 内 注射 ”用 于 治疗 类 风湿 关 
方 炎 、 肯 关 字 炎 、 膨 萌 炎 、 肌 腿 冀 损 等 。 关 季 腔 内 
注射 ， 每 次 1 一 2ml (25ngAnl); 畏 内 注射 1ml 每 
次 

4. 局 部 用 药 
了 眼病: 

[不 良友 应 】 参阅 糖 皮 顺 激素 。 

【注意 事项 】 本 品 注 射 渡 为 无 菌 稀 醇 深 液 ， 必 
须 充 分 稀释 至 0.,2img/Ami 后 殿 静 滴 ， 在 中 枢 神 经 和 
统 抑制 或 肝 荔 能 不 全 者 应 慎 昨 ， 需 要 大 齐 星 时 ， 就 
改 用 所 化 可 的 松 城 珀 堆 钠 。 

{二 】 洲 尼 松 

小 尼 松 【prednisonc) 吕 称 量 的 松 ， 去 氧 可 的 
松 ， 营 用 其 酷 酸 栈 为 白色 或 几乎 白色 的 结晶 性 粉 
末 、 无 扯 、 味 苗 、 不 深 于 水 、 微 溶 寺 乙醇 太 本 酸 乙 
库 ， 略 洲 于 丙酮 ， 易 溶 于 氯仿 。 宏 密 刚 ， 十 燥 阳 癖 
处 保存. 

【药理 作用 】 本 品 属 中 效 糖 皮质 激素 尖 药 物 
(其 见 表 15-6-1)， 上 其 有 较 强 抗 炎 、 抗 过 艇 、 抗 休克 
等 作用 ,副作用 较 少 、 促进 雪白 质 分 和解 转 变 为 糖 ， 
减少 葡萄 炳 的 利用 ， 使 血糖 和 肝 糖 原 增 加 ; 在 体内 
第 经 肝脏 将 11 位 醒 基 还 原 为 11 位 羟 茶 ， 转 化 为 浴 
尼 松 龙 ， 方 显 药理 作用 ， 其 生物 ty 为 60 分钟， 面 
兹 重 白 结 合 率 为 70% ， 血 桨 半衰期 约 为 200 分 钟 ， 
游离 和 结合 型 代谢 产物 均 随 尿 中 排出 ， 部 分 以 诛 背 
排出 ， 小 部 分 可 经 乳汁 排出 ， 销 满 留 及 促进 狂 排 泄 
作用 比 可 的 松 小 。 

[临床 应 用 】 常用 于 类 克 避 性 美 节 炎 、 风 湿 
热 、 严重 支气管 绊 喘 、 血 小 板 减少 性 紫 癖 、 皮 病 综 


软 营 、 眼 肾 ， 用 十 各 类 皮肤 病 、 


介 征 等 ， 评 运用 于 种 型 天 痛 熔 、 和 盏 型 多 形 红 斑 、 药 
物 过 第 性 口 炎 、 军 管 神经 性 水 肿 、 和 剥脱 性 皮炎 、 盟 
状 红 班 狼疮 、 带 状 净 闭 等 。 也 可 选择 应 用 于 糜烂 卉 
篇 平 苔 琶 、 上 月 获 绽 合 征 、 严 和 焉 腺 网 口疮 等 。 口 服 : 
起 始 剂 荐 短 次 15~-40mg， 必 要 时 可 增加 到 60mg， 
分 2-4 次 ; 维持 晤 租 B 5 一 10mg。 

[不 尝 反 应】 副作用 与 毒性 较 栈 酸 可 的 松 小 
(参阅 糖 皮 质 激 灯 )， 

[注意 事项 ]】 

1. 本 却 策 经 肝脏 代谢 活化 为 复 化 滩 尼 松 后 才 
能 抑 效 ， 故 产 重 肯 功 能 不 区 者 不 宜 使 用 。 

2. 采用 长 疗程 法 ,注意 产生 亲 殖 后 不 能 罕 然 
停 药 ， 应 逐渐 减 量 至 小 维持 量 ， 持续 数 月 ， 

3. 外 科 炳 人 尽量 不 用 ， 以 全 影 啊 伤 日 意 合 。 

4. 消化 性 竹 炉 首 、 骨 原 玻 松 症 、 精 神 和 着 ， 于 
症 和 总 迎 压 及 水 撼 患者 辟 用 。 

5. 殉 血 性 心力 衰 赣 糖尿 病 、 明 功能 不 全 ， 
活动 性 肺结核 、 动 肪 硬化、 急性 传染 病 和 患者 慎 用 。 

6. 用 十 细菌 感染 ， 必 须 与 是 量 抗 茸 药物 人 台 用 -。 

7. 用 药 期 间 宜 控制 钠 盐 摄 人 量 并 同时 补充 氯 
化 钾 等 。 

(三 ) 派 尼 松 龙 

落 尼 松下 【prednisoltone，hycdroprecdnisone) 叉 
称 强 的 松 龙 ， 氢 化 波 尼 松 ， 汕 用 其 畏 酸 覃 ， 方 口 包 
战 黄色 结晶 性 粉末 、 味 主 、 儿 平 椒 洲 于 水 (|: 
1300) ， 微 溶 十 乙醇 〈1:30)， 丙 辆 《1:80)7， 毛 仿 
(1:180)， 总 与 碱 配伍 ， 宜 避 光 ， 密 闭 保 存 。 

【药理 作用 】 本 总 属 中 效 精 皮 夺 激 素 类 药物 
【和 参 岳 表 15-6-1) 疗效 瑟 谈 尼 松 相当 ， 其 抗 炎 作用 
较 强 ,水 盐 代 澳 人 必用 很 弱 ， 极 易 由 消化 道 吸 收 ， 其 
本 身 以 活性 形式 无 市 经 肝 胜 转化 即 发 挥 其 生物 葡 
应 。H1l 服 后 的 1 -2 小 时 血 药 深度 达 高 峰 ，tz 为 
200 分 钟 。 在 血 中 大 部 分 与 血浆 蛋品 结合 《其 结合 
率 低 十 复 化 可 的 松 }， 游 离 的 和 结合 型 代谢 产物 自 
尿 中 排出 ， 部 分 以 原形 排出 ， 小 部 分 可 经 乳 守 排 
出 ， 


【临床 应 用 】 主要 用 十 过 敏 性 炎症 性 疾病 ( 驳 
阅 小 尼 松 }。 中 服 : 起 始 剂 证 按 入 有 病情 轻重 组 外 


15 一 40mgg， 需 要 时 可 由 到 60mg， 分 次 服用 ,病情 
稳定 后 应 逐 洁 减 世 .维持 最 5 一 10mg。 小儿 着 始 用 
时 每 日 按 体 重 lmgxkg。 肌 注 : 每 日 10 一 40rng， 必 
要 叶 可 加 量 。 静 滴 : 每 将 10 一 20mg。 可 A 入 5% 出 
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荀 糖 注射 液 500ml 中 ; 静脉 注射 用 于 危重 站 人， 每 
次 10 一 20mg， 必 要 时 重复 ,关节 腔 或 软组织 内 注 
射 混 姑 流 5~50mg， 用 旺 依 关节 人 大 小 说 定 。 

[不 良友 应 】 本 本 副作用 比 气 化 可 的 松 小 《和 参 
阅 肾 上 由 皮质 激素 )。 

【注意 事项 】 同 泌 尼 松 。 

{四 ) 曲 安奈 德 

昌 安 余 德 【triameinolone) 区 称 曲 安 缩 松 ， 去 
炎 告 松 ， 去 炎 人 和合 松 -A， 确 炎 千 松 -A， 和 第 用 其 酶 酸 
酯 。 为 日 色 或 类 日 色 颖 晶 性 粉末 ， 无 区 ， 极 微 溶 十 
水 《1:500)、 乙 醇 (1 :24U)， 易 溶 于 氯仿 、 乙 醋 
中 

【药理 作用 】 本 品 抗 炎 、 抗 过 敏 作用 均 比 氢化 
可 的 松 、 滩 尼 松 强身 持 久 。 在 体内 的 血浆 生物 半 用 
期 约 为 300 分 钟 ,与 血浆 重 白 结合 范 赎 比 坚 化 可 的 
松 雪 小 ， 朋 注 后 在 数 小 时 内 显效 ， 经 ] 一 2 大 达 最 
大 获 应 ， 作 用 可 维持 2-3 尚 。 

[临床 应 用 】 延 用 于 各 种 虑 睦 病 【 训 神 经 性 皮 
炎 、 湿 疼 、 牛 应 癣 等 })、 关 市 精 、 文 气管 哇 映 、 月 
周 炎 、 腿 消炎 、 急 性 租 伤 、 慢 性 采 租 痛 及 眼科 炎症 
等 。 肌 注 : 每 周 1 次 ,20 一 100mg。 虐 下 或 关节 峻 
注射 : 用 量 酌情 决定 ， 一 般 为 2.5~-5mg: 皮肤 病 
可 用 于 皮 损 部 位 或 分 数 个 部 位 注射 ,每 处 剂 基 为 
0.2 ~0.3mg， 每 日 剂 晶 不 赵 过 30mg， 每 周 总 其 不 
晤 过 35Smg。 用 前 应 充分 摇 习 。 外 用 : 软 萌 ， 乳 阅 、 
滴 腿 剂 : 每 日 1~4 次 ; 气 委 剂 : 3 -4 次。 口腔 用 
床 : 主要 用 其 抗 淡 、 抗 过 敏 ， 促 进 创面 重合 容 。 租 
用 于 口腔 粘 戏 巨型 溃 冶 、 和 肉芽 种 性 展 炎 、D 腔 粘膜 
充 忆 、 廉 料 ， 慢 性 感染 性 疾病 等 治疗 。 注 射 : 芝 规 
每 月 注射 一 次 ， 得 次 0.5 一 Iml;i 关 人 要 内 注射 3 
20mg; 外 用 : 局 部 涂 布 。 

不良 反 应 】 长 期 使 用 十 眼 部 可 引 电 眼 内 土 逢 
高 ; 关节 腔 内 注射 可 能 引 皮 关 市 禹 害 ， 据 报道 本 品 
销 水 满 留 较 其 他 糖 皮质 激素 少见 ， 而 厌食 、 肌 无 万 
等 不 良 反应 较 明 曙 (请 参阅 糖 皮质 激素 )， 

【注意 事项 】 本 品 鼎 握 哗 配伍 可 出 现 剥 脱 性 红 
颇 病 ， 应 避免 全 身 用 葛 ; 对 病毒 性 、 结 核 性 或 急性 
化 肤 性 腿 病 忌 用 ; 孕妇 不 得 长 期 伍 用 ;注射 时 不 要 
太 浅 ， 以 免 局 部 肌 内 萎缩， 关节 腔 内 注射 可 能 引起 
关节 损害 ; 长 期 用 于 上 腿 部 可 引起 上 服 内 求 升 高 。 

{五 ) 地 塞 米 松 

强 塞 米松 (dexamethasonec) 又 称 氛 美 松 ， 须 
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甲 去 氢化 可 的 松 ， 常 用 其 酷 酸 酯 。 为 启 色 或 黄 蝇 色 
他 喇 或 结晶 性 粉末 ， 无 具 、 味 善 ， 不 溶 于 水 ， 略 溶 
于 乙醇 ， 掏 海 于 内 酮 。 基 磷酸 钠 易 溶 于 水 ， 广 导 
尖 、 密 闭 保 存 。 

【药理 作用 】 本 品 为 长 效 糖 皮 质 激素 药物 ( 参 
见 表 15-6-1)。 抗 毒 、 抗 炎 、 抗 过 敏 ; 其 糖 代 谢 作 
岂 均 比 泌 尼 松 强 ,而 对 水 钠 浪 留 种 促进 排 钾 必用 轩 
向 。 极 易 从 消化 道 吸收 ， 血 奖 蛋 白 结 合 率 低 ， 其 咎 
物 4 为 190 分 钟 ， 组织 ty 的 为 3 志 ， 肌 注 地 寨 米 
松 杰 酸 铀 或 地 塞 米松 醋酸 酷 后 分 别 于 1 小 时 和 8 小 
时 达 血 药 浓度 高 峰 。 

【临床 应 用 】 主要 用 十 抗 炎 、 抗 过 敏 ， 如 活动 
性 风湿 病 、 类 风湿 性 关节 炎 、 系 统 性 红斑 狼 辣 等 胶 
原 性 疾病 ， 严 重 支气管 娃 喘 、 和 急性 白血病 、 皮 炎 等 
多 种 过 敏 人 性 疾病 等 ， 亦 可 用 于 预防 新 千 儿 呼吸 窄 迫 
综合 征 ， 降 低 鼎 内 高 压 及 库 欣 综合 征 的 诊断 和 病因 
鉴别， 口服 : 开始 每 次 0.75 一 1,5mg， 每 日 2 一 4 
次 ; 维持 量 ， 每 日 0.5 一 0.75mg; 肌 注 (醋酸 地 塞 
米松 注射 液 ): 每 次 8 一 16mg; 间隔 2- 一 3 周 1 侈 ; 
静 滴 地 塞 米 松 磷酸 钠 注 射 液 : 每 次 2 一 20mg; 或 遵 
医 杞 。 亦 可 注射 关节 腔 、 软 组 绍 等 损伤 部 位 。 关 节 
肥 内 注射 ， 一 般 每 次 0.8 一 4mg， 随 其 节 腔 大 小 所 
定 。 


[不 良友 应 】 本 品 太 剂量 易 引 起 糖尿 病 和 库 兵 


会 


综合 征 ， 对 下 上 后脑- 垂 体 - 肾 上 腾 轴 抑 制作 用 较 强 ; 
尔 可 诱发 由 溃疡 ， 降 低 抵 抗 方 ， 长 期 服 较 易 引起 骨 
质 跤 松 ， 肌 无 力 、 精 神 症 状 及 精神 病 等 。 

[注意 事项 ] 不 家 用 于 有 阁 病 史 精 神 病史 者 ， 
汶 疡 病 、 血 桦 件 静 脉 炎 、 活 动 性 肺结核 、 肠 啊 台 手 
术 后 病人 叶 用 、 慎 用 . 

(六 ) 倍 他 米松 

入 他 米松 【betamehasene) 为 地 塞 米 松 的 差 向 
异 构 淋 ， 为 白色 或 黄白 色 结 晶 性 粉末 ， 无 锡 、 味 
下， 儿 乎 不 溶 于 水 ， 略 溶 于 乙醇 〈1:7.5)， 徽 浴 于 
氧 仿 (1:1100)， 宜 各 光 ， 密 阿保 存 。 

【药理 作用 】 属 二 长 效 糖 皮 质 素 类 引物 ( 参 网 
去 15-6-1)。 抗 炎 作 用 较 地 窜 米 松 、 曲 安西 龙 等 强 . 

【临床 应 用 ] 常用 于 治疗 活动 性 风湿 病 、 类 克 
湿 关 和 节 炎 、 红 壮 狼 郊 、 严 重 支气管 哮喘 .严重 皮 
炎 、 刀 性 白血病 ， 亦 用 于 某 些 感染 的 综合 治 疗 。 口 
服 : 站 始 剂量 每 H 0.2 一 2mg， 分 2 次 服用 . 维持 
并 为 每 日 0.5 一 lmg。 肌 注 (上 随 酸 酷 ): 每 次 6 一 
l2meg。 

【不 良 反 应 】 参阅 糖 皮 质 激素 

【注意 事项 】 六 本 品 不 宜 长 期 使 用 ， 雹 其 对 小 
儿 可 搞 制 生长 。 吕 不宜 用 于 肾上腺 皮质 坊 能 不全 
症 。 铝 音 妇 禁用 ， 
( 梁 俐 芬 ) 
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信 管 晋 性 肿瘤 化 学 治疗 的 历史 可 以 追 诗 人 到 19 
世纪 60 千代， 得 发 现 基 些 化 学 药物 确 可 治疗 垩 性 
肿 疙 ， 社 会 投入 大 量 大 方 、 牺 力 用 于 发 现 、 评 价 抗 
冶 药 物 则 是 日 1942 年 所 并 被 用 十 治疗 晚期 淋巴 肉 
瘤 患 考取 得 短 御 缓解 并 始 的 ， 迄 邻 ， 已 发现 大 托尼 
学 治 亲 新 药 ， 随 着 分 子 生 物 学 、 细 胞 生 物 学 及 临床 
区 理学、 肿瘤 治 闻 学 的 进展 ， 基 些 生 着 系统 、 造 血 
系统 屎 性 肿 痛 、 皮 肤 癌 等 已 可 治愈 ， 许多 实体 肿 痛 
患 首 生存 期 得 到 延长 ， 或 病情 缓解 ， 掌 所 化 学 药物 
的 药 埋 特点 ， 人 台 理 使 用 药物 对 提高 临床 疗效 ， 减少 
毒性 反应 全 关 重 归 。 

按 药 物化 学 结构 、 米 源 及 作用 原型 可 将 其 分 
为 : 煤化 剂 (细胞 谷类 药物 )、 抗 民 谢 药物 、 搞 生 
素 类 ， 植 物 药 类 、 激 素 类 等 ， 按 细胞 动力 学 原理 串 
分 类 为 细胞 向 期 非特 异性 药物 上 太 细 胞 向 期 特 红 性 药 
物 。 
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索 化 放 是 指 一 类 能 同体 内 生物 大 分 子 如 DNA、 
RNA、 蛋 白质 等 引进 烷 基 ， 产 生 烃 化 作用 的 抗 种 
瘤 芍 物 。 属 细胞 毒药 物 ， 丰 作者 称 为 “所 站 射线 秽 
质 。 其 机 制 是 由 于 这 种 烷 化 反 几 ，DXNA 分 子 结 攀 
产生 错误 ， 发 生 错 误 配 对 、 链 间 交 联 ，DNA 链 断 
型. 从 而 抑制 其 合成， 干扰 增殖 快 建 组 织 的 有 丝 分 
简 和 细胞 分 型。 发 挥 细胞 毒 作用 ,对付 于 GG 晚 
期 ,SS 期 肿 疗 细 胞 特别 敏感 ,对 Co 期 细胞 也 敏感 ， 
属 细 胞 周期 非特 异性 药物 ， 可 用 十 多 种 恶性 肿瘤 的 
治疗 。 体 内 半衰期 较 短 ， 较 少 产 生 坑 药性 ， 烷 化 训 
间 信 及 山药 性 较 少 。 和 但 因 其 选择 性 不 好 ， 易 产生 误 
性 反应 ， 并 有 可 能 诱导 人 体 发 生 肿 瘤 。 临 床 庶 用 中 
推荐 短 疗 程 ， 大 州 量 上 太 间 歇 用 药 ， 以 提高 疗效 、 碱 
轻 毒 性 。 


一 、 盐 酸 氮 划 


盐酸 氮 项 {mechlorethanune hydrochloride】 又 
称 图 天 {Mustine)。 


抗 肿瘤 药 


【药理 作用 】 硫 芥 的 含 氮 同类 物 ， 化 学 结构 中 
含有 状 (2- 握 己基 ) 功能 基 财 ， 是 最 早 应 用 于 临床 
的 化 学 治疗 药物 .可 引起 DNA 双 链 癌变 叉 联 结 ， 
影响 DNA 合成 阻止 其 复制 过 程 ， 从 测 抑 制 有 经 
分 从 ， 属 细胞 周期 非特 异性 上 药物。 在 体液 内 迅速 与 
乡 胞 反 粒 物 结 合 ， 迅 速水 解 失 效 、 上 王 鉴 从 慰 中 排 
出 。 

[临床 应 用 】 对 屿 性 诛 马 肉瘤 效果 较 好 ， 与 其 
他 化 学 药物 人 台 用 治疗 霍 奇 金 病 ， 涉 贫 部 做 分 化 癌 等 
可 有 较 疡 缀 解 率 ， 必 须 临 用 时 新 鲜 配 制 ， 在 数 分 钟 
内 静脉 溃 和 六。 每 周一 次 ， 每 次 0,1mgiAkg,， 4 一 6 次 
作 -疗程 或 0.4mg 水 g “次 给 药 ， 每 周一 次 。 可 半 
导 给 药 ， 也 可 腔 内 注射 ，0,1 -0.2mgvkg， 每 间 
1 一 2 次。 

[不 良 上 反应 】 主要 表现 为 胃 肠 道 反 应 ， 亚 心 哆 
吐 ， 本 在 用 药 后 工 -2 小 时 出 现 ， 持 续 24 小时， 预 
先 合 用 氟 丙 唆 可 防止 此 囊 作 刺 ,， 骨 租 抑 制 表 现 为 拍 
细胞 减少 及 血小板 减少 ， 是 下 要 剂量 限制 性 毒性 反 
应 。 停 药 2~3 周 可 恢复 。 基 他 常见 不 良友 应 为 栓 
塞 性 项 脉 炎 、 脱 发 、 致 畸 等 。 

【注意 事项 】 中 气 其 溶 渡 勿 注入 血管 外 ， 和 否则 
易 扣 起 局 部 人 硬结、 组 织 坏 死 。 药 液 漏出 至 组 织 
好， 可 局 部 注射 等 滩 硫 代 硫 酸 钠 或 生理 盐 术 ， 间 加 
冰 表 6~24 小 时 。 多 新 鲜 配 制 的 药品 要 及 时 使 用 ， 
硅 则 20 分 钟 失 效 ， 操 作者 要 注意 保护 眼睛 和 双手 。 


二 、 环 克 酰 和 胺 


环 属 醚 胺 {cyclophosphamide) 丸和 名 癌 得 星 
{Endoxan) 。 

【药理 作用 】 是 气 芥 类 中 应 用 最 广泛 的 药物 ， 
是 根据 场 效 关系 理 伦 ， 用 环 代 酰 胺 基 置 搞 所 并 中 氨 
原 于 的 甲 基 而 得 到 的 较为 惰性 的 化 合 物 ， 性 质 稳 
年 ， 刺 激 性 小 。 

该 药 在 体外 无 活性 ， 进 入 体内 后 ， 在 肝 中 细胞 
色素 P-450 混合 功能 氧化 酶 的 作用 下 ， 部 分 代谢 为 
醛 科 酰 有 眩 ， 通 过 血循环 在 靶 绸 胞 中 进一步 裂解 为 有 
活性 的 作用 型 再 烽 醛 和 令 酰 腔 所 并， 一 者 均 有 较 强 
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的 细胞 毒 作 用 ， 可 与 DNA 形成 交叉 联结 ， 对 增 郊 
期 细 驳 各 期 均 有 荣 伤 作用 ， 对 号 训 细 胸 毒 性 更 强 . 
在 -.: 般 局 床 玫 量 可 引起 细胞 员 恒 液 免 疲 功 能 的 全 面 
抑制 。 

口服 支 嫌 收 ， 小 剂 量 时 生物 利 几 度 为 和 0 六 以 
二， 大 测量 时 为 74% 上 22% 服药 后 1 小 时 和 欧 
浓度 达到 局 峰 ， 血浆 编 侣 率 13 久 ~ 5S6 听 ， 和 应 装 半 
长 期 3- 10 小 时 。 在 肝 内 代谢 ， 口 服 时 随 养 和 便 排出 
部 分 原形 药 ， 静 肚 注射 时 凑 便 排出 直上 其 微 ， 代 澳 产 
物 点 少量 六 形 药 主 要 经 肾 排 出 ，24 小 时 排出 最 芍 
为 60% - 

[临床 应 用 】 对 符 奇 金 病 ， 网 织 细 息肉 瘤 、 杰 
中 
中 位 缓解 期 3 个 月 ， 与 长 玲 新 碱 等 抗 肿 瘤 药 合 

全 缓解 率 可 达 本 生 作 订 忆 任 
病 可 拓 尘 缓解 对 急性 灶 细 胞 白血病 、 风 发 性 骨 散 
瘤 , 乳 六 以 及 头颈 部 癌 也 有 一 定 疗 效 。 与 其 全 杭 肿 
癣 药 合用 圭 单 独 用 药 疗效 更 好 , 

口服 每 次 50mg， 每 日 2~-3 次 ,总 量 40 一- 
13go 

藤 生 注射 可 根据 具 昼 情况 ， 采 用 多 种 给 药方 
法 : 每 日 或 癌 日 给 药流 ， 每 次 【一 4mgxkg， 冲 最 
8 -10g; 每 周 -- 次 ， 每 次 800 ~ 100Dmg， 或 每 2- 
4 周一 次 ， 年 次 30~-4mgAg， 总 晶 8~10g。 

【不 民 反 应 】 亚 心 、 呕 吐 、 腊 发 是 常见 的 不 良 
上 反感， 出 可 庆生 上 东 骨 拙 制 ， 白 细胞 下 降 较 明 最 ， 
次 去 剂 量 给 药 时 ，7 -14 天 隆 到 最 低 ，14 一 18 天 可 
能 局 复 。 大 前 量 间 上 网 用 药 时 约 10 各 病人 可 能 出 项 
汕 和 钾 性 膀 胶 炎 ， 膀 豚 烙 膜 充 血 、 出 血 、 坏 死 ， 病 员 
在 尿频 、 排 妹 困难 ， 曾 尿 。-- 且 出 现 应 停 比 。 大 剂 
最 静脉 几 药 时 尚 可 造成 心肌 损害 ， 恬 温 性 心肌 坏 
琵 。 可见 皮 肤色 素 沈 着 粘膜 洲 疡 ， 肺 间 质 纤 绽 恋 
此 、 肝 脏 毒 性 等 。 

[注意 事项 】 人 症 孕 妇 、 肝 肾 功 能 不 良 者 慎 用 
忆 使 用 巴 比 发 等 有 时 线粒体 酶 活 导 剂 可 能 加 重 环 磷 酰 
胺 毒性 ， 应 洲 免 合用 。 例 鼓励 病人 多 饮水 ， 瞻 排 
虑 ， 可 减轻 出 血性 膀 脱 火 发 生 率 。 


第 一 请 抗 代 谢 纺 


搞 代 如 药 物 是 指 -- 类 与 体内 于 常 代 光 物化 学 纺 
枸 类 似 的 抗 和 肿瘤 上 药物 ， 在 体内 可 与 入 似 代谢 物 亮 第 
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阿 一 酶 系统 ， 于 桃 开 党 代谢 过 程 ， 或 直接 参与 生化 
反应 过 程 ， 但 其 产物 无 生理 活性 .这 一 :类 药物 均 能 
影 叫 以 酸 、 直 日 质 的 生物 合成 ， 可 作用 于 肿瘤 强 胞 
增 奏 周期 中 的 某 -- 时 相 ， 提 市 肿 瘤 生长 。 

主要 抑制 DNA 合成 ， 对 $$ 期 最 敏感 。 因 也 能 
抑制 RNA、 候 白质 的 合成 ， 对 Gl、(% 期 也 有 作 
用 ， 


一 、 甲 氮 媒 叭 
电气 加 上 脸 (Cmohotrexate】 丸 种 气 围 谍 哈 


armethonterin ) 。 

【药理 作用 】 叶酸 同类 物 ， 为 叶酸 质 抗 章 ， 上 
一 氧 叶酸 还 原 酶 形成 不 可 逆 结 公 ， 阳 止 叶酸 还 原生 
成 趾 氧 昨 酸 ， 使 细胞 内 叶酸 畏 上 酶 减少 ， 妨 得 陶 首 
酸 、 嗓 哈 核 香 本 合成， 干扰 细 哆 内 代谢 ， 抑 制 
DNA RNA 合成 以 及 一 拍 质 合成。 为 细胞 向 期 特 
阐 人 性 药物 ， 主 副 杀 伤 S 期 细胞 ， 推 到 细 胞 进 人 人 呈 
期 ， 

冲 用 剂量 下 口服 舌 琢 收 ， 剂 重大 时 则 琢 收 不 完 
全 ， 生 物 利 用 度 65% 。 吸 收 后 可 分 布 于 全 身 组 织 ， 
血浆 蛋白 结合 率 0% ~60 纺 ， 静 脉 注射 时 血 桨 浓 
度 与 注射 剂量 有 关 。 口服 血 桨 浓度 1 小 时 达 妖 ， 贡 
潜 半 划 期 2 小 时 。 主 要 以 原形 从 肾 及 排出， 少量 经 
朋 道 共 装 使 排出 。 不 易 通 过 撕 脑 屏障 ， 和 但 太 闲 最 时 
在 脑 天 液 中 也 能 达到 需要 浓度 。 可 能 在 情 脏 残留 数 
剧 ， 在 肝 内 残留 数 月 ， 

【临床 应 用 】 本 喇 为 医学 史 中 第 一 个 能 使 绒毛 
腊 上 皮 闻 获 长 期 级 解 的 药物 。 与 更 生 震 率 合 用 可 住 
线 毛 膜 上 皮 癌 患者 获得 治愈 ， 长 期 无 瘤 咎 存 。 对 急 
性 计 巴 细胞 白血病 、 非 霍 膏 金 淋 巴 冶 、 骨 肉瘤， 大 
剂 世 给 药 时 有 效率 分 别 可 试 到 90% 以 上 、80%、 
40% 一 80 哆 ， 对 头 现 部 瘤 特 删 是 门 虞 独 ， 恶 性 黑色 
素 痛 、 肉 瘤 、 肺 癌 等 也 有 一 定 疗效 。 将 本 品 与 不 辣 
作用 抽 制 的 抗 肿瘤 药物 合用 ， 可 对 抗 抗 药性 ， 提 高 
疗效 。 

避 口 服 ， 上 肌肉 碟 静 脉 注射 给 药 、 蒜 内 注射 . 

小 剂量 纵 药 法 : 肌 内 注射 每 日 1 次 15 ~ 30mg， 
连用 5 天 ， 间 也 1-2 周 后 重复 。 和 静脉 注射 20 ~ 
40mg 次 ， 每 周 1 -2 次 。 鞘 内 注射 : 5 一 ]5mg/ 人 次 ， 
每 周 上 -2 次 。 

洁 头 腻 部 肿瘤 小 剂量 给 药 时 疗效 低 ， 易 产生 搞 
药性 。 易 在 严密 监控 甲 氨 蝶 吟 和 四 揽 叶 酸 血 药 锌 度 


的 情况 下 大 剂 鞭 给 此 ， 每 周一 次 ，250 一 1000mg/ 
nr ， 总 剂量 可 达 3 一 7g。 静 防 滴 注 应 在 4 一 6 小 时 
内 完成 。 并 立即 或 销 后 给 予 解救 议 甲 基 四 氢 叶 酸 或 
甲 酰 四 氧 时 酸 钙 ， 可 肌肉 或 静脉 注射 ， 每 次 6 一 
15mg/mrY， 每 6 小 时 1 次 ， 持 线 3 日。 

尚 可 作为 免疫 抽 制 剂 使 用 ， 用 于 器 官 移植 ， 治 
疗 肌 皮炎 、 关 风湿 性 关 忆 炎 等 。 

[不良 反应 】 主要 表现 为 骨髓 抑制 ， 白 细胞 及 
血小板 减少 ， 伴 有 出 血 。 必 须 及 时 输 注 血小板 ， 如 
强 抗 感染 措施 。 可 能 发 生 严重 洗 疗 性 口腔 炎 、 腹 
注 、 出 血性 肠炎 蔡 至 肠 守 了 筷 。 其 他 尚 有 皮炎 、 有 上 脱 
发 ， 大 齐 基 引起 睹 涌 毒 性 ， 十 扰 肪 胎 发 育 。 

【注意 事项 ]】 名 肝 肾 功能 不 全 者 慎 用 。 人 @ 与 水 
杨 酸 类 、 太 胺 类 、 握 午 素 、 蕉 委身 钠 合 用 时 ， 这些 
药物 可 竞争 与 血 奖 重 日 的 结合 ， 增 加 甲 氨 蚜 叭 血液 
浓度， 增加 毒性 。 仿 孕妇 禁用 。 中 甲 扯 蝶 哈 在 酸性 
尿 中 晶 这 证， 可 用 5% 自 酸 氨 钠 碱 化 尿 液 。 应 补充 
足够 沾 体 ， 必 要 时 应 用 利尿 前 。 


二 、 氛 尿 喀 院 


簿 尿 喀 陀 (fluorouracilum)j 又 名 所 尿 喀 喧 
《Fluracil) 。 

[药理 作用 】 尿 喀 啶 类 抗 代谢 药 ， 进 人 体内 
后 ， 要 经 过 代谢 后 转变 为 4$- 考 -2 脱氧 尿 喀 了 哇 核 苷 
龄 (F-dump) 才能 起 作用 ， 后 者 为 胸腺 喀 啶 核 音 
酸 合成 酶 抑制 剂 ， 阻 断 胸 苷 酸 转 变 为 脱氧 胸腺 喀 啶 
核 苷 酸 ， 使 DNA 合成 障碍 ， 并 能 参 人 mRNA 干扰 
蛋白 质 合成 .， 对 载 殖 细胞 均 有 一 定 影响 ， 对 SS 期 肿 
瘤 细胞 更 敏感 。 

口服 后 20 分 钟 达 血 药 浓 度 峰 人 第， 但 肠 道 吸收 
不 完全 。 静 脉 注射 后 峰 浓度 迅速 于 降 ，tro10 一 20 
分 钟 ，twpg20 小 时 。 主 要 在 肝 中 代谢 。10% 一 30 册 
从 尿 中 以 尿素 形式 排出 ，60% 一 80% 从 呼吸 道 以 
Co 排出 ， 持 续 静 脉 滴 注 时 呼 气 排出 90%， 仅 4% 
从 尿 中 排出 。 可 通过 血 脑 屏障 ; 

【临床 应 用 】 对 消化 系统 、 食 管 、 胃 、 肝 、 胰 
腺 、 结肠 等 部 位 瘤 有 效 。 对 乳腺 癌 、 口 腔 啊 喉 部 
痛 、 皮 肤 冯 也 有 一 定 效果 。 可 用 作 口 腔 僻 面部 瘤 瘤 
的 动脉 灌注 治疗 ， 对 放射 治疗 有 增 敏 作用 。 

本 品 可 口服 ，100mg/ 次 ， 每 日 3 次 ， 总 量 
10 一 1Sg， 可 连续 使 用 ， 出 现 毒 性 反应 时 停 药 ， 静 
防 滴 注 : 10 一 1Smgkg， 用 生理 盐水 或 5$% 葡 萄 糖 
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滚 滴 注 ，8 小 时 完成 ， 每 日 一 次 ,连续 5 日 后 减少 
剂量 1 人 2 ， 并 下 为 隔日 静脉 滴 注 ，5 一 7g 为 一 疗程 。 

静脉 注射 ; 12mgikg 快速 静脉 注射 ，3 一 5 天 
后 减 半 ， 可 改 为 隔日 注射 。 出 现 口 腔 炎 或 腹泻 等 毒 
性 反应 时 停止 治疗 ， 如 无 上 述 毒 性 反应 ， 可 在 首次 
注射 后 4 周 开 始 下 一 疗程 ， 或 每 周一 次 静脉 注射 
10 一 1$tmgxkg 了 予以 维持 ， 总 量 8 一 12g。 

动脉 灌注 : 每 日 一 次 , 每 次 250 ~ 500mg， 总 
量 S$ 一 10g。 

尚 有 0.5% 一 2.5% 软 高 可 外 用 治疗 皮肤 瘤 及 
瘤 前 病变 。 

【不良 反应 】 毒性 反应 出 现 较 晚 。 常 首先 出 现 
食欲 降 低 、 杰 心 呕 叶 ， 已 腔 炎 及 腹泻 ， 出 现时 应 停 
药 。 骨 蒜 抑 制 是 主要 毒性 反应 ， 表 现 为 白细胞 减 
少 ， 重 者 合并 血小板 减少 及 贫血 。 首 次 注射 后 9 一 
14 大 白细胞 减少 最 严重 , 停 药 2 一 3 周 可 恢复 。 还 
可 引起 皮炎 、 皮 肤色 率 沉 着 ,脱发 及 注射 部 位 静脉 
炎 。 

【注意 事项 】 由 有 上 肝 肾 功能 损害 、 消 化 道 出 看 
患者 慎 用 ， 孕 妇 上 禁用 。 多 年 高 、 肯 艇 受 肿瘤 侵犯 或 
放射 治疗 影响 者 ， 营 养 不 良 者 应 减少 用 其。 


三 、 阿 粮 胞 普 


阿 糖 胞 芽 {eytarabine) 又 名 胞 喀 喧 阿拉伯 糖 
苷 【cytosine arabinoside)。 

[药理 作用 】 为 2 -脱氧 胞 喀 院 核 疹 同类 物 ， 
属 喀 啶 类 捕 抗 剂 。 进 人 体内 后 被 脱氧 胞 喀 杯 核 霸 酸 
激酶 激活 ， 生 成 弛 - 单 磷酸 核 音 酸 【阿拉伯 糖 胞 昔 
Ara-CMP)， 继 在 核 背 酸 激酶 作用 下 生成 三 杰 酸 阿 
糖 胞 音 酸 (Ara-CTP)， 具 有 抑制 DNA 多 来 酶 作 
用 ， 可 能 揪 人 DNA 分 子 ， 阻 止 DNA 链 延 长 ， 抑 
制 DNA 收复， 也 可 抑制 RNA， 和 干扰 糖 脂 与 糖 蛋 白 
合成 ， 导 致 细胞 死亡 。 因 其 主要 影响 DNA 生物 合 
成 及 其 功能 ， 属 SS 期 特异 性 抗 肿瘤 药 。 具 有 较 强 的 
免疫 抑制 作用 。 

进入 体内 的 阿 糖 胞 苷 可 脱氧 失 活 为 无 毒 的 阿 糖 
尿 背 kara-V)j， 从 忒 中 排出 。10 铝 以 原形 从 尿 中 
排出 。 口服 不 易 吸收 。 静 脉 注射 后 血浆 半衰期 5 一 
15 分 钟 。 易 通过 血 脑 屏 障 ， 连 续 静 脉 滴 注 时 脑 彤 
液 浓 度 较 高 ， 畏 内 注射 半衰期 2 一 11 小 时 。 

[临床 应 用 】 急性 粒 细 胞 白血病 的 首选 治疗 药 
物 ， 与 其 他 抗 肿瘤 药 合用 时 缓解 率 可 达 75% 一 
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85% ， 对 急性 淋巴 性 白血病 、 恶 性 淋巴 瘤 等 也 有 一 

可 静脉 注射 每 次 lmgvkg， 每 日 2 次 ， 或 0.5 一 
tmgkg， 连 续 静 脉 滴 注 ， 连 续 $5 一 7 日 ， 然 后 改 为 
皮下 注射 mg/kg， 每 周 1 次 或 每 2 周 1 次 维持 。 

【不 良友 应 】 一 般 剂量 可 引起 骨 骨 抑制 ， 白 细 
胞 、 血 小 配 减 少 及 贫血 。 消 化 六 反应 较 轻 ， 可 有 恶 
心 呕吐 、 腹 注 。 尚 可 伴 有 了 脱发、 皮炎， 血栓 静脉 炎 
等 。 

【注意 事项 】 名 肝 肾 功 能 不 全 、 上 骨髓 抑制 、 哺 
乳 妇 女 及 痛风 患者 慎 用 ; 包 孕 妇 禁 用 ; 命定 期 检查 
血 笋 。 


四 、 券 基 腺 


凑 基 腺 (hydroxycarbamide hydroxyurea)。 

{药理 作用 】 为 核 苷 酸 还 原 隆 抑制 剂 ， 阻 止 核 
苷 酸 代 谢 过 程 从 而 抑制 DNA 合成 ， 并 对 DNA 造 
成 损伤 。 对 SS 期 纽 胞 繁 感 ， 属 细胞 剧 期 特异 性 药 
物 ， 可 使 部 分 瘤 细 胞 同步 化 ， 并 为 放射 增 敏 剂 。 

口服 吸收 其 好 ，1 一 2 小 时 达 血 药 浓度 峰值 ， 
半衰期 3 一 4 小 时 。 易 通过 血 脑 屏 麻 ，12 小 时 可 从 
斥 和 中 排出 80%。 

【临床 应 用 】 对 慢性 粒 细 胞 性 白血病 疗效 确 
切 ， 对 转移 性 恶性 黑色 案 瘤 、 实 体 瘤 如 头颈 部 疗 等 
也有--- 算 效果 ， 与 放疗 合用 可 治疗 脑 六 、 鼻 咽 癌 。 

可 每 3 日 1 次 间歇 用 药 ， 每 次 80mg kg， 或 每 
日 1 次 20 一 30mgkg， 连 续 6 周 观察 疗效 ， 有 效 时 
可 长 期 使 用 。 亦 可 大 剂量 间 软 给 药 ， 每 次 60 ~ 
i00mg/kg，24 小 时 内 3 一 4 次 ， 间 区 4~7 天 后 重 
复 。 

【不 良 反 应 】 主要 为 骨髓 抑制 ， 白 细胞 减少 ， 
下 幼 红 细胞 贫血 及 血小板 减少 。 可 能 发 生 骨 肠 道 反 
应 如 口腔 炎 、 呕 吐 、 腹 海 等 。 

【注意 事项 】 个 因 可 致 畸 和 胎 ， 理 妇 禁 用 ; 名 肾 
功能 不 全 者 慎 用 。 
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从 微生物 产物 中 筛选 出 来 具有 抗 肿瘤 活性 的 物 
质 ， 据 报告 已 有 千 种 以 上 ， 而 临床 应 用 有 效 者 仅 十 
余 种 。 其 化 学 结构 包括 酯 类 《如 阿 霉 素 )、 亚 硝 有 
类 、 糖 赎 类 〈 平 阳 替 素 )、 精 苷 类 、 氨 基 酸 类 、 色 


各 


肽 类 、 和 蛋白 质 类 、 核 苷 类 等 ， 作 用 祝 制 各 不 相同 ， 
多 属于 组 胞 周期 非特 异性 药物 。 


起 来 毒素 (bleomycein) 是 轮 生 链 替 菌 发 醇 产 
物 提取 的 精 肝 类 抗生素 药物 ，50% ~70% 为 A 组 
份 ， 对 人 类 多 种 肿瘤 如 皮肤 、 头 颈 部 瘤 等 实体 瘤 有 
效 ， 然 而 骨 艇 与 免疫 抑制 作用 轻 徽 ， 故 引起 广泛 重 
视 并 得 到 广泛 临床 应 用 ,平阳 霉 素 【png- 
yanginycin) 是 由 浙江 省 平 妥 县 土壤 分 离 的 微生物 
提取 制 成 ， 主 要 组 份 为 As。 

[药理 作用 】 半 阳 均 素 分 子 可 播 人 DINA， 由 
于 超 氧 化 物 目 由 基 或 羟基 自由 基 的 必用，Fee + . 平 
阳 答 素 复 癌 物 在 DNA 分 子 赔 氧 核糖 精 苷 键 处 发 生 
氧化 ,生成 Fe“ -平阳 毗 素 复合 物 ， 从 DNA 分 于 
离 解 ， 还 愿 为 Fe*' -平阳 蹇 素 复 合 物 后 又 揪 人 DNA 
分 于 中 ， 如 此 反复 发 生 氧 化 -还 大 过 程 ， 在 每 一 个 
氧化 还 原 周 期 都 可 能 释放 邑 叭 基 或 喀 喀 基 ， 使 
DNA 分 子 遭 受 损 伤 ， 发 生 断 覃 。 对 心 期 细胞 杀伤 
活力 强 ， 并 阻止 Go 期 细胞 进 人 M 期 ， 属 细胞 周期 
特 寞 性 药物 。 在 皮肤 和 肺 组 织 中 ， 由 于 缺乏 平 虽 才 
率 水 解 酶 ， 易 产生 毒性 反应 。 

平阳 老 素 肌 注 时 达 峰 时 间 1 小 时 ， 半 可 期 2.5 
小 时 ， 静 脉 注 射 后 血 桨 半 吉 期 2 一 3 小 时 。 少 与 血 
浆 蛋 白 结合 ， 由 肾脏 排出 。 

【临床 应 用 】 对 头颈 部 鳞 瘤 疗效 显著 ， 组 解 期 
2 一 3 个 月 ， 有 效率 20% 一 5$%， 对 耐 药 淋巴 瘤 近 
半数 有 效 。 肌 内 或 静脉 注射 每 日 或 2~3 日 一 次 ， 
每 次 8 一 16mg。 静 脉 注射 时 宜 在 10 分 钟 内 完成 。 
总 量 不 宜 超 过 400mg。 

[不良 反应 】 5% 一 10% 用 药 者 可 能 发 生 了 肺炎 
样 变 、 肺 纤维 变 ， 高 龄 患者 或 总 量 >400mg 时 易 发 
生 ， 可 能 引起 死 六 ， 宜 严 加 注意 。1.3 患者 给 药 后 
3 一 3 小 时 可 能 发 热 ， 一 般 数 小 时 后 消退 。 部 分 忠 
痢 恶 心 呕吐 ， 约 1% 麻 巴 肉 痊 患者 可 能 发 生 暴 发 性 
高 热 ， 并 可 能 致死 ， 可 在 开始 治疗 前 用 平阳 雷 素 册 
注 ] 一 2mg 试验 是 否 有 超 繁 状态 存在 。 皮 肤 可 能 出 
现 色 索 帝 着 ， 并 可 能 引起 口 炎 、 脱 发 。 但 无 肯 般 抑 
制 表 现 。 

【注意 事项 】 全 过 敏 史 者 、 亚 性 淋巴 肉瘤 患者 
治疗 前 可 用 本 品 皮 试 ，(1 一 2mg 皮 内 注射 y。 轩 从 
小 剂量 开始 渐 增 至 常规 剂量 。 吉 咳嗽 、 肺 功能 减 
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低 、 肺 底部 有 喝 音 时 太 时 停 药 。 
二 、 阿 零 丸 


[药理 作用 ]】 阿 舞 案 (adriamycin，doxoru- 
bicin) 为 醒 类 抗生素 ， 从 链 丝 菌 培养 液 取 得 。 与 又 
红 霉 素 结 构 相 似 。 由 于 分 子 中 草 环 配 基 上 的 柄 - 氢 
本 结构 ， 具 有 接受 电子 与 提供 中 子 的 能 力 ， 反 人 
DNA 相对 碱 基 对 之 间 ,， 产 生活 性 自由 基 ， 使 DNA 
双 股 螺旋 解 旋 ，DNA 链 断 和 烈 ， 抑 制 核酸 的 模板 活 
性 . 另外 也 可 能 引起 细胞 膜 破裂 ,呈现 细胞 毒 作 
用 ,， 属 细胞 周期 非特 异性 药物 。 但 最 大 细胞 毒 作 江 
发 生 在 S$ 期 对 早 S 期 上 及 M 期 细胞 更 敏感 。 

口服 难 吸 收 。 静 注 后 迅速 分 布 全 身 ， 但 不 进 人 
脑 撒 液 ， 消 除 曲 线 为 三 相 ， 每 时 相 半 种 期 分 别 为 
12 一 3 加 分钟 、 3 小 时 、30 小 时 。 经 肝脏 代谢 ， 
50% 原形 药 通过 胆 守 排除 ，5% 一 15% 经 尿 排出 。 

【临床 应 用 】 对 急性 白血病 、 土 奇 金 与 非 土 奇 
金 淋巴 瘤 疗效 较 好 ， 对 尤文 瘤 、 骨 肉瘤 、 软 组 织 肉 
瘤 、 甲 状 腺 癌 、 头 颈 部 鲜 癌 ,小 细胞 肺癌 等 亦 有 一 
定 疗效 。 常 与 革 他 抗 肿瘤 药 合用 。 

静脉 注射 速度 宜 绥 ， 每 次 不 少 于 15 分 钟 。 每 
周 1 次 给 药 法 ， 每 次 20~35mg/m:; 每 3 周 1 次 给 
药 法 ， 每 次 和 一 60mgAn ， 每 3 周 连续 3 日 给 药 
法 ,每 日 1 次 ， 每 次 20 一 30mg/nY¥， 如 合并 用 药 
时 应 减 量 。 总 量 应 控制 在 400 一 550mgAnr 以 下 。 

【不 良 上 反应 】 剂量 超过 S00mg/Am? 时 ，25% 一 
30% 可 能 发 生 心 电 图 异常 ,心律 不 齐心 功能 降 
低 ， 少数 病例 可 能 发 生 充血 性 心力 衰竭 ， 心 肌 变 
性 、 局 灶 性 坏死 ， 甚 至 引起 死亡 。60% 一 80% 可 有 
骨 骨 抑 制 ， 表 现 为 白细胞 减少 ， 血 小 板 减 少 及 贫 
血 ，7 一 10 天 降 至 最 低 ， 第 4 周 可 人 恢复。 此外， 尚 
可 发 生 恶心 呕吐 、 口 腔 襄 疡 等 。 

【注意 事项 】 由 有 功能 损害 者 什 用 。 多 发 生 心 
肌 病 早期 征象 时 及 时 停 药 。 外 注射 时 幼 漏 出 ， 以 免 
引起 组 织 坏死 。 如 有 漏出 时 可 用 氢化 可 的 松 加 碳酸 
气 钢 局 部 封闭 。 


第 四 市 ” 抗 肿瘤 植物 药 


人 迷 自 诗 就 有 从 种 类 繁多 的 植物 中 寻找 药物 的 
传统 。 祖 国 中 医药 宝库 中 ， 植 物 药 占 了 绝 大 部 分 。 
有 计划 的 从 植物 中 按 随 机 的 方法 或 根据 民间 验方 、 


中 医 理 论 等 ， 从 植物 提取 物 中 第 选 抗 和 肿瘤 药 物 是 一 
个 值得 重视 的 方向 。 证 实 有 效 并 已 用 于 临床 的 抗 种 
瘤 植 物 药 主 要 是 生物 碱 类 。 


一 、 长 春 碱 


长 春 碱 【vinblastine) 又 名 长 春花 矶 《Yel- 
ban)s 

【药理 作用 }】 为 夹 竹 桃 科 长 春花 属 植物 长 春花 
提取 的 生物 碱 。 细 胞 内 微 管 聚 合 在 有 给 分 列 纺 锤 丝 
形成 中 起 着 关键 作用 ， 微 管 重要 成 分 是 微 管 蛋 白 。 
长 春 碱 能 与 微 管 的 蛋白 二 育 体 特异 性 结合 ， 低 浓度 
时 使 之 发 生 解 聚 ， 使 细胞 分 烈 终 止 于 中 期 ， 染 色 体 
分 散在 细胞 浆 肉 ， 导 致 细胞 死亡 。 国 此 ， 该 药 属 作 
用 于 M 期 的 细胞 周期 特异 性 药物 。 

口服 吸收 差 ， 静脉 注 射 后 血液 清 除 为 双 相 性 ， 
tj 为 4.5 分 钟 ，tye 为 190 分 钟 ， 在 血 中 约 80% 可 
能 与 蛋白 结合 。 主 要 经 肝 代 谢 ， 从 胆 计 排泄 、 闪 便 
排出 ， 少 量 以 原形 从 尿 中 排出 。 

【临床 应 用 】 本 品 是 治疗 恶性 淋巴 瘤 最 有 效 药 
物 之 一 ， 可 使 3 种 一 和 0 双 病 例 好 转 。 与 平阳 霉 素 、 
顺 氧 氮 铂 合用 可 使 转移 性 睾 如 瘤 缓 解 ， 部 分 患者 完 
全 缓解 。 对 乳腺 瘤 、 神 经 母 细 胞 瘤 、 急 性 单 核 性 光 
血 病 也 有 一 定 疗 效 。 

初始 剂量 0.l1mgxkg， 静 肪 注射 每 周 工 次 ， 白 
细胞 保持 在 3x10XL 以 上 时 可 虞 增加 剂量 ,但 不 
得 大 于 0.3mgvkg， 一 个 疗程 总 剂量 60 一 100mg。 
小 几 每 周一 次 ， 每 次 0.1 一 0.1Smgxkg。 

【不 良 反应 】 上 骨髓 抑制 为 剂量 限制 性 毒性 ， 主 
要 寄 现 为 髓 细胞 减少 ， 一 般 用 药 后 4 一 10 天 降 至 低 
点 ， 伟 药 可 恢复 。 神 经 系统 毒性 较 轻 ， 可 能 发 生 暂 
时 性 抑郁 、 未 梢 神经 炎 、 头 测 头 痛 。 此 外 可 能 发 生 
恶心 、 哎 叶 、 腹 泻 等 胃 胶 道 反 应 。 少 数 病 人 可 有 了 脱 
发 、 口 腔 炎 。 

人 注意 事项 】 路 肝 功能 不 全 、 阻 塞 性 黄 净 患者 
愤 用 。 名 稀释 后 静脉 注射 或 泣 注 ， 防 止 药 液 外 泥 引 
起 组 织 坏 死 。 二 有致 畴 、 致 窒 变 作用 ， 孕 妇 、 哺 乳 
妇女 禁 用 。 


二 、 长 春 . 新 碱 
长 春 新 碱 (vincristine) 又 名 新 长 春 碱 【leuro- 


cristine)o 


【药理 和 作用] 对 细胞 内 微 管 蛋 白 的 作用 与 长 春 
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碱 相 同 ， 除 比 之 外 ， 还 能 损 制 细 鹏 膜 类 脂 质 合成 及 
氨基 酸 在 胞 膜 的 转运 。 为 细 胸 周期 特异 性 药物 ， 主 
要 作用 于 M 期 ， 但 剂量 太 时 也 杀伤 S 期 细胞 。 比 
长 春 碱 搞 种 瘤 作 用 更 强 ， 除 可 能 与 更 生 霉 素 、 阿 姑 
素 交叉 耐 药 外 与 其 他 抗 肿瘤 药 无 交叉 醒 药 性 。 

药 代 动力 学 与 长 春 碱 类 似 。 组 织 摄取 及 分 解 破 
坏 迅 速 ， 一 次 静脉 注射 血液 清除 半 训 期 亦 呈 双 相 : 
tw 一 10 分 钟 ，tws190 分 钟 ， 经 肝脏 代谢 ， 胆 计 
排出 。 

[临床 应 用 】 对 霍 奇 金 病 及 其 他 恶性 麻 巴 瘤 、 
各 类 和 急性 白血病 有 效 。 先 注射 长 春 新 碱 ，6 小 时 后 
应 用 平阳 拇 素 ， 每 周 2 次 ， 对 小 细胞 肺 六 有 效 。 对 
乳癌 、 定 诺 癌 、 多 发 性 骨 骨 疗 、 生 区 系统 癌症 等 也 
有 -一 定 效 果 。 

静脉 滴 注 剂量 1 一 1.4mg/m， 每 周 1 次 ,总 
剂量 不 超过 20mg。 

【不 和 良 反 应 】 对 神经 系统 毒性 比 长 春 碱 大 ， 可 
有 指 、 幅 端 感 觉 异 常 、 肌 无 为 、 深 部 肌肤 反射 消 
失 、 头 时 、 头 瘤 、 复 视 等 ， 其 早期 症状 为 耳鸣 与 肢 
体 麻 木 感 。 及 时 减 量 或 停 药 可 避免 严重 神经 毒性 。 
对 骨髓 抑制 较 长 春 碱 为 轻 。 可 引起 脱发 、 晋 心 、 哎 
叶 、 便 秘 ， 多 尿 、 排 尿 困 难 等 。 

【注意 事项 】 中 肝 功 能 不 全 患者 慎 用 。 人 名 蓄 肪 
滴 注 时 注意 防止 药 液 外 漏 。 


三 、 闯 基 喜 树 碱 


[药理 作用 】 绒 榈 科 植 物 喜 树 提取 生物 碱 喜 树 
碱 的 羟基 衍生 物 ， 上 比 喜 树 碱 抗 瘤 谱 广 ， 而 毒性 较 
小 。 羟 基 襄 树 碱 (hydroxycamptothecine) 可 拙 制 
DNA 拓扑 异 构 酶 了 ， 从 而 抽 制 DNA、RNA 合成 ， 
吐 臻 DNA 链 断 裂 ， 杀 伤 S 期 细胞 ， 使 其 不 能 进入 
G: 期 ， 属 细 跑 周期 特异 性 药物 。 一 次 静 了 驴 注 射 wy。 
为 4.5 分 钟 ，typ 为 29 分 钟 。 随 胆 注 从 烘 便 中 排 
出 ，48 小 时 排出 量 47.8%， 尿 中 排出 仅 12.8%， 
药物 原形 主要 从 尿 中 排出 。 

【临床 应 用 】 对 急 慢 性 粒 细胞 白血病 、 消 化 道 
将 以 及 头颈 部 瘤 有 效 。 每 日 或 间 日 静脉 注射 一 次 
4 一 gmg，6 扣 一 120mg 为 一 疗程 ， 

【不 良 反应 】 可 有 骨 夭 拙 制 ， 白 细胞 减少 。 男 
明道 反应 如 恶心 、 肛 吐 ， 较 少 发 生 泌尿 道 刺 激 症 
状 ， 

【注意 事项 】 四 孕妇 旭 用 。 公 用药 多 饮水 。 


全 本 品 宜 以 生理 盐水 称 释 后 立即 注射 。 


第 五 他” 其 他 抗 肿瘤 药 


一 顺 铂 
版 销 《keisplatimn》 又 名 顺 所 所 条 (cis-diamin- 


odichtoroptatin) 。 

[药理 作用 】 为 顺 式 双 氟 双 氨 铀 ， 无 机 水 洲 性 
外 类 配 位 复合 物 ，70 年 代 初 用 于 临床 ， 近 20 年 来 
应 用 日 淅 广泛 。 

慎 销 进入 细胞 内 后 由 于 分 子 结构 中 的 所 解 
离 而 形成 活性 配 体 部 位 ， 可 与 DNA 分 子 鸟 坚 哈 
或 吵 耳 碱 基 结 合 ， 形 成 链 内 及 链 间 交 联 影响 
DNA 合成 与 复制 ， 棉 制 癌 细 胞 分 歼 。 也 有 人 人 认 
为 其 搞 癌 作用 与 肿瘤 细胞 膜 在 顺 铂 作用 下 原先 
屏 霹 的 表面 抗原 暴露 ,刺激 自身 免疫 系统 有 关 。 
其 细胞 毒 作用 类 似 双 功能 基 烷 化 剂 ， 为 细胞 周 
期 非特 异 福 药物 。 

静脉 注射 后 约 90% 与 血 六 蛋白 结合 。 血 浆 
和 分 布 相 半 衰 期 ty,20 一 49 分 钊 ， 消 除 相 半衰期 
tsp58~73 小 时 。 主 要 经 屎 排出 ，5 天 后 约 排 出 
50%, 

【临床 应 用 】 上 硕 铂 为 广 湾 抗 交 药物， 对 举 丸 
疤 、 卵 巢 癌 等 效果 较 好 。 对 鼻 阴 癌 、 头 菇 部 鳞 癌 、 
肺 狠 、 成 骨肉 瘤 、 黑 色素 瘤 、 间 皮 细 网 瘤 等 也 都 有 
一 定数 果 。 一般 见 效 快 ， 但 绥 解 期 短 。 常 与 其 他 抗 
肿瘤 药 合用 ， 或 与 放射 治疗 、 热 疗 、 手 术 等 配合 使 
用 。 

可 每 日 一 次 静脉 滴 注 本 品 20mg/m?， 连 续 5 
日 ，2 ~4 周 后 重复 ， 共 重复 3~4 深 作 :一 疗程 ， 或 
80 一 120mg/m 静脉 滴 注 ， 每 3 一 4 周 重复 一 次 ， 
共 3~4 次 作 一 疗程 。 大 剂量 用 药 时 宜 用 水 化 疗法 ， 
用 药 前 输入 1000 一 2000ml 液体 ， 议和 脉 滴 注 药物 时 
与 20% 甘 解 醇 200 ~~250ml， 生 理 盐水 或 5%% 葡 区 
粮 溶 液 合用 ，6 一 8 小 时 内 滴 完 ,此 后 可 继续 保持 
液体 滴 注 或 应 腹 利 尿 剂 ， 使 用 药 后 数 小 时 内 保持 每 
小 时 尿 量 200ml 左右 ， 以 减轻 毒性 。 联 合用 药 可 提 
高 疗效 。 

1 不良 反应 】 用 药 后 1 一 4 小 时 ，70% 以 上 疾 
人 发 生 恶 心 、 呕 吐 ， 可 持续 24 小 时 。 用 药 前 用 灭 
吐 录 、 莱 海 拉 明 等 可 减少 蝶 叶 。 肾 脏 毒 性 为 麟 全 限 
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制 性 毒性 ， 可 引起 肾 小 管 肿胀 、 退 行 性 变 ， 租 清 累 
素 洛 升 高 ， 肌 上 赋 消除 率 隆 低 ， 血 奈 、 和 蛋白 尿 ,甚至 
尿毒 钙 ， 水 化 疗法 有 保护 崩 脏 作用。 可 引起 神经 毒 
性 ， 量 需 听 力 形 失 及 周围 神经 炎 。 可 对 肯 能 产生 轻 
虚 到 中 上 度 抑 制 。 旺 细胞 减少 及 血小板 减少 ， 多 出 现 
在 用 药 后 2 一 4 周 ， 可 恢复 。 有 时 用 药 后 数 分 钟 发 
生 过 敏 反 应 ， 宜 及 时 采取 静脉 注射 且 上 腺 素 等 抗 过 
敏 措施 。 

注意 事项 】 中 用 药 时 定期 检查 血 、 尿 常规 、 
党 脏 功 能 ， 出 现 毒 性 反应 时 停 药 。 避 和 勿 与 铝 制剂 配 
伍 。 


二 、 卡 多 


卡 铂 (carboplatin) 又 名 如 般 {parapiantine)。 

【 药 亚 作用】 顺 铂 同类 药物 。 为 提高 疗效 ， 减 
少 邓 铂 毒 性 而 合成 的 第 二 代 铂 类 配合 物 。 作 有 几 原 至 
与 顺 铂 相同 ， 册 于 铀 与 DNA 鸟 嗓 叭 残 基 结 合 而 引 
起 DNA 链 内 或 链 间 交 联 ， 阻 止 DNA 合成 受 其 螺 
旋 解 链 ， 造 成 细胞 毒性 。 脉 注射 该 药 后 ， 在 血浆 中 
较 顺 铀 稳定 ,血浆 昌 日 结合 率 24%%， 了 血浆 中 分 布 
相 半 蕉 期 bfel1.1 一 2 小时， 消除 相 半 毫 期 tr 
2.6 一 5.9 小 时 。 大 部 分 在 给 药 后 60 小 时 内 经 肾 排 
出 ，24 小 时 可 回收 70%。 

【临床 应 用 】 对 举 丸 癌 、 卵 曲 癌 、 涉 琪 部 鳞 
癌 、 小 细胞 肺 瘤 等 有 效 。 与 其 他 化 疗 药物 无 交叉 耐 
药性 ， 可 单独 有 用药， 也 可 配 台 其 他 化 学 药物 使 用 ， 
并 串 配 会 手术、 放疗 以 提高 疗效 。 

成 人 每 次 300 一 400mg/m， 加 于 5% 葡萄 糖 注 
射流 250 一 500ml 中 静脉 滴 注 ， 每 4 周 重 复 1 次 ， 
2 一 4 周期 为 一 疗程 。 

【不 良 反 应 】 上 骨 身 抑制 为 剂量 限制 性 毒性 ， 
用 药 2~3 周 日 细胞 及 血小板 减少 达 低 点 ，4 周 
后 可 惊 复 。 肾 毒性 低 于 顺 铂 ， 约 1/4 病人 可 能 
发 生 肾 功能 受 损 。 胃 肠 道 刺激 症状 较 顺 铂 为 轻 ， 
近 半 数 病人 可 能 发 生 晋 心 、 呕 吐 ，24 小 时 消失 。 
耳 霉 性 小 于 顺 钵 ， 可 能 引起 高 频 听 力 减 绊 。 洁 
围 神 经 毒性 发 生 率 在 6% 以 下 ,表现 为 感觉 异 
前 ， 闪 层 反射 降低 。 过 敏 反应 轻微 可 有 红斑 
疹 、 六 痒 、 发 热 等 。 

【注意 事项 】 四 痛 功 不 全 、 骨 项 抑 制 史 、 机 体 
功能 低下 者 应 减 量 ， 四 定期 检查 血 常 规 及 肾 功 能 ， 
出 现 毒 性 反应 时 及 时 减 量 或 停 药 。 
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第 六 忆 ” 抗 肿瘤 约 物 的 
合理 使 用 


头 颖 部 晋 性 肿瘤 约 鼎 全 身 恶性 肿瘤 的 20% 左 
石 ， 其 中 以 鲜 痢 最 多 见 ， 其 次 为 腺 癌 及 间 叶 肿瘤 ， 
如 恶性 淋巴 瘤 、 肉 瘤 等 。 其 生物 学 行为 以 局 部 温 
润 、 扩 散 、 局 部 淋巴 结 转 移 为 主 。 对 早 中 期 肿瘤 手 
术 及 放射 治疗 是 主要 治疗 手段 。 自 50 一 名 年 代 将 
抗 肿瘤 药物 引入 头颈 部 肿瘤 治疗 领域 ，70 年 代 证 
实 手 术 或 放疗 后 加 有 动 化 上 闻 确 能 提高 疗效 以 来 ， 化 闻 
药物 在 头颈 部 肿瘤 治疗 中 得 到 了 广泛 的 使 用 。 但 由 
于 头颈 部 肿瘤 对 化 学 治疗 药物 仅 中 度 敏 感 ， 单 种 药 
物 疗 效 较 差 ， 必 须 合 理 用 药 才能 提高 疗效 、 减 少 毒 
副 反 应 。 


1. 诱导 化 疗 ”联合 使 用 强 有 力 的 化 学 药物 ， 
使 肿瘤 体积 缩小 ， 为 手术 或 放射 根治 创造 条 件 。 特 
别 拓 用 于 晚期 头 至 部 恶性 肿瘤 种 者 。 有 的 抗 肿瘤 药 
物 如 5FU 还 可 起 到 放疗 增 敏 作用 。 

2. 辅助 化 疗 ”尽管 手术 或 放疗 可 切除 或 消灭 
大 部 分 肿瘤 组 织 ; 如 有 少量 残留 而 未 得 及 时 处 理 ， 
静止 的 Gv 期 肿瘤 细胞 可 迅速 变 为 增殖 细胞 ， 大 量 
桶 乡 ， 造 成 局 部 复发 。 对 微小 的 远 转 移 灶 ， 手 术 或 
放疗 处 理 有 力 难 ， 局 部 配合 化 疗 则 能 消灭 越 存 肿 痛 
细胞 。 大 车 研 究 报 告 证 明 手 术 或 放疗 后 辅助 化 疗 确 
可 诚 少 局 部 复发 ,延长 无 病 生存 期 。 

3. 姑息 治疗 ”对 晚期 头颈 部 肿 狼 ， 不 能 采用 
其 他 治疗 手术 者 适用 ， 可 能 延长 病员 生存 时 间 ， 改 
善 生 存 质 量 。 


二 、 合 理 用 药 原 则 


1. 与 其 他 有 效 治疗 手段 配合 使 用 。 

2. 根据 头颈 部 肿瘤 的 病理 类 型 、 分 化 程度 、 
临床 分 期 、 病 人 全 身 状况 等 特点 ， 选 择 适合 于 该 个 
体 的 敏感 有 效 药物 。 

3. 避免 小 剂量 长 期 连续 给 药 ， 采 用 中 剂量 问 
软 给 药 或 大 剂量 冲击 疗法 可 提高 对 肿 痢 细胞 杀伤 
力 ， 减 少 耐 药 性 及 对 免疫 系统 的 捉 制 作用 。 

4. 根据 肿瘤 细 胞 增殖 动力 学 ， 确 定 用 药 周期 
及 疗程 。 
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5. 联合 用 药 时 选择 作用 机 制 不 同 ， 毒 性 不 重 
琶 的 药物 合用 。 

6. 积极 采 服 减少 药物 毒性 的 措施 ， 吉 强 全 身 
支持 疗法 ， 及 时 处 理 不 良 反 应 。 


三 、 常 用 联合 用 药方 案 


1. 汪 药 合用 DF 方案: 首 日 静 驴 滴 注 顺 握 氮 
铂 (DDP) 100mg/m (或 卡 铂 400mg/m)， 第 1 一 
4 天 静脉 滴 注 所 尿 喀 了 只 【SFU) 1000mgAm?， 每 月 
一 次 ，3 周期 后 手术 或 放疗 ， 对 头颈 部 肿瘤 有 效率 
60% 一 86% 。 其 他 常用 的 二 药 合 用 方案 有 : 卡 铂 + 
甲 氨 蝶 叭 《MTX)， 平 阳 拓 素 + 顺 铂 等 。 

2. 三 药 合 用 MDF 方案 : 首 日 静脉 滴 注 
MTX 120mgmr ，24 小 时 后 静脉 滴 注 DDP mg/ 
m ， 连 续 5 日 滴 注 5FU 1000mg/m2， 每 3 周 为 一 
周期 ， 头 侨 部 肿瘤 有 效率 88%。 


令 


BMY 动脉 注射 方案 : 平阳 考 率 8 一 16mg (8 
小 时 }， 第 1、6 一 9、11 一 414 天 ，MTX 50mg (8 
小 时 )， 第 5、10、15 天 ， 长 春 新 碱 【VCR)》 lmg 
(1 小 时 ) 第 1、6、11 天 。 对 口腔 鱼 癌 有 效 。 

其 他 常用 的 三 药 合 用 方案 : 

DBV: DDP+ 平阳 霉 嵌 + 长 春 新 碱 【VCR) 

BMF: 平阳 和 震 素 + MTX + 5FU 

3. DMBYV 方案 MTX 400mgmn2 第 1，15 
天 ，DDP 50mgm 第 4 天 ， 平 阳 恬 素 SmgAn2， 第 
1、8、15 天 ，VCR 2mgm2， 第 1，8、13 天 ， 均 
为 静脉 注射 或 滴 注 。 每 3 周一 次 ， 对 头颈 部 肿瘤 有 
效率 达 63 名 一 70%。 

其 他 还 有 不 少 经 过 验证 证 明 有 -一 定 疗 效 的 2 一 
4 药 合用 方案 ， 可 参阅 有 关 专 著 。 

( 史 宗道 》 


第 八 章 ”免疫 调节 药 


机 体 侈 疫 系 统 正常 行使 动能 对 维护 人 体 的 动态 
平衡 非 堂 重要， 一 旦 发 生 免 疫 动 能 紊乱 则 表现 为 多 
种 免疫 疾病 。 免 疫 调 节 药 是 指 - :类 能 调节 机 性 人 狗 疫 
功能 的 药物 ， 可 分 为 人 免疫 抑制 剂 与 免疫 增强 剂 两 大 
类 。 人 免疫 抑制 剂 土 要 用 于 说 疗 变 态 友 应 及 内 官 移植 
的 排斥 反应 。 免 疫 增 强 剂 则 主要 是 治疗 免疫 向 损 或 
免疫 功能 不 全 。 


第 一 避免 疫 抑 制剂 


免疫 抑制 剂 (immunodepressant) 为 非特 异性 
抑制 机 性 免疫 功能 的 药物 。 


一 、 肾 上 腺 皮质 激素 


正常 情 次 下 由 大 体 肾 上 腺 皮层 分 路。 包括 糖 皮 
质 激 素 如 氢化 起 的 松 、 可 的 松 等 ， 以 及 与 体内 电解 
质 平 衡 有 关 的 盐 反 质 激 素 如 醛 固 柄 等 。20 世纪 30 
年 代 以 来 ， 音 有 成 效 的 基础 与 临床 研究 不 仅 前 明了 
肾上腺 皮质 激素 的 化 学 结构 、 生 理 作 用 而 且 在 改进 
敌 榴 的 基础 上 合成 了 很 多 同类 物 ， 基 础 与 临床 研究 
业已 证 明 糖 度 质 激素 具有 很 强 的 抗 炎 作 用 及 较 弱 的 
免疫 抑制 作用 。 

{药理 作用 】 崩 上 腺 皮质 激素 具有 较 暗 的 免疫 
抑制 作用 ， 可 减轻 目 身 免疫 疾病 的 症状 ， 扒 迟 器 官 
移植 时 的 免疫 排斥 反应 ， 抑 制 细胞 和 免疫， 对 迟 发 性 
过 敏 反应 有 较 好 的 疗效 。 但 是 这 种 免疫 抑制 作用 一 
般 不 持久， 停 药 易 复发 。 治 疗 剂 其 不 影响 抗体 产 
生 ， 大 剂量 给 药 时 对 体液 免疫 有 一 定 作 用 ， 降 低 血 
清 抗体 水 平 。 这 种 免疫 抑制 作用 是 通过 多 种 途径 达 
到 的 。 

1. 能 洲 解 淋巴 细胞 或 引起 其 分 布 的 变化 ， 减 
少佐 与 倍 疫 过 程 的 淋巴 细胞 数量 ,减少 淋巴 因子 的 
产生 ,干扰 或 阻 断 淋巴 细胞 识别 抗原 的 能 力 。 

2. 抑制 巨 噬 细 胞 对 抗原 的 吞 哈 、 加 工 和 递 星 
功能 ， 减 少 巨 哈 细 胞 和 淋巴 细胞 产生 炎症 因子 ， 如 
白细胞 介 素 -1 (IL-1)、 和 白细胞 介 素 -2 (IL2), yy- 
干扰 素 等 。 


3, 阻碍 补体 成 分 附着 于 纪 胞 表面 。 

4. 抑制 抗原 抗体 反应 ， 抑 制 jgG，lgA 的 产 
生 。 

5. 对 免疫 引起 炎症 反应 的 非特 异性 抑制 作用 
这 种 抑制 作用 主要 表现 在 以 下 几 方 面 : 牛 抗 组 胺 、 
缓 激 肽 的 扩 血 管 作用 ; 提高 血管 对 儿 茶 酚 腑 等 收 缩 
血管 物质 的 反应 ; 找 抗 组 胺 及 5- 卷 色 腔 增加 血管 
通 透 性 作用 ;， 抑制 巨 噬 细 胞 的 游 走 、 趋 化 、 在 炎症 
区 的 聚集 及 其 功能 ; 稳定 肥大 细 胞 和 尝 酶 体 膜 ， 减 
少 炎症 介质 的 释放 等 。 

【临床 应 用 ] 

1. 氧化 可 的 松 (hydrocortisone ) 又 名 所 可 的 
松 (dertisol) 。 短 交 类 糖 皮 上 质 激素 ， 半 豪 期 8~-12 
小 时 ， 有 片 剂 、 注 射 剂 〈 含 醇 钓 30%)、 混 基 液 、 
乳 谊 剂 等 剂型 供 临 床 应 用 。 

片 剂 常用 于 肾上腺 皮质 功能 不 全 的 替代 治疗 ， 
与 自身 免疫 有 关 的 疾病 如 类 风湿 性 关节 炎 、 支 气管 
学 螨 等， 每 日 一 次 ， 20 一 40mg， 尾 上 服 , 

注射 剂 主要 作 和 危重 病人 抢救 合用. 每 日 100 一 
200mg， 视 病情 需要 确定 剂量 , 但 必须 用 生理 盐水 
或 葡 草 粮 注 射 液 稀释 后 静脉 滴 注 ,，。 连 续 应 用 时 要 注 
意 有 较 强 水 钠 贮 留 及 排 钾 作用 。 另 注射 液 中 含 醇 ， 
中 框 抑制 总 肝 动 不 全 者 慎 用 。 

混 悬 液 用 二 关节 腔 内 注射 治疗 类 风湿 性 或 骨 
关节 炎 、 关 节 创 伤 ， 融 馈 关 节 用 量 为 0.5ml 
(12.5mg)， 混合 局 麻 剂 0.5~ lml 注射 。 腿 靖 炎 时 
可 注射 于 性 鞘 内 ， 肌 内 、 肌 肤 损 伤 、 劳 损 也 可 局 部 
注射 ， 但 应 少量 应 用 ， 不 宜 反复 多 次 局 部 注射 。 

豆 剂 可 外 用 治疗 过 敏 性 皮炎 。 

2. 流 尼 松 〈《prednisone )” 叉 名 强 的 松 (dehvy- 
drocortisone)。 中 效 类 糖 皮质 激素 。 血 浆 半 豪 期 > 
200 分 钟 ， 半 效 期 12 一 36 小 时 ， 抗 炎 、 抗 过 艇 作 
用 比 氧化 名 的 松 强 2.5 和 售 ， 而 水 钠 贮 留 及 排 钾 作用 
较 弱 ， 常 用 片 剂 剂型 。 口 服 吸 收 后 需 在 肝 中 转化 为 
氢化 可 的 松 始 有 生物 活性 。 

对 变态 反应 件 疾 病 、 自 喘 免疫 性 疾病 、 器 官 移 
植 后 的 排斥 反 应 肥 亚 性 肿瘤 的 治疗 等 都 有 较 好 的 效 
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果 , 一 般 每 日 1 次 , 农 服 15 一 60mg, (可 增 至 
100mg) ,或 月 8 时 服 --* 日 明 273, 中 午 12 时 服 一 日 
量 的 173。 

3. 氢化 小 尼 松 (predinsolone ) 又 名 强 的 松 
龙 (dehydrohydrocortisone )。 中 效 类 糖 皮 夺 激 素 。 
血球 半衰期 、 半 效 期 及 临床 应 用 同 小 尼 松 ， 抗 炎 作 
用 比 氢 作 可 的 松 强 3 倍 ， 有 片 剂 、 注 射 剂 型 及 混 最 
小 剂型 ， 片 剂 每 月 20 一 40mg， 分 3 一 4 次 服 ; 静脉 
注射 每 次 10 一 25mg，5% 一 10% 葡 萄 糖 溶液 稀释 后 
静脉 滴 注 。 混 悬 液 可 作 关 节 腔 内 注射 用 ， 烽 人 馈 关 节 
腔 内 注射 常用 量 每 次 0.5ml，12.5mg, 与 局 麻 痢 合 
用 注射 ， 视 情况 可 每 周 重复 -: 次 ，3 一 4 次 为 一 疗 
程 。 不 可 连续 大 剂量 注射 ， 以 免 造 成 企 突 坏死 吸 
收 。 

4, 地 塞 米 松 (dexamethasone ) 又 名 氟 美 松 
(decordron)。 长 效 类 糖 皮 质 激素 ,血浆 半 训 期 > 
300 分 ， 半 效 期 36 一 54 小 时 ， 抗 炎 作 用 约 为 氢化 
可 的 松 的 30 倍 。 抗 过 繁 作 用 更 强 ， 几 和 平 无 水 钠 储 
留 和 排 鲁 作用 。 有 片 剂 、 注 射 新 及 软膏 剂型 。 口 服 
每 日 1.5 一 3mg， 每 日 晨 服 第 次 或 早晚 2 次 分 服 。 
肌 内 或 静脉 注射 ， 每 次 5 一 10mg。 适 用 于 重症 及 学 
重病 人 的 抢救 治疗 ， 软 疤 可 外 用 治疗 过 敏 性 皮炎 
等 。 

【不 息 反 应 】 参见 第 六 章 。 

【注意 事项 】 参见 第 六 章 。 


二 、 环 克 酰 胺 


{药理 作用 】 淋巴 组 织 对 所 并 类 (尤其 是 环 碰 
醚 胺 ) 煤化 痢 的 细胞 毒 损伤 作用 敏感 ， 能 产生 较 强 
的 免疫 抑制 作用 ， 在 对 抗 器 官 移植 排斥 反应 及 治疗 
以 异常 免疫 反应 为 特征 的 非 肿瘤 性 疾病 时 ， 最 常 应 
用 的 即 是 环 磷 酰 胺 (cyclophosphamide)。 能 杀伤 抗 
原 敏 感 淋 巴 细 胞 和 处 于 增殖 期 的 淋巴 纽 胞 ， 使 血液 
御 环 中 的 淋巴 级 胞 数量 减少 ， 抑 制 天 然 杀 伤 绍 了 胞 的 
功能 ， 增 加 对 特异 抗原 的 免疫 耐 受 性 ， 抑 制 体液 和 
细胞 免疫 诬 符 ， 阻 止 移植 物 的 抗 宿主 反应 及 机 体 的 
排斥 反应 。 

【临床 应 用 】 适用 于 多 种 自身 免疫 疾病 如 坏死 
性 肉 芋 肿 、 结 节 性 多 动脉 炎 等 ， 每 日 2mgAg， 出 
现 疗 效 后 减 量 。 可 连续 1 一 2 年 服药 ， 并 可 能 达到 
浓 写 。 类 风湿 性 关节 炎 和 所 日 服药 1 一 2mg /Akg， 长 期 
服用 可 明显 改善 证 状 ， 控 制 疾病 发 展 。 与 糖 皮质 激 
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素 合 用 治疗 肾病 综合 征 ， 系 统 性 红斑 猴 郊 也 有 一 和 定 
效果 。 对 抗 器 官 移植 排斥 反应 及 移 慎 器 官 的 抗 往 主 
病 ， 可 将 环 磷 酰 胺 与 糖 皮质 激素 、 抗 淋巴 球 蛋 日 等 
合并 用 药 。 

[不良 反应 】 及 【注意 事项 】 参见 第 十 章 。 


三 、 甲 氮 媒 哈 


【药理 作用 】 甲 氨 蝶 降 (methotrexate) 为 作 
用 强 太 的 倪 疫 搞 制 剂 。 可 抑制 细胞 免疫 与 体液 免 
疫 ， 对 体液 免疫 作用 更 强 ， 并 有 抗 排 异 作用 ， 可 用 
以 防治 退 发 性 超 敏 反 庶 。 客 与 该 药 对 骨髓 中 淋巴 十 
绍 胞 、 工 淋巴 细胞 及 马 淋 巴 细胞 的 抑制 有 闫 ， 

[临床 应 用 】 主要 用 于 防治 自身 免疫 病 如 类 风 
湿 竹 关节 谈 、 系 统 性 红斑 萎 疮 、 坏 死 性 图 丁 肿 尼 牛 
应 瘤 等 ， 从 每 次 5 一 10mg， 每 周一 次 开始 ， 渐 增 全 
每 次 15 一 20mg， 每 周一 次 ， 角 效 后 改 为 每 月 一 次 。 
骨 舟 移植 后 抑制 排斥 皮 应 ， 可 于 移植 后 第 1、3、 
?、11、18 天 各 静脉 注射 1 次 ， 剂 昌 0.5mgvkg， 
然后 改 为 每 周 1 次 共 半 年 。 

[不良 反 应 】 参见 第 七 章 。 
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一 、 胸 腺 素 


[药理 作用 】」 胸腺 素 (thymosin) 是 从 牛 、 猪 
胸腺 提取 的 小 分 于 多肽 类 物质 。 含 胸腺 素 Fs， 胸 
腺 素 Al ,胸腺 体液 因子 ,血清 胸腺 因子 等 。 对 分 
化 中 的 工 淋 巴 细胞 敏感 ， 可 促进 骨 艇 多 能 干细胞 
中 的 淋巴 干细胞 分 化 ,使 肯 艇 中 及 外 册 血 中 的 前 工 
淋巴 纪 胞 分 化 成 熟 为 有 免疫 活性 的 了 淋巴 细胞 ， 
如 辅助 工 亲 巴 细胞 《TH)、 杀 伤 工 淋巴 组 胞 
(Tc)、 换 制 工 淋巴 细胞 (Ts 等， 从 而 增强 或 抑 
制 B 淋 巴 细胞 产 和 抗体， 恢复 机 体 的 免疫 平衡 ， 
还 能 提高 巨星 细胞 的 吞 叭 能 力 ， 提 高 补体 Cs 及 调 
理 素 水 平 。 

动物 实验 研究 显示 胸腺 因子 厂 肌 注 后 1 小 时 
血 药 浓度 达 峰 值 。 血 浆 半 塞 期 tw 1.5~4 小时，4 
小 时 后 尿 中 排 漆 达 峰值 。 

[临床 应 用 】 可 治疗 自身 免疫 疾病 如 系统 性 红 
广 狼 疮 、 谭 皮 病 、 肾 病 综 合 征 等 ， 半 真菌 感染 、 重 
型 肝炎 等 也 有 一 定 疗 效 ， 也 可 用 于 肿瘤 病人 的 辅助 


© 


治疗 。 可 肌 岗 注射 ， 静 脉 注射 及 皮下 注射 ， 以 静 肝 
注射 效果 较 好 ， 每 日 剂量 1 次 注射 4~t2mg， 每 日 
或 避 日 上 次 ，1 个 日 为 一 疗程 ， 症 状 改善 后 可 每 局 
-次 ， 长 期 维持 ， 重 症 可 用 20mgv 次 。 

【不 良 反应 】 俑 见 过 敏 反 应 ， 对 有 过 人 敏 史 者 ， 
或 长 期 停 用 再 次 使 用 者 ， 可 作 过 敏 试 验 ， 配 成 
10ng/ml 稀释 液 ，0.1ml 皮 内 注射 ，15 分 钟 观察 局 
部 反应 ， 局 部 红肿 宇 1.0cm 者 判 为 阳性 。 


一 、 转 移 因 了 于 


转移 因子 (transfer factor) 改名 正常 人 和 白细胞 
转移 因 于 (TF)。 

【药理 作用 ]】 正常 人 白细胞 转移 因子 是 从 正常 
人 人 外周 血 白 央 胞 洲 解 产物 中 提取 的 可 透析 提取 物 ， 
主要 成 分 为 活性 多 肤 ， 是 由 核 背 酸 、 多 了 肽 组 成 的 小 
分 子 物 质 。 也 可 从 动物 〈 猪 、 牛 、 羊 等 ) 外 局 自白 
细胞 、 脾 脏 及 淋巴 制备 ， 称 为 动物 转移 因子 。 正 常 
人 白细胞 转移 因子 为 非特 异性 转移 因子 ， 动 物 转移 
因子 通常 是 用 一 定 剂量 特种 抗原 免疫 动物 ， 待 其 达 
到 最 佳 免 疫 状 态 时 制备 ， 这 可 转移 因子 可 称 为 特异 
性 转移 因子 。 转 移 因 子 由 于 是 小 分 子 肽 类 物质 ， 无 
种 属 特 异性 ， 无 抗原 性 。 

转移 因 于 可 将 供 体 抗原 特异 性 细胞 免疫 转移 给 
免疫 及 应 阴性 的 受 体 ， 不 转 称 体 液 免 疫 ， 并 有 刺激 
非特 异性 免疫 的 作用 。 其 结 周 是 提高 受 栖 的 细胞 免 
疫 功 能 ， 增 强 产 生 迟 发 性 超 敏 反 应 的 能 力 。 

【临床 应 用 】 用 子 治疗 因 先 天 及 后 天 免疫 功能 
低下 所 致 疾病 ， 如 细菌 、 病 毒 、 真 菌 引 起 的 细胞 内 
感染 疾病 ， 如 带 状 疱疹 、 流 行 性 胞 腺 炎 、 慢 人 性 乙 
肝 、 复 发 性 口 次 ， 白 色 念 珠 菌 病 、 白 塞 病 等 ， 对 要 
性 肿瘤 党 疗 有 辅助 作用 。 

可 行 皮下 注射 或 肌 内 和 注射， 临近 淋巴 结 区 域 注 
射 效果 更 佳 ， 每 次 1 一 2 个 单位 ， 每 周 1 一 2 次 ， 
8 一 10 次 作 1 疗程 。 


【不良 反应 】 可 能 有 -过 性 皮疹 、 发 热 、 局 部 
可 有 肿 痛 硬 结 。 
【注意 事项 】 转移 因子 为 液体 型 者 ， 在 -20 


保存 ， 有 效 期 一 年 ， 普 通 冰箱 保存 有 效 期 仅 1 个 
月 ， 水 干 型 则 可 在 -10 保存， 有效期 达 2 年 。 


三 、 左 旋 叶 肉 
【药理 作用 】 均 旋 黑 唑 《levamisole，LMS) 
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为 四 跌 唑 无 旋 异 构 体 ， 是 抗 寄生 虫 病 药 ， 对 客 种 线 
虫 、 蠕 虫 及 盟 虫 病 有 效 。 但 在 实验 动物 及 人 体 中 已 
证 明 其 具有 免疫 刺激 作用 。 这 种 作用 只 有 在 免疫 缺 
陷 或 免疫 受到 抑制 的 患者 才 出 现 ， 其 机 制 是 促进 个 
淋巴 细胞 的 前 栖 细 胞 成 熟 并 恢复 功能 ， 促 进 多 形 核 
白细胞 、 巨 哈 细 上 胞 的 增 歼 和 活化， 增强 其 功能 ， 恢 
复 抗体 水 平 。 

口服 后 迅速 吸收 并 分 布 于 全 身 组 织 ， 成 人 口服 
150mg 后 ，2 -4 小 时 血 药 浓度 达 高 峰 ，24 小 时 后 
消失 ， 主 要 经 肝 代 谢 ， 代 谢 物 及 约 5 名 原形 药 由 尿 
中 排出 。 单 剂量 用 药 后 免疫 调节 作用 可 持续 5 一 7 
大 。 

【临床 应 用 】 可 治疗 由 病毒 、 细 菌 、 真 菌 引 起 
的 慢性 复发 性 感染 ， 如 复发 性 口唇 疱 阁 ; 可 能 与 免 
疫 因 素 有 关 的 疾病 如 多 发 性 阿 弗 他 性 洽 病 、 类 风 混 
关节 类 ， 系 统 性 红斑 狼疮 等 ， 可 作为 亚 性 肿瘤 的 辅 
助 治疗 ， 提 高 患者 抗 肿瘤 免疫 力 ， 如 术 前 纵 药 防 目 
术 后 出 现 工 继 胞 反应 低下 ， 在 头 预 部 瘤 治疗 中 可 
与 其 他 抗 癌 药 合并 使 用 减少 肯 髓 抑制 ， 增 强 特异 淋 
巴 绀 胞 对 肿瘤 的 细胞 毒 作 用 。 

用 法 : 每 次 3 一 5S0mg.， 每 日 3 次， 连用 3 日 
后 停 7 一 11 天 重复 ， 半 年 作 一 疗程 。 或 每 周 1 日 用 
药 ， 一 日 内 总 量 150mg， 分 3 次 给 药 。 

[不 良 上 反应】 在 长 期 连续 用 药 者 5 和 % ~-10 免 可 
能 发 生 粒 细胞 减少 及 血小板 减少 。 有 时 可 发 生食 欲 
减 运 ， 晋 心 、 呕 吐 、 腹 痛 等 消化 道 反 应 ， 头 学 、 失 
腹 等 神经 系统 反应 ， 关节 上 酸痛、 握力 等 ， 偶 见 皮 
疹 。 

【注意 事项 ] 
定期 复查 血 象 。 


四 、 干 扰 素 


干扰 素 (interferons) 又 名 人 血细胞 干扰 素 
(IFN), 

【药理 作用 】 干扰 素 是 具有 抗 病毒 活 伯 并 能 调 
节 细 胞 功能 ， 具有 种 属 特 异性 的 细胞 因子 ， 属 糖 址 
日 类 物质 。 在 浓 椎 动物 机 体 织 胞 内 存在 其 结构 基因 
和 调节 基因 ， 但 平时 处 子 静止 状态 。 可 由 干扰 素 旅 
生 齐 请 导 人 白细胞 对 病毒 感染 应 管 产生 ,或 基因 工 
程 法 用 大 肠 杆菌 作为 宿主 菌 生产 ， 据 抗原 性 可 分 成 
INF-a、LINF-B、INE-Y 三 种 类 型 ， 前 两 者 基因 在 第 
9 号 染色 体 ，Y 基因 位 于 11 号 染色 体 ， 分 别 产 自白 
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细胞 、 成 纤维 细胞 、 上 皮 细 胞 和 免疫 工 淋 巴 细 胞 。 
分 子 量 16 一 27kD。 干 扰 素 不 直接 杀 死 病毒 ， 而 是 
作用 于 芭 细 胞 腊 受 体 后 ， 使 抗 病毒 熏 折 基因 去 抑 
制 ， 合 成 抗 病毒 蛋白 mRNA 抑制 其 合成 和 复制 ， 
使 机 体 细 胞 建立 对 多 种 病毒 感染 葛 抵 抗 能 力 。 干扰 
素 还 能 抑制 迅速 分 盈 的 肿瘤 细胞 ， 改 变 其 细胞 腊 特 
性 。 抑 制 抗 抗体 有 反应， 增进 和 激活 巨 哈 细胞 、 自 然 
杀伤 细胞 NK) 的 活性 ， 起 到 杀 死 肿瘤 细胞 ， 捉 
制 其 生长 的 作用 。 干扰 素 还 能 调节 本 、B 淋巴 细胞 
功能 及 抗体 生成 ,激活 巨 哈 细 胞 ,增强 自然 杀伤 细 
胞 和 中 人 性 百 细 胞 葛 活 性 。 

口服 失 订 ， 可 肌肉、 皮下 注射 、 局 部 注射 及 外 
用 。 肌 注 后 血浆 半 误 期 2 一 6 小 时 ， 不 易 透 过 血 脑 
屏障 ， 在 肝 、 肾 代谢 。 

[ 痢 床 应 用 】 适用 于 病毒 性 疾病 如 单纯 疱疹 、 
流行 性 鼎 腺 伙 、 和 狂 厂 病 ， 乙 卉 脑 炎 、 带 状 交 疹 病 
毒 、 乙 型 肝炎 、 两 肝 、 丁 肝 、 巨细 胞 病毒 感染 等 。 
自生 免疫 性 疾患 如 类 风湿 人 性 关节 炎 等 。 亚 性 肿瘤 如 
晋 性 淋巴 瘤 、 白 血 病 、 多 发 人 性 骨 艇 瘤 、 成 骨肉 瘤 、 
晋 性 黑色 束 钓 ， 可 用 于 各 期 肿瘤 的 治疗 、 手 术 后 治 
疗 防 止 转移 等 。 对 器 官 移植 者 可 防止 继 发 病毒 、 细 
菌 感 染 ， 抑 制 排 斥 作 用 。 

肌肉 注射 给 药 时 可 每 日 或 隔日 注射 1 次 ， 每 次 
(3 一 6 x 106u, 或 间断 给 药 (1 一 3) x 107u, 连续 5 
日 ， 每 四 周 重复 一 次 。 

【不 良 反应 】 可 有 低 嵌 、 恶 心 、 呕 吐 、 厌 食 ， 
疲劳 ,手足 有 本， 共 济 失调 ， 注 射 区 红斑 ,脱发 ， 
骨 余 抑制 ， 如 白细胞 及 血小板 减少 ， 肝 功能 障碍 . 
转 扣 酶 升 高 等 ,但 多 为 一 过 性 ， 停 药 邑 可 好 转 湛 
失 。 

【注意 事项 】 中 孕妇 、 晴 乳 妇 女 、 婴 幼儿 慎 
用 。( 加 对 干扰 素 过 敏 者 史 者 禁用 。 合 配 成 液体 后 失 
话 较 快 ， 宜 当日 用 完 。 


五 、 和 白细胞 介 素 -2 


旦 细胞 介 天 -2 (interleukin2) 又 名 白介素 -2 
(IL-2)。 

【药理 作用 】 由 淋巴 细胞 及 其 他 某 些 体 细胞 在 
抗原 刺激 下 产生 、 可 促使 淋巴 细胞 增 将 的 细胞 因 
子 ， 是 可 介 导 及 调节 机 体 免 疫 功能 的 一 种 的 活性 糖 
重 扫 物质 ， 已 可 用 基因 工种 重组 技术 生产 。 

白细胞 介 素 -2 是 由 133 个 氨基 酸 组 成 的 肽 链 ， 


全 


其 折合 结构 具有 活性 ， 其 基因 在 第 九 号 染色 体 。 可 
促使 辅助 工 淋巴 细胞 和 抑制 醋 淋 巴 细 胞 增 将 ; 活 
化 自然 杀伤 细胞 ， 促 进 其 培 殖 ， 保 持 杀 伤 活性 ; 诱 
导 杀 伤 开 淋巴 细胞 (CTL) 和 淋巴 因子 话 化 淋巴 
细胞 (LAK)， 增强 其 细胞 杀伤 活性 ; 促进 BB 淋巴 
细 胸 的 增殖 及 分 弯 例 疫 球 重 蝗 的 功能 。 在 诸多 细胞 
因子 的 网 络 中 起 核心 调节 作用 ，。 

静脉 注射 后 血清 浓度 随 剂 蜂 增 加 而 升 高 。 皮 下 
或 肌 内 注射 时 其 峰 藻 度 低 于 静脉 注射 时 血清 浓度 。 
肌肉 注射 时 生物 利用 度 34 几 ， 肾 为 分 解 排 出 器 官 。 
清除 半衰期 tw 为 8 分钟。 

临床 应 用 ] 慢性 活动 性 肝炎 ， 用 0.25 x 
106u 一 0.5x106u， 每 日 一 次 ， 连 续 3 一 4 周 ， 可 使 
部 分 患者 HBeAg、HbsAg 转 阴 ， 出 现 相 应 抗体 。 
在 应 用 乙肝 疫 匣 时 同时 应 围 该 药 林 提高 抗体 产生 
率 。 在 肺结核 ， 麻 项、 烧伤 后 细菌 感 染 、 症 原虫 抗 
感染 治疗 中 ， 配 合 应 用 可 提高 临床 疗效 。 可 作为 艾 
滋 病 的 辅助 治疗 之 一 。 

已 试用 治疗 多 种 况 ， 对 肾 癌 、 恶 性 黑色 素 况 、 
乳腺 瘤 等 有 一 定 疗效 可 用 0.5x106u 一 2x106u 静 
肪 滴 注 ， 每 日 一 次 ,每 周 5 日 ， 连 续 四 周作 一 疗 
程 。 在 划 各 种 蜡 期 肿瘤 进行 生物 泊 疗 中 ， 常 规 应 用 
本 品 。 好 过继 货 疫 疗法 中 ， 是 用 含 白 细胞 介 素 -2 
的 增产 液 ， 使 从 病人 分 离 的 淋巴 细胞 活化 ， 诱 导 产 
生 LAK 细胞 (淋巴 因子 活化 淋巴 细胞 )}， 再 回 输 
给 病 人 ; 在 用 肿瘤 浸润 淋巴 细胞 (TIL》 作 转基因 
座 疗 时， 要 使 用 白细胞 介 素 -2 培养 扩 增 TIL， 再 
回 条 给 病 和 人， 生物 疗法 业已 证 明 是 有 效 的 肿瘤 育 疗 
方案 之 一 。 

【不良 反应】 白细胞 介 素 -2 可 引起 发 热 、 塞 
战 、 乏 力 关 节 痛 等 全 身 症状 ， 亚 心 、 了 虐 吐 等 消化 道 
症状 ， 认 识 障碍 等 中 枢 神 经 系统 症状 ， 低 血压 、 钠 
清 留 ， 血 锋 与 血 磷 降低 ， 外 周 血 淋巴 细胞 及 单 核 细 
胞 减少 等 。 重 者 可 引起 急性 充血 性 心 豪 ， 呼吸 容 
追 。 

【注意 事项 】 加 对 上 述 不 良 反 应 可 及 时 采用 对 
证 褒 亲 。 忆 合用 皮质 激素 可 本 品 不 良 反 应 。 


六 、 聚 肌 胞 


汉 肌 胞 〈poly IC) 又 名 聚 肌 胞 苷 酸 《poivi- 
nosinic-polyeytidylic acid ) 。 


【药理 作用 】 和 干 挑 素 诱导 剂 ， 可 诱导 机 体 细 胞 


兮 


产生 内 源 性 于 拢 素 ， 使 正常 细胞 产生 抗 病毒 曾 白 因 
于 ,十 扰 病 毒 尝 殖 。 二 扰 素 水 平 提高 能 增强 免疫 功 
能 ， 使 杀伤 织 胞 (NK)}、 细 胞 毒性 个 淋巴 细胞 的 
活性 增强 ， 香 只 细胞 活 广 上升， 具有 广 谱 抗 病毒 、 
抗 种 瘤 首 用。 但 对 免疫 缺陷 者 不 能 诱 生 干扰 圭 。 
【临床 应 用 】 肌 内 注射 治疗 病毒 性 感 来 如 带 状 
疱疹 、 单 纯 疱 疹 、 流 感 、 病 毒性 肝炎 等 ， 与 自身 免 
疫 可 能 有 关 的 疾病 如 类 风湿 性 关节 炎 、 复 发 口疮， 
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忆 平 台 秦 等。 常用 景 每 次 2mg， 1 日 内 1 一 3 次 ， 
每 周 2 天 ， 2 一 3 个 月 为 一 疗程 ,或 6 一 8mg 隔日 一 
次 。 流 感 可 用 滴 界 齐 。 

【不 良 反 应 】 少数 病人 注射 后 可 有 低烧 、4 一 8 
小 时 鸭 可 减退 ， 并 有 恶心 、 哎 吐 、 食 欲 下 降 者 。 

【注意 事项 ]】 全 孕妇 及 过 敏 体质 者 禁用 。@@ 心 
胜 病 及 肾 功 能 减低 者 愤 用 。 

( 史 宗 道 ) 


第 九 章 ”消毒 防腐 药 


消毒 防腐 是 消毒 药 〈disinfectents) 与 防腐 药 
《antiscpeies) 的 总 称 ， 在 一 艇 浓度 下 ， 前 者 十 指 能 
迅速 杀 灭 病菌 微生物 的 药物 ; 后 者 是 指 能 抑制 微 生 
物 牛 长 繁殖 的 药物 ， 两 者 之 间 匹 明显 界限 ， 低 浓度 
的 消 许 药 有 时 也 只 是 抑 菌 作用 ， 而 高 浓度 的 防腐 药 
在 某 些 条 件 下 亦 能 显示 杀菌 之 切 效 。 销 毒 防腐 药 戏 
病原 微生物 无 特殊 的 抗菌 谱 ， 对 机 体 和 病原 微生物 
之 间 无 骨 显 选择 作用 。 明 收 以 后 对 入 体 脏 器 有 损伤 
呈现 强烈 的 毒性 ， 故 一般 不 作 全 身 用 药 。 主 要 用 于 
体 表 (上 皮肤、 粘膜 、 伤 口 等 )、 器 亚 、 嚣 被、 排泄 
牺 ， 丙 围 环境 等 消毒 ， 该 类 药物 在 口腔 临床 局 部 党 
疗 中 广泛 应 用 。 

本 类 药物 大 多数 能 使 病原 徽 生 物理 白质 请 固 或 
变性 【如 本 类 、 本 类、 醛 类 、 重 金属 化 合 物 等 )， 
干扰 病原 微生物 的 重要 酶 系统 的 代 沛 【如 重金 属 化 
合 物 、 氧 化 剂 、 训 束 类 ， 妆 料 类 等 )， 降低 病原 微 
生物 细胞 表面 张力 ， 增 可 胞 闵 膜 的 通 透 性 ， 和 使 细胞 
破裂 或 溶解 {如 表面 活性 袜 、 气 己 定 等 ) 而 达到 抑 
制 或 杀 灭 病原 微生物 的 作用 .消毒 防腐 药 作用 的 强 
弱 ， 除 了 药物 化 学 结构 和 分 配 系 数 等 的 内 在 因素 
外 ， 亦 要 注意 药物 的 外 在 因素 ， 如 病原 微生物 的 种 
类 、 药 物 谊 度 、 作 用 时 间 、 洲 媒 间 环境 因素 〈 如 有 
机 物 、pH、 温 度 、 湿度、 药物 配伍 以 相互 作 有 及 
等 )， 只 有 全 面 考虑 各 种 条 件 ， 才 能 使 药物 发 挥 最 
佳 的 有 将 作用 。 

作为 消毒 剂 通常 根据 作用 强 弱 ， 可 分 为 高 效 、 
中 效 、 低 效 。 高 效 - - 般 指 对 一 切 病 原 微 生物 均 有 杀 
天 作用， 如 戌 二 醛 等; 中 效 是 指 除 芽孢 外 的 一 切 病 
原 徽 生物 有 杀 灭 作用 ， 如 酌 奖 等 ; 低 效 一 般 指 具有 
亲 水 性 ， 除 对 病毒 、 芽 玖 、 结 核定 菌 外 的 病原 微 生 
物 均 有 杀 灭 作用 ， 如 氯 己 定 等 。 


第 一 节 酚 类 
办 类 药物 包括 荣 酚 及 其 衍生 物 ， 随 着 葵 柄 


结构 中 引入 不 同 取 代 基 (烃基 、 岗 素 、 羟 基 等 ) 
种 引 人 甲 医 的 位 置 不 同 ， 其 作用 和 和 毒性 将 其 发 


生变 化 ， 显 示 不 同 程 度 与 病 诛 微生物 的 电 白 质 
结合 使 之 沉 证 .变性 ， 呈 静 疯 菌 、 局 部 彤 酬 、 
腐蚀 等 作用 。 口 腔 临 床 局 部 着 疗 上 常用 的 药物 
有 从 酚 、 围 柄 、 麻 香草 栈 、 木 馏 油 ( 酚 )、 丁 理 
油 《 酌 )、 意 创 木 酚 、 对 氯 酚 、 间 蔡 二 酚 等 。 该 
类 药物 遇 光 或 长 期 放置 与 氧化 ， 色 泽 加 深 ， 应 
置 十 滥 光 容器 中 保存 。 


一 、 革 琴 


葵 酚 【phenol) 又 名 石 绑 酸 ， 为 无 色 或 淡 红 色 
的 针 状 结 电 或 结晶 性 块 、 有 特 臭 ， 遇 交 或 在 空气 中 
色 汪 变 浆 ， 有 引 湿 了 性 ， 水 溶液 呈 酸 性 反 应 ， 溶 于 水 
:1 ， 曙 溶 于 乙醇 、 上 甘油、 乙醚 、 氯 仿 、 脂 肪 池 
或 挥发 油 。 

【药理 作用 】 为 原 桨 毒 类 药物 ， 能 使 菌 体 电 白 
变性 而 呈现 杀菌 作 用 ， 不 同 浓度 芋 现 不 同 程度 的 抗 
菌 作 用: 0,2% 有 折 菌 作用 ，1.3% 可 杀 区 真菌 ， 
5%% 可 在 24 小 时 内 杀 灭 结核 杆菌 ， 对 芽 胞 、 病 毒 无 
效 ; 稀 溶 液 能 使 感觉 神经 末梢 麻 六 呈 局 部 麻醉 作 
用 。 0,5%~1,5% 具 有 止 痒 作 用 等 能 从 皮肤 、 粘 
膜 和 消化 道 吸 鉴 ， 在 体内 部 分 经 氧化 成 对 匠 一 酚 
《和 近 醒 ) 及 邻 葵 二 酚 ， 大 部 分 ( 约 80%) 以 原形 与 
酚 酸 各 硫酸 结合 由 肾脏 排 港 ; 成 醒 代 谢 物 可 使 尿 带 
绿色 。 

【临床 应 用 】 可 用 于 肉 械 的 消毒 和 排泄 物 的 处 
理 , 也 用 于 皮肤 止 痒 。 通常 与 其 他 药物 配伍 使 用 ， 
如 础 础 酷 柄 器 械 消 毒液 ， 酌 甘油 滴 耳 齐 ， 荣 酷 软 
谊 ， 口 腔 科 用 樟脑 芋 畴 溶液 、 而 酮 等。 

【不 良友 应 】 误 服 本 疝 可 引 志 广泛 的 局 部 组 织 
内 蚀 并 出 现 疼 痛 、 亚 心 、 蝶 吐 、 出 汗 、 腹 泻 和 短暂 
兴奋 ， 随 之 出 现 神经 系统 的 抑制 ， 呼 吸 和 循环 豪 
竭 、 肺 水 肿 、 肝 肾 坏 琵 和 功能 衰竭 。 高 浓度 外 用 亦 
可 引起 组 织 损 伤 ， 节 出 现 由 皮肤 或 粘膜 蛋白 餐 同 一 
变 百 一 高 部 灼 烧 感 而 麻木 一 挤 经 末梢 麻痹 一 组 织 坏 
死 脱落 等 。 

【注意 事项 】 中 对 皮肤 与 粘膜 有 腐蚀 性 ， 若 误 
沾 于 局 部 应 立即 涂 拒 乙醇 或 甘油 以 减少 对 局 部 的 损 


会 


宕 。 志 用 于 体 表 的 水 溶液 ， 浓 度 不 宜 超 过 2 吧 ， 以 
防 组 织 损 伤 蕊 至 坏 纶 。 贡 本 品 禁 与 生物 碱 性 、 铁 
盐 、 锅 沟 科 、 火 析 腔 等 配伍 。 


二 、 甲 ”二 


甲 酌 (cresol) 又 称 煤 酌 ， 通 常用 其 邻 位 、 间 
位 、 对 位 的 二 种 由 酚 异 构 体 的 混合 物 。 系 无 色 或 淡 
标 黄色 油状 澄明 液 ， 有 类 似 酚 的 臭 气 ， 徽 带 焦 臭 ， 
信 购 或 露 置 日 光 下 ， 色 泽 变 深 ， 略 溶 于 小， 能 与 乙 
酬 、 乙 栈 、 甘 油 、 路 肪 油 或 挥发 油 任意 温 合 ， 亦 能 
在 氢 氧 化 碱 溶 液 中 混 溶 。 其 饱和 水 溶液 呈 中 性 弱酸 
性 反应 。 

【药理 作用 】 为 原 浆 毒 类 药物 ,能 使 菌 体 蛋白 
变性 ， 其 药理 作用 同 革 众 ， 抗 菌 作 用 较 杂 酚 强 3 一 
10 售 ， 毒 性 与 腐蚀 性 较 茶 酷 小 ，0.3% 一 0.6% 溶 
液 10 分 钟 能 杀 灭 大 部 分 致 病菌 ， 离 深度 长 时 间 也 
能 杀 严 芽孢。 吸收 、 代 谢 、 排 泄 同 茶 策 。 

【临床 应 用 】 单独 应 用 较 少 ,通常 与 其 他 药物 
配伍 用 于 消毒 手 、 器 械 、 环 境 及 排泄 物 的 处 理 ， 如 
甲 酚 皂 溶液 (来 苏 儿 7、 甲 醛 甲 酚 液 。 

【不 良友 应 】 大 量 误 服 后 能 很 快 出 现 休克 而 到 
死 。 慢 此 中 毒 能 引起 消化 及 神经 系统 紊乱 、 皮 痊 及 
屎 中 毒 症 。 据 报道 ， 误 服 的 来 苏 儿 吸收 后 ， 药 物 直 
接 氧 化 红细胞 ， 会 出 现 溶 血 反 应 ， 高 铁血 红 和 蛋白 血 
症 等 。 

【注意 事项 】 用 含 木 品 的 来 苏 儿 稀释 后 洗手 或 
皮肤 消毒 深度 不 宜 超 过 2 双 。 会 本 品 的 药 液 疼 不 宜 
作 机 皮 、 塑 料 或 有 类 似 物 品 的 消毒 ， 以 以 免 吸 附 有 印 
酚 的 物品 接触 皮肤 引起 灼伤 ， 禁 用 于 皮肤 及 伤 
口 ， 


三 、 对 氢 某 屋 


又 称 对 氧 酚 ,为 合 氢 攻 酚 的 衍生 物 ， 系 白色 或 
淡 红 色 结 晶 ， 具 酚 息 ， 溶 于 水 (1:60)， 易 溶 于 醇 、 
甘油 、 毛 仿 、 乙 配 。 亦 能 溶 在 气氛 化 碱 液 、 油 类 、 
液体 石蜡 和 熔化 刚 中 。 在 酸性 条 件 比 碱 性 条 忻 作 用 
强 ， 遇 光 和 长 期 放置 色泽 加 深 。 

【药理 作用 】 抗菌 作用 强 ， 对 革 兰 阴性 菌 更 有 
效 。 据 报道 ，2% 溶 芒 在 2 小 时 内 能 杀 灭 结核 杆菌 ; 
对 伤寒 杆菌 、 金 黄色 化 肪 性 葡萄 球菌 ， 酚 奈 数 为 
3.6~3.9， 抗菌 作用 约 为 某 酚 的 7~8 倍 ， 而 腐蚀 
性 比 茶 酷 弱 。 为 强 效 杀 菌 药 , 0.2% 浓 上 讶 为 杀菌 剂 ， 


第 九 章 ”消毒 防腐 药 i113 


0.1% 深 度 则 为 抑 菌 剂 。 

【临床 应 用 】 国外 应 用 十 分 广泛 ,一 般 可 用 
0.25% 生 理 盐 水 溶液 作为 瘘管 冲洗 。 最 常用 的 是 与 
樟脑 配伍 后 形成 共 熔 混合 物 。 可 提高 本 品 抗菌 力 而 
降低 了 毒性 ， 口 腑 科 常 用 的 樟脑 对 氮 酚 用 于 感染 根 
管 消毒 ; 5% 一 20% 樟脑 对 氢 酚 甘油 液 ， 用 于 口腔 
粘膜 感染 处 涂 布 ; 1% 一 2% 樟 脑 对 气 酚 软 畜 ， 用 于 
角膜 炎 抗 感染 治疗 。 

【不良 反 应 】 参阅 葵 酌 。 

[注意 事项 】 参阅 藉 阶 。 


四 、 府 香草 酚 


为 无 色 结 虽 或 结晶 性 粉末 ， 有 具有 芳香 、 味 六 
灼 ， 熔 点 为 48 一 51.5f ， 易 挥 散 ， 难 溶 于 水 【1 : 
1000)、 甘 油 《1:200)， 易 溶 于 乙醇 (01:0.7)、 乙 
本 《1:1.5)、 橄 榄 油 [1:1.7)、 气 仿 (1:0.6)、 控 
发 油 及 脂肪 调 等 ， 能 与 多 种 有 机 药物 如 薄荷 脑 、 材 
脑 、 水 侣 毛 醛 、 丁 卡 因 等 混合 或 研磨 液化 成 共 次 混 
合 物 。 

【药理 作用 】 具有 和 酮 类 药物 作用 特点 ， 杀菌、 
防腐 、 对 真菌 和 放 线 菌 有 较 强 的 作用 ， 对 革 兰 阴性 
作用 较 弱 ， 杀 菌 力 比 茶 酚 强 ， 对 皮肤 粘膜 币 激 性 比 
苯酚 小 ， 其 毒性 约 为 莽 酚 的 1710， 具 有 较 强 感觉 
肥 兽 作用 。 订 香 草 酚 可 被 肠 道 完全 吸收 ， 在 体 上 内 的 
有 30% 以 麻 香 草根 形式 与 葡萄 粮 醛 酸 和 硫酸 结合 
的 代谢 产物 由 尿 排出 。 

【临床 应 用 】 可 作 一 般 防 腐 药 使 用 。 其 油 溶液 
可 用 于 治疗 真菌 和 放 线 菌 引起 的 皮 鸡 病 ; 内 服 可 驱 
匆 虫 和 治疗 肺脏 放 线 菌 病 。 口 腑 临床 可 作 根 管 消 毒 
剂 (参阅 牙 体 牙 髓 病 用 药 )。 

【不良 反应 】 口服 对 角 肠 有 刺激 ,吸收 后 毒性 
与 芋 酚 相似 但 比 匠 酚 小 ， 脂 肪 与 乙醇 能 增加 其 吸收 
使 中 毒 症 状 加 重 ， 通 常 有 晋 心 、 服 泻 、 陀 日 、 心 力 
竖 竟 等 中 毒 症 状 ， 小 白鼠 口服 本 品 LDso 为 1.8g/ 
kg。 

【注意 和 事项] 
伍 。 


与 山 、 碱 、 气 化 剂 等 应 禁忌 配 


五 、 木 物 油 ( 酚 ) 


由 干 馏 山 毛 梯 焦油 或 丁 钠 橡胶 而 得 酷 类 混合 
物 ， 户 合 60% ~ 90% 愈 创 木 栈 、 木 馆 酚 、 甲 酚 。 
具 特 异 具 及 绝 烧 味 ， 为 无 色 或 黄色 油状 液 。 比 重 为 
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1.08 一 1.10 【gxml)， 微 游 于 水 〈1:150)， 能 与 乙 
醇 、 乙 醚 、 氰 仿 、 冰 醋酸 、 脂 肪 油 、 挥 发 油 任意 混 
合 ， 易 溶 于 氢 氧 化 碱 洲 液 ， 难 湾 于 氨 淤 液 。 

【药理 作用 】 具有 酚 类 的 抗菌 作用 ， 呈 现 消 
毒 、 防 腐 、 轻 度 镇 痛 除 自 功 效 ; 抗菌 作用 比 苯 柄 
强 ， 酚 系统 约 为 2 一 3， 毒 性 低 ， 刺 激 性 比 蔡 酮 小。 
口服 对 肠 内 有 防腐 作用 ， 木 馆 油 能 从 胃 肠 道 吸 蚁 ， 
在 体内 有 萄 米醋 酸 与 硫酸 结合 成 代谢 产物 经 肾脏 由 
尿 中 排泄 ， 亦 有 有 部 分 由 肺 部 排出 。 局 部 用 药 亦 能 从 
粘膜 少量 吸收。 

【临床 应 用 】 内 服 小 剂量 为 祛 羔 剂 。 用 于 慢性 
支气管 炎 玉 支气管 扩张 ， 亦 本 语气 吸 人 。 口 腔 科 治 
疗 中 可 单独 或 配伍 其 他 药物 ， 作 感染 根 管 消毒 剂 。 

【不 和 良 反 应 】 全 身 吸 收 后 的 不 良 反 应 与 革 酚 相 
侯 ， 毒 性 、 刺 油性 均 低 。 

【注意 事项 】 与 强 氧 化 剂 、 铁 盐 、 银 盐 等 禁忌 
配伍 。 


六 、 丁 香 本 


为 丁香 油 《 中 国药 典 载 名: 丁香 罗勒 油 ) 的 主 
要 成 分 ， 含 量 80% 在 以 上 ， 药 用 品 均 为 人 工 合 成 。 
系 无 色 或 淡 黄 色 的 滞 色 液体 ， 上 其 强烈 的 芳香 臭 ， 味 
辛 灼 ,比重 1.064 一 1.068 (g/ml) ,折光 率 1.538 一 
1.542， 潮 点 254 守 ， 微 深水 于 ， 可 滨 于 70% 乙 醇 
(1:2)、 握 氧化 钠 浪 滚 中 ， 能 与 醇 、 握 仿 、 乙 醚 、 
水 醋酸 混合 。 和 久 贮 或 露 置 空气 中 色泽 变 深 、 质变 
衬 ， 铁 、 锌 等 金属 离子 能 催化 其 气 化 ， 因 此 存放 温 
度 不 宜 超过 25 亿 ， 避 光 保 存 。 

【药理 作用 】 具有 酚 类 药物 的 作用 特点 ， 具 有 
抗菌 与 局 部 缓和 的 麻 竟 作用 ， 呈现 轻 度 镇 痛 ， 防 腐 
之 功效 。 

【临床 应 用 】 丁香 酚 与 丁香 油 具 有 相似 性 质 ， 
在 口腔 科 治 疗 上 通常 可 互 为 替代 使 用 。 以 其 消毒 、 
止痛 作用 ， 可 单独 作 根 管 消毒 剂 ， 与 氧化 锌 配伍 后 
形成 丁香 酚 钙 用 于 深 龋 治疗 的 底 衬 剂 与 安抚 剂 、 作 
根 党 充填 、 盖 能、 暂 封 材料 等 。 

【不 和 良 反 应 】 本 品 《包括 丁 香油 ) 均 为 一 种 刺 
激 致 敏 物 ， 局 部 应 用 侦 见 引起 接触 性 皮炎 。 

【注意 事项 】 本 品 久 贮 和 过 光 易 色泽 加 深 而 逐 
渐变 稠 ， 宜 避 光 保存 ， 亦 应 避免 与 铁 、 锌 等 金属 离 
子 接触 。 


七 、 冯 共 二 一 


又 称 雷 琐 辛 或 树脂 酚 ， 为 白色 或 类 各 色 的 针 状 
结晶 或 粉末 ， 巡 点 109 一 112 亿 ， 微 有 特 自 ， 味 初 
甜 后 苗 。 露 置 日 光 ， 空 气 或 处 贮 可 渐 被 氧化 呈 淡 红 
色 或 更 深 ， 碱 性 条 件 下 加 速 其 变化 ， 极 易 洲 于 水 、 
乙醇 ， 易 溶 于 乙醚 、 甘 油 与 国定 油 中 ， 福 深 于 氧 
仿 。 永 溶液 易 氧 化 ， 可 加 抗坏血酸 或 焦 亚硫酸钠 作 
稳定 剂 。 对 石 蕊 试纸 呈 中 性 或 微 酸性 反应 。 

【药理 作用 ] 本 战 结 松 中 合 有 2 个 状 基 ， 增 相 
了 水 溶性 ， 使 抗菌 作用 与 刺激 性 、 毒 性 随 之 减低 ， 
抗 苦力 约 为 苯酚 的 173， 酚 系数 为 0.4。 外 用 具有 
防腐 、 止 痒 、 破 坏 角质 等 作用 。 可 通过 皮肤 或 粘 腊 
吸收 入 体内 ， 与 其 他 酚 类 药物 具有 相似 体内 过 千 。 

【临床 点 用 】 外 用 通常 用 其 软 高 或 糊 剂 治疗 各 
种 皮肤 病 ， 如 湿 疙 、 和 牛皮 癣 、 姜 冶 、 脂 溢 性 皮炎 及 
真 前 引起 的 皮肤 病 等 ; 口腔 科 临 床上 利用 间 茶 二 酌 
与 甲醛 在 碱 性 条 件 缩合 形成 酚醛 树 有 ， 作 根 管 充填 
和 抗 牙 本 质 敏感 等 。 

1 不 良 反 应 】 具有 轻微 刺激 性 ， 能 被 局 部 ( 皮 
肤 、 粘 膜 、 注 疡 面 ) 吸收 ， 长 期 使 用 可 抗 甲状 腺 功 
能 ， 引 起 粘液 性 水 肿 ， 冯 挛 等 ， 亦 可 出 现 与 茶 酚 相 
似 的 全 身 性 反应 。 

【注意 事项 】 与 亚 硝 酸 乙 酯 本 、 铁 赴 ， 苛 性 碱 
禁忌 配伍 ; 与 樟脑 、 薄 荷 脑 、 葵 酚 等 研磨 共 巡 液 
化 。 


第 一 六 醋 类 


具有 消毒 防腐 作用 的 醛 类 药物 ， 有 甲醛 、 多 素 
甲醛 、 戌 二 酚 、 乌 洛 托 品 等 ， 其 中 以 甲醛 与 成 二 桓 
具有 较 强 反应 性 。 本 类 能 与 菌 体 蛋 安 质 中 氨 苛 迅速 
结合 使 之 变性 、 凝 固 、 沉 淀 ， 呈 现 对 各 种 病原 微 生 
物 的 杀 灭 作用 ， 同 时 对 粘膜 刺激 性 亦 大 ， 与 前 者 相 
比 ， 甲 醛 聚 合 物 多 聚 甲醛 的 毒性 和 局 部 刺激 性 均 较 
小 ; 广 氮 结合 物 鸟 洛 托 品 在 酸性 条 件 下 水 解 才能 释 
放出 甲醛 ， 局 部 也 无 刺激 性 。 


一 、 甲 醛 浴 流 


又 称 柱 尔 马 林 (fonmalin), 通 常 是 指 售 37% ~ 
40% (w/w) 的 甲 枉 水 洲 液 ， 为 无 色 的 澄明 液体 ， 
呈 中 性 、 具 有 刺激 件 特 自 ， 强 烈 刺激 鼻 、 眼 、 喉 粘 


人 


膜 、 味 灼 烈 ， 与 水 或 醇 能 任意 混合 ， 比 重 为 1 .08 
(grml) ,低温 久 贮 易 京 合 形 成 多 聚 甲 醋 出 现 浑浊 或 
沉淀 ， 酸 化 可 催化 聚合 反应 ， 加 大 少量 乙醇 或 甲 各 
能 防止 了 襄 合 ， 光 与 空气 能 促进 其 氧化 成 甲酸 。 

【药理 作用 } 甲醛 具有 很 强 的 化 学 活 激 性 ， 与 
蛋白 质 结合 ， 使 其 变性 ， 装 册 、 沉 淀 ， 基 现 原 奖 毒 
强 杀 菌 作 用 ， 亦 能 洲 解 脂 质 。 高 浓度 甲醛 旺 现 凝 
团 、 脱 水 作用 ， 低 浓度 甲醛 能 与 欧 基 酶 系统 和 蛋白 
原 中 氨基 相 结 合 ， 使 之 变性 ,呈现 杀菌 作用 和 除 自 
作用 ， 对 细菌 、 真 菌 、 病 毒 、 芽 孢 等 均 有 效 。 随 着 
浓度 与 溶 媒 的 改变 显示 作用 强度 上 的 差异 ， 如 
0.5% 甲 获 溶 液 6 一 12 小 时 杀 尖 细菌 ; 2 一 4 天 灭 活 
芽 玖 ，8% 溶液 1.8 小 时 即 能 杀 灰 芽孢。 甲醛 蜡 丙 
本 溶液 与 同 浓度 水 洲 液 相 比 前 者 对 繁殖 性 细胞 灭 活 
的 效果 更 佳 。 甲 醛 对 病毒 作用 虽 受 病毒 表面 构造 的 
影响 ， 但 它 能 作用 于 病毒 粒子 的 中 心 核 蛋 白 ， 即 
0.05% 一 5% 甲 醛 洲 液 在 1 小 时 一 5 天 内 能 将 大 部 
分 病毒 灭 活 。 甲 醛 易 通过 吸 人 进 人 体内 ， 在 组 织 
内 ， 特 别 在 肝脏 和 红细胞 内 迅速 氧化 成 甲酸 和 代谢 
去 甲 基 .， 部 分 甲酸 再 分 解 成 二 氧化 碳 与 水 ; 另 部 分 
甲酸 以 甲酸 盐 的 形式 由 尿 中 排出 。 

[临床 应 用 】 一 般 消毒 为 2% 一 5% 浓 度 ， 进 
行 室 内 容 气 消 毒 ，1m* 用 本 间 15ml， 加 等 量 水 、 
加 热 兹 发挥 能 ， 密 也 4 小 时 ; 用 4% 甲醛 溶液 保存 
厂 体 与 生物 标本 ; 3% 一 5% 治 疗 允 汗 症 ， 涂 于 手足 
学 人 出 ，3 一 3 天 涂 | 次 ; 口 积 科 小 需 械 可 通过 密闭 
辕 蒸 消毒 ; 口腔 科 临 床 治疗 上 常 与 其 他 药物 配伍 ， 
如 甲醛 甲 酚 作 根 管 消毒 具有 较 好 的 杀菌 、 除 自 功 
效 。 

[不 良 反应 】 甲醛 络 气 对 眼 、 鼻 、 呼 吸 道 等 有 
强 刺激 性。 严重 时 ， 引 起 流 渔 、 咳 喇 、 香 咽 困 难 、 
喉 痉 这 、 气 喘 等 症状 。 亦 会 引起 过 敏 反 应 。。 误 服 福 
泵 马 林 可 出 现 剧 痛 、 糙 腊 坏 死 、 哎 吐 、 哎 面 、 血 性 
莉 泻 、 血 永 、 上 肪 掌 、 酸 中 毒 、 苑 尿 、 痉 挛 、 大 量 吸 
收 以 后 出 现 中 杠 卸 制 ， 循 环 衰 齐 而 致死 。 沪 溶液 接 
触 皮 肤 可 使 之 变 白 而 硬化 。 

【注意 事项 】 与 明胶 、 氧 、 酌 类 、 氧 化 剂 等 不 
忌 配 伍 ， 空气 中 最 大 限度 为 2mg/L。 应 密闭 避 光 ， 
157 以 上 贮存 为 佳 。 


二 、 多 聚 甲醛 
是 由 甲醛 分 子 奉 合 而 成 的 直 链 状 大 分 子 ， 其 诊 
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合 度 nn 通常 为 6~100， 系 白色 无 定形 粉末 和 或 检 
腹 团 顽 。 有 具有 甲醛 的 和 具 味 ， 难 落 于 冷水 、 醇 、 了 本 、 
溶 于 沸水 和 和 所 氧化 碱 液 中 并 解 聚 。 

【药理 作用 】 在 常温 上 能 缓慢 释 放 甲 束 呈 现 搞 
菌 作 用 ,杀菌 力 强 、 穿 延性 好 ,作用 持久 ,刺激 性 亦 比 
甲醛 小 。 此 外 口腔 科 用 药 中 显示 缓慢 刺激 成 牙 本 质 
级 胞 分 化 ,促进 修复 性 牙 本 质 揭 形成 等 独特 作用 。 

《临床 应 用 】 在 口腔 科 临 床 治疗 中 ， 应 用 甚 
上 ， 其 不 同 潜 谍 可 作为 牙 体 干尸 剂 、 根 管 充 填 剂 . 
牙医 失 活 剂 、 盖 骨 剂 、 抗 牙 本 质 敏 感 剂 等 的 主要 药 
物 。 

【不 和 良 反应 】 口内 给 药 对 大 鼠 的 LDa >1.6g7 
kg， 据 报道 有 患者 局 部 应 用 出 现 过 敏 反 应 。 参 阅 
“ 甲 醋 深 液 ” 部 分 。 

【注意 事项 ] 
型 变态 反应 。 

三 、 上 成 二 本 

为 无 色 油 状 液体 、 味 苦 ， 有 轻微 申 醛 臭 味 ， 挥 
发 性 极 低 ，18T 时 比重 为 0.9945 (g/ml)， 沸 点 
187 一 189f 即 分 解 。 洲 于 水 和 乙醇 ， 水 溶液 呈 微 酸 
性 ， 酸 性 党 液 稳定 、 碱 性 溶液 不 稳定 ，pH>939 可 加 
速 华 合 而 失效 。 

[药理 作用 】 抗菌 作用 机 制 一 般 认 为 其 两 个 游 
离 醋 基 能 与 微生物 的 殖 基 与 氨基 相 结 合并 能 明显 阻 
等 生日 与 DNA 的 台 成 ， 对 细菌 移 殖 体 、 攻 孢 、 真 
菌 、 和 病毒 等 均 有 较 强 抗菌 作用 ， 属 于 高 将 消毒 剂 ， 
其 抗菌 力 比 甲醛 强 2 一 10 人 入。 毒性 、 腐 仲 性 比 甲醛 
小 ， 血 清 存 在 (10% 一 20% 血 清 ) 几乎 不 降低 其 效 
力 。 

[临床 应 用 】 为 目前 被 公认 较 理 想 的 外 用 消毒 
药 ， 常 用 2% 碱 性 成 二 柄 溶液 亦 为 高 效 消 毒剂 ， 系 
用 缀 冲剂 或 碱 调节 pH 至 7.5 一 8.5， 用 于 内 罕 镑 、 
金属 器 械 、 体 温 表 、 橡 皮 或 蛆 料 制品 及 其 他 不 宜 加 
热 消 毒 的 金属 器 械 等 浸泡 消毒 《加 亚 硝 酸 钠 防腐 )， 
有 有效期 为 2 一 4 周 。 亦 可 用 1% 洲 液 治 疗 体 癣 ; 
10% 次 泸 治 疗 多 症 ，1 日 2 次 ，10% 一 25% 深 沪 
治疗 甲状 ; 5% 一 10% 溶 滚 治 疗 寻 常 着 ,1 日 2 次 ; 
0.65% 戊 二 醋 深 液 《磷酸 盐 继 冲 攻 pH 二 7.4)， 可 
作 人 和 人造 心 驻 瓣膜 消毒 ;2% 戊 二 醛 溶 湾 亦 可 用 于 牙 
根 管 消毒 ， 与 扎 氧 化 钙 配 伍 可 作 牙 角 切 断后 的 覆盖 
剂 ;此 外 皮 二 醛 燕 气 可 用 于 密闭 空间 内 表面 硕 燕 销 


有 过 敏 生 患者， 注意 本 品 引 起 了 
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毒 (lm 容积 用 10% 戊 二 醛 洲 液 1.06ml)， 在 湿度 
75% 条 件 下 ， 密 闭 过 夜 ， 即 可 达到 天 菌 防护 箱 的 
消毒 。 本 品 与 异 丙 醇 配 伍 可 显 东 协同 抗菌 作用 。 

[不 良友 应 ]】 可 引起 接触 性 皮炎 。 其 瘦 气 对 
笛 、 眼 和 呼吸 道 有 刺激 ， 出 现 咳嗽 、 吞 咽 困 难 、 噬 
头 将 齐 、 气 管 炎 和 肺炎 ， 上 反复 吸 人 可 发 生 哮 嘴 。 误 
服 后 造成 消化 道 烙 膜 强 刺激 、 坏 死 、 淄 疡 、 引 起 剧 
痛 、 呕 吐 ， 严 重 可 出 现 咯血、 穗 血 、 血 尿 、 孙 了 闭 、 
酸 中 春 、 眩 学、 抽 搞 和 循环 衰竭 等 。 

【注意 事项 】 在 空气 中 最 大 限量 为 0.2mgzrL， 
素 品 碱 性 溶液 对 光学 仪器 无 损害 ， 浸 泡 金 属 丑 械 要 
加 纺 儿 剂 ; 对 银 制 品 有 腐蚀 ， 应 省 意 避 光 封 闭 ， 在 
不 超过 让 条 件 下 贮存 。 


表 15-9-1 成 二 醚 与 甲 本 主要 性 能 的 比较 
i 0 
i Ee 于 全 本 

强 于 甲醛 2 10 信 


杀菌 能 力 

洲 媒 水 与 醉 均 可 水 与 醇 均 可 
碱 性 tpH = 7.5 一 jj 

酸碱度 影 咱 。 8.5) 作用 最 好 ”不 大 

有 机 物 影响 。 不 大 不 大 

汤 度 系数 较 低 强 

刺激 性 弱 强 

腐蚀 性 弱 可 便 金 必 生 甸 

、 易 聚 合 (加 10 镶 十 醇 

稳定 性 pH>9 可 迅速 球台 。 补 记 他 

第 三 节 酸 类 


酸 类 药物 包括 无 机 酸 与 有 机 酸 ， 均 具有 不 同 程 
上 度 防腐 、 消 毒 、 杀 菌 等 作 有 用， 高清 度 亦 有 腐蚀 性 。 
其 抗菌 作用 取决 于 离 解 度 即 和 毛 离 子 浓度 。 主 要 活性 
部 分 为 阴离子 与 非 离 解 分 子 。 无 机 酸 如 盐 柄 、 硫 
酸 、 磷 酸 具 有 原 奖 毒 ， 低 浓度 能 使 蛋白 质 凝固 ， 对 
组 织 有 强 腐 名 性 ， 具 有 消毒 防腐 作用 的 有 机 酸 如 乳 
酸 、 酷 酸 、 丙 酸 、 辛 酸 、「 一 燃 酸 、 共 甲酸 、 水 声 
酸 等 ; 无 机 柄 如 硼酸 、 和 铬 酸 【三 氧化 铬 )、 枸 柳 酸 
等 ， 均 有 不 同 程度 防腐 、 抗 菌 之 功效 ， 尤 其 是 后 两 
种 药物 高 浓度 亦 有 轻 度 腐 绅 。 


一 、 现 酸 


为 无 色 带 闪光 的 鳞片 或 朴 松 白色 铺 晶 或 粉末 、 
有 谓 腻 感 ， 溢 于 水 (1:20)、 乙 醇 (1:16), 甘油 


(1:4)、 水 溶液 星 弱 酸性 ， 空 气 中 稳定 ，100?C 时 能 
缓慢 团 支 转变 偏 硼 酸 。140C 时 形成 的 硼酸 ， 高 温 
本 转 为 三 氧化 二 山 。 

[药理 作用 】 为 强 防 腐 药 ， 对 细菌 和 真菌 有 册 
的 抑制 作用 。 对 组 织 刺 激 性 小 ,不 易 透 过 完整 皮 
肤 。 能 通过 破损 皮肤 、 和 伤口、 灯 腊 所 吸收 ， 约 有 
5S0% 吸 收 量 在 12 小 时 内 从 尿 中 排出 ， 其 余 于 3 一 7 
天 内 排泄。 

【临床 应 用 】 水 溶液 可 用 作 皮 肤 和 粘膜 的 清洁 
剂 。1% 一 2% 溢 液 可 清洗 上 腿 、 口 爱 、 附 道 、 膀 上 胱 、 
子宫 等 或 用 于 皮肤 疾患 的 湿 数 ， 硼 酸 酒精 、 而 酸软 
育 、 硼 酸 氧化 锌 软 宵 等 可 用 于 创伤 或 皮肤 病 ; 2% 
溶液 亦 可 作 找 牙 ， 口 腑 炎 的 含 滞 ， 

[不 良 反 应 】 外 用 一 般 毒 性 小 ， 若 用 于 大 面积 
损伤 处 ， 吸 收 后 可 发 生 急 性 中 毒 ， 早 期 症状 包括 蝶 
吐 、 腹 渔 、 皮 阁 、 中 枢 神 经 系统 先 兴奋 后 抑制 ， 脑 
膜 刺激 和 肾 损害 ， 严 重 时 出 现 循 环 豪 竭 ， 休 克 王 
3 一 $ 天 死亡 ， 致 死 量 成 人 约 为 15 一 20g， 小 儿 六 
3 一 6g。 由 于 吸收 后 排泄 缓 惕 ， 上 反复 吸收 亦 可 引起 
蓄积 导致 慢性 中 毒 ， 出 现 厌 食 、 到 力 、 精 神 错乱 、 
皮炎 、 秃 发 和 月 经 紊乱 等 。 

【注意 事项 】 禁用 于 大 面积 损伤 ， 切 勿 将 珊 酸 
粉 撒布 在 小 儿 破 损 皮 肤 上 。 与 聚 乙烯 醇和 租 酸 禁 及 
配伍 。 


二 、 构 妈 酸 


又 称 森 檬 上 醒 ， 通 常会 一 个 结 圣 水 系 为 无 色 半 透 
明 的 结晶 或 白色 的 颗粒 ， 或 为 白色 结晶 性 粉末 。 无 
鼻 、 味 酸 、 在 干燥 空气 中 微风 化 ， 
潮解 。 易 溶 于 水 (1:0.5)、 醇 (1:2)、 (1:30)。 
与 镍 、 铁 等 离子 结 合成 水 少 液 纺 亢 了 水 济 流 不 
定 ， 易 被 真菌 分 解 。 

【药理 作用 】 一 般 具 有 酸 调 味 和 组 泻 作用 ， 亦 
上 其 有 一 定 质 菌 作 用 。 口腔 科 临 床 用 饱和 溶液 ， 利 用 
其 酸性 脱 钙 和 轻 度 腐蚀 处 理 牙根 面 ， 显 示 如 下 的 作 
用 : 也 使 牙 本 质 小 管 脱 钙 后 扩大 ， 成 纤维 进入 小 管 
内 ， 再 锐 化 形成 牙 骨 质 钉 ， 使 赴 肯 质 与 牙 本 质 进 行 
机 械 性 、 分 子 性 、 细 胞 性 结合 。 癸 牙 本 质 表面 暴露 
的 胶原 绎 维 与 起 关内 新 生 的 胶原 纤维 发 生 连 续 
中 酸性 通过 水 解 作用 ， 能 降解 根 面 内 毒素 ， 有 利于 
成 纤维 细胞 附 于 根 面 ， 促 进 牙 上 埠 附着 。 井 脱 钙 后 的 
牙 本 质 能 诱导 间 叶 细胞 分 化 ， 形 成 成 肯 细 胞 和 成 牙 


本 质 细 胞 ， 从 而 加 速 牙 民 庚 和 牙 模 上 骨 的 沉积 ， 有利 
于 包 埋 形成 的 牙 周 纤维 。 

口服 易 从 骨 肠 道 暖 收 ， 在 体内 转化 成 区 氧化 成 
和 水 。 

【临床 应 用 】 口腔 临床 通常 用 其 近 50% 的 饱 
和 溶液 {pH= 1)， 可 作 根 面 处 理 【《 酸 蚀 ) 作用 时 
间 为 3 人 分钟， 能 使 暴露 出 牙根 而 胶原 纤维 与 屿 辩 新 
生 胶 原 纤维 连结 ,促进 牙 周 组 织 附 着 ,恢复 牙根 而 
生物 活性 。 

【不 良 反 应 】 低 毒 性 药物 ， 小 和 鼠 LDs 为 
1.05gA/kg。 老 反复 大 量 饮 用 可 引起 牙齿 损害 ,局 部 
引起 酸性 刺激 。 

【注意 事项 } 注意 本 品 沪 洲 液 亦 有 刺激 性 。 


第 四 证 碱 性 药物 


一 、 碳 砂 


硼砂 (borax) 又 名 四 础 酸 二 销 ， 为 无 色 半 活 
明 结 散 或 白色 结 员 性 粉末 ,通常 措 含 10 个 结晶 水 
的 水 合 物 ， 无 自 、 具 碱 味 ， 在 干燥 空气 中 易 风 化 。 
浴 于 水 (1:20)， 易 溶 于 沸水 (1:1)， 甘 油 (1:1)， 
不 溶 于 乙醇 。 水 溶液 水 解 后 旦 碱 性 反应 。 

【药理 作用 】 作用 和 体内 作用 同 硼酸 ， 具 有 抑 
菌 作用 ， 为 弱 防 腐 药 。 

【临床 应 用 】 粘膜 消毒 药 ， 用 于 口疮 、 口 粘 噶 
炎 、 般 桃 体 炎 、 咽 喉 炎 ， 结 腊 炎 等 。 常 用 复方 硼 码 
溶液 舍 油 、 说 疗 口 乏 炎 、 政 眼 炎 等 。1% 一 2 多 水溶 
液 可 用 于 冲洗 膀胱 与 阴道 等 。 

【不 良友 应 】 毒性 低 〈 和 参阅 各 酸 )。 

【注意 事项 】 用 于 大 而 积 创伤 、 烧 伤 或 表皮 剥 
落 处 易 吸 收 善 积 中 毒 ， 尤 对 婴儿 应 慎 用 。 与 生物 碱 
盐 、 氯 化 未 、 硫 酸 锌 和 其 他 金属 繁 忌 配伍 。 


二 、 融 酸 备 钠 


碳酸 气 钠 (sodium bicarbonate) 俗称 苏打 粉 ， 
为 得 鱼粉 末 、 无 臭 、 味 威 。 在 潮湿 空气 中 渐渐 分 
解 ， 放出 二 氧化 碘 ， 生 成 碳酸 钠 。 能 溶 于 水 (1: 
11) ， 不 浴 于 乙醇 、 乙 酷 等 ， 水 溶液 呈 弱 碱 性 。 

(药理 作用 】 具有 弱 碱 性 ， 能 中 和 酸 。 本 身 吸 
收 能 弘 持 血液 的 酸 碱 平衡 。 水 溶液 含 浜 ， 其 碱 性 能 
消除 和 分 解 残留 凝 乳 或 类 类 ， 使 口腔 对 能 碱 性 环 
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境 ， 能 减少 局 部 酸性 刺激 和 抽 制 其 些 细菌 生长 。 

【临床 应 用 】 2% 一 4% 水 溶液 售 滞 ， 可 用 于 口 
腔 白 色 念 珠 阔 感染 ; 亦 可 与 过 氧化 所 溶 液 交 殖 使 
用 ， 以 减少 后 者 的 酸性 引起 闭 耸 脱 钙 和 舌 乳 头 肥大 
等 不 良友 应 。 

【不 良 及 应 】 无 毒性 腐蚀 性 ， 局 部 使 用 不 良 反 
应 少见 。 全 身 吸 收 过 量 会 出 更 销 的 过 量 和 影响 酸 碱 
平衡 失调 。 

[注意 事项 】 
位 。 


与 酸 或 酸性 盐 类 药物 等 禁忌 配 


三 、 粤 氧 化 锈 


叉 称 消 石灰 ， 为 白色 粉末 。 无 丘 、 味 成 、 微 溶 
于 水 (1:600) 不 深 于 乙醇 ， 水 溶液 对 酚 酝 呈 碱 性 
(pH=9 一 12)， 其 饱和 溶液 的 pH 约 为 12.4。 

[药理 作用 】 央 其 强 碱 性 可 中 和 酸性 炎症 产物 
至 现 间 接 防 腐 作 用 。 兽 于 牙 艇 上， 其 钙 离 子 能 与 组 
织 中 碳酸 根 离子 结合 形成 破 酸 钙 防 壁 ， 对 牙 髓 呈 保 
护 作 用 ;加 之 其 碱 性 对 牙 伐 有 一 定 刺 激 ， 能 促进 牙 
链 细 胞 碱 性 磷酸 酶 基因 的 表达 和 激活 碱 性 磷酸 酶 的 
酒 性 ， 面 请 时 牙 骨 细胞 和 牙 本 质 细胞 分 化 ， 亦 能 众 
化 育 机 磷酸 化 合 物 的 水 解释 放出 无 机 厂 酸 盐 ， 促 
进修 复 性 牙 本 质 的 形成 ， 具 有 生物 学 盖 伐 作用 。 

[临床 应 用 】 可 用 于 作 盖 舟 、 切 丹 后 活 钥 保 
存 . 根 管 充填 等 ,常用 有 和 氧 生 化 钙 糊 剂 号 、 
calvital 、dvycal 等 。 

[注意 事项 ] 遇 空 气 中 的 二 氧化 砚 可 生成 碳酸 
鳄 ， 宜 愉 光 密闭 保存 。 


第 五 节 ”卤素 类 化 合 物 


次 氢 验 钠 (sodiuom hypochlorite) 性 质 极 不 稳 
定 ， 一般 用 其 水 溶 淤 ， 在 碱 性 条 件 下 较 酸性 条 件 稳 
和 定 。 通 光 、 热 均 易 分 解 失效 。 浓 溶液 能 腐蚀 溶解 有 
机 物 。 

【药理 作用 】 次 氯 酸 负 与 水 反应 生成 次 氧 酸 并 
能 释放 新 生态 氧 呈 现 卤 代 和 和 氧化 必用。 由 于 次 氯 本 
分 子 小 ， 不 带电 荷 。 易 进 人 细胞 内 与 蛋白 质 发 生 氧 
化 作用 或 疏 坏 细 昔 的 磷酸 脱 氨 覆 ， 引 起 糖 代谢 失 
凋 ， 同时 氯 本 身 亦 能 与 蛋白 质 结 合 ， 使 其 脱水 变 
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性 ,呈现 对 细菌 、 病 毒 、 芽 了 抱 等 强 杀 淡 ， 并 有 下 
导 .、 首 日 等 作用 ; 对 肝炎 病毒 甚至 HB 抗原 灭 活 更 
佳 ， 浓 深 液 对 有 机 物 有 腐蚀 呈 深 解 状态 。 

【临床 应 用 ] 水 溶液 通 常 作 为 各 种 外 用 消毒 
剂 ， 如 市 售 84 肝炎 消毒 液 、 清 洗 消毒 液 、 金 插 消 
毒 溢 等 均 由 次 握 酸 钠 加 不 同类 型 表面 活性 剂 、 稳 定 
剂 所 给 成 ， 约 含有 效 毛 量 不 低 于 $% ， 具 有 广 谱 、 
高 效 、 快 速 、 去 污 强 等 特点 ， 以 不 同 稀释 浓度 用 于 
各 种 用 具 、 和 餐具 、 内 衣 裤 、 排 泄 物 太 不 锈 钢 医 用 器 
械 消 毒 ， 临 用 时 按 所 需 浓度 的 比例 稀释 ,口腔 科 治 
疗 中 以 $5.25 场 深 渡 与 3% 过 氧化 氢 洲 深交 替 使 用 ， 
作 根 管 消 毒 并 有 辅助 根 管 扩大 作用 。 

【不 良 反应】 浓 深 液 对 局 部 组 织 有 腐蚀 性 。 本 
品 与 胃酸 接触 ， 立 即 释放 出 次 所 酸 ， 对 胃 粘 膜 刺 激 
腐蚀 引起 垩 心 、 呕 吐 、 疼 痛 、 严 重 者 血压 降低 ， 详 
匡 和 葵 迷 。 吸 入 次 握 酸 气 状 烟云 可 引起 咳 喇 和 窄 
妨 ， 刺 泊 呼 吸 道 粘膜 ， 重 者 可 引起 肺 水 肿 等 。 一 旦 
误 服 ， 可 立即 给 予 水 、 牛 奶 等 组 各 刺激， 再 以 制 酸 
药 或 1% 硫 代 硫 酸 钠 深 液 处 理 ， 

【注意 事项 】 使 用 中 注意 避免 接触 眼睛 。 硫 代 
硫酸 钠 、 亚 铁 盐 类 、 握 及 其 化 合 物 ， 能 降低 本 品 的 
杂 国 作用 ， 磺 或 省 可 明显 增强 其 杀菌 力 。 宜 避 光 、 
密闭 凉 处 保存 ， 注 意 使 用 有 效 期 限 。 


二 、 氮 胺 - 荆 


又 称 握 亚 明 ， 为 含 气 有 机 化 合 物 ， 含 有 效 氮 为 
25%， 系 日 色 或 微 黄色 结晶 性 粉 未 ， 微 带 氢 自 ， 易 
溶 于 水 (1:7)、 甘 油 (1:7)、 溶 于 乙醇 (1:12)， 
不 深 于 握 仿 、 乙 醚 、 液 状 石 嵌 。5% 水深 渡 的 pH 
约 为 8 一 10， 并 缓慢 分 解 。 

【药理 作用 】 水 溶液 缓慢 释放 出 次 氧 酸 面 呈现 
抗 落 作用 ， 为 广 谱 消 毒药 ， 对 细菌 、 病 毒 、 芽 抱 等 
均 有 效 ， 与 无 机 含 氢 化 合 物 相 比 ， 其 杀菌 力 较 弱 ， 
作用 缓和 ， 时 间 长 、 刺 激 小 。 

【临床 应 用 】 可 用 于 粘膜 、 创 凯 、 注 疡 而 、 政 
根 和 党 冲洗 消毒 等 ， 常 用 1% 一 2% 洲 液 冲 洗 创 口 ; 
0.1%-~0.2 澡 溶液 粘膜 消毒 ; 0.05% 一 0.1% 餐 具 
请 毒 ;5% 溶液 污 物 消 毒 ，2% 溶 液 宽 洞 根 管 消毒 、 
清洗 消毒 等 。 

[不良 反应 】 局 部 应 用 不 良 反应 人 少见， 全身 吸 
收 引 起 急性 中 毒 ， 出 现 呕 吐 、 发 绀 、 循 环 障 碍 、 呼 
吸 襄 竭 等 症状 ， 严 重 者 几 分 钟 内 死亡 。 和 急救 方法 ; 


吉 


除 对 症 治 疗 处 ， 可 用 亚 硝 酸 钠 和 硫 代 硫酸 钠 直 接 解 
毒 。 

【注意 事项 】 水 溶液 宜 新鲜 配制 。 溶 液 保持 在 
pH=9 时 为 最 佳 。 与 乙醇 、 过 氧化 氧 溶液 等 禁忌 配 


he 
三 、 碘 


束 (iodine) 为 大 黑色 有 金属 光 洋 的 结晶 ， 呈 
片 状 或 颗粒 状 ， 能 生成 紫色 的 燕 气 挥 散 ， 难 溶 于 水 
(1:3500)、 易 溶 子 乙醇 (1:8)、 氢 仿 (1:30)、 二 
氧化 碳 (1:6)、 乙 睫 (1:5)、 甘 油 【1:125)， 在 水 
中 5 栅 化 物 生 成 三 碘 化 物 而 溶解 。 

[药理 作用 ]】 上 其 有 强 消毒 防腐 作用 ， 因 其 能 氧 
化 细菌 胞 交 的 活性 基 团 ， 抑 制 微生物 代谢 酶 系统 ， 
并 能 直接 碘 化 与 看 白质 氨基 结 侣 使 其 变性 ， 对 细 
菌 、 病毒、 芽孢 ， 真菌、 阿 米 巴 原 虫 均 让 杀 灭 作 
用 。 其 杀菌 力 与 商 蚀 性 、 刺 油性 均 与 浓度 成 正比 。 
能 通过 皮肤 少量 吸收 ,口服 后 能 迅速 转化 成 融化 
物 ， 以 甲状 腺 球 蛋 白 等 形式 贮存 在 甲状 腺 上 内， 经 弥 
散 可 进入 胎盘 ， 多 数 由 尿 排涝， 少量 从 类 恒 、 唾 
液 、 汗 液 和 和 肪 斗 中 排泄。 

【临床 应 用 ]】 含 础 制剂 在 临床 上 广泛 用 于 点 
肤 、 粘 膜 、 器 械 的 消毒 各 局 部 感染 的 治疗 。1% 一 
2% 夏 本 用 于 皮肤 、 口 腔 粘 膜 消 毒 ， 碘 甘油 用 于 牙 
疹 移 、 茸 周 炎 、 冠 周 炎 、 咽 喉 炎 的 局 部 涂 布 抗 感 
染 ; 不 酚 、 碘 锌 甘油 ( 浓 台 氏 液 ) 和 高 浓度 的 碘 
而、 具有 消炎 止痛 和 腐蚀 上 皮 和 肉芽 组 织 的 作用 ， 
用 于 下 眼 炎 、 牙 乳头 炎 、 政 周 炎 、 冠 周 炎 、 牙 齿 守 
道 、 牙 周 钱 的 局 部 用 药 ; 含 砚 喉 片 亦 可 用 于 咽喉 
炎 、 滤 泡 性 扁桃 体 炎 等 。 

【不良 反应 】 长 期 内 服 含 础 的 制剂 ， 可 出 现 精 
昼 排 邦 、 神 经 过 敏 、 失 有 眠 、 阳 净 和 粘液 性 水 用 。 碘 
中 毒 可 出 现 头 痛 、 结 膜 炎 、 噬 头 炎 、 气 管 炎 、 发 
热 ， 无 力 等 症状 ; 碳 过 艇 者 呈 轻 度 红斑 、 竣 疙 样 
阁 、 苯 麻 疙 、 化 脓 性 或 出 血性 疹 等 ， 服 用 过 量 珊 可 
引起 急性 中 毒 症 状 ， 出 现 对 消化 道 刺 激 腐 蚀 面 引起 
的 吸 吐 、 腹 湾 、 腹 痛 ，1 一 3 天 后 出 现 血 尿 ， 可 有 由 
循环 豪 褐 、 喉 头 水 肿 而 塞 息 ， 吸 入 性 肺炎 或 肺 水 肿 
而 致死 ， 致 死 量 药 为 2 一 3p。 

【注意 事项 】 全 厂 醒 不 宜 与 红 尔 同时 使 用 ， 以 
炙 产 生 有 毒 融化 汞 。@@ 对 碘 过 敏 者 禁用 。 全 与 碳酸 
盐 、 生 物 碱 、 硫 代 硫 酸 钠 、 松 节 油 、 靶 酸 、 淀 粉 、 


全 


水 合 握 醛 、 铅 盐 、 冬 盐 等 禁忌 配伍 。 应 避 光 、 密 
财 、 源 处 保存 。 


四 、 碘 仿 


碘 仿 《iodoform) 又 称 三 碘 甲 烷 ， 系 淡 黄 色 带 
光泽 的 结晶 和 结晶 性 粉末 ， 具 特 臭 、 滑 旺 感 ， 不 溶 
于 水 、 溢 于 乙醇 (1:60)、 氧 仿 (1:13)、 乙 醚 《1 
5)、 甘 油 《t:100)。 在 兴 、 热 条 件 下 ， 恶 渐 游 离 出 
碘 、 色 泽 加 深 。 

【药理 作用 】 本 品 林 释放 碘 时 无 作用 ,但 与 组 
织 液 、 血 液 、 分 弯 物 、 脓 液 由 含有 的 有 机 物 、 细 功 
氧化 酶 等 接触 后 ， 能 缓慢 地 分 解 出 游离 确 ， 呈 现 杀 
菌 作用 ， 干燥 粉末 对 组 织 刺激 小 ， 并 能 吸收 滩 上 出 
液 ， 保 持 创 而 于 燥 ， 促 进 肉 芽 组 织 新 生 和 伤口 合 合 
等 作用 。 

【临床 应 用 】 为 口腔 科 临 床 局 部 常用 治疗 药 
物 ， 对 感染 创面 有 良好 的 抗 世 与 除 臭 作用， 作用 持 
外， 无 刺激 性 。 碘 仿 软 谊 、 碳 仿 甘 油 、 砚 仿 糊 可 直 
接 用 于 化 脓 性 炎症 ; 珊 仿 糊 亦 可 用 于 根 管 治疗 及 砷 
性 牙 周 坏死 或 砷 性 根 尖 周 炎 ; 碘 仿 纱 条 用 于 干 槽 症 
牙 模 窜 ， 手 术 后 上 颌 窦 感 染 ， 脓 腔 排 胺 后 的 死 腔 填 
塞 ; 砚 仿 海 缩 、 碘 仿 氧 氧化 钙 糊 亦 可 用 于 切 髓 术 。 

【不 良 反 应 】 长 期 大 面积 创面 上 应 用 ， 碘 吸收 
可 引起 全 身 中 春 症 状 ， 局 部 创面 融 用 ， 不 超过 2g。 
俑 见 过 敏 者 ， 出 现 红斑 皮 冶 ， 严 重 者 可 引起 头痛 、 
神态 异 迷 、 嗜 睡 、 脉 速 微弱 等 。 正 蒸气 在 空气 中 最 
大 限量 为 0.6mg7L。 

[注意 事项 】 本 品 贮 久 或 遇 光 可 逐渐 放 原 ,并 
色泽 加 深 ， 与 碱 类 、 和 氧化 剂 、 铝 、 银 、 示 、 铁 等 盐 
类 禁忌 配伍 。 宜 以 光 密闭 保存 。 


五 、 砚 伏 


为 碘 与 表面 活性 剂 结合 而 成 不 完整 络 合 物 ， 随 
表面 活性 剂 种 类 ， 其 性 状 各 异 ， 目 前 常用 的 液态 碳 
优 ， 售 有 效 碘 0.5% 一 1,0% (wArv)。 性 质 稳定 ， 
温度 超过 43 筷 易 分 解 失效 ; 对 粘膜 刺激 ， 腐 蚀 性 
小 。 

【药理 作用 】 本 品 解 聚 出 游离 活性 碘 面 呈现 广 
详 杀 茵 作用 ,对 细菌 、 病 毒 、 芽 抱 、 真 菌 、 厌 虫 等 
均 有 效 ， 升 高 温度 可 增加 杀菌 力 。 

【临床 应 用 】 为 常用 的 外 用 消毒 剂 。 通 常 以 
0.5% 溢 液 用 于 于 木 及 注射 部 位 皮肤 消毒 ; 0.05% 
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由 于 口腔 粘膜 消毒 涂 控 或 冲洗 ; 木 前 手 消毒 浸泡 2 
分 钟 ; 0.025% 一 0.05% 用 于 烧伤 、 创 伤 面 消毒 ; 
欠 可 用 于 医疗 器 械 消毒 浸泡 30 一 60 分 钟 。 

【不良 反 应 】 木 品 刺激 性 、 毒 性 均 小 ， 亦 不 易 
发 生 磺 的 过敏 反应 ,临床 不 恨 肥 应 报道 尚 少 ， 有 待 
实践 ， 进 一 步 观 察 。 

【注意 事项 】 本 品 对 银 等 金属 器 血 有 轻微 腐蚀 
性 ,不 宜 高 温 条 件 下 存放 ,应 避 光 ,密闭 凉 处 保存 。 


六 、 芭 乙 炳 吡咯 酮 碘 


聚 乙烯 吡 吻 贾 碘 (povidone-iodine，pvp-iodine) 
又 称 聚 维 酮 碘 ， 系 由 碘 与 高 分 子 化 合 物 聚 乙 岂 吡咯 
酮 形成 的 复合 物 。 为 黄 棕色 无 定形 粉 未 ， 略 带 异 
具 、 游 于 水 、 乙 酬 、 不 溶 于 梢 酮 、 氟 仿 、 乙 本 中 ， 
含有 效 碘 9% 一 12%，10% 水 溶液 pH 为 1.5 一 
2.5。 届 光 、 热 易 释 放出 磷 。 

【药理 作用 】 为 高 效 抗菌 药物 ， 其 有 和 较 广 抗菌 
谱 ， 接 触 创 面 或 患处 后 解 束 出 无 机 碘 ， 杀 灭 各 种 病 
原 微 生物 ， 对 细菌 、 病 毒 、 臭 菌 、 芽 孢 、 醇 母 菌 等 
均 有 效 ， 本 品 具 有 较 强 渗透 性 、 能 通过 创面 深入 到 
感染 的 深层 呈现 杀菌 、 消 伙 、 镇 痛 、 止 痒 、 促 进 肉 
芽 组 织 生 长 ， 加 速 刨 口 合 口 等 功效 。 

[临床 应 用 】 市 售 5% 药 液 可 按 不 同 浓度 稀 
释 ， 用 于 皮肤 、 粘 膜 消 毒 、 病 、 将 、 脓 疮 、 癣 等 皮 
肤 炎 症 及 性 病 的 预防 治疗 ， 阴 道 炎 、 宫 棋 廉 烂 、 外 
阴 将 痒 等 妇科 炎症 ， 控 伤 、 烧 伤 、 肖 伤 、 万 伤 等 外 
伤 消毒 。1% 原液 可 直接 涂 于 患处 ， 口 腔 临 床 通 党 
用 % 原 滚 称 秋 1 一 2 倍 ， 含 向 Imin， 治 疗 创伤 性 
口腔 溃疡 、 冠 周 炎 、 牙 周 炎 、 口腔 真菌 感染 等 。 
1% 原 液 稀释 20 倍 温 泡 义 齿 可 必 消 毒 。 

[不 良友 应 】 刺激 性 和 毒性 小 ， 局 部 可 致 刺激 
或 过 敏 ， 对 严重 烧伤 或 大 面积 裸露 部 位 使 用， 全 身 
吸收 后 引 赵 高 钠 血 、 代 谢 性 酸 中 毒 、 肾 损害 等 。 

【注意 事项 】 中 对 大 面积 破损 创 而 、 坚 功能 不 
人 全、 甲状 取 功 能 异常 、 碘 过 和 敬 患 者 慎 用 。 回 药 液 稀 
释 用 水 不 超过 40C 。 句 避免 与 碱 性 物质 接触 ， 以 
免 失效 。( 册 与 过 氧化 氨 溶 液 禁忌 配伍 ， 宜 避 光 、 密 
闭 保 存 。 


第 Xi 氧化 剂 


氧化 齐 本 号 具有 还 原作 用 ， 与 有 机 物 相 遇 放 出 
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新 生态 气 ， 通 过 氧化 菌 体 的 活性 基因 ， 而 坚 班 杀 落 
作用 。 临 床 常用 药物 主要 有 过 和 氧化 氨 溶 液 、 高 多 酸 
钾 等 。 


一 、 过 氧化 所 溶液 


过 氧化 氨 深 证 【hydrogen poroxide solution) 区 
称 双氧水 ， 通 常 指 会 3% 过 氧化 氨 的 水 溶液 ， 系 无 
色 澄 明 液 体 ， 无 毁 或 有 美 似 眉 气 的 臭 气 ， 昧 微 酸 ， 
pH 为 3 一 5 呈 酸 性 反应 ， 性 质 不 稳定 ， 易 分 解 成 所 
与 水 、 遇 光 、 热 、 振 荡 、 有 机 物 、 人 金属 离子 、 氧 化 
物 、 还 原 物 、 碱 等 加 速 其 失效 。 

【药理 作用 】 为 氧化 剂 、 具 有 消毒 、 防 腐 ， 除 
自 等 作用 ， 当 遇 有 机 物 (组 织 液 、 血 液 、 脓 液 、 细 
菌 等 ) 或 在 过 氢化 气 酶 的 作用 下 迅速 分 解 ， 释 放出 
新 生态 氧 ， 使 细菌 体内 活性 基 团 氢化 ， 干 扰 其 酶 系 
统 而 呈现 抗菌 必用 ， 其 中 对 划 兰 阳性 菌 和 某 些 螺旋 
体 等 有 效 ， 对 厌 握 落 更 佳 。 此 外 还 有 有 由 氧化 发 泡 
形成 的 缀 和 和 机械 力 ， 清 除 脓 块 、 血 块 、 坏 死 组 织 和 
压迫 毛细 血管 轻微 止血 等 功 浆 ,但 由 于 分 解 反 应 
快 ， 新 生态 氧 易 转变 成 杀菌 力 弱 的 分 于 氧 ， 使 其 作 
用 减 罚 旦 短暂 。 药 用 规格 有 3 品 、30% 两 种 ， 前 者 
为 常用 滑 毒 防腐 药 ， 后 者 有 强 腐蚀 性 ， 具 氧化 脱色 
作用 。 

【临床 应 用 】 临床 常用 1% 一 3% 深 液 ， 用 于 
泪 疙 面 、 脓 赛 、 内 耳 化 月 、 化 月 性 中 耳 炎 清洗 创 
面 ; 昌 腔 临床 用 于 大 氧 落 感染 ， 如 奋 森 齿 昭 炎 、 口 
弃 蜂 帘 组 织 炎 、 颌 面部 创伤 、 感 染 根 管 、 牙 眼 脓 
肿 、 牙 周 牧 内 感染 等 治疗 ， 清 洗 或 会 滞 ; 5.25 弘 溶 
液 用 于 口 底部 湿 束 ，1% 溶 液 用 于 扁桃 体 炎 、 白 哈 
等 含 激 : 3% 溶 液 与 次 毛 酸 钠 溶液 交 鞭 使 用 为 较 理 
想 根 管 冲洗 剂 ; 30% 溶 液 涂 按 漂 白 政 面 。 

[不 良 反 应 】 高 浓度 对 皮肤 及 粘膜 有 刺激 性 二 
伤 ， 形 成 “ 白 辣 "。3% 深 液 为 酸性 、 对 粘膜 亦 有 一 
定 刺 激 ， 长 期 舍 油 会 引起 牙 面 脱 钙 或 出 现 舌 乳头 肥 
大 等 本 展 反 应 。 

【注意 事项 】 由 长 期 使 用 本 品 会 浜 ， 应 与 碳酸 
各 销 溶液 区 亚 含 注 可 中 和 其 酸性 。 邓 根 管 冲洗 时 丰 
可 用 力 过 狐 ， 在 根 管 狭 军 处 更 应 注意 ， 和 否则 因 产 生 
过 才 的 气泡 并 油 丽 根 尖 筷 外 ， 而 对 根 尖 组 织 刺 激 引 
起 化 学 性 根 尖 周 炎 ， 出 更 剧 疤 。 例 与 有 机 物 、 碱 、 
生物 碱 、 砚 化 物 、 高 狠 酸 钾 和 其 他 较 强 的 氧化 剂 禁 
居 配 伍 。 由 避 光 、 密 闭 、 阴 凉 处 保存 。 
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二 、 高 低 酸 钾 


高 狠 酸 钙 《dotassium permnanganate) 又 称 “ 其 
锰 气 "， 基 PP 粉 ， 为 强 氨 化 剂 ， 为 暗 紫色 的 核 状 
结晶 ， 带 淡 蓝 金属 光泽 ， 无 臭 、 溶 于 水 (1:16)， 
易 溶 于 沸水 【1:3.5}， 溶 液 呈 紫红 色 ， 久 迪 出 现 谋 
黄色 而 和 失效。 与 有 机 物 接触 ， 加 热 ， 酸 或 碱 性 条 件 
下 均 能 加 速 其 氧化 反应 。 

【药理 作用 】 具有 氧化剂 的 抗菌 作用 机 制 ， 而 
在 不 同 pH 条件 下 氧化 反应 有 所 区 别 ， 在 酸性 洲 液 
中 本身 被 还 原 为 无 色 的 二 价 锰 化合物 ; 在 中 性 或 碱 
性 溶液 中 被 还 原 成 褐色 的 二 氧化 镇 沉淀 。 低 浓度 具 
有 抗菌 、 收 黎 、 止 租 、 除 臭 等 功效 ， 高 浓度 则 有 刺 
激 性 腐蚀 性 。 其 抗菌 作用 比 过 氧化 氢 溶 液 强 。 

[临床 应 用 ] 常用 0.1 % 溶 液 清 洗 创 伤 ; 
0.02 台 一 0.5% 游 液 用 于 会 油 ，0.01 一 0.02% 溶 
液 用 于 食物 或 药物 中 毒性 洗 胃 ; 0.0125 钨 溶液 用 于 
明道 冲洗 或 痔疮 堂 浴 ; 0.1% 溶 液 作 食品 消 军 ， 1% 
溶液 用 于 腋臭 或 足 部 真菌 感染 ; 10% 溶液 处 理 蛇 伤 
口 。0.2% ~~1 名 溶液 在 口腔 临床 可 用 于 白色 念珠 菌 
司 染 、 坏 死 性 眼 口 炎 、 牙 周 病 等 ， 会 激 或 冲洗 。 

【不 良 反应 】 误 服 后 出 现 中 毒 症状 如 恶心 、 呕 
吐 、 粘 膜 水 肿 、 甚 至 引起 肝 、 肾 、 心 血管 系统 捐 
害 ， 出 现 循环 误 竟 等 ， 最 小 致死 量 为 5 一 10g。 高 
浓度 浴 液 、 结 蝇 或 稀 湾 液 反 复 使 用 亦 会 引起 局 部 组 
织 着 色 及 腐蚀 性 灼 烧 等 。 

【注意 车 项 】 中 与 础 化 物 、 还 原 剂 及 大 多 数 有 
机 物 禁 有 骂 配 伍 。 注 意 着 与 甘油 、 苏 糖 等 还 原 性 物质 
人 研 合 ， 会 引起 爆炸 。 外 水 洲 液 宜 新 鲜 配 制 、 避 光 、 
凉 处 保存 。 
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表 菌 活性 剂 又 称 界面 活性 剂 ， 通 常 是 指 能 降低 
两 相 之 间 界 面 张 力 的 物质 ， 根 据 其 结 攀 中 长 链 烷 基 
在 永 中 电离 所 产生 的 离 于 类 型 ， 分 为 阳离子 型 【 亲 
油 基 带 正 电 荷 }》， 阴 离子 型 《 亲 油 基带 负电 荷 }， 非 
离子 型 ， 两 性 离子 型 ， 它 们 均 有 不 同 程度 的 乳化 、 
分 散 、 增 溶 、 去 汇 、 去 污 等 作用 。 能 浓 集 在 溶液 表 
面 降低 表面 张力 ,改变 两 液 《 即 水 相 与 油 相 ) 之 间 
的 表面 张力 ， 使 脂肪 乳化 后 油污 易 被 去 除 ， 具 有 清 
滞 作 用 ， 隔 时 也 能 吸附 于 细菌 表面 ， 改 变 其 细胞 壁 


全 


的 月 阳离子 起 【 即 季 膀 盐 类 ) 和 两 性 离子 型 的 表面 
活性 剂 ， 其 有 阳离子 型 表面 活性 药物 有 茎 扎 氯 胺 
(新 洁 尔 灭 })、 度 米 芬 、 地 唆 氯 胺 、 消 毒 净 、 创 几 
龙 、 革 乙 氧 饶 、 毛 化 甲 代 乙 氧 饶 、 毛 已 定 等 ， 两 性 
离子 型 的 代表 药物 ， 国 外 常用 药 为 Tego51 等 。 


茶几 注入 (benzalkonium bromide) 马 称 新 清 
不 灭 ， 凡 季 较 盐 类 阴离子 表面 活性 剂 ， 演 化 二 甲 茶 
烃 贸 的 担 合 物 。 为 淡 黄 色 胶 状 物 ， 有 芳香 熏 ， 味 极 
苗 、 低 温 下 呈 蜡 状 面体 。 易 溶 子 水 〈1:15)、 醇 ， 
不 浴 于 乙醚 等 。 水 溶液 呈 碱 性 反应 ， 振 功 时 产生 泡 
沫 ， 性 质 稳 定 。 

{药理 作用 】 具有 乳化 脂肪 、 清 洁 、 抗 菌 和 消 
毒 作 用 。 能 改变 细菌 胞 桨 膜 通 透 性 ， 使 菌 体 物质 外 
次 ,阻碍 其 代谢 星 抗菌 作用 。 对 草 兰 阳性 菌 作 用 较 
强 ， 对 绿 腔 杆 菌 、 抗 酸 慎 苗 、 芽 和 抱 和 病毒 无 效 ，。 

【临床 应 用 】 药 用 茜 扎 演 铵 ， 通 常 为 $% 无 色 
或 微 黄色 水 溶液 ， 性质 稳定 。 拓 用 子 皮肤 、 精 膜 、 
创面 及 器 械 消 毒 等 。0.01% 溶 液 用 于 创面 消毒 ; 
0.1% 溢 液 用 于 皮肤 、 业 膜 消 毒 ; 0.1% 一 0.2% 用 
于 灭 菌 后 器 械 保 存 消毒 〈 金 属 器 械 应 加 亚 硝 酸 钠 与 
碳酸 毛 钠 )，0.0025% 溢 液 用 于 膀胱 和 尿道 灌 洗 或 
作 膀 胱 保留 液 。 

【不 良友 应 】 毒性 上 您 、 无 刺激 性 ， 偶 见 恋 态 反 
应 性 烙 膜 炎 、 接 触 性 皮炎 等 。 亦 有 报道 以 3% 溶 液 
灌肠 数 分 钟 后 引起 恶心 、 冷 尘 、 导 致死 亡 、 用 作 阴 
道 冲 洗 引 起 死亡 的 病例 报告 。 

【注意 事项 】 外 与 阴离子 表面 活性 剂 〈《 如 肥 
皂 、 合 成 洗 访 剂 等 ) 和 有 机 物 (如 血清 、 脓 液 等 ) 
同时 存在 时 ,会 使 前 者 药 效 降低 或 失去 抗菌 作用 。 
必 与 某 些 盐 类 ( 枸 榴 酸 盐 、 硝 酸 走 、 高 竹 酸 盐 、 水 
杨 酸 盐 、 酒 石 酸 盐 、 银 盐 、 硫 酸 锌 等 ) 及 钙 、 镁 、 
铁 、 锌 等 金属 高 子 化 合 物 禁 鼠 配 伍 。 怨 不宜 用 于 胶 
脏 镜 、 眼 科 器 械 秋 合成 橡胶 制品 的 消毒 。 


二 、 地 量 式 锭 


地 唆 氧 镇 (dequalinium chloride) 又 称 克 菌 定 、 
特快 灵 ， 为 白色 或 微 黄 色 粉 未 。 无 丘 、 味 苦 、 微 潍 
水 、 能 洲 于 沸水 (1 :30)、 上 略 溶 于 乙醇 ， 几 乎 不 溶 
于 扰 仿 。 遇 交易 普 质 。 
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[药理 作用 】 具有 阳离子 表面 活性 剂 的 抗菌 机 
制 ， 半 革 兰 阳性 菌 、 革 兰 阴 性 菌 、 白 色 念 球菌 、 奉 
森 密 螺旋 体 、 毛 发 癣 菌 均 有 茶 火 作用 ， 

[临床 上 应用] 为 日 腔 消毒 防腐 药 。 常 用 其 舍 
片 ， 可 作为 牙 亡 炎 、 口 炎 及 咽喉 感染 的 滞 疗 ，1 日 
数 次 ，1 次 1 一 2 片 。0.5% 醋 酸 克 菌 定 洲 液 可 用 于 
根 管 化 学 预备 。 

[不 良 反 应 ] 对 组 织 无 刺激 性 。 小 鼠 LDso 为 
70mg 沙 g。 据 报道 局 部 应 用 可 引起 静脉 曲张 、 湿 
疹 、 生 殖 器 省 疡 、 局 部 组 织 坏死 等 。 

[注意 事项 】 与 肥皂 和 其 他 阴离子 表面 活性 
剂 、 蒜 酚 、 毛 酚 等 禁忌 配伍 ， 应 密闭 加 光 保 存 。 


三 、 度 米 芬 


度 米 厅 (domiphen bromide) 用 称 杜 灭 芬 、 消 
毒 灵 、 消 毒 于 、 系 阳离子 表面 活性 剂 ， 为 白色 或 微 
黄色 片 状 结晶 ， 味 苦 ， 存 引退 性 ， 易 湾 于 水 【1: 
2)、 乙 醇 (1:2)， 了 略 溶 子 丙 酮 (1:30)， 几 乎 不 溶 
于 氯仿 。 

【药理 作用 ] 具有 季 铵 盐 类 阳 腐 子 表 面 活性 剂 
的 作用 机 制 ， 其 消毒 作用 较 新 洁 尔 灭 强 ， 对 革 兰 阳 
性 菌 . 革 导 阴性 均 有 杀 灭 作用 ， 作 用 更 佳 ;: 对 白色 
念珠 菌 、 真 菌 也 有 较 好 作用 ; 在 中 性 和 弱 碱 性 条 件 
下 效果 更 住 ， 酸 性 条 伞 下 作用 降低 。 

[临床 应 用 ] 0.02% 溶 液 可 用 于 创伤 感染 演 
茵 ; 0.05% 泛 液 用 于 器 械 贮 存 消毒 ( 另 加 0.5% 亚 
硝酸 负 ) 和 皮 睦 真菌 感染 治疗 ; 其 含 片 可 用 于 口腔 
炎 、 咽 喉 炎 、 访 桃 体 炎 等 。 

[注意 事项 】 与 磺 枯 、 肥 皇 或 其 他 阴离子 表面 
活性 剂 【 合 成 洗涤 剂 )、 气 氧化 碱 、 普 鲁 黄 、 依 色 
林 、 荧 光 素 钠 等 禁忌 配伍 。 不 宜 用 于 接 胱 镜 、 有 眼科 
器 要 以 及 合成 橡胶 制品 的 消毒 。 应 避 光 密闭 、 凉 处 
保存 。 


四 、 冻 已 啶 


所 已 是 《hlerhoxidinej 化 学 名 为 双 氮 苯 双 肛 
己 烷 ， 又 称 洗 必 泰 ， 是 一 种 新 型 ， 强 效 表 面 活性 剂 
型 杀菌 剂 。 通 常用 其 盐 类 ， 其 中 醋酸 握 已 定 为 白色 
和 几乎 日 色 的 结 串 性 粉末 ， 无 自 ， 苦 昧 ， 赂 溶 于 水 
《1:55)， 洲 子 乙 生 (1:15)， 微 溶 于 甘油 和 1，2 丙 
二 醇 中 ， 匡 萄 糖 酸 氧 己 定 药 用 原料 规格 为 20% 湾 
液 ， 为 无 色 、 淡 黄色 澄明 液 或 带 轻 微 乳 光 的 液体 ， 
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能 与 5 倍 量 水 或 $ 倍 量 乙醇 相 混合 ， 盐 酸 氯 口 定 为 
类 暂 色 结晶 性 粉 林 ， 难 洲 于 永 《1:1700) 、 乙 醇 (1: 
480)、 略 洲 于 1,， 2 再 一 醉 (1:50)， 微 溶 于 甲醇 ， 
几乎 不 浪 于 冰 峡 酸 中 ， 本 向 不 耐 热 ，1% 以 上 的 小 
洲 液 不 宜 高 压 灭 菌 ，0.1% 以 下 的 稀 洲 液 灭 菌 温度 
不 超过 115 亿 30 分 钟 。 

[药理 作用 】 具有 较 强 的 广 谱 抗 菌 作 用 ， 能 迅 
速 汲 附 于 细胞 表面 ， 破 坏 细 胞 腊 ， 使 有 移交 成 分 浴 
出 ， 并 能 抑制 细菌 脱氧 酶 的 活性 ， 高 浓度 可 涂 聚 胞 
浆 成 分 。 对 繁殖 期 的 革 兰 阳性 菌 与 革 兰 阴性 菌 均 有 
效 ， 对 前 者 作用 更 强 ， 对 假 单 胞 菌 属 和 变形 杆菌 属 
中 某 些 菌 科 较 不 第 感 ， 对 耐酸 杆菌 、 真 菌 、 芽 抱 、 
病毒 无 效 。 此 外 氯 己 定 与 牙齿 表面 的 无 机 、 有 机 物 
印 友 融 灰 石 、 和 葡萄糖 、 了 柄 性 糖 蛋白 等 成 分 有 高 度 亲 
和 力 ， 使 之 较 长 时 间 售 和 留 在 牙 面 七 ， 并 通过 抑制 背 
聚 糖 合成 ， 芋 现 阻 止 牙 菌 斑 形 成 的 作用 。 本 品 局 部 
浴 透 小 ， 角 肠 吸 收 少 ， 吸 收 后 的 药物 能 通过 尿 、 业 
便 排 出 体外 ， 无 蓄积 作用 。 

【临床 应 用 】 为 应 用 较 广 的 外用 消毒 药 。 
0.5% 一 1% 乙 醉 (70%) 溶液 ， 用 于 手术 前 皮肤 消 
毒 , 0.02% 深 液 用 于 手 清 毒 ， 浸泡 3 分 钟 ， 也 可 用 
于 膀胱 治 洗 和 器 械 凡 存 ( 吉 入 0.1% 亚 确 酸 钠 防 
恬 ， 每 2 周 更 挽 药 液 )。0.1% 乳 育 用 于 产妇 分 娩 时 
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剂 ; 0.1% 溶 液 用 于 医疗 器 城 消毒 。 口 腔 临 床 应 用 
十 分 广泛 ，0.02% 一 0.05% 溶液 用 于 口 膝 一 般 含 
滞 ; 0.12 人 一 0.2% 洲 液 舍 浜 ， 可 明显 抑制 牙齿 表 
面 及 牙 颈 部 的 菌 班 ，2% 落 液 或 1% 泛 胶 涂 控 牙 具 ， 
均 有 较 好 的 抗菌 作用 。 此 外 洗 必 素 糊 剂 ， 局 部 涂 控 
能 防治 牙 石 ， 洁 牙 腊 人 敏 ;， 洗 必 窗 碘 可 置信 微 空 聚 丙 
淆 酸 中 空 纤 维 中 ， 缓 释 ， 用 于 政 周 禾 的 抗菌 消炎 治 
疗 。 

不 良 反应 】 局 部 应 用 刺激 小 ， 无 耐 药性 ， 因 
明 收 较 差 ， 其 毒性 也 较 低 ， 小 鼠 LDso 为 1 .89g/kg。 
本 品 偶 见 接触 性 皮炎 ， 高 浓度 溶液 对 眼 结 膜 刺 激 性 
强 ， 长 期 省 濑 可 出 现货、 竺 变 黑 、 味 觉 失调 ， 少 数 
入 出 现 口 腔 粘 膜 阐 胶 ， 一 般 停 药 后 自 愈 。 高 浓度 的 
药 液 作 胶 上 豚 冲洗 ， 可 引起 血尿 ， 吸 收 后 出 现 丁 毒 
性 ， 偶 尔 也 有 过 敏 性 皮炎 和 休克 发 生 。 

【注意 事项 】 肥皂 等 阴离子 表面 活性 剂 、 碱 、 
金属 物质 和 某 些 阴离子 药物 能 降低 其 活性 ， 其 中 化 
酸 洗 必 泰 与 磺 化 鲜 禁 忌 配伍 。0.05% 醋酸 洗 必 素 与 
硼 夏 、 碳 梧 氢 盐 、 酉 酸 盐 、 毛 化物 、 徇 模 酸 赴 、 磷 
驶 赴 、 硫 酸 盐 等 相配 ， 形 成 低 溶解 度 赴 类 ， 遂 常 混 
合 静 赴 24 小 时 后 即 产 生 沉 演 。 

《 梁 便 芬 ) 
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牙 体 牙 艇 病 包 括 龋 病 、 牙 体 硬 组 织 非 齿 性 疾 
病 、 牙 骨 病 和 根 尖 周 病 。 牙 骨 组 织 和 和 根 尖 周 组 织 虽 
然 属 于 软组织 ， 但 对 其 用 药 大 多 需要 通过 高 度 锋 化 
的 牙 体 硬 组 织 的 渗透 ， 因此， 将 所 用 药物 的 要 求 ， 
除了 应 具有 较 强 的 消毒 力 和 对 组 织 刺激 性 小 外 ， 还 
要 求 有 较 强 的 穿 透 性 ， 并 常用 多 种 药物 配伍 使 用 ， 
以 减少 药物 的 腐蚀 人 性 和 刺激 性 ， 提 高 药物 的 疗效 。 

才 体 政信 病 用 药 一 融 分 为 防 上 肾 药 、 抗 牙 本 质 敏 
感 药 、 活 艇 保存 药 、 才 通 失 医 剂 、 干 肯 剂 和 根 管 治 
疗 药物 。 


第 一 节 防 鹿 药 


肾病 是 由 于 牙 面 菌 斑 内 的 致 皮 微 生物 和 碳水 化 
合 物 作用 产生 的 酸 引起 牙齿 三 组织 脱 矿 和 无 机 质 襄 
解 的 一 种 慢性 进行 性 破坏 的 疾病 。 根 据 龋 病 发 生 的 
三 联 因素 理论 ， 龋 病 的 预防 主要 是 增强 宿主 【〈 牙 
齿 ) 的 抗 龋 能 力 ， 控制 菌 斑 及 抑制 细菌 生长 和 限制 
进食 三 水 化 合 物 或 寻找 糖 的 代用 品 三 方面 。 就 防 上 
药物 而 论 ， 主 要 作用 是 增强 牙齿 的 抗 颇 能 力 《 例 如 
氮 化 物 等 ) 以 及 控制 菌 斑 抑 制 细 其 生长 【例如 氰 已 
定 等 )。 握 己 定 等 药物 将 在 第 十 一 章 牙 周 病 用 药 中 
详细 介绍 ， 本 节 重 点 介绍 提高 牙齿 抗 睛 能 力 方面 的 
药物 。 


一 、 氟 化 物 


氟 化 物 防 龋 已 有 近 100 年 的 历史 。 早 在 20 让 
纪 初 已 有 合 氟 牙 萌 问世 ， 到 了 30 年 代 和 所 化 物 已 被 
证 明 其 有 预防 龋 病 的 作用 。 

气 化 物 被 摄 入 后 很 快 从 肠 道 吸收 ， 剩 余 的 气 化 
物 大 多 随 尿 液 排出 体外 ， 少 量 握 可 由 汗腺 、 唾 液 腺 
和 泪腺 排出 。 气 化 物 与 钙 盐 有 很 强 的 亲和力 ， 特 别 
在 骨骼 和 牙齿 中 ， 很 易 与 磷酸 钙 结 合 ， 置 换 产 基础 
灰 石 中 的 羟基 (〈-OH) 形成 氟 磷 灰 石 。 

一} 轿 化 物 防 上 作用 的 机 制 

所 化物 的 防 皮 作用 主要 是 增强 牙齿 的 抗 睛 能 
力 ， 其 机 制 如 下 : 


{. 氟 化 物 降低 釉质 表层 的 溶解 度 在 牙 此 钙 
化 期 间 ， 俩 化 物 进 人 牙齿 后 ， 与 咎 区 内 的 产 基 础 灰 
石 起 作用 ,取代 羟基 形成 氟 磷 灰 石 而 增强 了 锅 质 的 
抗 酸 能 力 。 毛 磷 灰 石和 羟基 磁 大 石 的 初期 溶解 率 可 
能 是 相同 的 ， 但 是 ， 氢 磷 灰 石 中 气 和 化 钙 能 再 度 沉积 
在 基质 晶体 表面 ， 从 而 降低 了 和 氢 讽 子 移 人 晶体 的 速 
度 ， 减 慢 了 晶体 进 -- 步 的 洲 解 。 握 磷 灰 右 晶 体 较 
大 ， 表 面积 减少 、 晶 格 较 稳定 ， 这 种 釉质 中 的 碳酸 
切合 量 较 少 ， 溶 解 性 降低 。 

2. 握 对 细菌 代谢 的 影响 氟 化 物 可 改变 口腔 
的 生态 环境 ， 不 利于 细菌 的 生长 ， 世 可 抑制 和 影响 
细菌 的 糖 醇 解 过 程 ， 影 响 细胞 内 和 细胞 外 凶 糖 的 合 
成 。 

致 齿 细菌 使 三 水 化 合 物 酵 解 产 酸 ， 和 化 使 釉质 脱 
矿 而 氢化 物 则 可 通过 几 种 途径 抑制 糖 的 酶 解 过 程 。 
糖 酶 解 过 程 中 的 烯 醇 酶 可 使 中 间 产 物 2- 盔 酸 甘 油 
转化 成 磷酸 丙酮 酸 进而 生成 碳 柄 酸 ， 后 者 还 原 成 乳 
酸 。 场 醉 酶 对 氟 十 分 敏感 ， 少 量 氟 即 可 使 其 活性 受 
到 捉 制 ， 一旦 烯 杖 能 受到 抑制 ， 楼 酸 丙 酮 酸 的 转化 
也 就 会 受到 抑制 ， 产 酸 过 程 也 就 终止 . 

氟 化 物 能 抑制 细菌 对 葡萄 糖 的 摄 人 从 而 影响 胸 
内 、 外 多 糖 的 合成 。 胞 内 多 糖 为 细菌 代谢 提供 能 
量 ， 胞 外 多 糖 作 为 菌 班 的 基质 ， 其 合成 爱 到 抑制 也 
就 抑制 了 菌 斑 的 形成 。 

3. 握 化 物 抑 制 糖 全 白 在 釉质 表面 的 粘 附 气 
优 苑 与 釉质 表面 的 钙 结 合 ， 而 附 断 了 蛋白 质 与 钙 的 
结合 从 面 影 响 菌 兽 的 形成 。 

4. 氢化 物 促 进 釉 质 再 矿 化 ” 氮 化 物 不 仅 能 噬 
低 釉 质 宇 酸 中 的 溶解 度 ， 而 且 能 促进 种 质 的 再 矿 
化 。 很 多 学 者 研究 均 证 明了 氟 能 促进 釉质 初期 内 的 
再 矿 化 。Silverstone 发 现在 钙化 液 中 加 人 1ppm 氟 
就 能 明显 增加 白垩 状 釉质 矿 化 的 程度 和 速度 

(二 ) 氰 化物 的 疙 床 应 用 

机 体 对 气 化 物 的 摄取 途径 有 两 种 ， 即 全 身 摄取 
和 局 部 摄取 ， 也 就 是 全 身 用 和 气 和 局 部 用 气 ， 直 接 作 
用 于 牙齿。 前 者 包括 饮水 加 阁 、 食 物 如 气 或 氮 化 物 
片 剂 口 服 ; 后 者 包括 氢化 物 牙膏 的 使 用 ， 和 氢化 物 溶 
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液 激 口 或 局 部 政 面 涂 握 等: 

i. 全 身 用 氟 ”自来水 加 氟 ， 即 氟 化 水 源 是 最 
广 沁 的 全身 用 握 法 ， 也 是 最 经 许 和 安全 有 葡 的 防 齿 
方法 。 用 这 种 方法 ， 可 使 儿童 在 整个 发 育 期 间 都 能 
持续 地 等 量 获得 毛 。 饮 水 中 的 所 含量 要 限制 在 不 影 
响 牙 桂 刍 康 ， 不 出 现 牙 元 氟 中 毒 早期 表现 的 范围 
内 。 饮 水 中 的 气 浓 度 吕 根据 各 地 区 气息、 季节 而 
定 。 北 温带 饮水 中 最 适当 的 握 含 曙 是 00.7 一 1.2ppm 
(0.7 一 1.2mgL)。 在 寒冷 地 带 ， 毛 的 浓度 比 温带 
机 相应 增加 ， 以 补 众 饮水 量 少 的 情况 。 

目前 缺乏 中 心 水 源 的 农村 ， 儿 童 不 可 能 从 自 来 
水 中 摄取 氟 ， 也 不 可 能 做 到 对 秘 人 饮水 进行 加 氟 ， 
因此 全 身 摄取 握 化 物 的 方法 除 饮 水 加 氰 外 ， 可 采用 
更 能 针对 上 凤 病 敏感 期 儿童 的 食物 加 氟 ， 如 牛奶 食盐 
等 加 氟 或 口服 氟 化 物 片 剂 的 防 颇 方法 。 食 物 中 的 加 
气量 常 以 饮水 中 的 握 浓 上 度 作为 标准 ; 常用 握 化 物 为 
中 性 氟 化 钠 和 酸性 氟 磷 酸 钠 制 成 售 氟 化 物 0.25mg， 
0,5mg 和 1.0mg 的 片 剂 ， 每 日 mg。 使 用 时 将 氟 
片 别 碎 或 合 化 ， 半 小 时 内 不 濑 口 ， 既 达到 全 自用 气 
的 作用 ， 同 时 也 起 到 氟 的 局 部 作用 。 

2. 局 部 用 氟 ” 氟 化 物 的 局 部 应 用 是 非常 重要 
的 防具 方法 ,尤其 对 儿童 新 萌出 的 牙齿 ， 局 部 用 氟 
效果 更 好 。 新 萌出 的 牙齿 处 于 发 育 矿 化 过 程 ， 握 化 
物 能 促进 其 再 矿 化 进程 ， 增 强 牙 齿 组 织 的 防 丰 能 
力 ， 

气 化 物 对 细菌 的 抑制 ， 所 需 深度 较 高 ， 需 达到 
250ppm 才 有 效 。 全 身 摄 氰 后 的 口腔 环境 中 难以 达 
到 如 此 高 的 所 浓度 ， 而 局 部 涂 所 ， 口 腔 环 境 能 达到 
抑制 细菌 所 霄 的 氟 锌 度 。 因此 对 抑制 致 请 菌 而 言 ， 
局 部 用 氟 效 果 较 好 。 

局 部 用 氟 的 方法 包括 个 人 用 氟 法 和 专业 人 员 使 
用 的 方法 。 前 者 包括 合 气 牙 宵 及 气 化 物 濑 口 液 的 全 
用 。 后 者 包括 局 部 涂 氰 和 和 氰 凝 腕 的 使 用 。 局 部 用 和 气 
前 ， 需 清洁 牙 面 ， 以 利 子 气 的 吸收 。 

个 人 用 握 是 非常 容易 推广 使 用 的 防 龋 措施 ， 合 
气 牙 宵 和 氧化 物 滞 口 液 的 使 用 ， 极 易 在 家 庭 中 普 
点 ， 是 非常 简便 易 行 的 防 龋 措施 。 为 安全 起 见 ，4 
岁 以 前 的 儿童 不 宜 使 用 。 

专业 人 员 使 用 氟 化 物 的 方法 ， 主 要 是 在 龋 病 预 
防 的 临床 中 由 专业 大 员 操作 使 用 ， 如 生 化 物 溶液 局 
部 涂 擦 及 含 毛皮 胶 涂 布 。 含 氟 凝 胶 为 半 固 体 状 ， 使 
用 时 可 用 牙刷 苹 上 效 胶 刷牙 涂 布 或 用 托 担 局 部 使 


用 ， 
{三 ) 氟 化 物 的 毒性 作用 

氟 为 细胞 遍 浆 毒物 ， 当 一 次 使 用 剂量 过 大 ， 浓 
度 过 噩 或 旋 特 氟 化 物 ， 风 可 导致 急性 氟 中 毒 ， 成 人 
急性 中 毒 致 死 基 为 . :次 2 一 S8， 儿 童 急性 氟 中 毒 臻 
死 量 为 0.5g 左右 。 例 如 成 人 口服 2% 握 化物 溶液 
100ml 可 致死 。 急 性 气 中 毒 初 期 表现 出 恶心 、 哎 
半 、 上 腹泻 等 胃 肠 症状 ， 继 之 四 歧 感 觉 异 常 疼痛 ， 反 
射 亢进 ， 甚 至 抽 搞 闻 蛮 。 此 时 血 中 钙 离子 与 氟 结 全 
使 血 钙 急 剧 下 降 。 患 者 出 现 血 压 下 降 ， 心 力 训 竭 。 
严重 者 可 致死 亡 。 

长 期 摄 人 过 量 的 氟 可 导致 骨骼 和 牙齿 的 慢性 氟 
中 毒 。 慢 性 中 毒 反 应 在 临床 上 比 和 急性 中 毒 更 为 重 
要 ， 慢 性 中 毒 的 发 生 率 比 急性 中 毒 高 ， 而 匡 不 易 发 
现 ， 一 旦 发 现 就 已 造成 不 可 送 转 的 病 损 。 慢 性 氰 中 
毒 通常 发 生 在 长 期 摄 人 较 多 氟 化 物 的 人 群 ， 便 如 人 饮 
水 合 握 量 过 高 地 区 的 人 人群。 慢性 气 中 毒 以 骨 和 牙齿 
损 青 最 突出 。 牙 齿 慢 性 氰 中 毒 即 气 牙 症 或 称 气 斑 
考 。 当 儿童 长 期 摄取 过 量 气 (地 区 饮水 握 含 量 高 过 
2 一 4ppim)， 使 处 于 发 育 矿 化 期 的 牙齿 硬 组 织 发 生 
相 釉 质 发 育 丰 全、 钙化 不 良 以 及 釉质 表面 旺 身 垩 色 
或 黄 惕 色 基 至 暗 棕色 丙 良 ， 严 重 者 出 现 釉质 缺损 。 
氟 才 证 多 发 生 在 饮水 含 氟 基 过 高 地 区 的 儿童 ， 对 牙 
齿 的 损害 主要 表现 在 恒 牙 。 骨 的 慢性 所 中 豆 起 先 为 
当 反 密度 增加 十 带 和 有 贞 妥 有 钙 质 沉 积 ， 骨 关节 从 
亨 、 疼 痛 、 变 形 、 背 柱 侧 弯 、 运 动 受 限 、 甚 至 截 
竣 ， 称 为 氧 骨 症 。 

需 防 慢性 氟 中 毒 ， 主 要 应 控制 每 日 扼 氟 量 ， 采 
取 严 格 的 科学 管理 饮水 加 和 气 。 居 住 在 高 气 区 的 居民 
可 降低 馈 用 水 的 氟 合 量 。 处 理 好 废气 、 刻 水、 并 
渣 ， 避 免 污染 环境 。 

{ 四 ) 常用 的 防 上 崛 氟 化 物 

常用 的 气 化 物 制 剂 主要 为 溶液 和 凝 腕 型 。 

氮 化 钠 溶 消 (sodium fluoride solution 】 握 化 
钠 为 白色 、 无 味 的 粉末 ， 易 深 子 水 ， 不 洲 于 醇 。 和 该 
溶液 较 稳 定 ， 不 刺激 牙 上 起 组 织 ， 对 牙 上 骨 不 着 色 ， 能 
缓慢 腐蚀 玻 璃 ， 因 此 需 储存 于 聚 乙 烯 瓶 内 。 无 异 
味 ， 容 易 为 儿童 接受 。 


【处 方 组 成 】 将 2g 氟 化 钠 湾 解 于 100ml 蒸 饮 
水 中 配制 而 成 。 
【临床 应 用 】 清洁 牙 回 ， 隔 湿 、 忆 干 牙 面 ， 用 


浸泡 药 访 的 棉 球 涂 擦 牙 面 ， 保 持 湿 润 4 分 钟 ， 每 周 


全 


涂 一 次 ，4 次 为 一 疗程 。 根 据 乳 、 恒 二 萌出 的 时 间 


和 患 此 规律 ， 可 在 3、7、10 和 13 鸭 普 进行 - 闻 
程 ， 育 到 恒 牙 全 部 朝 出 。 每 人 一 次 最 大 用 量 以 1 一 
2ml 为 宜 。 涂 探 后 30 分 钟 内 不 注 口 ， 不 进食 。 

也 可 配 或 0.2% 的 氧化 钠 滞 口 液 ， 每 周 合法 一 
次 ,或 0.05 名 氧化 钠 河口 液 ， 每 日 含 滞 一 次 。 

据 报 道 ， 低 卸 区 儿童 经 过 2% 握 化 钠 深 渡 处 理 
牙 面 后 ， 烟 病 发 生 率 可 降低 30% 一 40%。 

气 北 亚 锡 溶液 (stannous fluoride solution ) 
氢化 亚 锡 为 白色 、 无 嗅 的 吸湿 性 结晶 性 粉末 ， 具 苗 
威 味 ， 多 次 于 水 ,不溶 于 醇 、 醚 和 和 氯仿 中 。 

【药理 作用 】 短 化 亚 锡 具 有 上 氟 腐 子 和 锡 离 于 双 
重 抗 睫 作用 。 亚 锡 离 子 作 为 表面 活性 剂 ， 可 阻止 细 
菌 糙 刚 十 牙 画 ， 从 市 减少 菌 斑 的 撒 成 。 普 锡 离子 可 
号 变 链 菌 细胞 膜 上 的 酸性 物质 发 生 作 用 ， 选 拌 性 抑 
制 变 链 菌 。 氨 化 亚 锡 与 牙齿 接触 时 间 延 长 后 ， 锡 与 
正 克 酸 作用 ， 形 成 一 层 不 溶性 磷酸 锡 、 气 化 鲈 和 磷 
酸 策 化 物 。 

【临床 应 用 】 常 使 用 的 涂 抠 溶 液 为 8% 第 化 王 
锡 水 湾 液 。 其 防 龋 效果 优 于 2% 所 化 钠 溶 液 ， 涂 拱 
方法 同 2% 氟 化 钠 洲 液 。 也 可 配制 成 0.025% 溶液 
注 口 。 许 胶 的 用 法 是 用 等 量 去 离子 水 稀释 凝 腕 ， 体 
锡 与 毛 离 子 释放 出 来 ， 然 后 用 牙刷 艺 辛 胶 稀 释 液 制 
于 各 牙 面 。 

【注意 事项 】 氟 化 亚 锡 溶液 不 稳定 易 水 解 和 氧 
化 形成 氟 氧 化 锡 和 锡 离子 ,减弱 其 作用 。 因此， 等 
次 使 用 时 必须 新 鲜 配 制 ， 在 一 小 时 内 用 完 ， 否 则 将 
变 成 白色 沉 洪 面 失效 。 气 化 玉 锡 溶液 有 时 对 政 肯 有 
刺激 作用 ， 使 牙齿 组 织 发 自 ， 也 易 使 釉质 脱 人 区、 
发 育 不 全 区 和 充填 物 边 缘 变 为 棕 黄 色 或 黑色 ， 这 可 
能 是 由 于 形成 亚 破 酸 锡 之 故 。 为 克服 这 些 缺 点 ， 可 
使 用 较 稳 定 的 0.4% 氟 化 亚 饮 凝 胶 ， 由 0.4% 氟 化 
亚 锡 加 产 甲 基 纤 维 素 、 甘 油 和 香料 配制 而 成 。 

酸性 磷酸 氮 (acidulated phosphate fluoride， 
APF) 

【处 方 组 成 】 APF 系 氟 化 钠 和 磷酸 组 成 的 防 
峰 剂 。 它 的 剂型 有 溶液 和 凝 胶 二 种 。 常 用 的 涂 抬 溶 
滚 为 1.23% 氟 化 钠 溶 于 0.1melzL 磷酸 液 中 配制 而 
成 。 滞 口 寝 让 0.05% 气 化 钠 与 0.01molXL 磷酸 配 
制 而 成 。APF 凝 腕 即 在 APF 溶 渡 中 加 入 甲 基 纤维 
素 或 羟 甲 基 纤 维 素 使 成 半 固 体 些 胶体 。 

【药理 作用 】 酸性 磷酸 扎 的 pH 3,2。 由 于 其 
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有 一 


弱酸 性 ， 可 使 牙 和 灰质 中 的 箱 、 鼠 溶解 呈 多 孔 状 ， 有 
助 于 握 化 物 进 信和 牙 禹 质 深 屋 而 滞留 其 中 研究 表 
明 ，APF 溶液 比 气 化 亚 锡 和 气 化 钠 深 液 里 容易 被 
釉 奈 吸收 。 溶 解 的 钙 、 磷 与 握 结 合 沉淀 生成 氟 碰 灰 
石 ， 因 此 使 用 APF 溶液 可 明显 增加 牙 釉质 中 氧 磷 
忒 石 的 含情 。APF 中 的 碰 有 稳定 磷 灰 石 的 作用 ， 
APF 的 酸性 可 使 釉质 释放 和 钙 和 磷 ， 而 有 爸 酸 盐 在 
在 时 可 阻止 钙 、 磷 的 计 度 释放 。APF 的 防 髓 效果 
比 中 性 气 化 钠 和 簿 化 亚 锡 明显 ， 性 质 也 很 稳定 ， 可 
保存 使 用 。 对 口腔 组 织 无 刺激 性 ,不 引起 牙齿 灾 
色 。 

【临床 应 用 】 APF 涂 抬 溶液 的 用法 同 2% 气 化 
钠 瓷 液 。APF 凝 胺 一 般 用 托盘 局 部 应 用 。 使 用 时 
先 清洁 牙 画 、 隔 浊 、 哆 干 ， 用 适合 口腔 大 小 的 泡沫 
彰 料 托盘 注入 适量 效 腔 ,分别 置 于 上 -下颌 弓 ， 轻 轻 
瞎 动 ， 使 雍 腔 布 满 闭 而 并 撞 入 牙 问 隙 太 帘 光 内 ， 停 
留 4 一 5 分 钟 后 取 直 托盘 ， 半 小 时 内 不 注 口 不 进食 
不 饮水 ,人 恒 药 物 在 牙 面 上 停留 的 时 间 延 长 。 第 一 牛 
每 李 度 使 用 -次 ,第 二 年 每 半 千 使 用 一 次 。 使 用 合 
氢 涂 腔 可 由 专业 人 员 操 作 ， 也 可 在 专业 人 员 的 指导 
F, 使 用 者 自我 操作 。 

单 毛 磷酸 钠 (monoflucropbhosphate，MFP) 

[药理 作用 ] 单 握 磷酸 钠 上 共有 较 好 的 抗 龋 作 
用 ， 特 别 对 光滑 面 齿 的 预防 较 好 。 它 的 水 解 作用 很 
缀 慢 ， 可 持续 释放 低 浓度 的 氨 离 了 。 单 氢 磷 酸 钠 中 
的 并 离 子 木 刁 就 有 抗 龋 作 内 ， 它 能 很 快 从 釉质 表面 
味 获 至 整个 釉质 中 。 

[临床 应 用 】 单 氟 磷 酸 钠 多 用 于 牙 襄 中 使 用 ， 
其 浓度 一 般 为 0.76 允 。 


二 、 银 人 化合物 


银 化 合 物 中 ， 最 常用 的 是 硝酸 银 的 各 种 制 章 。 
它 是 一 种 有 腐蚀 性 的 强 电解 质 ， 在 水 溶液 中， 大 量 
的 银 离 子 能 与 牙 本 质 内 的 重 白 质 结 合 ， 形 成 比较 实 
的 重 昌 康 沉 浴 ， 以 阻 断 外 来 因素 对 牙 髓 的 惠 激 ,， 此 
外 ， 银 离子 经 过 述 原 处 理 形成 金属 银 沉 淀 于 牙 面 ， 
以 阳 症 外 来 致 上 请 因素 对 牙齿 表面 的 侵袭 。 

常用 的 银 化 合 物 有 和 氮 硝 酸 银 和 策 化 贸 银 。 

{一 】 硝酸 毛 银 silver ammoniacal nitrate) 

[处 方 组 成 ]】 

硝酸 银 30g 

燕 人 饮水 10ml 
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络 台 形成 重 口 银 而 这 诈 ， 重 白银 放出 微量 银 离 子 与 
细菌 中 上 酶 掉 日 的 活性 基 轩 作用， 干扰 细菌 的 其 些 酶 
系统 而 杀 灭 细菌 。 但 硝酸 银 具 有 强 刺 激 性 和 腐蚀 
性 ， 如 大 浓 所 水 后 ， 反 应 生成 银 氨 馈 离 子 ， 可 减少 
银 离 子 的 刺 数 作用。 硝酸 银 与 还 原 硝 〈 如 丁香 油 、 
砚 醒 、10% 福 尔 马 林 ) 作用 ， 生 成 还 原 银 沉淀 在 点 
际 汐 沟 处 ， 预 防 鼎 病 的 发 生 。 沉 省 在 乳牙 广泛 肾 的 
牙 本 磊 小 管 中 ， 抑 制 细 菌 生长 ， 延 组 或 停止 齿 蚀 的 
发 生 ,， 

【临床 应 用 】 和 氨 硝 酸 银 用 于 封闭 年 轻 恒 牙 较 深 
的 气 孙 型 沟 ， 也 可 用 于 乳牙 鼎 坏 面积 广泛 而 不 能 制 
洞 元 填 首 。 使 用 氨 梢 酸 银 可 使 却 蚀 停止 发 展 ， 也 用 
于 抗 牙 本 质 敏 感 。 

使 用 时 ， 歇 干 牙 面 ， 嗓 湿 ， 涂 所 硝酸 锯 1 分 
钟 ， 用 热 空 气 吹 半 ,再 用 还 原 剂 外 理 ， 使 牙 面 变 
黑 , 

【注意 事项 】 

该 制 刑 多 被 光 和 和 多 种 还 原 齐 沉淀， 因此 每 次 使 
用 均 须 新 人 鲜 瑟 制 ， 避 光 密 封 保存 。 使 用 此 剂 后 牙 面 
变 黑 ， 因 此 不 适用 于 前 盏 。 

(二 ) 氮 化 欠 银 溶 液 《silver ammonium fluoride 
solution ) 

[处 方 组 成 ] 

氰 化 镶 12.5g 

氧化 银 28g 

浓 提 水 适量 

蒸馏 水 加 至 100ml 

【药理 作用 】 氟 化 馈 银 上 只 有 和 气 、 银 的 双重 药 
理 作 用 。 氟 化 答 银 与 牙 秋 质 中 的 羟 硫 灰 石 反应 
生成 老化 钙 和 难 湾 性 的 磷酸 银 ， 使 钙 、 磷 不 易 
流失 ， 促 进 钙化 ， 银 离子 进 人 牙 本 质 小 管 ， 与 
成 牙 本 质 细 胞 胞 桨 罕 等 有 机 物 结合 .形成 蛋白 
密 涡 淀 ， 闭 锁 牙 本 质 小 管 ， 银 离子 与 万 体 蛋 册 
结合 形成 蛋白 银 沉 淀 而 呈现 杀 获 作用 。 气 化 镶 
银 也 用 于 抗 牙 本 质 过 敏 。 

【临床 应 用 】 使 用 方法 同 氨 硝酸 银 ， 因 使 用 后 
使 站 齿 变 黑 ， 不 宜 用 于 前 牙 。 


三 、 徽 量 元 素 
随 着 微量 元 素 研 究 的 进展 ， 已 发 现 除 氟 以 外 尚 


他 


有 一 些微 量 元 素 与 壮 病 的 预 咏 有 密切 关系 。 如 铀 
恤 和 钢 等 。 

(一 ) 凶 (Mo) 

【药理 必用】 银 是 生物 必需 的 微量 元 素 ， 经 流 
行 病 学 研究 和 动物 实验 证 明 钼 有 纺 龋 作用。 常用 的 
制剂 为 毛 忙 乌 酸 钻 (NH )MoD?P4 它 发 挥 了 所 和 
钵 的 双重 抗 齿 作 用 。 铀 可 促进 氟 厂 灰 石 和 握 化 钙 的 
生成 ， 降 低 磁 灰 石 中 的 碳酸 根 离 子 的 含量 ， 因 此 能 
增强 下 齿 的 抗 酸 能 力 。 并 能 促进 得 质 再 矿 化 和 抑制 
胶原 酶 的 作用 ， 阻 得 了 胶原 酶 对 牙 本 质 中 胶原 的 破 
坏 ， 从 而 有 预防 龋 病 的 作用 。 它 不 着 色 牙 齿 ， 可 用 
于 章 牙 。 临 床 使 用 没有 每 副作用 ， 

【临床 应 用 】 握 化 钼 酸 铵 的 常用 浓度 为 10%。 
使 用 时 清洁 牙 面 ， 卫 湿 、 干 燥 ， 用 小 棉 球 雯 药 液 涂 
布 天 牙 面 4 分 钟 ， 冲 洗 30 称 。 每 次 用 量 0.5ml。 
每 周 涂 布 - 次， 连续 使 用 3 周 以 后 ， 间 隔 3 个 月 再 
涂 布 。 

{二 } 摘 (Sr) 

【临床 应 用 】 流行 病 学 调查 表明 ， 饮 水 中 和 狂 的 
合生 与 鼎 病 的 发 生 呈 负 相 关 ，、 其 机 制 可 能 是 高 浓度 
的 钴 能 抑制 致 齿 菌 的 生长 代谢 ， 并 能 减少 釉质 中 碳 
酸 盐 的 舍 量 ， 从 而 增强 翻 质 的 抗 酸 能 力 。 

【临床 应 用 】 常用 制剂 为 25% 氟 化 锡 水 湾 液 ， 
用 子 牙 面 深 控 有 一 定 防 齿 效果。 使 用 方法 同 毛 化 
钠 。 

(三 ) 钢 (La) 

近年 来 有 人 研究 证 明 铀 有 抗 电能 力 。 铀 能 与 钙 
发 生 离 子 交换 而 进入 牙 釉 质 ， 增 强 翻 质 唱 体 的 稳定 
性 ， 并 能 促进 脱 矿 釉质 对 毛 的 摄 人 。 钢 和 气 合 并 使 
用 的 防 龋 兹 果 更 佳 。 目 前 铀 的 防 齿 效果 和 防 齿 机 制 
尚未 完全 揭晓 ， 有 待 进一步 研究 。 


第 二 六 ” 抗 牙 本 质 敏感 药 


抗 椰 本质 繁 感 药 是 指 能 减轻 或 消除 牙 本 质 敏 感 
症 所 引起 的 疼痛 ， 面 对 牙 髓 无 害 的 药剂 。 根 据 牙 本 
质 敏感 症 发 生 的 流体 动力 学 理论 ， 其 抗 敏感 的 原理 
为 通过 化 学 反应 产生 不 溶性 物质 ， 使 牙 本 质 小 管内 
物质 凝聚 ， 或 促进 磁 藉 石 再 矿 化 阻 断 牙 本 质 小 管 ， 
以 减少 或 避免 牙 本 质 小 管内 的 液体 流动 ， 达 到 抗 敏 
感 的 目的 。 


具备 的 条 件 


理想 的 牙 本 质 脱 敏 药 应 具有 以 下 几 个 条 件 : 
. 对 牙 禾 没 有 刺激 性 。 
. 能 消除 或 减轻 才 本 质 过 敏 症 所 引起 的 疼痛 。 
. 不 刺激 口腔 软组织 。 
. 疗效 稳定 而 持久 。 
: 不 引起 牙齿 变色 。 
- 操作 方便 。 
目前 尚 无 完全 达到 上 述 理想 条 件 的 抗 牙 本 质 疆 
感 药 ， 大 多 数 能 暂时 缓解 疼痛 ， 疗 效 不 能 持久 。 


二 、 常 用 的 抗 牙 本 质 敏 感 药 


常用 的 抗 才 本 质 铀 感 药 包 括 氟 化 物 ， 毛 化 饱和 
银 化 合 物 。 

【一 ) 氢化 物 

氢化 物 党 闻 牙 小 质 敏 感 症 ， 是 由 于 沉积 的 含 气 
复 台 物 机 械 性 地 阻塞 牙 本 质 小管 和 阻 断 液压 的 传 
导 。 

1. 氛 化 铀 甘油 【sodium glycerine fluoride) 

【处 方 组 成 】 


Lr 


握 化 销 75g 
甘油 2 
[临床 应 用 】 


气 化 负 糊 剂 不 使 牙齿 变 色 ， 对 局 部 无 刺激 性 ， 
运用 于 牙 绒 部 的 脱 敏 。 使 用 时 ， 隔 湿 、 撩 于 牙 面 ， 
用 7 上 酒精 穆 球 涂 撩 以 脱水 、 脱 了 脂 ， 殴 于， 用 小 
棉 妹 萨 糊 剂 涂 氛 牙 面 2 一 3 分 钟 ， 每 周 涂 一 次 ，4 
次 为 一 疗程 。 除 涂 毛 外 也 可 用 2% 毛 化 钠 电 离子 导 
人 人 法， 以 直流 电疗 器 导 人 。 患 者 手 担 正 极 ， 握 化 销 
液 混 润 负 极 ， 并 接触 到 过 敏 区 ， 电 流 0.$~ 1mA， 
然后 通电 ， 以 患者 无 不 适 感 为 限 ， 通 电 10 分 钟 。 

2. 8% 气 化 亚 锡 溶液 ( 见 第 一 节 防 齿 药 ) 

(二 } 氧化 锦 

外 离子 能 有 效 地 透 入 牙 本 质 内 与 蛋白 质 形成 凝 
固 物 ， 在 牙 本 质 小 管内 沉积 ， 堵 塞 牙 本 质 小 管 ， 阻 
断 外 来 刺激 的 传导 。 狗 还 能 促进 无 机 成 分 社 充 到 牙 
本 质 中 ， 有 利于 继 发 性 牙 本 质 的 形成 。 

毛 化 铀 为 中 性 盐 ， 高 度 水 溶性 ， 毒 性 很 低 ， 广 
证 使 用 10% 握 化 锡 牙 高 成 局 部 涂 探 75% 氢 化 锯 甘 
油 或 25% 毛 化 杀 液 体 作为 抗 牙 本 质 敏 感 药 。 
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(三 ) 银 化 合 物 

1. 氨 硝 酸 银 ( 见 第 一 节 防 龄 药 ) 

2. 所 化 锌 银 ( 见 第 一 节 防 版 药 ) 

3. 碘 化 银 ” 碘 页 与 硝酸 银 均 上 共有 一 定 的 渗透 
性 ， 两 者 都 能 渗透 到 牙 本 质 小 管 ， 相 互 作用 产生 新 
生 砚 化 银 沉积 于 牙 本 质 小 管内 ， 从 而 阻 断 了 传导 。 
本 法 适用 于 后 牙 验 面 的 脱 敏 。 

[处方 组 成 】 

[ 滚 2 一 5% 融 醒 适量 

【 液 ”10% 硝酸 银 。 适量 

【临床 应 用 ] 

在 牙 面 过 敏 区 洲 上 液 半分 钟 后 ， 再 浴 目 淤 ， 纯 
有 厌 户 色 沉 淀 附 着 在 过 敏 处 ， 过 半分 钟 再 如 法 涂 控 
[一 2 次 。 


第 三 节 活 艇 保存 药 


直 鱼 是 高 于 血管 和 神经 的 组 织 ， 对 牙 体 组 织 具 
有 有 防御、 修复 和 再 生 能 为 。 生 活 的 牙 卵 对 生理 性 和 
病理 性 刺激 发 生 反 应 ， 不 断 产生 继 发 性 牙 本 质 和 修 
复 性 才 本 质 ， 对 牙 链 起 保护 作用 。 牙 链 组 织 丰 富 的 
血循环 ， 供 给 了 牙 体 组 织 和 部 分 牙 向 组 织 的 营养 。 
因 些 保存 生活 的 牙 艇 对 牙齿 的 健康 有 着 积极 的 意 
义 。 由 于 牙 久 血循环 只 能 通过 继 小 的 根 尖 孔 运 行 ， 
缺乏 侧 支 循环 ， 一 旦 受到 感染 和 损伤 林 易 道 转 ， 因 
此 想 20 基 纪 30 年 代 以 前 ， 很 多 学 者 认为 牙 通 一 号 
类 露 是 不 能 恢复 健康 的 。 然 而 经 过 大 其 临 床 实践 ， 
随 着 技术 和 药物 的 改进 ， 人 人们 逐渐 意识 到 牙 髓 组 织 
有 时 确实 具有 明显 的 修复 能 力 。 牙 髓 组 织 和 机 栖 的 
任何 组 织 - 样 ， 只 要 去 除 有 害 因 子 ， 是 能 自身 愈合 
的 。 

活 链 保 存 术 中 使 用 药物 的 主要 作用 是 隔绝 外 界 
理化 国 素 对 牙 散 的 刺激 ， 保 护 牙 髓 健康 ， 提 供 牙 甬 
修复 的 微 环 境 ， 激 发 诱导 牙 艇 细胞 的 分 化 ， 从 而 形 
成 牙 本 质 桥 ， 促 进 牙 储 组 织 的 愈合 

这 鼎 的 齿 损 病变 已 进 人 到 牙 本 质 这 层 ， 病 变 接 
近 夏 髓 ,为 隔绝 外 界 刺激 保护 牙 能 ,充填 时 需 先 用 
对 才 角 无 刺激 性 的 垫底 材料 垫底 ， 起 到 屏障 和 安 岳 
作用 。 这 种 垫底 材料 称 为 垫 层 麟 ， 如 和 氧化 锌 了] 香油 
糊 剂 ， 也 属于 活 髓 保存 药 。 健 康 牙 体 即 将 暴露 或 已 
皮 露 或 活 骨 切断 术 后 作为 覆盖 牙 髓 保存 其 活力 的 活 
艇 保存 药物 称 为 盖 艇 剂 。 它 除 起 到 隔绝 外 界 刺激 
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外 ， 还 能 促使 在 牙 钥 表面 形成 牙 本 质 桥 ， 从 而 保全 
才 散 的 生理 功能 。 覆 盖 尚 未 骏 露 的 牙 肯 ， 称 同 接 盖 
髓 术 ; 覆盖 已 暴露 的 才 骗 ， 称 为 直接 善人 找 术 。 


作为 垫 层 剂 和 荔 髓 剂 应 具有 的 条 件 如 下 : 
1. 对 牙 髓 组 织 有 亲 和 性 ， 无 毒性 和 刺激 作用 .。 
. 能 促进 牙 散 组 织 的 修复 再 生 。 
, 有 较 强 的 杀菌 利 抑 菌 作 用 。 
. 有 消炎 作用 。 
. 有 较 强 的 涂 透 性 。 
6. 性 能 稳定 持久 ， 有 一 - 定 强 度 ， 与 其 他 充填 
材料 接触 不 变色 。 
7. 保存 和 使 用 方便 ， 
8. 不 使 牙齿 着 色 。 


二 、 适 应 证 
着 通 术 仅 适 用 于 未 感染 或 感染 轻 徽 可 以 恢复 正 
常 的 牙 骸 ， 即 深 龋 或 可 复 性 牙 戎 炎 未 露 髓 或 已 露骨 
者 。 最 适用 于 青少年 焦 复 力 强 而 牙根 尚未 完全 形成 
的 牙齿 ,一般 用 于 后 牙 ， 前 牙 可 选用 活体 切断 术 。 


三 、 常 用 的 活 履 保存 药 


{一 } 氨 氧 化 钙 

气 氧 化 钙 【calcium hydroxide) 是 最 早 用 于 保 
存活 髓 的 药物 ，1930 年 由 Herman 将 其 引进 到 牙科 
领域 作为 盖 髓 剂 ， 此 后 则 广泛 用 于 直接 盖 体 、 间 接 
盖 体 和 活 艇 切断 。 近 年 来 欧洲 一 - 些 国 家 将 其 作为 根 
管 消 毒药 。 直 到 目前 为 止 ， 气 氧化 钙 仍 是 最 成 熟 、 
最 理想 的 某 髓 齐 。 

所 氧化 钻 是 一 种 白色 粉末 ， 微 溶 于 水 ， 并 可 少 
量 离 解 成 铅 离 子 和 氧气 根 离子 。 根 据 其 pH 不 同 ， 
分 为 高 pH 的 氧气 化 钙 【pH 11 一 13)， 和 低 pH 的 
氨 所 化 钙 (pH 9 一 10)。 高 pH 氧 氧化 钙 因 其 强 碱 
性 ， 雷 髓 后 引起 的 组 织 学 反应 特点 是 与 盖 髓 剂 接触 
的 浅 层 牙 散 组 织 发 生 凝 加 性 坏死 ， 牙 本 质 桥 在 盖 髓 
剂 下 方 一 定 距离 处 形成 。 低 pH 值 氨 氧 化 钙 ， 盖 骸 
后 的 开盘 组 织 学 反应 特点 是 政敌 组 织 不 出 现 坏 死 
技 ， 小 本 硕 桥 直 接 在 盖 髓 剂 下 方形 成 。 

1. 气 氧 化 钙 的 药理 作用 

(1) 侦 进 下 本 质 桥 的 形成 ” 氨 氧 化 钙 可 促进 牙 
艇 细胞 碱 性 磷酸 酶 基因 表达 作用 利 激 活 碱 性 磷酸 了 酶 


hn 
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的 活性 ， 而 诱导 牙 角 细胞 分 化 成 成 牙 本 质 细 胞 和 促 
进 牙 本 质 基 质 形成 ， 加 上 和 氢 氧 化 钙 供 给 大 量 过 剩 的 
钙 离 子 ， 所 以 可 促使 灵 酸 钙 训 证， 继 之 形成 下 本质 
桥 ， 使 牙 髓 得 以 封闭 。 

(2) 保护 牙 骸 ” 气 氧 化 钙 中 的 钙 离 子 能 与 组 织 
中 的 碳酸 根 离子 结合 ， 形 成 碳酸 钙 防 壁 ， 保护 牙 
峰 。 

(3) 抑 菌 作用 氧 氧 化 钙 的 强 碱 性 虽然 无 直接 
杀菌 效果 ， 但 可 直接 抑制 细菌 生长 ， 中 和 细菌 代谢 


产物 ， 媚 进 组织 你 合 。 通 常 可 配伍 耐 碱 性 抗 世 药 物 
(如 确 腕 失 、 碘 仿 等 )。 

2. 氢 虎 化 钙 制 剂 

Li 当 氧 化 钙 糊 剂 ”用 节 饮 水 或 生理 盐水 与 之 


岗 和 ， 轻 轻 青 贴 于 露 短 面 上 。 侦 由 于 单纯 氢 氧 化 钙 
具有 和 较 强 的 细胞 毒性 ， 可 造成 与 之 接触 的 表 浅 牙 髓 
组 织 变性 帮 死 。 此 外 ， 因 其 无 消炎 作用 ， 不 能 直接 
杀 灭 细菌 ， 炎症 牙 髓 用 单纯 迄 氧 化 钙 效 果 不 侍 ， 而 
日 不 易 操 作 ， 对 X 线 阻 射 不 够 等 缺陷 。 临 床 直 常 
用 加 有 抗菌 防腐 成 分 的 氨 氧 化 钙 制 剂 。 

(2) 锋 维 他 (calvital ) 是 任 仿 所 氧 化 辆 的 代 
表 产 品 ， 具 有 抗菌 ， 防 腐 等 特点 ， 临 床 病 理学 研究 
证 实 是 - 种 性 能 优良 的 盖 髓 剂 。 盖 骨 后 牙 丹 组 织 很 
少 发 生 炎 镍 或 化 胰 ， 所 形成 牙 本 质 桥 比 纯 氢 氧化 钙 
所 形成 的 牙 本 质 桥 质 量 好 。 钉 维 他 糊 剂 也 可 作为 根 
管 充填 章 ， 其 成 分 见 根 管 充填 剂 。 

(3) 代 卡 尔 (dycal ) 是 可 固化 所 氧化 钙 的 代 
表 产 品 ， 操 作 方 便 ， 可 承受 充填 和 咀嚼 压力 、 具 有 
民 好 的 生物 封闭 作用 ， 可 防止 细菌 侵 人 等 优点 ， 动 
物 实验 表明 用 可 固化 和 氧 氧 化 钙 直 接 盖 髓 ， 牙 本 质 桥 
通常 直接 在 盖 髓 剂 下 有 形成， 无 牙 髓 组 织 丧 和 持 。dy- 
cal 的 成 分 如 下 ，; 


甲 组 份 ” 所 氧化 钙 51.0% 
氧化 锌 9.2% 
硬 脂 酸 锌 0.3% 
氨 磺 酰 乙 基 甲 茶 39.5% 
乙 组 份 ”二 氧化 捧 45.1% 
尖酸 钙 15.2% 
硫酸 钙 0.6% 
1，3- 二 醇 丁 脂 39.1% 
用 时 ， 取 甲 、 乙 组 份 等 量 混 匀 。 
(二 } 所 化 锌 丁香 油 糊 剂 


氧化 锌 丁香 油 糊 剂 又 称 氧化 锌 丁香 油 粘 固 剂 ， 
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由 氧化 锐 粉 未 和 丁香 油 溶 液 调 拌 而 成 。 氧 化 锌 为 白 
色 粉 未 ， 无 际 、 无 自 ， 其 有 弱 防 腐 作 用 与 组 和 和 的 收 
合作 用 ， 能 保护 创 而 。 丁 香油 的 主要 成 分 为 丁香 油 
酮 ， 味 芳香 ,有 刺激 性 ， 为 无 色 或 微 黄 的 液体 ， 接 
触 空 气 后 ， 颜 色 变 深 ， 有 防腐 和 镇 痛 作 用 。 

氧化 镑 丁香 油 糊 剂 因 对 牙 夭 有 安抚 作用 而 作为 
深 润 垫底 材料 【 即 垫 层 剂 ) 或 同 接 凑 艇 州 ， 也 可 作 
为 牙 贸 病 治 疗 过 程 中 窝 洞 的 暂时 封 药 用 或 作为 根 管 
充填 糊 剂 ， 但 很 少 用 于 直接 盖 丹 。 有 研究 寄 明 ， 氧 
化 锋 丁 香油 糊 剂 与 牙 体 直接 接触 ， 可 能 导致 牙 艇 悍 
性 炎症 ， 最 终 牙 体 坏 死 而 无 牙 本 质 桥 形成 ， 造 成 盖 
散失 败 。 因 其 强度 较 差 ， 不 能 承受 骆 力 。 为 增加 强 
度 ， 改 进 了 配方 : 

流 体 ”」 香 油 37.5% 

乙 氧 葵 甲 酸 62.5% 
粉剂 ”氧化 锌 80% 
际 甲 基 再 烯 酸 甲 栈 ” 20% 

(三 ) 0.5% 一 1.0%% 多 聚 围 醚 

高 液 度 多 聚 甲 醛 作为 牙 甬 失 活 谭 ， 低 浓度 多 聚 
甲醛 (0.5% -1.0%)》 能 刺激 成 牙 本 质 细 胞 ， 促 进 
继 发 性 于 本 质 形成 ， 对 牙 贸 具有 保护 作用 。 临 床上 
多 使 用 低 液 度 和 多 聚 甲 醚 间接 盖 丹 ， 但 残留 的 牙 本 质 
厚度 应 在 limm 以 上 ， 才 能 获得 满意 效果 ， 如 残留 
和 下 本 质 较 薄 ， 易 诱发 牙 甬 炎 。 

多 网 甲 醛 盖 通 剂 的 处 方 如 下 : 


粉 多 聚 甲 本 lg 
盐酸 普 上 鲁 卡 因 2g 
氧化 锌 97g 

液 氢化 铎 14g 
阿拉 伯 胺 l0g 
蒸馏 水 加 至 100ml 


本 处 方 中 营 人 鲁 卡 因 上 共有 局 部 止痛 功效 。 氧 化 匀 
有 上 收 合作 用 ,能 阻 断 外 来 刺激 ， 保 护 牙 髓 。 氮 化 匀 
能 增强 收 全 性 ， 可 作为 氧化 锌 的 硬化 剂 ， 阿 拉 伯 胶 
能 保持 液体 的 粘 笛 性， 有利 糊 剂 的 成 形 。 
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褒 疗 牙 往 病 时 ， 需 采用 无 痛 方 法 去 除 牙 角 ， 一 
般 在 局 部 有 麻 醇 下 摘除 。 但 是 有 时 麻醉 效果 不 佳 ， 或 
对 厂 药 过 敏 者 ， 可 采用 牙 夭 和 失 活 法 ， 即 用 化 学 药物 
封 于 生活 的 牙 丹 创 而 上 ,使 其 失去 活力 ， 发 生化 学 
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性 坏死 ， 达 到 无 痛 性 拨 除 牙 角 。 使 牙 髓 失 活 的 药物 
称 为 牙 入 失 活 剂 。 牙 能 失 活 剂 一 般 对 组 织 有 强 腐 蚀 
性 ， 必 须 小 心 合 用。 使 用 时 ， 用 探 针 挑 取 米 粒 大 小 
的 夫 活 剂 ， 淮 确 地 置 于 露骨 和 孔 处 ， 以 暂 封 材料 密封 
视 洞 ， 寺 免 漏 出 窝 洞 腐 介 牙 周 膜 及 牙 鼻 ， 造 成 炎症 
及 组 织 坏 死 。 


一 、 相 项 失 活 剂 应 具备 的 条 件 


为 了 保证 政通 失 活 的 安全 ， 理想 的 失 活 剂 应 具 
全 如 下 条 件 : 

1. 在 牙 鼎 失 池 过 程 中 不 3 引起 疼痛 ， 

2. 对 牙 角 、 牙 本 质 无 损害 。 

3. 牙 艇 失 活 效果 好 ， 拔 肌 时 无 痛 。 

4. 对 周转 组织 安全 ， 革 药 无 吸收 或 吸收 缓慢 . 

在 目前 上 汉 使 用 的 失 活 剂 中 ,很 难 完全 符合 以 
上 和 条件。 


二 、 沼 用 的 牙 歼 失 活 剂 


营 使 用 的 失 活 剂 包括 业 古 酸 〈 三 握 化 一 砷 
AsoOs)、 人 金属 砷 、 多 聚 甲 醛 和 旷 栈 制剂 。 

(一 】 亚 克 酸 (三氧化二砷 As,0,) 

三 氧化 一 硫 为 其 白 色 粉 末 ， 溶 于 水 ， 在 水 中 慨 
成 亚 砷 松 ， 并 游离 出 ASO; : 离 于 。 


【处 方 组 成 】 

三 氧化 二 古 4g 
盐酸 吕 卡 因 0. 8g 
廊 香 草 栈 0.5g 
盐酸 麻黄 素 0.06g 


恢 沙 咱 院 乳 盐 〈 利 凡 诸 ) 0. Sg 
J] 香油 0) .Sml 


蒸馏 水 2ml 
脱脂 棉 适量 【 约 2g) 
[药理 作用 】 AsO3 能 透 过 细 胸 膜 ， 对 细胞 


上 原生 质 有 强烈 毒性 作用 。 三 氧化 二 但 能 与 一 SH 基 
酶 结合 ， 破 坏 酶 的 功能 ， 阻 碍 了 细胞 呼吸 与 能 量 代 
谢 系 统 等 。 而 产生 对 组 织 腐蚀 破坏 作用 。 三 氧化 二 
砷 可 引 远 牙 蓄 毛 网 血管 极度 充血 ， 内 层 细胞 破坏 ， 
结果 导致 毛细 血管 广泛 破坏 出 血 . 血循环 障碍 而 导 
致 组 织 坏死 细胞 死亡 。 三 氧化 二 砷 作用 于 神经 ， 使 
其 麻 狂 ， 神 经 纤维 讲 册 ， 膨 胀 ， 艇 畏 及 轴 索 破坏 。 

配方 中 加 人 局 部 麻醉 药 、 丁 香油 等 具有 组 解 三 
氧化 二 古 引 起 的 疼痛 ; 利 几 诺 、 麻 香草 酷 能 防腐 ， 
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防 上 上 和 失 活 的 牙医 华 织 腐败 ， 盐 酸 麻 黄 吝 具有 收缩 毛 
细 血 管 折 用， 以 减少 三 氧化 二 但 全 身 吸 收 ， 上 及 维持 
示 氧 化 二 印 在 局 部 的 作用 :; 药 用 庆 和 利 凡 诸 有 着 色 
作用 ， 有 勘 于 观察 药物 混合 均匀 程度 ， 并 便于 察看 
封 洞 后 是 和 客 有 药物 次 出 洞 外 腐蚀 拨 齿 。 

【临床 应 用 】 三 氧化 二 砷 对 组 织 的 毒性 作用 没 
有 自 限 性 ， 可 以 释 坏 深 部 组 织 ， 因 此 失 活 小 项 时 ， 
必须 控制 药物 作用 时 间 ， 合 其 作用 于 下 做 ， 而 不 扩 
散 到 根 尖 和 孔 以 外 。 一 般 封 药 24 一 知 小 时 ， 应 及 时 
取出 。 

【注意 事项 】 根 尖 和 孔 来 完全 形成 的 牙齿 ， 不 宜 
梧 用 三 气 化 二 肆 失 活 ， 因 其 血 运 丰富 ， 药 物 扩 获 
快 ， 很 易 扩 散 到 根 尖 周 组 织 ， 引 起 化 学 性 根 尖 周 
炎 ， 影 啊 才 根 尖 的 继续 发 育 。 

西 为 三 氧化 二 砷 是 剧 毒 药物， 作用 没有 直上 限 
件 ， 不 慎 溢 出 后 对 政 龄 组织 和 和 牙 杠 骨 、 了 牙 周 膜 有 较 
强 的 腐蚀 性 ， 日 前 在 临床 上 较 少 使 用 。 


{ 汪 】 金 性 砷 
【处 方 组 成 ] 
金属 储 1 .0g 
H 卡 国 1 .Og 
厂 谈 酸 适量 
由 块 适量 


[药理 作用 】 上 述 处 方 中 ， 可 卡 因 有 正 痛 作 
用 ， 石 吝 酸 有 防腐 止痛 作用 ， 人 金属 砷 具有 砷 剂 的 作 
用 特点 ,但 是 比 三 氧化 二 砷 的 作用 缀 惕 ， 与 牙 髓 接 
能 后， 氧化 为 亚 砷 酸 ， 肯 作用 于 牙 颐 ， 产 生 与 亚 砷 
酸 相 似 的 作用 ， 主 要 是 使 和 小 艇 充血 、 栓 塞 而 失去 活 
轧 ， 因 金属 砷 作用 缓慢 安全 ， 不易 产生 北 学 性 根 尖 
周 炎 。 

【临床 应 用 ] 

会 属 砷 适用 于 乳牙 牙 髓 失 活 ， 封 药 时 间 一 般 为 
2 一 4 大 ， 一 般 成 人 人 封 药 5~8 天 。 

(三 } 多 聚 甲 醛 

【处 方 组 成 】 多 诊 申 醉 为 甲醛 的 聚合 体 ， 不 稳 
定 ， 高 温 下 甲醛 可 逐 角 成 为 气体 游离 。 多 聚 甲醛 作 
为 才 通 和 失 活 剂 的 请 语 较 商 ， 约 为 35% 一 60 品 。 


完 聚 息 醛 失 活 剂 处 方 如 下 : 
多 桶 甲酸 2.0g 
盐酸 可 卡 贸 1.0g 
羊毛 脸 适量 
石棉 粮 0 ,4g 


全 


全 红 适量 

[药理 作用 】 高 浓度 多 聚 甲醛 具有 上 原生质 毒 
性 ， 掉 经 毒性 ， 能 引起 毛细 血管 内 皮 细 胞 发 生 损 
害 ， 平 滑 肌 麻 六 充 血 、 扩 张 、 出 血 ， 神 经 麻辣 ， 最 
终 牙 髓 逐渐 坏死 。 由 于 甲醛 有 凝固 蛋白 作用 ， 政 髓 
为 干 性 坏死 ， 可 保持 无 菌 。 

临床 应 用 】 多 聚 甲 醛 作用 缓 爆 安全 ， 封 药 时 
闻 为 2 周 左 右 ， 封 药 时 间 延 长 或 药物 油 出 均 无 大 的 
影响 ， 因 此 适用 于 乳牙 。 

{ 四 上 蟾 本 制剂 

[处 方 组 成 】 蜡 酥 制剂 失 活 分 快速 失 活 和 慢 速 
失 活 。 快 速 失 活 可 在 30~40 分 钟 达 到 无 痛 操 作 ; 
慢 速 失 活 需 封 药 2 一 4 天 达到 牙 通 失 活 。 处 方 如 下 : 

好 方 1 (快速 失 活 ) 


剧 酝 0.8g 
埋 石 1.0g 
朱 孙 0,1g 
樟脑 日 .1g 
可 卡 因 0.25g 
处 方 全 ( 慢 速 失 活 ) 

虹 酥 2.0g 
草 岛 1 .5Sg 
华 拨 1.Sg 
花 根 通 量 


将 各 组 分 研 成 细 末 ， 调 和 均匀， 以 丁香 袖 调 成 
糊 状 备用 。 

【药理 作用 】 蜡 丁 对 牙 钥 失 活 作用 类 似 三 氧化 
二 砷 ， 但 作用 较 缓 积 ， 可 在 短 时 间 使 神经 麻 闻 达 到 
无 痛 ， 镍 用 时 间 和 久 后 ， 血 管 扩张 、 充 血 ， 出 血 、 循 
环 障碍 而 导致 组 织 坏 死 。 


第 五 六 干 艇 剂 


王峰 剂 是 指 对 根 管内 的 残存 政体 起 脱水 、 固 定 
和 防腐 等 作用 ， 合 残 体 木 万 俩 化 ， 以 无 菌 状态 留存 
根 管内 ， 防 止 感染 扩散 到 根 尖 周 组 织 的 药物 。 这 种 
治疗 方法 称 为 干 住 术 。 


一 、 干 瞬 剂 应 具备 的 条 件 


1. 能 发 挥 持续 性 的 消毒 、 防 腐 作 用 ， 长 期 保 
持 失 活 的 牙 能 无 蓝 。 
2. 能 使 节 通 组 织 干 化 ,固定 在 根 管 内 ， 充 满 
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根 管 无 空隙 ， 体 积 不 变 。 

3. 易 渗透 到 于 医 组 织 内 ,但 不 弥散 出 根 尖 筷 ， 
对 根 局 膜 无 害 。 

4. 不 使 于 俩 着 色 。 

5. 能 促使 于 根 尖 形 成 骨 性 闭锁 。 

目前 疫 有 完全 具备 上 述 性 能 的 干 俩 剂 。 

二 、 干 性 术 的 适应 证 

干 体 术 适用 于 患 不 可 复 性 牙 久 炎 而 根 管 弯 曲 或 
根 管内 因 钙 化 堵塞 ， 不 能 进行 根 管 治疗 的 牙齿 ,或 
器 械 不 能 达到 的 第 三 磨牙 ， 以 及 临近 替换 的 和 乳牙， 
一 般 多 用 于 后 才 。 由 于 在 临床 上 不 易 判 断根 部 于 名 
有 无 病 变 ， 因 此 , 干 丹 术 的 适应 证 不 易 确定 ， 治 疗 
效果 不 能 肯定 ， 尤 其 远 期 效果 往往 不 佳 。 昌 前 临床 
上 很 少 使 用 。 


三 、 常 用 千 芋 剂 


【处 方 组 成 】 常用 干 髓 剂 的 主 药 是 多 豪 甲醛。 
于 苯 剂 上 号 
粉剂 多 聚 甲 酸 10g 
磨 香 草 酚 3g 
氧化 镍 B28 
无 水 硫酸 铎 ”5g 
液 剂 用 栈 40ml 
甘油 2Uml 
软 肥 时 20 一 40g 
按 需要 取 适 量 粉 剂 与 液 训 ， 在 洁净 调 板 上 调 成 
膏 状 。 置 于 根 管 口 ， 上 覆盖 粘 固 剂 。 
干 艇 剂 了 号 
多 聚 甲 醋 3g 
麻 香 唱 酚 lg 
盐酸 丁 卡 因 0.3g 
气 化 锌 Sg 
斑 毛 脂 约 ]g 
{药理 作用 】 多 来 甲醛 能 缓慢 释放 甲 醋 ， 对 牙 
伐 有 防腐 、 男 化 的 作用 。 药 物 的 轻 度 刺激 能 促进 骨 
样 组 织 形 成 ， 封 闭 根 尖 孔 。 制 剂 中 还 配伍 其 他 防腐 
及 脱水 性 药物 ， 以 加 速 和 加 强 疗 效 。 
【临床 应 用 ] 在 局 麻 下 或 失 活 剂 失 活 牙医 后 ， 
掏 开怀 盖 去 除 冠 信 ， 清 洗 、 擦 干 窜 涧 ， 隔 离 唾液 ， 
先 用 甲 醋 甲 酚 棉 球 党 于 牙 骨 断面 上 片刻 ， 随 嗓 职 出 
小 棉 球 ， 将 少量 王 信 剂 演 根 角 断 固 上 ， 其 上 以 磷酸 
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ur 


锌 粘 固 粉 垫 洞 砍 ， 永 久 充 填 ， 


第 六 节 ” 根 管 治 疗 药物 


根 管 治疗 过 程 中 除了 机 械 性 地 进行 根 管 清 创 
外 ， 对 根 管 系统 中 细菌 的 抑制 或 消灭 是 非常 重要 
的 ， 各 种 药物 和 化 学 药品 已 使 用 多 年 ， 用 于 堵 助 达 
到 此 目的 。 

在 和 根 管 治疗 中 药物 科学 地 用 于 临床 ， 始 于 18 
世纪 中 叶 美 国 牙科 学 的 发 展期 。 当 时 药物 使 用 于 根 
管 治 疗 的 主要 下 的 是 止痛 。 到 了 19 世纪 末 W D 
Miller 和 G YW Black 相继 发 表 文 章 曾 述 药 物 用 于 根 
管 治疗 的 作用 原理 不 仅 是 正 痛 主要 是 抑制 感染 根 管 
内 的 微生物 ， 并 研究 了 政 散 组织 分 解 产 物 的 毒性 作 
用 。 这 一 新 概念 促使 一 些 新 药物 和 新 技术 相继 问 
其。19 世纪 90 结 找 使 用 的 樟脑 对 氨 酚 和 甲醛 中 阶 
一 直 沿 用 至 令 ， 但 当时 很 少 考虑 到 这 些 药 物 的 毒性 
作用 。1898 年 A H Peck 通过 实 驻 销 果 证 实 了 所 使 
用 的 一 些 根 管 治 疗 药物 都 具有 一 定 的 毒性 ， 因 此 后 
Y Black 向 临床 医师 在 作 根 管 治疗 时 提出 了 必须 考 
虑 的 两 个 问题 ， 即 所 使 用 的 药物 毒性 如 何以 及 要 求 
这 些 药物 达到 什么 样 的 治疗 效果 。 


效果 的 因素 


在 根 管 治疗 中 某 些 因素 例如 宿主 的 抵抗 力 、 细 
菌 的 毒性 、 微 生物 的 抗 药性 和 敏感 性 以 及 解剖 形态 
复杂 的 根 管 系统 等 ， 都 是 临床 医师 难以 控制 的 ， 然 
而 有 些 影 响 药物 效果 的 因素 则 是 可 预 凡 和 能 控制 
的 。 例 如 : 

{ 一 } 药物 的 浓度 

研究 证 明 ， 在 溢 解 组 织 的 能 力 方面 ，5% 的 次 
氧 酸 钠 (sodium hypochlorite》 比 2.5% 的 强 。 最 低 
浓度 不 得 低 于 0.5%。 但 高 浓度 的 毒性 比 低 浓度 
大 。 所 有 根 管 药物 均 具 有 泪 度 与 毒性 及 药 效 的 直接 
作用 。 

(二 )】 接触 

根 管内 药物 要 起 到 有 效 的 消毒 作用 必须 与 根 管 
内 的 有 机 组 织 或 微生物 接触 。 根 管 冲 许 液 如 果 不 与 
根 管内 的 炎症 或 坏死 组 织 接触 ， 则 既 不 能 溶解 组 织 
也 不 能 将 根 管内 的 残 民 机 械 性 地 冲洗 出 根 管 。 根 管 
必须 机 械 性 扩大 ， 冲 洗 液 才能 达到 根 尖 处 。 同 样 根 
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管 消 毒药 必须 进入 根 管 系统 二 有效 ， 但 是 目前 已 证 
明 ， 常 用 的 根 管 消毒 每 中 ， 具 有 甲 柄 甲 酚 有 挥发 活 
性 ， 能 渗透 到 根 管 系统 ， 其 他 药物 必须 依靠 毛细 作 
用 ， 弥 散 进 根 营 系统 。 但 是 ， 因 为 药物 均 具 有一- 定 
的 细胞 毒性 ， 因 此 必须 湛 愤 使 用 ,人 尺 若 避 人 饮 药 物 接 
触 到 根 尖 周转 的 健康 组 织 ， 以 免 引起 急性 化 党 性 根 
尖 周 炎 ，。 

{三 ) 有 机 组 织 的 存在 

所 有 非特 蜡 性 根 管 消毒 药 ， 都 能 引 超 蛋白 具 
固 。 如 果 根 管内 的 有 机 组 织 未 完全 清除 ， 遗 留 的 有 
机 组 织 与 根 管 消毒 药 作 用 后 ， 其 和 蛋白质 发 生效 辣 ， 
这 种 凝固 庆 成 为 屏障 ， 阻 碍 药物 进一步 渗透 而 限制 
其 药 效 ， 因 此 根 管 的 机 械 预备 是 根 管 消毒 药 发 挥 有 
效 作 用 的 前 提 ， 

{四 } 药物 的 用 量 

Baker 等 研究 发 现 低 浓 度 的 次 毛 酸 钠 【1%) 
与 正常 浓度 比较 ， 在 去 除根 管 残 屑 的 能 力 方 而 ， 没 
有 显著 性 差异 。 但 是 去 除 夏 届 彻底 与 否 与 所 用 根 管 
冲洗 液 的 量 有 直接 关系 。 但 对 根 管 消毒 药物 而 言 则 
不 能 以 增加 其 用 量 来 达到 增加 药 效 的 目的 ， 即 不 能 
用 温 满 药 液 的 纸 尖 或 棉 捡 封闭 在 根 管内 以 免 引 起 根 
尖 周 组 织 的 横 伤 。 目 前 使 用 药物 的 姬 向 是 在 保持 药 
效 的 基础 上 尽量 限制 剂量 ， 降 低 浓 送 以 减轻 对 宿主 
组 织 的 损害 。 

二 、 常 用 的 根 管 治疗 药物 

杠 据 药物 的 作用 方式 和 要 达到 的 党 疗效 果 ， 将 
根 管 治疗 药物 分 为 4 类: 即 用 于 软化 根 管 壁 牙 本 
质 ， 利 于 器 惰 操 作 的 根 管 扩 大 辅助 剂 ， 用 于 化 学 性 
抑 区 和 物理 性 清除 根 管内 残 册 及 坏死 组 织 的 根 管 冲 
洗 滤 ; 用 于 抑 菌 和 止痛 的 根 管 消毒 剂 以 及 用 于 充填 
根 管 的 报 管 充填 剂 。 

(一 】 根 管 扩大 辅助 剂 

临床 通常 使 用 的 制剂 为 己 二 腑 四 乙 验 即 EDTA 
(ethylenediamine-tetracetic)}， 常 用 13% 乙 二 胺 四 乙 
酸 钠 溶液 


【处 方 组 成 】 
乙 二 胺 四 乙酸 钠 17g 
蒸 饮 水 100mi 
SN 氢气 化 钠 溶 党 9.25ml 


乙 - - 肪 四 乙 本 钠 也 可 与 其 他 制剂 联合 使 用 ， 如 
EDTAC。 钼 方 如 下 


乙 二 腕 四 乙酸 锁 17g 


尝 尼 十 六 烷 基 甲 镁 (Cetavlan) 0.,84ml 
sN 所 氧化 钠 溶 渡 9.25ml 
蒸 饮 水 100ml 


Re-Prep 也 是 一 种 EDTA 合剂 。 由 乙 二 胺 四 乙 
酸 钠 与 过 氧化 孔 以 及 水 溶性 聚 乙 二 醇 赋 形 剂 配制 而 


成 。 处 方 如 下 : 
乙 二 胺 四 乙酸 销 15 品 
过 氧化 豚 10% 
水 洲 性 聚 乙 二 醇 75 霹 
[药理 作用 】 根 管 扩 大 辅助 剂 即 根 管 的 化 学 预 


备 时 所 使 用 药物 。 根 管 扩大 遗 常 以 扩 孔 外 和 扩 孔 刍 
等 效 械 预备 为 主 ， 对 于 细小 狭 窗 的 根 管 或 根 管内 有 
年 化 物 等 ， 则 需要 用 化 学 药物 脱 矿 、 软 化 根 管 壁 的 
牙 市 质 或 根 管 内 的 钙化 物 ， 辅 助 器 械 扩 大 根 管 。 

恨 管 扩 天 辅助 前 其 实质 即 为 无 机 质 溶解 剂 。 
EDTA 是 一 种 白色 莫 状 固体 ， 不 湾 于 水 ， 能 与 各 种 
二 从 和 三 从 金属 离子 形成 稳定 的 歼 合 物 , 乙 二 胺 四 
孔 酸 钠 巾 是 一 种 葵 合 物 ， 通 常 作 为 重金 属 的 解毒 
剂 。EDTA 具有 明显 搞 微 生物 性 能 ， 则 是 由 于 它 与 
细 琴 生 扩 所 必需 的 金属 离子 萤 合 ， 切 断 细 菌 的 营养 
中 抑制 其 生长 所 致 。1957 年 由 Ostby 将 其 引进 到 
下 科 领 域 ， 是 目前 国内 外 应 用 最 广泛 的 根 管 扩 大 辅 
助 剂 。 可 作为 脱 钙 剂 ， 软 化 根 管 内 的 牙 本 质 壁 ， 其 
作用 是 释放 Na， 整合 牙 本 质 中 的 辆 ,造成 根 管 壁 
部 分 脱 矿 ,。 此 种 注 渡 基本 无 毒性 ， 不 刺激 根 尖 周 组 
织 。 

温 化 十 六 烷 基 甲 答 是 一 种 四 价 胺 的 化 合 物 ， 阳 
离子 表面 活性 剂 ， 有 消毒 杀菌 作用 ， 也 能 提高 制剂 
的 渗透 作用 。 毒 性 较 轻 。 

Re-Prep 合剂 的 作用 是 结合 了 EDTA 的 整合 活 
性 和 过 氧化 肋 的 溶解 、 杀 菌 作用 和 发 泡 特 点 。 聚 乙 
二 醇 可 防 正 EDTA 液 被 这 种 过 氧化 物 氧 化 ， 它 也 
可 以 作为 一 种 优质 的 润 化 剂 。 

临床 应 用 】 对 于 狭 容 根 管 、 根 管 钙化 或 根 管 
内 异物 可 用 EDTA 来 处 理 。 此 外 ， 根 管制 备 后 ， 
根 管 壁 的 污染 层 (又 名 涂 层 )， 可 能 影响 根 管 治疗 
充填 的 密 合 度 ， 用 5.25% 次 气 醒 钠 溃 洗 根 管 后 ， 
上 骨 用 17% EDTA 冲洗 根 管 可 去 除 涂 层 ， 能 使 可 逆 
性 根 管 充填 材料 和 烙 结 性 介质 渗透 进 牙 本 质 小 管 ， 
增进 根 管 充填 的 密 合 度 。 

【注意 事项 】 Patlerson 指出 EDTA 使 用 后 ， 


全 


其 萤 合 作用 可 持续 数 天 ， 但 一 般 说 来 ， 当 它 与 钙 结 
合 后 ， 活 性 即 形 失 ， 而 出 更 自 限 性 。EDTA 的 整合 
作用 是 非常 强 的 、 司 用 5 分 钟 后 可 穿 透 和 软化 牙 木 
质 深度 加 一 30pme。 因此 必须 小 心 使 用 ， 以 防止 根 
管 壁 悬 罕 ， 侧 穿 或 根 管 改道 。 被 软化 的 牙 本 质 必须 
及 时 清除 ， 以 免 存留 在 根 管内 ， 封 闭 根 符 影响 最 后 
的 根 管 充填 。 

(二 j 根 管 冲洗 剂 

根 管 冲洗 剂 是 共有 杀菌 、 溶 解 坏死 组 织 作 用 的 
无 刺激 性 水 溶液 ， 作 冲洗 根 管用 ， 并 能 增进 根 管 残 
悄 的 机 械 性 清除 。 因 此 ， 根 管 在 机 械 预 备 的 同时 ， 
述 需 用 绍 液 冲洗 。 常 用 的 根 管 冲洗 剂 如 下 : 

1. 过 氧化 氧 溶 滚 (hydrogen peroxide，HyO, ) 

广泛 地 几 于 根 管 内 冲洗 ， 也 广泛 地 用 作 伤 口 的 清 
创 。 其 药理 作用 兄 消 毒 防 腐 药 章节 。 过 氧化 每 溶液 
与 有 机 物 接触 很 快 释放 出 气 而 发 生发 泡 现象 ， 这 种 
发 泡 作 用 有 助手 在 器 械 扩 鱼 根 管 时 将 坏死 组 织 或 牙 
全 奈 碎 悄 和 移出， 漂浮 至 表面 便于 清除 。 根 管 必 须 扩 
大 到 足够 的 程度 ， 过 氧化 氢 洲 液 才 能 流 到 根 管 的 概 
尖 部 分 。 但 是 在 冲洗 细 罕 根 管 时 ， 不 宣 压 力 过 大 ， 
应 保持 气 渔 锡 出 的 通道 ， 以 华 大 量 气 渔 进入 杠 尖 已 
外 的 组 织 ， 别 起 疼 冶 或 化 学 性 根 尖 周 类 。 

临床 上 常用 3% 过 氧化 氨 溶 液 与 5.25% 的 次 氯 
酸 铀 深 被 交替 冲洗 根 管 。 这 丙种 溶液 相互 接 甬 后 ， 
很 快 过 氧化 氨 溶 液 释 放出 新 生态 气 ， 能 有 有 效 地 磁 坏 
厌 氧 兰 ; 次 毛 酸 释放 出 上 所， 结果 增强 了 发 泡 作 用 和 
杀菌 效果 。 

30% 过 和 氧化 氨 深 液 用 来 漂白 活 藤 牙 和 无 芋 牙 ， 
例如 四 坏 素 牙 和 握 效 牙 的 活 骨 和 牙 和 人 变色 的 死 藤 牙 。 
这 种 高 浓度 的 过 氧化 氢 溶 渡 是 相当 强 的 氧化 剂 对 活 
组 织 有 很 强 的 刺激 性 ， 使 用 时 要 特别 小 心 ， 绝 不 能 
用 作 根 管 冲洗 。 有 临床 证 明 ， 用 30% 过 气 化 氧 溶 
液 作 牙齿 漂白 剂 ， 可 能 发 生 牙 颈 部 吸收 。 

2. 次 氢 酸 铀 (sodium hypochloride ) 次 气 酸 
钠 为 日 色 结 唱 状 粉末 ， 人 性 质 不 稳定 ， 遇 光 易 分 解 ， 
易 与 水 混合 。 一 般 用 其 水 溶液 ， 是 一 种 较 强 的 和 碱 性 
溶液 。1936 年 Walker 首先 报道 次 氧 酸 负 在 根 管 治 
疗 中 的 应 用 。 

【药理 作用 】 其 作用 康 理 主要 通过 次 毛 酸 销 与 
水 作用 生成 次 氢 酸 . 具有 和 氯 的 强 杀 区 和 强 气 化 漂白 
作用 ， 与 水 作用 所 生成 的 氢 氧 化 钠 对 有 机 组 织 有 强 
溶解 性 ， 因 此 能 有 效 地 溶解 坏死 的 牙 角 组织， 并 能 
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渗透 到 牙 本 寺 小 管 中 。 
NaOCl+ H2D 一 一 OH+ HOC 

由 于 次 握 酸 钠 分 子 小 ， 不 带电 荷 ， 故 易 侵 入 绚 
菌 细胞 内 ， 与 重 日 质 发 生 氧 化 必用 或 破坏 细菌 的 磷 
酸 脱 复 酶 ， 使 糖 代 谢 失 调 而 导致 细菌 死亡 。 握 极其 
活 波 ， 易 与 卢 机 碎 屑 络 合 而 抑制 次 握 栈 的 形成 ， 降 
低 其 药 效 ， 因 此 必须 彻底 清除 根 管 内 的 有 机 碎 诊 ， 
次 氧 酸 钠 才能 达到 最 天 的 杀菌 能 力 。 此 外 次 毛 酸 钠 
的 杀菌 力 还 受 pH 值 、 温 度 等 的 影响 。 非 解 离 型 的 
次 气 酸 的 杀菌 力 大 于 解 离 型 的 次 质 酸 ， 而 pH 值 越 
高 ,， 解 离 型 越 多 ， 非 解 离 型 越 少 ， 则 杀菌 作用 下 
降 。 反 之，pH 值 下 降 时 ， 即 在 龄 性 环境 中 ， 次 氯 
酸 钠 的 杀菌 力 增 强 。 增 加 深 液 的 温度 可 增加 次 毛 酸 
销 的 执 菌 作用 和 溶解 作用 。 

{ 调 床 应 用 上】 次 氨 酸 钠 洲 液 作为 根 管 冲洗 沪 ， 
最 常 使 用 的 浓度 为 5.25%。 常 与 3% 过 氧化 氧 溶液 
交替 使 用 ， 二 者 共同 作用 ， 是 目前 最 理想 的 根 管 冲 
洗 浪 。 

3. 毛 胺 工 (chloramine 工 ) 氢 胺 工 又 称 氧 亚 
明 ， 属 于 和 气 化 磺 醚 胺 类 化 谷物 ， 本 品 为 白色 结 电 状 
粉末 ， 易 溶 于 水 ， 水 溶液 呈 碱 性 . 稳定 性 差 ， 可 组 
慢 灵 放出 有 效 氮 。 由 本 释放 毛 的 速度 慢 ， 上 故 作用 持 
大。 

[药理 作用 】 氧 聘 了 为 广 谱 杀 苗 药物 。 对 细 
苗 繁 殖 体 、 病 毒 ， 盘 菌 孢 子 及 细菌 芽 胞 均 有 杀 灭 作 
用 。 药 兹 持续 时 间 长 ， 对 组 织 制 党性 小 。 太 量 有 机 
物 存在 时 ， 药 效 不 受 影 响 。 但 在 碱 性 条 件 下 ， 杀 菌 
力 下 降 。 其 作用 机 制 主要 是 与 水 反应 生成 次 氧 本 
放出 活性 氧 而 杀 和 将 ， 筑 亚 明 也 可 能 有 直接 的 杀菌 作 
用 。 

[临床 应 用 】 2% 溶 液 用 作 根 管 冲 洗 或 宽 洞 消 
毒 ,00.5% 一 1% 溶 液 用 于 餐具 和 各 种 饥 呈 的 消毒 。 
0.1% -0.5$% 洲 液 用 于 眼 、 耳 、 鼻 及 口腔 等 粘膜 的 
冲洗 。 

{注意 事项 】 本 品 不 宜 与 双 氢 水 配伍 。 

(三 ) 根 管 消毒 药 

感染 根 管 经 过 机械 方法 处 理 后 ， 其 根 管 侧 整 牙 
本 质 深 部 ， 侧 支 根 管 和 根 尖 周围 等 处 ， 仍 然 有 细菌 
等 病原 刺激 物 ， 因 此 需要 下 用 药物 进行 根 管 消毒 ， 
提 贷 一 个 不 适 于 细菌 生长 的 根 管 环境 。 

理想 的 根 管 消毒 药 应 具备 的 条 件 是 能 快速 地 消 
除 和 厂 坏 根 管内 的 细菌 ， 不 乙 产 生 耐 药性 ， 对 多 种 
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细菌 均 有 效 ; 能 中 和 或 破坏 根 管 内 的 毒性 物质 ; 能 
在 血液、 浆液、 脓 液 或 其 他 有 机 物 中 保持 有 效 梁 
度 ， 药 效 维持 时 间 长 ; 对 活体 组 织 无 毒性 作用 ,不 
危害 宿主 组 织 的 生理 功能 ; 能 有 效 地 渗透 到 根 管 、 
牙 本 质 小 管 、 侧 支 根 管内 和 根 尖 周 组 织 ， 不 刺激 要 
尖 周 组 织 ; 较 稳 是， 便于 贮存 ; 不 着 色 牙 齿 ， 不 干 
扰 细 菌 的 培养 过 程 。 

实际 上 ,没有 一 种 根 管 消毒 药 能 完全 符合 上 述 
所 有 茶 件 。 但 根据 上 述 茶 件 ， 可 供 医师 在 临床 实践 
中 根据 需要 作出 选择 。 目 前 所用 的 根 管 消 豆 药 ， 几 
平移 具有 原生 质 毒 ， 即 引起 活 细 胞 结构 破坏 或 功能 
损伤 。 这 种 毒性 对 窒 主 细胞 和 细菌 细胞 是 非 选 择 性 
的 ， 如 采 医 师 使 用 不 当 ， 可 能 造成 严重 的 根 尖 周 组 
织 损伤 ， 影 响 愈 个 。 

使 用 根 稼 消毒 药物 时 ， 必 须 先 扩大 根 管 并 冲洗 
于 燥 后 ， 将 消毒 棉 挫 或 纸 尖 芳 . 上 少量 消毒 液 ， 放 人 
根 管内 ， 为 避免 刺激 根 尖 周 组 织 ， 可 用 干 棉 球 吸 除 
过 多 药 液 ， 髓 室 再 置 入 一 消毒 干 棉 球 ， 然 后 用 氧化 
锌 丁香 油 粘 固 粉 或 牙 胶 密封 窝 洞 。 

常用 的 根 管 消毒 药 包 括 酚 类 、 醇 类 、 碘 制剂 、 
氧 制 剂 和 抗生素 类 ， 

1. 甲醇 甲 酚 溶 液 (formeresol，Fe ) 甲 醋 甲 
酚 简称 Fc。 由 于 所 用 甲 酚 实 际 上 是 含有 邻 位 、 问 
位 和 对 位 的 三 甲 酚 【tricresol)， 所 以 又 简称 FT。 
1905 年 由 Buckley 将 其 引进 牙科 ， 用 于 相 管 消毒 。 


【处 方 组 成 】 

甲 酷 10ml 

甲醇 溶液 10ml 

无 水 乙醇 Sml 

【药理 作用 】 甲醛 甲 酚 是 . -种 清亮 微 红 色 ， 具 


有 独特 辛辣 气味 的 液体 ， 既 有 防腐 消毒 作用 ， 又 有 
原生 质 毒 作 用 。 甲 醛 上 共有 凝固 蛋白 的 作用 ， 渗 透 性 
强 ， 作 用 缓慢 ，。 可 与 腐败 蛋白 质 的 各 种 中 间 产 物 和 
最 终 产 物 结 合成 无 毒物 质 ; 甲 酚 有 镇 痛 、 腐 侯 作 
用 ， 与 腐败 脂 入 的 产物 结合 成 肥皂， 因此 有 除 自 和 
杀菌 作用 。 甲 醛 甲 酚 较 两 者 单独 使 用 有 更 强 的 杀 
菌 、 去 腐 和 除 括 作用， 渗透 性 强 。 当 甲醛 甲 酚 置 于 
髓 室内 时 ， 甲 本 气体 很 快 弥散 到 整个 根 管 系统 中 ， 
持续 时 间 长 ， 但 刺激 性 也 较 大 ， 如 果 使 用 不 慎 ， 超 
出 根 尖 孔 ， 进 入 根 兴 周 组 织 ， 会 引起 化 学 性 根 尖 周 
炎 ， 所 以 要 避免 用 量 过 大 ， 不 宜 持 续 使 用 。 但 近来 
有 研究 指出 甲醛 甲 酚 在 根 管内 能 使 根 兴 孔 周围 组 织 


任 


狼 固 ， 形 成 坏死 层 屏障 ， 防 止 药物 进 -… 步 向 根 尖 周 
图 组 织 扩 和 散 。Berger 认为 四 醋 甲 酚 引 起 的 组 织 化 学 
性 凝 本 是 可 逆 的 ， 可 被 酶 水 解 。 重 下 凝固 后 的 于 万 
化 组 织 可 被 肉芽 组 织 蔡 代 ， 是 -- 种 有 利 反 应 ， 最 终 
肉芽 组 织 被 否 只 由 纤维 组 织 替代 而 人 意 合 。 

【临床 应 用 ] 目前 ， 甲 醚 甲 栈 是 应 用 广泛 效果 
明显 的 根 管 消毒 药 ， 多 用 于 感染 根 管 的 消毒 ， 如 了 牙 
髓 坏 痊 的 病例 ， 也 可 用 作 活 髓 。 

由 于 甲醛 甲 酚 具 有 北面 和 蛋白 的 作用 ， 很 快 引起 
秆 月 之 问 的 交 链 作用 【cross-linkage) 而 广泛 用 于 
乳牙 的 活 骨 切断 术 ， 利 用 其 对 切断 面 的 牙 舌 组 织 发 
生 肇 固 坏 死 ， 形 成 一 层 无 菌 性 的 凝 阅 屏 隘 ,保护 有 屏 
障 以 下 的 根 艇 组 织 ， 使 其 逐渐 泊 固 、 退 变 、 了 吸收 ， 
维持 乳牙 到 替换 时 期 。 

Harrison 等 证 明了 用 5.25% 次 氯 酸 钠 和 3% 
H20% 冲洗 根 管 后 再 用 甲醛 甲 酚 封 闭 根 管 ， 术 后 疼 
痛 的 发 生 率 和 疼痛 程度 均 比 使 用 其 他 根 管 消毒 药物 
明显 降低 。 

【注意 事项 ]】 近年 来 有 报道 指出 ， 甲 醛 为 半 搞 
原 ， 与 蛋 日 接触 后 成 为 全 抗原 ， 因 其 抗原 性 ， 使 用 
时 可 能 引起 抗原 抗体 反应 而 损伤 根 尖 周 组 织 。 

2. 樟脑 对 握 酚 溶液 《camphorated parachlo- 
tophenol, CMCP) 和 樟脑 茶 酚 (campherated phe- 
nol, CP) 

樟脑 对 握 酚 和 樟脑 芋 酷 均 有 是 微 黄 或 粉红 色 油 状 
液体 ， 带 有 樟脑 的 特殊 广 辣 味 。 

【处 方 组 成 】 

樟脑 对 氧 酚 由 樟脑 剖 体 和 对 毛茶 酚 唱 体 混 侣 而 
成 。 市 售 的 神往 对 毛 酚 浓度 一 般 为 3$% 。 处 方 如 
F: 

樟脑 35g 
对 氯 葵 酚 bsg 

樟脑 苯酚 由 樟脑 晶体 、 苯 酚 晶 体 和 乙醇 混 侣 而 

成 。 处 方 如 下 ， 


樟脑 60g 

茶园 30g 

乙醇 TUtmml 
【药理 作用】 樟脑 对 握 酚 和 樟脑 苦 酷 是 非常 有 


效 的 杀菌 剂 ， 抗 菌 谱 广 ， 杀 菌 力 与 渗透 性 比 一 般 酚 
类 更 强 ; 腐蚀 性 和 毒性 较 少 ， 对 热 和 光 的 作用 稳 
定 。1891 年 Walkoff 首先 将 其 作为 根 管 消毒 药物 引 
入 牙科 ， 经 多 年 临床 使 用 ， 证 明 用 于 根 管 消毒 有 良 


本 
好 效果 ， 是 日 前 广泛 应 用 的 根 管 消 毒药 。 接 和 触 药 物 
时 ， 组 织 表 面 凝 固 ， 但 此 浅 固 层 不 影响 药物 继续 问 
深层 潜 透 。 樟 脑 可 降低 对 握 共 酚 的 刺激 性 ， 并 能 减 
缓 氧 的 释放 ， 因 此 可 延长 抗菌 效果 。 樟 脑 对 氛 酚 的 
作用 比 樟脑 苯酚 的 作用 强 。 
3. 樟脑 氧 酚 薄荷 合剂 
【处 方 组 成 】 此 合剂 的 处 方 如 下 ; 
对 领 除 4.38 
樟脑 4 .0g 
薄 哥 脑 0.6g 
【药理 作用 】 在 樟脑 对 氧 酚 中 加 人 薄荷 脑 ， 不 
仅 有 镇 痢 作 用 ， 还 可 阻止 樟脑 对 筑 栈 沁 证 ， 并 使 此 
合剂 有 一 定 将 稠 度 。 樟 脑 气 酚 薄 荷 合 剂 有 较 强 的 杀 
阔 力 ， 不 涂 略 和 借 白 ， 对 根 尖 和 周 组 织 有 轻 度 刺激 。 
4. 麻 理 草 栈 本 (thymol spirit) 


处 方 旭 下 : 
磨 香 草 酚 25g 
乙醇 231nl 


麻 香 贡生 柄 为 缓和 消毒 剂 。 麻 香草 酚 为 消毒 防 
腐 药 ,作用 上 比 茶 酚 强 ,但 因 水 溶 任 咕 ， 赤 应 用 受 
限 : 

5., 本 榴 油 (creoste ) 本 档 油 是 一 种 酚 和 酚 类 
衍生 物 的 混合 物 ， 从 本 焦油 分 馏 所 得 ， 主 要 含 愈 创 
木 酚 (guaiacol，60% 一 90%)}。 本 权 油 是 一 种 清亮 
无 色 或 淡 黄 色 液 体 ， 带 有 辛 球 的 烟 味 ， 微 溶 子 水 ， 
能 完全 党 子 酒精 中 。 

【药理 作用 】 1830 年 Reichenboch 将 其 引进 牙 
科 治 疗 领域 。 当 初 主要 用 于 牙 蓝 失 活 。 由 于 它 有 一 
定 的 杀菌 力 ， 它 的 消毒 力量 比 甲 醋 甲 酚 差 .得 刺激 
作用 比 甲醛 申 酚 小 ， 并 有 镇 痛 作 用 。 

【临床 应 用 】 目前 主要 用 于 感染 根 管 的 消毒 。 
再 脓 液 和 坏死 组 织 等 有 机 物质 仍 有 消毒 作用 。 因 
此 ， 可 用 于 牙 髓 和 根 尖 出 化 脓 性 感染 的 消毒 。 

6. 丁 覃 油 【《 酌 ) teugenol ) 丁香 油 酚 是 丁香 
油 的 主要 成 分 《80% 以 于 ) 为 无 色 或 淡 黄 色 的 油状 
液体 ， 具 有 强烈 的 丁香 味 ， 微 溶 于 水 ， 易 与 酒精 混 
合 。 

丁香 油 ( 酚 ) 是 酚 类 的 衍生 物 ， 具 有 轻 度 的 抗 
菌 防腐 作用 ， 也 具有 原生 质 毒 作用 ，3| 起 细胞 蛋白 
沉 演 。 它 也 是 一 种 镇 痛 剂 ，1984 年 Brodin 和 Roed 
证 明 低 浓度 丁香 油 引 起 可 道 性 神经 传导 阻 断 ， 高 浓 
度 则 引起 非 可 道 性 神经 传导 阻 断 ， 因 此 认为 丁香 油 
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验 基 本 上 是 一 种 神经 喜 药 物 ， 对 活 组 织 有 较 强 的 刺 
油性 ， 使 组 织 发 生 炎 症 反 应 ， 庙 它 的 镇 痛 作 用 往往 
掩盖 了 这 种 炎症 反应 ， 便 之 成 为 无 症状 炎 镍 。 因 
此 ， 使 用 时 ， 一 定 要 严格 控制 用 基 。 


7. 复方 碘 剂 溶液 ”该 桨 液 用 于 根 管 的 电解 消 
毒 。 
【处 方 组 成 】 常用 2% 或 $% 济 液 ， 处 方 如 下 : 
2% 复方 碘 溶液 5% 复 方 奢 洲 液 
础 2g Sg 
神化 镍 48g l0g 
蒸馏 水 加 至 100ml 加 全 100ml 


2% 和 5% 游 液 均 能 有 将 地 搞 根 苔 内 的 各 种 微 
生物 。2% 次 液 细 胞 毒性 较 低 ，5% 溶 渡 有 具 有 轻 度 毒 
性 。 

临床 上 也 常用 10% 碳 化 钾 溶 液 作 根 管 电解 消 
毒 。 处 方 如 下 : 


钢化 锦 10g 
蒸馏 水 加 至 100ml 
【药理 作用 】 利用 电解 原理 ， 砚 化 钙 离 解 为 离 


子 ， 通 过 电流 将 不 离子 送 到 根 管 的 二 端 ， 消 毒 根 管 
辟 感 染 的 下 本 质 和 根 尖 周 感染 组 织 。 碘 离子 有 较 强 
东 狂 作用 。 固 为 碘 是 一 种 强 氧 化 剂 与 细菌 本 的 游离 
硫 气 基 作 用 生成 二 硫化 物 键 ， 干 抄 细 菌 酶 的 代谢 活 
性 。 基 消毒 功效 比 一 般 根 管 消毒 药物 高 三 信 ， 

[临床 应 用 】 根 管 经 扩大 、 冲 洗 、 干 燥 后 ， 陋 
深 ， 将 复方 砚 溶 滚 或 砚 化 钾 溶 液 注 人 根 管 和 内， 将 电 
解 科 的 阴极 插入 根 管内 ; 阳极 用 薄 层 座 纱 布 包 囊 ， 
担 在 患 者 手中 ， 然 后 接 通电 流 ， 组 组 加 大 电流 ， 直 
至 患 者 感到 轻微 麻 痢 为 止 。 电 流量 为 1.5 ~ 
3.0mA。 按 电流 量 与 时 间 成 反比 的 原则 ， 通 电 时 间 
为 10 一 2 分钟， 治疗 完毕 后 ， 可 将 药 液 封 于 根 管 
办。 

[注意 事项 】 复方 碘 制 阐 的 主要 副作用 是 患者 
偶尔 出 现 过 敏 反 应 ， 使 用 前 庶 询 问 审 者 的 过 化 史 。 
使 用 后 可 使 于 此 变色 . 不宜 用 于 前 牙 。 

8. 醋酸 间 甲 酚 醋 (mefacresyl acetate ) ”醋酸 
辣 甲 酚 本 是 -~ 种 无 色 的 油状 液体 。 具 有 强烈 的 裔 的 
气味 。 

药理 作用 】 醋酸 间 甲 酚 酯 有 杀 灭 真菌 的 作 
用 ， 对 其 他 细菌 只 有 轻 度 抗菌 作用 。 表 而 张力 低 ， 
可 专 通 过 毛细 作用 丈 散 至 整个 根 管 系统 ， 从 而 提高 
其 效果 。 
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醋酸 问 甲 酚 酷 对 发 炎 的 活 组 织 有 镇 痛 作 用 ， 私 
有 轻 度 制 注 性 ， 因 此 被 推荐 为 活 髓 摘除 术 或 活 稻 切 
鞭 术 的 术 后 用 药 。 因 为 它 比 丁香 滑 酚 的 刺激 性 小 而 
又 具有 相同 的 止痛 作用 ， 因 此 ， 它 可 取代 丁香 油 
酚 。 

【临床 应 用 】 醋酸 问 甲 酚 醋 的 消毒 力 较 其 他 药 
物 差 ， 可 用 十 一 般 需 要 镇 冶 的 非 感 染 根 管 或 轻 度 感 
染 的 根 管 消 毒 。 

【四 } 根 管 充 填 剂 

根 管 完 填 是 根 管 治疗 术 的 最 后 一 个 治疗 程序 ， 
也 是 一 个 重要 的 步骤 。 如 果 根 管 充 填 不 严密 ,可 能 
芷 至 整个 根 管 治疗 失败 。 根 管 充 填 的 目的 是 丹 密 圭 
闭 已 扩大 和 消毒 的 根 管 ， 消 除 死 腔 防止 根 尖 周 组 织 
的 滩 出 物流 至 根 管内 引起 再 感染 。 

根 管 充 境 所 用 材料 多 为 固体 材料 即 物 理性 根 管 
充填 材料 如 牙 胶 尖 、 银 尖 等 。 这 些 材料 与 根 管 形态 
利根 管 的 直径 不 可 能 完全 一 殖 ， 负 此 ， 不 能 将 根 管 
严密 充填 ， 充 填 材 料 与 根 管 壁 之 间 都 包 有 空 耽 ， 而 
且 物 理性 根 管 充填 材料 无 特殊 的 药理 作用 ， 因 此 ， 
需 辅 以 糊 剂 类 根 管 充填 剂 ， 即 用 固体 根 管 充填 材料 
加 糊 剂 类 根 管 充 填 剂 共同 完成 根 管 的 严密 封闭 。 不 
发 生 吸 收 的 根 管 充 填 糊 剂 也 可 不 与 固体 根 管 充 填 标 
料 合用 而 单独 用 作 根 管 充 填 。 

除了 糊 剂 类 和 根 管 充 填 剂 外 ， 还 有 液体 类 根 管 充 
扩 剂 ， 如 目前 在 临床 上 广泛 使 用 的 酚 醉 树脂， 在 其 
液体 状态 时 充填 根 管 ， 育 合 、 凝 固 后 堵塞 根 管 ， 因 
有 消毒 作用 ， 可 促进 根 尖 周 病 变 愈 合 。 

固体 根 管 充填 材料 列 大 口腔 材料 学 范畴 ， 其 内 
容 请 参阅 所 腔 材料 学 有 关 章 节 。 此 处 只 介绍 糊 剂 类 
根 管 充填 剂 和 和 牙 体 类 根 管 充 填 剂 。 

理想 的 根 管 充 奔 剂 性 能 应 达到 的 要 求 是 ， 不 刺 
激 根 尖 周 组 织 ; 不 影响 根 尖 周 组 织 的 修复 功能 ， 而 
县 能 促进 根 尖 周 组 织 病变 的 恢复 ; 无 免疫 原 性 ， 不 
引起 免疫 反应 ; 消毒 作用 持久 ， 能 阻止 细菌 的 生长 
党 获 ; 刀 充 填 到 整个 根 管 系统 ， 能 完全 封闭 根 尖 和 孔 
和 根 管 壁 的 牙 本 质 小管 ; 填 人 根 管 后 发 生 凝 图 ， 不 
收 峭 ， 不 留 空 辽 ; 阻 射 X 射 线 ， 能 从 X 线 片上 检 
查 根 管 充填 捕 况 ; 操作 简便 ， 必 要 时 也 容易 从 根 管 
中 取出 ; 性 质 稳定 ， 不 使 牙齿 变色 。 

1. 糊 谢 类 根 管 充填 剂 ” 糊 剂 类 根 管 充 填 剂 大 
多 由 粉 与 液 调 拌 而 成 糊 状 。 充 填 后 凝固 ， 能 填 满 固 
体 根 管 充填 材料 与 根 管 壁 之 间 的 空 险 。 精 剂 类 根 管 
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充填 济 的 种 类 较 多 ， 大 多 含有 消毒 药物 或 促进 钙化 
的 药物 。 使 用 时 临时 以 粉 和 滚 调配 ， 用 扩 孔 钻 或 螺 
旋 形 根 管 充填 器 将 调 好 的 类 放送 人 根 管内 。 如 用 扩 
孔 锁 ， 则 以 闭 时 针 方向 旋转 ， 绥 慢 退 出 ， 反 复数 
次 ， 即 可 将 糊 剂 注 满 根 管 ， 如 用 螺旋 形 根 管 充填 
此 ， 只 需 顺 时 针 方 向 旋转 即 可 ， 然 后 将 选 好 已 消毒 
的 牙 有 简 尖 或 银 尖 插入 根 管 ， 完 成 根 管 充填 。 

常用 的 根 管 糊 剂 有 廊 香 草 酚 糊 剂 、 钙 维 他 糊 剂 
和 和 碘 仿 糊 剂 。 

(1) 磨 香草 酚 糊 剂 : 麻 香 草 酚 糊 剂 为 含有 醋 的 
制剂 ， 由 粉 、 液 临 用 时 调 拌 而 成 ， 在 24 小 时 后 逐 
渐 鲁 固 ， 游 离 甲 醛 具 有 杀菌 作用 ， 在 适当 浓度 下 ， 
也 能 刺激 根 尖 周 组 织 ， 促 进 骨 性 封闭 。 主 要 用 于 感 
染 根 管 治疗 后 的 充填 ， 常 与 牙 胶 尖 和 银 尖 合并 全 
用 。 


疯 用 处 方 如 下 : 
粮 磨 奉 草 酚 33.34g 
氧化 畦 66.60g 
液 甲醛 20ml 
甲 本 GOml 
甘油 20ml 


(2) 和 钙 维 他 糊 齐 (cavital): 钙 维 他 糊 剂 是 氢 
氧化 钙 的 一 种 制剂 ， 因 氧 氧化 钙 只 有 微 朋 的 抑 菌 作 
用 ， 常 加 入 抑 菌 性 药物 以 提高 其 抑 菌 作用 ， 日 本 学 
者 关 根 经 过 多 年 的 临床 和 病理 组 织 学 研究 研制 出 了 
钙 维 他 糊 章 。 钙 维 他 糊 剂 除了 作 根 管 充 填 剂 外 ， 还 
用 作 直 接 盖 骨 术 和 活 藤 切断 术 的 盖 食 剂 。 其 处 方 如 
下 : 


粉末 溶液 

氧 氧 化 征 78.5% 丙二醇” 50% 
碘 仿 20% 蕊 馏 水 ” 49.5% 
磺胺 唆 唑 1.4% 地 卡 因 0.5% 
乌 苷 叶 哺 星 0.1% 


氧 氧 化 钙 是 强 碱 性 物质 ， 抗 生 素 在 碱 性 环境 下 
易 被 破坏 ， 扩 以 ， 钙 维 他 糊 齐 中 的 抑 菌 药物 不 宜 采 
用 抗生素 。 

钙 维 他 糊 剂 在 生物 学 上 ， 不 仅 对 牙 丹 组 织 具 有 
促进 着 痕 愈 合作 用 ， 同 时 促进 牙 柳 骨 、 牙 本 质 和 牙 
肯 质 的 形成 ， 因 此 最 适 于 根 尖 尚 未 发 育 完全 的 年 轻 
恒 牙 的 根 管 治疗 。 根 管 充填 后 形成 新 生 牙 本 质 和 牙 
皮质 封 团 根 尖 孔 。 并 具有 抗菌 和 和 镇 痛 作 用 。 

人 钙 维 他 糊 剂 加 人 砚 仿 不 仅 能 增强 防腐 作用 ， 而 


全 
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上 且 增 加 了 糊 剂 对 X 射线 的 阻 射 ， 使 显影 更 清楚 。 
糊 寞 中 加 入 丙二醇 使 糊 剂 具有 一 定 粘 稠度 便于 使 
用 。 

(3) 碘 仿 糊 剂 : 碘 仿 具有 防腐 ， 防 臭 、 止 痛 、 
减少 次 出 物 等 作用 。 常 与 氧化 锌 混合 ， 以 于 香油 本 
或 樟脑 酚 调 和 ， 适 用 于 渗 出 液 较 多 的 根 管 充填 ， 常 
与 牙 胺 尖 合 并 使 用 ， 也 可 用 作 和 乳牙 根 管 的 单纯 糊 剂 
充填 。 对 根 尖 区 有 较 多 浴 出 物 旷 痛 不 消 失 者 ， 可 在 
治疗 过 程 中 将 碘 仿 糊 前 封 人 根 管 中 10 一 14 天 ， 可 
减少 渗 出 。 


融 仿 糊 剂 处 方 如 下 : 
处 方 
础 仿 3E 
氧化 镍 J.1g 
丁香 油 栈 0.2g 
几 上 林 .78 
处 方才 
碘 仿 Sg 
磨 香 草 醋 0.3g 
所 化 鱼 3g 
樟脑 氢 山 合剂 。 4ml 
2. 液体 很 管 充 填 齐 ” 滚 体 根 管 充填 剂 目前 广 


泛 篆 用 的 是 酚醛 树脂 昌 化 剂 。 它 既 可 作为 根 管 的 液 
体 充 培 剂 ， 也 可 作为 塑 化 根 管 牙 能 的 根 管 塑 化 剂 ， 
两 者 均 利 用 了 其 液体 状态 输入 根 管 ， 继 之 在 根 管内 
聚合 的 特性 。 根 管 液体 充填 是 指 根 管 内 牙 体 全 部 去 
净 ， 并 经 过 根 管制 备 后 ， 导 入 酚醛 树 阳 液 ， 待 其 聚 
侣 凝固。 消毒 并 堵塞 根 管 达到 封闭 根 管 自 的 ， 牙 信 
型 化 沪 疗 是 导 人 酚醛 树脂 小 将 根 管 内 残存 的 病变 组 
织 和 病原 体 塑 化 、 包 埋 固定 在 根 管 办， 成 为 无 害 物 
质 留 于 根 答 中 封闭 很 管 。 进 行 根 管 液体 充填 ， 必 须 
披 兆 才 艇 但 根 管 不 作 过 分 扩大 。 进 行 著 骨 刻 化 疗 
法 ， 则 不 强 刚 全 部 拔除 牙 骸 ， 拨 除 大 部 分 牙 髓 有 即 
可 。 
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阶 醛 树脂 由 酚 关 药物 与 甲醛 在 催化 剂 的 作用 下 
进行 酚 醋 缩合 反应 ， 形 成 有 一 候 硬 度 的 塑 化 物 ， 充 
填 在 根 管 中 或 包 埋 塑 化 根 管内 残留 物 。 酚 习 树 脂 滩 
延性 强 能 渗入 牙 本 质 小 管 和 侧 久 根 管 中 ， 封 闭 这 些 
通路 、 防 小 根 管 再 感染 。 它 在 凝固 前 后 均 有 很 强 的 
抑 菌 作用 。 在 凝固 前 有 较 强 的 刺激 作用 ， 对 软组织 
有 议和 刨 作用， 因此 在 操作 计 程 中 应 尽量 避免 接触 软 
组 织 ， 也 归 避 人 免 流 出 根 尖 孔 外 。 

根 实 筷 尚 未 完全 形成 的 年 轻 必 站 ,不 宜 使 用 栈 
醛 树脂 。 酚 醛 树 脂 为 红 棕色 ， 能 渗透 到 牙 本 质 小 管 
中 使 于 本 质变 色 ， 因 此 不 宜 用 于 前 牙 ， 以 侈 影响 美 
观 。 


其 本 树脂 的 处 方 如 下 : 

第 I 液 甲 酮 12ml 
甲醛 溶液 62ml 
忆 酚 (95%) 6m| 

第 了 [ 液 间 葵 一 阶 45g 
匣 塘 水 33rl 

第 中 液 ”和 氢 氧 化 销 50g 
菩 壤 水 加 至 100ml 


辐 醋 树脂 的 主要 成 分 是 甲 本 各 问 茶 瑟 棒 。 过 人 饱 
和 和 和 握 气 化 钠 作 为 催化 齐 ， 因 其 强 三 性 可 加 速 树脂 训 
侣 。 酚 人 司 树 脂 的 三 种 液体 均 有 一 定 的 保存 期 ， 不 宜 
以 配制 过 名， 以 保持 其 良好 性 能 , 

临 用 时 , 取 工 开 滚 各 0.5ml 加 入 芽 滚 
0.12ml 挠 拌 混 名 至 发 热 呈 棕 红 色 时 ， 即 可 使 用 。 
使 用 时 ， 将 窜 润 隔 滥 ， 哆 和 后 ， 用 栾 并 注射 器 将 新 配 
市 的 酚 醋 树脂 滚 滴 入 租 室 中 ， 或 用 弯 头 怨 子 夹 取 族 
入 骨 室 中 。 药 液 的 用 量 以 达到 骨 室 顶 的 平面 即 可 . 
然后 用 光滑 针 或 小 号 扩 筷 钻 插 人 根 管 ， 在 棋 管 中 反 
复 作 抽 提 动 作 ， 以 便 将 药 液 充分 导入 根 管 ， 用 小 棉 
球 吸出 多 余 的 药 补 ,用 氧化 锌 丁香 油 粘 浆 粉 及 楼 酸 
锌 精 辕 粉 双 屋 热 底 ， 银 录 合 金 充填 。 

( 乐 进 秋 ) 
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牙 周 病 兴 指 发 生 于 牙 周 组 织 的 各 种 病理 情况 ， 
包括 牙 岂 病 和 牙 周 炎 两 大 类 ， 是 最 带 见 的 口腔 疾病 
之 一。 

从 近代 的 很 多 研究 表明 ， 牙 蔬 王 的 积 窜 蚌 引起 
牙 周 病 的 始 动 国 素 【〈initialing factor}。 外 源 性 因 
素 ， 又 称 为 局 部 性 促进 因子 ， 能 促进 菌 刘 的 积聚 ， 
增强 细菌 毒 力 ， 造 成 牙 周 组 织 损伤 ， 内 源 性 因素 又 
称 全 身 性 促进 因子 ， 可 使 机 体 抵 抗力 减弱 ， 导 致 牙 
周 组 织 易 感染 细 万 ， 促 使 牙 周 病 的 发 生 。 和 针对 上 述 
情况 ， 所 以 牙 周 病 用 药 包 括 局 部 用 药 和 全 土 用 药 。 
近来 的 研究 指出 ， 几 能 采用 周 部 药物 治疗 者 ， 应 尽 
量 碱 少 全 身 用 药 , 为 此 ， 局 部 用 药 的 种 类 及 用 药 途 
径 有 了 很 大 发 展 。 
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一 、 含 沐 剂 


{一 】 氢 己 定 含 滞 齐 

[处方 组 成 j 

葡萄 糖 酸 氨 已 定 (或 醋酸 气 乙 定 ) 

燕 饮水 加 至 

矫 味 剂 《如 单 糖浆 ) 适量 

【药理 作用 】 本 品 抗菌 作用 较 强 ,抗菌 谱 广 ， 
对 G 菌 效 性 ,对 G 万、 真菌 交 有效， 即使 有 血 
清 、 腑 液 存 在 时 仍 有 效 。 握 己 定 可 迅速 吸附 于 徽 生 
物 细胞 表面 ， 破 坏 细 胞 膜 使 胞 状 成 分 滩 涯 ， 还 可 扣 
制 细 获 脱 氨 酶 的 活性 ; 高 浓度 气 己 定 可 次 聚 菌 体 的 
胞 头 成 分 。 本 品 对 牙齿 素面 的 有 机 、 元 机 成 分 有 高 
度 亲 利 力 ， 亦 能 抑制 租 案 糖 合成 ， 故 能 抑制 牙 菌 六 
的 形成 。 它 能 吸附 于 羟基 础 大 石 、 牙 表面 ， 以 及 唾 
液 的 粘 蛋 白 上 .然后 缓慢 释放 ， 使 之 较 长 时 间 停 留 
往 牙 面 上 ， 发 挥 损 制 赣 斑 形 成 的 作用 。 

[ 临 宗 应 用 】 本 品 是 临床 广泛 应 用 的 外 用 消毒 
剂 之 一 。 用 0.12% 一 0.2% 溶液 澈 口 ， 每 日 2 一 3 
次 每 次 1 分钟 ， 能 有 将 地 减少 口腔 内 绝 茵 数量 及 牙 
菌 斑 的 形成 ， 治 疗 牙 岂 炎 ; 或 用 于 口腔 内 手术 后 含 


1.2~2g 
L000rml 


激 ， 可 预防 感染 ， 促 进 衡 口 愈合 ， 久 病 长 期 卧床 串 
者 ， 用 其 滞 口 可 防止 牙 上 趣 炎 与 龋齿 发 生 。0.2% 和 深 
液 症 洗 牙 周 袋 治疗 牙 周 炎 。 

【不 良 反 应 】 本 咏 化 学 结构 稳定 、 毒 性 小 ， 几 
乎 不 被 机 体 吸收 ; 不 易 使 细菌 产生 抗 药 性 。 此 会 滞 
剂 对 口腔 粘膜 有 轻 度 刺激 ， 长 期 使 用 可 使 牙 面 与 烙 
膜 着 色 ， 还 可 引起 味 党 返 钝 ， 基 醋酸 盐 有 明显 兰 
味 。 个 别 病例 可 引起 口 干 、 和 灼 痛 、 口 腔 烙 腊 剥 脱 ， 
但 停 药 后 可 好 转 。 

【注意 事项 】 使 用 本 蝇 时 鼠 与 阴离子 表面 活性 
剂 、 碘 剂 、 盐 类 、 甲 醛 、 升 素 、 高 锰 酸 钾 等 合用 ， 
以 免 形 成 低 洲 性 盐 类 而 这 淀 。 硬 水 中 的 碳酸 根 或 硫 
酸根 离子 可 与 本 唱 作 用 生成 洲 解 度 小 的 盐 而 产生 混 
刘 或 沉 证 ， 而 降低 药 效 。 配 制 及 贮存 时 忌 用 金属 加 
盾 ， 香 则 减弱 杀菌 效力 。 

(二 ) 复方 氛 己 定 含 汶 剂 

【处 方 组 成 ]】 含 0.12% 毛 己 定 、0.02 双 甲 磋 
只 。 

[药理 作用 j 本 品 有 相当 强 的 广 谱 换 菌 、 杀 菌 
作用 , 对 G 及 6 细菌 均 有 效 。 体 外 实验 证 明 本 
品 对 眼 炎 、 牙 周 炎 ， 牙 菌 斑 和 二 流 中 的 著 周 病原 菌 
有 明显 扫 制 作用 ， 用 本 品 滞 口 每 日 3 六，10 天 后 ， 
牙 正 绿 菌 斑 涂 片 中 螺旋 体 和 杆菌 比例 明显 下 降 。 培 
养 检 查 表 朋 ， 本 号 合流 10 天 后 ，5 种 主要 可 疑 牙 
局 致 病菌 〈 如 产 黑 色素 类 杆菌 等 ) 的 检 出 明显 下 
降 。 

【临床 应 用 】 对 起 炎 、 冠 周 炎 具有 显著 疗效 ， 
明显 优 于 多 贝尔 溶液 ， 对 牙 周 炎 虽 未 臣 察 到 牙 周 然 
深度 的 如 变 ， 但 能 改善 牙 眼 状况 抽 制 牙 菌 斑 ， 缓 解 
牙 周 炎症 。 

【不 良 反 应 】 个 别 病例 合 滞 后 口腔 有 微 热 感 或 
轻微 刺激 感 ， 可 很 快 消失 。 


(三 } 甲 硝 唑 溶液 

【处 方 组 成 】 甲 硝 只 Sg 
羟 茶 乙 丁 0.3g 
薄 森 栈 Sml 
蒸馏 水 加 至 1000ml 


[药理 作用 上 抗 厌 氧 菌 感 染 ， 对 政 周 病 致 岳 菌 
如 产 黑 色素 类 杆菌 、 牙 眼 类 杆菌 、 中 间 型 类 杆菌 、 
核 梭 杆菌 、 圳 荣 球 苹 等 均 有 明显 的 捉 菌 杀菌 作 用 。 
当 甲 硝 唑 深 滚 在 口腔 深度 达 0.025mg% 时 ， 即 能 提 
制 牙 周 常见 厌 氧 菌 ; 当 演 度 达 3.125mg% 时 ， 还 可 
抑制 放 线 菌 。 

【临床 度 用 】 用 甲 硝 唑 溶液 注 口 ， 每 日 2 一 3 
次 ， 可 控制 牙 菌 斑 ， 防 治 和 牙齿 炎 、 禾 眼 出 血 、 口 生 
等 。 


二 、 牙 周 党 用 药 
(一 】 碘 甘油 
【处 方 组 成 】 处 方 1 处 方 2 
碘 10g 20g 
碘 化 儿 10g 20g 
荡 仿 水 10ml 20ml 


甘油 加 至 100ml 1000ml 
【药理 作用 】 防腐 、 站 敏和 轻微 刺激 作用 。 
【临床 应 用 】 治疗 牙 上 起 炎 、 牙 周 炎 、 冠 周 类 
尘 。 冲 洗 牙 周 抠 【眼袋 )， 所 和 干 后 ， 用 探 针 节 药 液 
送 入 牙 周 袋 〈 眼 袋 ) 内 ， 然 后 用 干 棉 球 掠 去 多 余 药 
液 ， 避 免 刺 激 邻 近 粘 膜 组 织 。 本 剂 也 可 给 病人 自 
用 。 
【注意 事项 】 配制 本 电 时 ， 碘 化 钾 为 助 溶剂 ， 
以 保证 碘 的 全 溶 ， 如 溶液 中 有 固体 碘 存 在 ， 则 对 粘 
膜 的 府 蚀 性 很 大 。 本 品 车 再 稀释 ， 宁 酌 加 甘油 ， 不 
宜 加 水 ， 以 免 增加 刺激 性 。 
{二 】 复方 碘 化 镍 甘 池 【人 台 氏 洲 液 ) 
[处 方 组 成 】 碘 10g 
碘 化 秤 8g 
甘油 55ml 
蒸 恼 水 加 至 100ml 
【药理 作用 】 为 妆 化 性 消毒 药 。 砚 为 防腐 剂 ， 
锌 离子 有 收 敏 作用 ， 可 高 蚀 上 皮 和 了 肉芽 级 织 。 
【临床 应 用 ]】 用 于 牙齿 炎 、 牙 周 炎 、 冠 周 炎 ， 
可 腐蚀 寨 道上 皮 和 肉芽 组 织 。 
[注意 事项 】 涂 于 龄 找 ， 或 用 器 械 芯 取 少 量 药 
液 置 于 政 周 找 或 牙 眼 赛 道 内 。 
(三 ) 浓 碘 甘油 浴 渡 (改良 台 氏 溶液 ) 
【处 方 组 成 】 砚 30g 
碘化钾 18g 
蒸馏 水 ”8ml 
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甘油 40ml 

药理 作用 】 砚 能 使 看 白质 变性， 具有 杀菌 防 
离 、 政 人 钱 和 轻微 腐蚀 作用 。 

痢 床 应 用 】 用 于 治疗 牙 由 炎 、 牙 周 炎 、 冠 周 
炎 等 。 

【注意 事项 ]】 
牙 眼 及 口腔 粘膜 。 

{四 】 殊 莱 栈 液 

【处 方 组 成 】 和 碘 40g 

对 上 40g 
碘化钾 ”20g 
甘油 20g 
燕 饮 水 适量 

药理 作用 】 消毒 防腐 剂 。 本 品 对 口腔 软组织 
有 强烈 腐蚀 性 ， 用 以 腐蚀 牙 周 、 冠 周 讶 多 内 壁 上 皮 
组 织 。 

【临床 应 用 】 用 于 处 理 牙 周 炎 、 冠 周 炎 的 入 内 
壁 ， 也 可 用 于 消除 牙 本 质 过 繁 。 使 用 时 应 隔 湿 ， 按 
干 牙 眼 ， 用 探 计 区 少许 药 液 置 于 育 携 内 或 牙 眼 赛 道 
内 ， 再 以 刊 是 刊 除 育 上 袋 内 肉芽 组 织 。 

[注意 事项 】 本 品 腐蚀 性 极 强 ， 易 溶 于 乙醇 ， 
故 可 用 乙 醉 棉 球 扩 去 牙 眼 上 的 多 余 药 液 ， 以 免 腐 蚀 
才 眼 。 

(五 ) 过 氧化 氧 溶液 

常用 3% 与 1% 的 过 氧化 氨 溶 洲 ， 

[药理 作用 】 参见 第 九 章 消毒 防腐 药 有 关内 
容 。 

[临床 应 用 】 用 于 坏死 性 龊 口交 、 牙 周 炎 、 冠 
周 炎 、 感 染 根 答 等 。3% 的 溶液 可 冲洗 卢 袋 、 牙 周 
贷 、 感 染 根 答 ; 1% 的 溶液 作为 注 口 剂 。 对 于 局 限 
性 的 项 固 眼 炎 可 用 氧化 疗法 : 取 30% 过 氧化 氨 10 
滴 奸 于 小 标 内 ， 加 5% 苏打 水 1 滴 以 中 和 其 酸度 ， 
用 小 棉 球 获取 药 液 压 于 发 炎 的 牙 眼 上 ， 造成 一 过 性 
缺 各 和 窒 动 充血 ， 以 改善 炎症 组 织 的 代谢 状况 ， 促 
进 炎 证 消退 。 如 此 重复 2 一 3 次 ， 即 完成 … 次 治疗 ， 
每 疝 进 行 两 次 。 

【不 良 反应 及 注意 事项 ] 本 溶液 呈 酸 性 ,长 
期 使 用 可 造成 牙 面 脱 钙 产 生 黑 舌 等 各 端 。 用 3% 
溶液 行 根 管 冲洗 时 ， 不 可 用 力 过 大 ， 在 根 管 狭 
礁 时 尤 应 注意 ， 否 则 因 产 生 过 凶 的 气泡 并 洲 出 
根 尖 孔 外 ， 造 成 对 根 尖 周 组 织 的 刺激 ， 引 起 剧 
痛 和 肿胀 。 


碘 具 腐 刨 性， 避免 多 余 药 液 烧 和 灼 
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于 碳 氧 治疗 剂 

[处 方 组 成 】 3% 过 氧化 氧 溶液 1 一 2ml 
碘化钾 适量 

[药理 和 作用】 本 制剂 有 抑 苗 、 消 炎 、 收 敛 作 


用 。 
[临床 应 用 】 到 米 粒 太 小 碘化钾 晶体， 加 入 
3% 过 氧化 氢 溶 液 1 一 2ml， 立即 产生 大 量 新 生态 
氧 、 析 出 体 分 子 和 和 氢气 化 钊 ， 以 此 注 人 牙 周 袋 、 眼 
袋 肉 ， 可 腐蚀 坏死 组 织 ， 并 使 其 瑚 气泡 排出 。 变 化 
过 程 中 还 产生 大 晤 热能， 可 促进 局 部 血 运 ， 增 进 炎 
症 竣 羔 。 本 制剂 对 盲 徐 内 溢 脓 者 尤为 适用 。 亦 可 先 
将 碳化 钾 幼 粒 置 入 牙 周 八 内 ， 再 以 过 氧化 得 液 冲 
洗 。 

【注意 事项 】 操作 时 ， 多 余 的 溶液 应 以 干 稳 球 
随时 吸 去 ， 并 应 防止 药 液 从 注射 器 内 吐出 ， 污 染 衣 
物 。 


【六 } 里 硝 唑 棒 
【处 方 组 成 】 甲 硝 唑 22g 
挨 围 其 纤维 素 钠 适量 
证 粉 适量 
芝 饮 水 适量 
【药理 作用 】 本 上 品 是 以 对 厌 氧 菌 有 特异 性 换 菌 


作用 的 甲 硝 唑 为 主 药 ， 淀 粉 和 拔 甲 基 纤 维 素 销 为 慌 
体 ， 插 人 和信 牙 周 稚 内 消化 溶解 ， 缓 慢 释 放 药 物 ， 治 疗 
牙 周 炎 。 体 内 抑 菌 试验 结果 表明 ， 用 药 棒 后 ， 牙 周 
袋 内 的 产 黑 色素 类 杆菌 、 口 腔 拟 杆 菌 太 及 具 核 梭 杆 
冰 等 完全 消失 或 明显 减少 。 体 外 抑 功 试验 证 实 ， 本 
蜗 对 产 黑 色素 类 杆菌 的 最 低 抑 菌 浓度 和 最 低 杀 菌 浓 
度 均 小 于 0.125ngA/ml， 对 上 县 核 梭 杆菌 的 最 低 抑 菌 
浓度 和 最 低 灯 菌 浓 度 为 tngAnl， 可 见 本 蝇 可 抑制 
或 条 灭 那些 与 才 周 炎 关 系 密 切 的 厌 氧 杆菌 ， 改 善 局 
部 菌 群 失 调 ， 恢复 生态 平衡 ， 从 而 控制 牙 周 炎症 。 
其 最 大 特点 是 用 药 量 少 ， 局 部 药物 浓度 天， 维持 时 
同 较 长 ， 据 计算 ， 用药 后 其 袋 内 药物 浓度 约 比 口服 
围 硝 唑 后 眼 沟 渡 浓 度 大 80 们 以 上 ， 面 瑟 只 是 口服 
给 药 量 的 17600。 

[临床 应 用 】 牙 周 炎 、 牙 周 脓肿 、 冠 周 炎 。 以 
刍 子 夹 药 棒 将 其 完全 插 人 牙 计 和 的 或 峡 代 内 ，1 一 2 
日 一 次 。 若 对 患 牙 行 治 治 、 根 面 平 整 、 牙 周 冲洗 等 
才 周 基础 治疗 后 ， 再 使 用 本 药 粮 ， 疗 效 更 佳 。 

【不 良 反 应 】 本 品 为 局 部 用 药 、 药 量 小 ， 对 全 
身 无 明显 毒 副 反应 。 局 部 应 用 时 公有 苦味 感 。 


三 、 其 他 局 部 用 药 


(一 ) 牙 周 塞 治 剂 


【处方 组 成 】 粉剂 ”氧化 钙 255g 


液 剂 丁香 油 适量 

[药理 作用 】 氧化 锌 有 轻 度 杀菌 作用 ， 丁 香油 
杀 苗 、 安 抚 镇 痛 ; 丁香 油 与 氧化 镑 、 松 香 及 石 株 纤 
维 作 用 固化 后 ， 其 有 凝 合 炸 附 性 和 坚韧 性 ; 凑 酸 有 
较 强 的 疏 伍 和 消毒 作用 。 

[临床 应 用 】 

(1) 保护 创面 ”用 于 牙 周 徐 种 治 术 、 刷 激 术 以 
及 牙 巾 雪 除 术 后 ， 作 为 保护 创口 的 烟 料 ， 免 受 外 来 
刺激 〔〈 邵 食物、 微生物 的 委 费 )。 本 品 还 有 消毒 、 
正 痛 、 止 血 作 用 ， 这 些 均 有 利于 创口 的 愈 含 。 

(2) 脱 竹 作用 ”对 于 牙 殴 部 过 敏 者 ， 采 用 本 塞 
治 剂 塞 治 3 一 7 天 ， 可 使 过 敏 症 状 明显 降低 ， 其 机 
制 可 能 是 效 治 剂 的 消炎 、 镇 痛 作 用 。 

(3} 止血 作用 ”对 于 严重 牙 周 源 性 出 血 ， 可 用 
寒 治 剂 填 人 压迫 止血 。 

《4) 坟 大 牙 周 袋 将 闭 治 剂 填 人 牙 癌 袋 或 紧 压 
和 政 良 边缘 ， 使 下 屿 退缩， 进而 椅 露 部 下 结石 或 根 面 
龋 ， 以 便 手 术 操作 。 

(5) 使 用 方法 ” 临 用 时 ， 取 适量 粉剂 及 液 剂 调 
上 成 糊 剂 ， 叫 部 隔 湿 ， 创 面 止 血 后 ,将 塞 治 剂 复 盖 创 
面 ,用 乙醇 棉 球 (或 湿 棉 球 ) 轻 压 ， 使 其 贴 侣 创 
面 ， 并 使 表面 光滑 ， 数 分 钟 后 即 可 硬 固 。 

{注意 事项 ] 填塞 牙 周 塞 治 州 时 厅 必 用 过 大 压 
力 ， 填 塞 完 毕 后 ,应 使 寨 治 剂 不 妨碍 咬 钼 ， 不 影响 
口腔 及 盏 运动 。 

(二 ) 构 权 酸 深 液 

【药理 作用 ]】 50% 洲 液 ， 酸 性 ，pH 为 1， 能 
降解 牙根 面 的 内 毒素 ， 并 使 根 面 牙 本 质 脱 钙 ， 为 新 
膀 原 的 附着 提供 基础 ， 诱 导 牙 骨 质 新 生 ， 并 有 一 定 
的 抗菌 作用 。 

10% 的 枸 构 酸 各 3% 三 氧化 铁 的 混合 水 溶液 能 
轻微 脱 矿 ， 去 除 牙 本 质 表 面 的 下 污 层 ， 又 不 酸 人 蚀刻 
扩大 和 牙 本 质 小 管 ， 不 除去 管 塞 ， 有 利 子 复合 树脂 对 
牙 面 的 粘 接 。 


【临床 应 用 】 用 于 牙 周 手术 中 的 根 面 处 理 。 隔 
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离 唾 液 ， 擦 干 创面 血液 ， 用 漫 透 加 % 枸 桥 酸 溶液 
的 棉签 或 小 棉 球 ， 放 于 牙根 天 面 , 涂 据 根 面 ， 约 
30 秘 钟 更 换 一 次 ， 酸 处 理 时 间 为 2 一 3 分钟 ， 然 后 
用 生理 盐水 冲洗 干 淆 。 

【注意 事项 】 酸 处 理 前 应 先 作 机 械 人 性 的 根 面 平 
整 ， 去 除 病 理性 牙 骨 质 。 政 周 袋 之 根 面 若 已 呈 高 矿 
化 性 变 ， 应 加 强酸 处 理 ， 处 理 时 间 延 至 3 一 4 分 钟 ， 
才能 让 根 面 容易 获得 新 附着 。 使 用 时 避免 枸 橡 酸 与 
周围 其 他 组 织 接触 ， 因 酸 会 延迟 骨 修 复 ， 并 使 想 办 有 
软组织 呈 烧 灼 性 肉芽 种 样 损害 ， 造 成 愈合 延迟 ， 因 
此 ， 酸 处 理 根 面 后 应 立即 用 生理 盐水 反复 冲洗 ， 以 
减少 对 周围 组 织 的 刺激 。 酸 处理 后 的 牙根 面 ， 应 由 
眼 准 元 全 覆盖 ， 避 免 直 接 暴 圳 ， 拟 免 引 起 牙 本 质 过 
第。 


第 二 世 ”治疗 牙 周 病 全 身 用 药 


一 、 抗 微生物 药 


(一 )】 四 环 素 类 ( 见 第 二 章 第 一 节 ) 

{二 } 蝗 旋 雷 素 (spiramycin) 

本 品 经 乙酰 化 ， 成 为 乙酰 蛛 旋 雷 素 《acetyl 
spiramycin) ， 吸 收 改 善 ， 人 性质 也 较 稳 定 。 

[药理 作用 】 为 大 环 内 本 类 抗生素 ， 对 G+ 苦 
抑 菌 为 强 ， 对 G- 菌 也 有 一 定 疗 效 ; 对 葡 葡 球菌 、 
化 号 性 链球 菌 、 肺 炎 链 球菌 ， 脑 膜 炎 球 苦 、 淋 球 
菌 、 白 喉 杆 菌 、 支 诛 体 、 梅 毒 螺旋 体 有 抗菌 作用 。 
尼 能 有 效 地 抑制 变形 链球 菌 、 粘 性 放 线 菌 、 产 黑色 
素 类 杆菌 及 螺旋 体 。 药 理 检 验 表 明 ， 口服 100meg 
或 200mg，2 小 时 血 药 浓 度 达 峰 ， 分 别 为 0. 8ypg /ml 
和 和 1g/mi; 服药 后 眼 淘 液 内 药 浓 度 较 血液 高 出 10 
倍 ， 在 唾液 腺 及 骨 中 储存 时 间 长 达 3 一 4 周 ， 释 放 
缓慢 ， 极 有 利于 对 牙 于 病 的 治疗 。 

【 临床 应 用 】 牙 周 急性 炎症 ， 牙 周 溢 脓 、 牙 周 
脓肿 ， 急 性 趣 请 炎 及 牙齿 出 血 者 ， 疗 葡 显著 。 剂 量 
为 口服 每 次 200mg， 每 日 4 次 ， 连 续 5~6 天 为 一 
疗程 。 

【注意 事项 上 本 品 与 其 他 大 环 内 酯 类 抗生素 有 
较 密 切 的 交叉 耐 药性 。 

(三 ) 罗 红 雷 训 (roxithromycine) 

新 一 代 太 环 内 酯 类 抗生素 ， 是 罗 红 埠 素 9 位 酮 
基 由 0-1 (2- 甲 氧 忆 氧 基 ) - 甲 基 1 上 脖 取 忧 的 衍生 


【药理 作用 】 作用 于 G! 菌 、 厌 氧 苦 、 衣 原 体 
和 和 支原体 等 。 体 淖 抗 菌 作用 与 红 才 素 相似， 体内 抗 
菌 作用 比 红 雪 素 强 1~4 倍 。 口 服 0.3 后， 吸收 较 
好 ,， 达 峰 时 间 1.42 芋 0.25 小 时 ， 峰 浓度 5.74 二 
0.80mg7/L， 分 布 较 广 ， 肺 、 扁 桃 体 等 组 织 浓 上 度 较 
高 ， 消 除 半 训 期 为 13,5+1.58 小 时 。 本 品 主 要 以 
原形 药物 从 装 便 中 排出 。 

[临床 上 应用]】 牙 源 性 感染 ， 耳 鼻 哈 感染 及 上 . 
下 呼吸 道 感染 等 。 

成 人 人 口服 每 次 0.15g， 每 日 2 次 ; 24 一 40kg 的 
儿童 ， 每 次 0.1g， 每 日 2 次 ; 12 一 23kg 儿童 ， 每 
次 S0mg， 每 日 2 次 。 

[不 良 反 应 】 可 上 其 胃 肠 道 反 应 ， 如 恶心 、 哎 
吐 、 腹 痛 、 腹 泻 、 皮 准 、 肝 功能 异常 等 。 

[注意 事项 】 对 本 品 过 敏 者 禁用， 禁 忆 与 麦 冬 
胺 只 二 毛 麦 第 脏 配 伍 。 肝 功能 不 全 ， 孕 好、 哺乳 期 
妇女 惯用 。 

(四 ) 让 硝 哈 、 蔡 硝 唑 《参看 第 二 章 第 二 节 ) 


一 、 非 当 体 类 抗 兴 药物 


【一 ) 布 党 蕉 ‘参见 本 篇 第 三 章 第 二 节 ) 

{二}】 叫 唆 美 注 〈 参 见 本 篇 第 三 章 第 一 节 ) 

{三 ) 布 洛 芬 组 释 胶 训 

布 尝 从 组 释 胶 赛 (ibuprofen sustaincdqd release 
cabsules) 及 名 芬 必得 (Fenlid}。 

[药理 作用 】 任何 形式 的 组 织 损人 奉 都 能 激活 寿 
脂 酶 A,， 从 膜 磷脂 上 游离 出 花生 四 燃 醒 ， 在 环 和 氧 
化 酶 的 作用 下 产生 前 列 腺 素 。 后 首 具 有 强烈 的 致 炎 
活性 ， 除 炎症 反应 加 剧 可 直接 刺激 骨 吸 收 介 ， 它 还 
能 协助 淋巴 细胞 产生 破 骨 细胞 激活 内 子 (OAF)， 
使 破 骨 细胞 增殖 ， 进 一 步 导 致 骨 吸 收 。 布 洛 芬 是 有 
效 的 环 氧化 酶 抑制 剂 具有 解 热 、 镇 痛 及 抗 炎 作 
用 。 

服用 本 品 后 ，2 ~3 小 时 血 药 浓度 达到 峰值 ， 
血浆 半 袁 期 约 为 4 一 5 小 时 ， 血 药 浓度 波动 较 小 。 

【临床 应 用 】 用 于 牙 周 炎 、 冠 周 炎 、 根 尖 周 炎 
及 颌 面部 手术 后 疼痛 。 成 人 每 日 服 2 次 ,每 次 1 一 
2 粒 《 每 粒 含 布 盗 芬 300mg)， 上 晚间 服药 可 使 疗效 
保持 一 夜 。 

【注意 事项 】 活动 期 消化 道 澳 疡 及 对 本 药物 过 
敏 者 禁用 ; 有 支气管 哮喘 病史 者 ， 可 能 会 引起 支 气 
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管 冶 掌 ， 心 功能 森 全 、 高 血 于 患者 以 及 孕妇 、 哺 甩 
期 妇女 慎 用 。 

(四 j 双 握 人 芬 酸 钠 缓 释 胶 囊 

双 毛 分 酸 钠 组 释 胶 虽 〈dclayed relcase capsules 
diclofenac soduim)】 又 名 红 太 青 (Antine)。 

【药理 作用 】 是 一 种 新 型 强 效 消炎 镇 痛 药 ， 可 
选择 竹 切 断 花生 四 堪 酸 代谢 系列 中 环 氧 化 酶 的 作用 
环 厂 ， 阻 断 朋 列 腺 隶 EE 的 台 成 。 健 康 男 性 青年 口 
服 100mg 后 ， 达 峰 时 间 为 3.79 小 时 +1.14 小 时 ， 
峰 浓 度 733.14ngvml + 244.03ng/ml， 消 除 半衰期 
为 4.36 小 时 土 1.77 小 时 ， 每 日 口服 二 次 ， 每 次 
5S0mg 的 稳 态 血 药 峰 浓 寄 为 292.99ng/ml， 稳 定 血 
药 谷 演 度 为 27.03ng/ml。 

【临床 应 用 ] 牙 周 炎 和 急性 期 消炎 、 镇 痛 效 果 
好 ; 也 用 于 面 痛 、 手 术 后 疼痛 、 风 湿 与 类 风湿 疾病 
等 。 口 服 每 次 50mg， 每 日 2 次 。 

【不 良友 应 ] 可 有 头痛 、 肪 坚 及 骨 肠 道 症状 、 
血 转 氧 酶 升 高 ; 偶 见 皮 疙 、 消 化 道 济 疡 或 角 上 肠 道 出 
血 ， 

注意 事项 】 对 本 品 过 敏 者 禁用 ， 本 品 可 引起 
唆 啊 、 剖 腑 疹 或 其 他 变态 反应 疾病 ; 昔 妇 及 哺乳 期 


分 


妇女 不 宜 使 用 ; 消化 道 溃疡 、 血 滚 系 统 异 常 ， 肝 坚 
功能 损害 、 高 血压 、 心 肪 疾患 等 酌情 导 用 。 

独 一 : 味 《lamiophlomis rotats benth kucloy 为 展 
形 科 独 一 味 属 植物 独 一 味 的 要 及 茎 或 全 草 提取 制 成 
的 片 州 ， 售 黄酮 类 、 和 皇 瑟 、 省 醇 、 碱 性 成 分 、 挥 发 
油 、 氟 基 酸 和 微量 元 素 等 。 

[药理 作用 】 实验 证 明 ， 本 品 有 较 好 的 阵痛 作 
用 ,可 以 明显 使 痛觉 侦 值 天 高 。 动 物 实验 证 明 ， 可 
使 小 孔 外 央 血 血小板 数 升 高 ， 促 进 其 骨 骨 细胞 增 
多 ， 故 具有 了 明显 的 止血 作用 。 响 床 试验 认为 其 镇 痛 
效果 优 于 去 痛 片 和 三 七 片 ， 其 止血 效果 优 于 维生素 
Ks。 对 乙 型 咨 血性 链球 兰 和 产 气 杆菌 有 抑制 作用 ， 
并 可 提高 机 体 的 免疫 作用 。 

【临床 反应 】 绥 炎 、 牙 周 炎 引起 的 出 血 、 疼 痛 
等 ， 也 用 于 颌 面 外 科 拨 政 后 出 血 ， 伤 口 疼 痛 等 。 

虽 服 ,每 次 3 了 片 【《 每 片 会 0.3g)， 一 日 3 次 ， 
一 周 为 一 疗程 。 

【注意 事项 】 节 妇 慎 用 。 

( 曾 光 明 ) 


第 十 二 章 口腔 粘膜 病 用 药 


口腔 精 肚 病 (oral muecosal discases) 是 指 发 生 
三 口腔 烙 膜 与 软组织 上 的 多 种 疾病 。 因 其 病理 损害 
主要 在 口腔 粘膜 的 区 域 ， 所 以 药物 治疗 中 局 部 用 药 
非常 必要 。 但 口腔 粘膜 病 的 病因 包括 局 部 因素 与 全 
身 因 素 ， 向 全 身 因素 起 得 蝎 为 重要 和 演出 ， 因 此 ， 
全 和 喘 用 药 占 有 重 归 地 位 。 


第 一 玉 局 部 用 约 


口 膀 粘 了 允 病 局 部 用 药 可 增 大 局 部 病 损 区 的 药物 
少 度 ， 提 高 疗效， 也 避免 了 全 导 用 药 导 致 的 副 作 
用 , 但 由 于 日 腔 启 部 的 环境 特殊 ， 局 部 用 药 易 被 唾 
液 稀 释 、 冲 走 ， 很 难保 持 局 部 长 时 期 的 高 浓度 ， 其 
中 仪 口腔 术 附 片 、 凝 胶 、 绥 释 药 膜 等 剂型 能 在 局 部 
焕 损 区 保持 较 长 时 间 ， 维持 较 高 的 药物 浓度 ， 因 而 
是 局 部 用 药 较 为 理想 的 剂型 。 


(一 )】 拨 己 定 溶液 (参看 木 篇 第 十 -- 章 第 -- 节 ) 
[二 ) 复方 硼砂 溶液 (多 贝尔 溶液 ) 


[处方 绷 成 ]】 形 芍 15g 
碳酸 氧 钠 15g 
滚 化 苯酚 3ml 
甘油 35ml 
功 仿 水 训 至 1000ml 
[药理 作用 】 为 碱 性 的 温和 含 滞 剂 ， 有 抗菌 ， 


防腐 、 消 毒 和 清洁 作用 。 硼砂 遇 甘 油 后 ， 生 成 一 部 
分 甘油 硼酸， 所 碳酸 氨 钠 发 生气 泡 、 生 成 甘油 硼酸 
钠 。 液 态 酚 和 甘油 和 硼酸 销 均 有 消毒 作用 。 

【临床 应 用 】 口腔 炎 、 咽 类 、 扁 桃 体 炎 ， 用 时 
加 水 5 信 稀 释 后 含 滞 ， 每 日 4~~6 次。 

{三 )1/500 高 镍 酸 鲜 溶液 

【药理 作用 ] 参见 第 九 章 第 六 节 

【临床 应 用 】 口腔 厌 氧 菌 感染 如 坏死 性 眼 口 
炎 、 坏 丫 性 口 炎 等 ， 售 激 或 清洗 口腔 ， 每 日 4 次 ， 
也 可 用 于 冲洗 伤口 。 

[不 良友 应 】 多 次 含 注 可 使 舌 粘 台 或 牙 埠 染 


色 。 
【注意 事项 ] 
并 应 避 光 保存 。 
(四 ) 了 哮 喃 西林 溶液 
【处 方 组 成 】 叶 哺 西 灯 
氢化 销 
葵 甲 酸 销 
落 馏 水 


本 品 应 新 鲜 配 制 ， 久 置 可 失效 ， 


0 .2g 
8. gp 
lg 


加 至 1000ml 


[ 约 理 作用 j 


癌 部 折 菌 芍 。 能 干扰 细菌 氧化 酶 


系统 而 发 挥 捉 菌 或 杀菌 作用 。 对 多 种 革 兰 阳性 及 阴 
性 细菌 有 效 。 
[临床 应 用 】 会 滞 治 疗 口腔 炎 ; 对 于 有 肿胀 ， 
渗 出 的 翌 炎 吓 局 部 湿 表 ， 还 可 消毒 清洗 创 曾 。 
{五 ) 依 沙 府 吓 溶液 〈 利 凡 诺 溶 店 ) 
【处 方 组 成 】 依 沙 呀 院 乳 酸 盐 lg 
三 代 和 硫酸 铀 0.1g 
藻 饮 水 如 至 1000ml 
[药理 作用 】 和 乳酸 依 沙 吓 啶 是 一 种 碱 性 染料 ， 
为 色素 抗菌 剂 ， 能 抑制 6 和 少数 〇 -细菌 的 繁殖 ， 
在 治疗 浓度 时 对 人 人 性 组 织 无 毒 ， 无 刺激 性。 
[ 奖 床 应 用 】 含 滞 治 疗 口 炎 ， 有 消炎 ， 控 制 感 
染 及 和 保持 口腔 清 清 的 作用 。 对 于 急性 层 炎 有 滩 出 
者 ， 可 局 部 湿 融 ， 还 可 清洗 创面 。 
【注意 事项 】 本 品 性 质 不 稳定 ， 遇 光 渐 变 福 
色 ， 有 毒性 ， 宜 新 近 配 制 ; 本 品 总 与 合 氢 溶液 ， 氧 
化 物 、 升 汞 、 革 酚 、 碘 制剂 ， 碱 性 药物 等 配伍 。 


六 】 若 香 含 濑 剂 

[处 方 组 成 】 志 香 草 酚 0.03g 
薄荷 油 2 滴 
95% 乙 醇 10rmml 
甘油 Sml 
楼 皮 丁 2ml 
蕊 饮水 250ml 


[临床 应 用 ]】 有 著 香 防 自 作用 ， 用 十 口 自 患 


者 ， 含 滞 。 


{七 ) 2% 一 4% 左 酸 气 钠 含 滞 剂 
【药理 作用 】 本 品 为 碱 性 含 激 剂 ， 能 消除 分 解 
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产 酸 的 残留 凝 乳 或 糖 类 ， 也 能 中 和 口腔 内 异常 发 酵 
产后 的 酸性 物质 ， 和 使 口腔 成 为 碱 性 环境 阻止 念珠 前 
的 生长 和 繁殖 。 


【临床 应 用 ]】 口腔 念珠 万 感染 或 其 他 真菌 感 
染 。 
( 八 】 莱 佐 卡 因 含 濑 剂 
【处 方 组 成 】 茶 信 卡 因 0.5g 
甜 吾 仁和 虱 2g 
西 黄芪 胶 2g 
蒸馏水 圳 至 100ml 
【药理 作用 】 莱 体 卡 因 不 溶 于 水 ， 有 止痛 作 
用 ， 且 持久 。 
【临床 应 用 】 各 种 因 口 腔 汪 烂 引 起 的 疼痛 。 临 
用 时 ， 按 1:10 颖 便 加 入 温水 中 含 注 。 
{ 九 ) 人 工 了 唾液 
【处 方 组 成 】 羧 甲 基 纤 维 素 10g 
山梨 醇 30g 
氯 化 钾 1 .2 
氮 化 钠 0.84g 
氯 化 钙 (会 水 ) 0.15g 
气 化 铁 【含水 ) 0.05g 
磷酸 和 氨 禾 0.34g 
蒸馏 水 加 至 1000ml 


【临床 应 用 】 本 品 会 凌 甲 基 纤 维 素 、 多 种 电解 
贰 与 水 分 ， 用 于 口腔 干燥 症 患 者， 根据 需要 消 人 口 
腔 内 。 


二 、 糊 剂 
(一 ) 金 王 素 们 他 米松 糊 剂 
【处方 组 成 】 盐酸 金 霉 素 粉 0.25g 
售 他 米松 1.Smg 
甘油 sml 
【药理 作用 】 抗菌 、 消 炎 。 
【临床 应 用 】 复发 性 口疮 、 球 菌 性 口 炎 、 麻 烂 


型 饥 平 癌 苏 等 ， 局 部 涂 氛 ， 每 日 3 次。 具有 抗菌 、 
消炎 、 优 进 愈合 的 作用 。 
[注意 事项 】 禁止 用 于 真菌 性 口 炎 。 


(二 ) 地 塞 米松 糊 剂 

【处 方 组 成 】 地 塞 米 松 粉 2,25mg 
甘油 sml 
珍珠 粉 适量 
薄荷 油 适量 


各 


一 一 一 一- 一- 一“ 一 一 


[药理 作用 】 抗 炎 ，, 减轻 充血 ， 降 低 毛 细 血 管 
通 透 性 ， 抑 制 燃 性 细胞 回 炎 证 部 位 移动 。 杯 品 局 部 
应 用 可 避免 长 期 全 刁 使 用 皮质 激素 产生 的 副作用 。 

[临床 应 用 】 阿 弗 他 党 疡 ， 糜 内 型 扁平 苦 苗 、 
创伤 性 洗 阁 、 过 敏 性 口 光 等 ， 局 部 诊所， 每 日 3 
次 ， 可 消炎 ， 优 进 当 疡 愈合 。 

[注意 事项 】 真菌 性 口 炎 禁 用 。 


[三 ) 制 赦 菌 喧 糊 剂 
【处 方 组 成 】 制 每 万 素 粉 50 万 单位 
其 油 10ml 
【药理 作用 ] 参看 第 二 章 第 三 节 ， 
【临床 度 用 】 真菌 性 口 炎 ， 如 因 白 色 念 珠 苗 感 


染 引起 的 雪 口 证 等 。 局 部 涂 据 ， 每 日 3 次 。 
(四 ) 维 甲酸 糊 剂 


【处方 组 成 】 维 息 酸 10mg 
甘油 {或 鱼肝油 ) 10ml 
珍珠 粉 适量 


【药理 作用 ] 细胞 培养 和 动物 实验 显示 : 维 甲 
酸 类 药物 是 基因 表达 、 尤 其 是 与 细胞 分 化 有 关 的 基 
因 表 达 的 强力 调节 剂 ， 因 此 ， 它 们 可 能 有 助 于 口腔 
粘膜 瘤 前 病变 的 治疗 。 维 甲酸 减少 上 皮 环 细胞 层 中 
负电 勿 前 期 物质 的 数量 ， 抑 制 弹力 纤维 丝 的 合成 ， 
从 而 减弱 角质 细胞 粘连 性 ， 使 其 易于 脱落 、 掉 制 类 
膜 圭 皮 的 过 度 角 化 。 

【临床 应 用 】 口腔 烙 膜 白色 角 化 病 ， 口 腔 烙 膜 
白班 ， 口 胶 扁 平 葵 萝 ( 斑 块 型 )， 局 部 涂 擦 ， 每 日 
三 次 。 

{注意 事项 】 先 拭 干 病 损 区 ， 以 棉签 节 取 糊 齐 
涂 于 白色 损害 区 。 粘 膜 充血 与 糜烂 区 不 能 使 用 ， 耕 
则 会 国药 物 的 刺激 加 重 炎 性 反应 ， 并 引起 疼痛 。 


三 、 口 售 片 


(一 ) 溶菌 醇 含 片 

组 成 ”由 鸡蛋 清 中 提取 的 多 上 肽 酶 制 成 ， 每 片 售 
溶菌 酶 20mg。 

【药理 作用 】 溶菌 酶 为 类 多 糖水 解 酶 ， 可 促使 
细胞 壁 中 粘 多 糖分 解 ， 溶 解 细菌 细胞 壁 ， 有 抗菌 、 
消炎 、 止 痛 、 汪 和 肿 ， 加 强 组 织 恢复 的 功能 。 

【临床 应 用 】 用 于 各 种 口腔 省 疡 ， 每 2 一 3 小 
时 会 化 一 并 。 

(二 ) 西 地 碳 含 片 

【药理 作用 】 本 品 是 碘 与 药物 载体 形成 的 分 于 


人 


态 分 散 砚 ， 减弱 了 碘 的 刺激 性 ， 使 其 稳定 性 增强 。 
它 具 有 碘 分 子 特有 的 高 效 、 低 毒 、 广 谱 杀 菌 的 特 
性 。 研 究 证 明 ， 西 地 碘 片 对 大 氧 菌 、 党 氧 阔 和 真菌 
均 有 良好 的 杀 灭 性 能 。 其 杀菌 机 制 是 钢化 菌 体 蛋 
自 ， 故 不 会 产生 耐 药 菌株 。 本 品 无 刺激 且 有 收敛 作 
用 ,可 减少 口 斑 渍 疡 的 继 发 感染 ， 促 进 溃疡 愈合 。 

【临床 应 用 】 各 种 口腔 溃疡 、 靡 烂 。 每 次 含 化 
1 片 ， 每 日 3 次 。 

【三 ) 克 菌 定 含 片 

组 成 ” 主 药 为 地 唆 毛 胶 〈 克 菌 定 )， 另 有 薄荷 
油 ， 香 格 兰 素 、 香 共 香 精 等 。 

【药理 作用 上 克 菌 定 为 阳离子 表面 活性 剂 ， 对 
G*:、G 菌 , 白色 念 球菌、 螺旋 体 等 均 有 亲 灭 作 
用 。 

【临床 应 用 】 口腔 消毒 防腐 药 ， 用 于 急性 呆 噬 
炎 、 各 种 口 炎 、 牙 眼 炎 等 。 含 化 ， 每 次 1 一 2 片 
(每 片 合 地 只 氧 胺 0,25mg) ， 每 日 数 次 。 

【注意 事项 】 本 肯 避 光 易 变质 ， 应 密闭 、 避 光 
保存 。 


四 、 胶 剂 


本 剂型 的 特点 在 于 它 在 水 浸 后 能 成 为 溶 腔 ， 牢 
固 地 粘 附 在 潮湿 的 口腔 烙 腊 病 扣 区 ， 由 于 动力 学 的 
渗透 原理 ， 膜 剂 内 的 药物 则 能 缓慢 释放 ， 达 到 局 部 
的 局 浓度 ， 进 面 增加 和 延长 了 治疗 作用 。 
(一 } 复方 四 环 素 腊 
【处 方 组 成 】 盐酸 四 环 素 
盐酸 丁 卡 因 3mg 
酷 酸 波 尼 松 lmg 


氨 演 酸 樟 柳 碱 “0.2mg 
译 乙 烯 醇 适量 
糖精 所 量 
泣 愉 水 全景 


[药理 作用 】 四 环 素 、 汕 尼 松 、 丁 卡 因 有 具有 撤 
阔 、 消 炎 、 和 镇 痛 作 用 ， 樟 柳 碱 可 扩张 局 部 微血管 ， 
改善 局 部 微 徙 环 ， 促 进 溃疡 愈合 。 

【临床 应 用 】 局 部 贴 用 ， 每 日 3 次 。 用 子 复 发 
性 口疮 、 康 烂 型 扁平 葵 葡 、 球 菌 性 口 炎 、 药 物 过 敏 
性 口 炎 、 天 疱 疤 、 类 天 疮 阁 的 口腔 损害 等 。 

【注意 事项 】 禁用 于 因 念 珠 菌 或 其 他 真菌 引起 
的 口 用 损害 。 本 品 遇 水 、 届 光 、 遇 热 易 蛮 质 ， 应 放 
于 低温 干燥 、 避 光 处 。 
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(二 ) 复方 维生素 腊 

[处 方 组 成 】 滚 维生素 A、D 滴 剂 10 mg 
维生素 下 Smg 
氢 澳 酸 樟 柳 碱 0.2mg 
聚 乙烯 醇 到 时 
糖精 运 量 
菩 伪 水 适量 

【药理 作用 】 具有 改善 口 各 粘膜 微 循 环 、 活 血 


化 痊 ， 从 而 改善 口腔 粘膜 营养 代谢 ， 促 进口 腔 粘 腊 
正常 和 朋 化 消除 口 蓉 斑纹 损 害 ， 防止 异常 角 化 及 烙 
膜 况 前 病变 等 。 

临床 应 用 】 口 驻 粘膜 白色 角 化 病 ， 口腔 阁 腊 
日 斑 , 口腔 扁平 苦 兽 各 盘 状 红斑 狼疮 的 口腔 损害 
等 。 据 损害 大 小 ， 剪 下药 膜 ， 直 接 贴 于 病 损 区 ， 每 
日 3 一 4 次。 


【注意 串 项 】 木 品 避 水 、 热 、 光 易 变 质 ， 应 贮 
人 存 于 低温 、 于 燥 、 加 光 处 。 
五 、 散 剂 

复方 毛 已 啶 散 
【处 方 组 成 ] 醋酸 毛 己 啶 SOg 

醋酸 信和 他 米松 0.3g 

次 碳酸 锯 sOg 
【药理 作用 】 杀菌 、 消 炎 、 收 敛 。 
[临床 应 用 】 口 驻 粘膜 溃疡 ， 如 复发 性 口疮 ， 


糜烂 型 遍 平 苦 萝 、 创 伤 性 溃疡 等 。 
六 、 粘 附 片 


粘 附 睛 采用 药 用 高 分 子 材料 的 生物 粘 附 ， 对 口 
腔 粘 膜 病 损 区 附着 性 增 太 ， 炸 附 力 较 强 ， 上 出 于 唾液 
的 湿润 使 粘 附 片 膨胀 而 形成 柔软 的 薄膜 ， 长 时 间 停 
和 留 于 口 季 局 部 ， 一 方面 保护 患处 ， 另 外 ， 更 使 其 中 
的 有 效 药物 在 局 部 形成 较 长 时 间 的 高 浓度 ， 进 而 增 
强 了 治疗 作用 。 它 是 口 舱 粘膜 病 局 部 用 药 的 -种 组 
释 剂 型 。 
{一 】 醋酸 地 塞 米松 粘贴 片 (dexamethasone 
acetate adhesive tablete) 
[处 方 组 成 】 醋酸 地 塞 米松 0.,3mg 
送 丙 基 甲 基 纤 维 素 适量 
缓 释 辅料 适量 
【药理 作用 】 地 塞 米 松 具 有 抗 炎 、 抗 过 人 敏 作 
用 ， 在 患处 被 粘膜 组 织 吸 收 后 ， 可 抑制 局 部 血管 的 
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降低 毛细 血管 扩张 ， 并 恤 贞 细胞 诅 润 与 寿 
隆 作 用 减弱 ， 从 而 促进 炎症 消 授 、 糜 烂 候 合 。 本 品 
还 具有 高 分 玉 材 料 的 生物 精 附 性 ， 对 病 损 区 附着 性 
好 ， 故 能 保护 患 区 ， 绥 人 慢 宏 放 有 效 药 物 ， 使 局 部 药 
物 维 持 长 时 间 、 高 效力 。 

[ 疙 床上 应 用 】 用 十 口腔 粘膜 充血 、 糜 烂 、 间 疡 
等 非特 异性 儿 损 ， 如 复发 性 口疮 ， 廉 烂 型 扁平 车 
葡 、 药 物 过 繁 性 口 火 等。 将 片 旗 的 白色 夯 贴 于 病 损 
处 。 用 手指 轻 庄 10 一 15 秒 。 常 用 其 每 次 1 一 2 片 ， 
每 日 不 超过 呈 片 。 


【不 良 反 应 】 本 蜗 无 疼痛 刺激 ， 对 粘膜 无 副 作 
用 ， 无 体外 绍 胞 毒 作用 .但 大 而 积 色 期 使 用 亦 能 产 
生 全 身 性 不 良 汉 应 。 


【注意 事项 】 各 种 真菌 性 口 类 禁用; 严重 高 血 
压 、 糖 尿 病 、 骨 与 十 二 指 肠 泪 阁 、 青 光 眼 等 患者 愤 
用 ; 本 品 不 宜 大 面积 氏 期 应 用 。 

【二 ) 万 斯 特 粘 附 片 

主 药 甲 硝 哗 ， 高 粘度 的 药 用 辅料 为 戟 体 ， 是 - 
种 缓 释 制 谭 。 

【药理 作用 】 对 粘膜 的 粘 坠 性 能 好 ， 可 在 呆 腔 
粘膜 王 粘 附 长 达 3 一 4 小 时 ， 起 到 机 械 屏 障 作 用 ， 
具有 减轻 疼痛 、 抗 菌 、 消 炎 、 促 进 溃疡 愈合 等 作 
用 。 

[临床 应 用 】 复发 性 口 郊 、 急 性 坏死 溃疡 性 具 
炎 等 。 以 干燥 手指 就 小 骆 子 盾 本 烙 附 片 寺 患处 ， 轻 
压 数 秒 钟 后 ， 并 使 片 剂 外 而 湿润 即 可 ， 每 日 3 次 。 


怀 \、 凝 胶 


效 胶 是 高 分 子 六 水 性 粘 腔 剂 ， 其 中 的 粘 酝 基质 
可 将 其 牢固 持久 地 粘 附 于 口腔 烙 膜 病 损 区 ， 形 成 落 
膜 ， 既 可 保护 创 而 ， 还 可 使 其 中 的 有 效 药 物 在 病 损 
区 达到 较 长 时 间 的 高 浓度 ， 增 加 药物 的 治疗 作用 ， 
是 一 种 较为 理想 的 局 部 缓 释 药 物 。 甘 美 达 凝 胶 
(kamistad-gel) 含 洋甘菊 花 梧 、 盐 酸 利 多 卡 因 、 魔 
理 草 酮 等， 具有 抗菌 、 消 炎 、 镇 痛 、 促 进 伤 口 愈合 
等 作用 。 素 高 丁 疗 口 胶 襄 〈solcoseryl dental adhe- 
sive paste) 含有 蕊 和牛 血液 的 低 分 子 透 析 物 ， 可 加 速 
组 织 修复 ， 促 进 江 疡 和 愈合。 

曲 安 厅 德 软 玄 (康宁 乐 品 内容” kenalog in 
orabase) 。 

组 成 ” 合 0.1% 曲 安奈 德 及 明胶 、 柴 胶 、 羟 甲 
基 纤 维 京 锁 与 塑胶 基 质 等 。 


bs 


(药理 作用 】 有 显 善 抗 炎 、 止痛 太 抗 过 繁 作 
用 . 
[临床 应 用 】 复发 性 口疮 、 廉 烂 型 筷 平 苦 苏 、 


创 街 性 粘膜 血 郊 、 和 剥脱 性 齐 炎 等 。 将 本 品 少许 涂抹 


患处 ， 使 其 完全 覆盖 而 成 一 萍 层 ， 每 日 2 一 3 次 
餐 后 使 用 。 
【不 良 反 应 ]】 本 卓 用 量 很 小 ，- 般 无 全 身 不 和 良 


反 点 ， 笑 长 期 过 量 使 用 可 出 现 志 力 、 朱 深 等 。 

【注意 事项 】 由 真菌 、 病 毒 、 细 菌 引起 之 口 膀 
疾患 不 宜 使 用 。 若 出 现 市 激 辣 状 与 过 繁 反 应 应 立即 
停 药 。 


和 八 、 喷 零 剂 


外 用 车 组 牛 磊 性 成 纤维 细胞 生长 因 了 【融合 
安 ) 喷雾 剂 为 一 种 新 型 的 生物 制剂 。 

【药理 作用 】 重组 牛 碱 性 成 纤维 细胞 生长 因子 
是 - :种 多 功能 绍 胞 生长 因子 ， 对 来 源 于 中 胚层 和 外 
且 屋 的 细胞 (如 上 皮 细 胞 、 成 纤维 细胞 、 血 管内 点 
细胞 ) 上 其 有 促进 修复 和 再 和 后 的 作用 。 实 验 表 明 ， 本 
品 能 促进 毛细 血管 再 生 ， 改 善 局 部 血 波 循环 ， 加 速 
创面 愈合 。 

【临床 应 用 】 口腔 粘 脱 各 种 江 疡 损害 ， 邵 创伤 
性 溃疡 、 阿 弗 他 洲 疡 、 放 射 性 溃疡 等 ; 颌 面部 各 种 
新 人 鲜 创 面 ， 如 外 伤 、 刀 伤 、 洪 和 伤 、 激 光 创 而 以 及 殿 
皮 区 创面 等 。 

用 法 : 将 药 液 直接 忠于 清 创 后 的 伤 忠 处 ， 按 溃 
疡 面积 大 小 给 药 ， 以 150AU/ecm 为 宜 ， 每 日 3 一 4 
次 ， 每 嘲 册 - 一 次 的 药 量 约 含 300AU 。 

【注意 事项 ] 人 中 勿 将 本 品 置 于 高 温 或 冰冻 环境 
中 ， 应 避 光 贮存 于 2~ 8 ， 有 效 期 仅 - -年 .加 本 
同 为 无 菌 了 包装 ， 用 后 应 立即 关上 喷头 盖 , 人 名 高 浓度 
的 碘 醒 、 酒 精 、 过 氧化 气 、 重 金属 等 蛋白 变性 剂 可 
影 呈 本 品 话 性 ， 因 此 应 在 常规 清 创 后 ， 再 以 生理 盐 
水 冲洗 串 区 后 再 使 用 本 上 品 。 


九 、 皮 质 激 素 混 症 液 


【处 方 组 成 氧化 深 尼 松 ( prednisolone ) 
25mg， 或 曲 安 缩 松 【triamcinolone) 20mg 加 tml 
2 驴 普 曾 卡 因 或 2% 利 多 卡 因 。 

【药理 作用 】 和 氢化 滩 尼 松 或 曲 安 缩 松 属 糖 皮 质 
激素 类 药物 ， 抗 炎 作 用 强 。 曲 安 缩 松 抗 炎 与 抗 过 敏 
作用 持久 。 


全 


【临床 应 用 】 腺 周口 疤 ， 糜 烂 型 筷 平 上 更 ， 湿 
疹 靡 烂 型 屋 炎 。 局 部 注射 每 周一 次 ， 可 优 进 息 
合 ， 减轻 疼 靖 。 


第 一 上 人 全身 用 的 


和 腔 粘膜 精 是 较 常 见 的 口腔 疾病 ,其 病因 复 
洲 ， 人 包括 微生物 ( 细 冰 、 具 阔 或 病毒 ) 感染 ， 内 分 
滋 功 能 亲 乱 、 神 经 精神 因素 、 微 量 元 素 或 维生素 瞧 
志 、 免 疫 巧 能 京 配 等 ， 而 有 一 些 11 胜 粘 弄 病 病 因 至 
今 不 明 ， 所 以 全 身 用 药 多 种 多 样 ， 包括 抗生素 、 抗 
真菌 药 、， 抗 病毒 药 、 抗 焦虑 药 、 徽 量 元 素 ， 各 种 维 
生 素 、 人 性 激素 、 免 疫 昔 节 剂 等 等 。 这 些 药物 有 很 多 
己 在 曾 向 的 章节 介绍 过 了 ， 本 节 仪 将 微量 元 素 类 利 
其 他 药物 如 以 描述 。 


一 、 微 量 元 素 类 


微量 元 素 是 人 体 所 必需 的 。 它 共有 一 定 的 生理 
功能 。 有 的 口腔 炸 膜 病 ， 烛 复发 性 口疮 与 后 入 有 
关 。 硒 是 党 胱 甘 肽 过 氧化 酶 的 辅助 汉子 ， 人 体 需 要 
微量 的 硒 ， 以 使 该 酶 得 以 合成 ， 以 便 进一步 消除 
HD。 末 可 刺 油 机 体 兔 疫 球 蛋白 和 抗体 的 产 牛 。 
施 尔 康 含 有 区 种 维生素 和 微量 元 素 ， 而 善 存 ， 在 此 
基础 上 还 含有 三 。 

{ 一 ) 硫酸 锌 《zinc sulfate) 

【药理 作用 】 锌 对 于 维持 机 体 的 生理 功能 有 重 
要 作用 。 锌 能 维持 上 皮 细 胞 的 正常 生理 功能 ， 控 制 
F 皮 组 胞 过 度 角 化 ， 维 持 上 皮 组 织 的 正常 修复 ， 对 
成 纤维 细胞 的 增生 、 上 上 度 形 成 、 腕 原 全 成 都 很 重 
要 。 竺 是 淋巴 细胞 的 一 种 非特 异性 有 经 分 裂 原 ， 可 
使 其 有 丝 分裂 增 加 ,使 工 细 胞 增 案 ， 活 性 增强 ， 
具 而 对 人 人 体 的 免疫 起 到 调节 作用 。 匀 还 有 维持 入 体 
各 种 屏障 的 正常 功能 、 发 挥 防御 感染 的 作用 .在 体 
内 ， 冬 上 证 参与 酶 的 活动 ， 它 是 许多 重 槛 的 酶 如 磋 
酸 时 酶 、 碱 性 磷酸 酶 等 的 成 分 ， 是 人 人 体 不 可 缺少 的 
微量 元 素 之 一 。 和 锌 是 RNA 多 聚 梅 及 转录 酶 的 重要 
辅助 因子 ， 可 维持 血 中 维生素 A 水平 ， 促进 维 生 
素 A 的 应 用 ， 并 有 抗菌 、 消 炎 作 用 。 部 分 复发 性 
口疮 病人 由 于 缺 冬 引起 细胞 免疫 缺陷 ， 补 充 鱼 后 ， 
血清 锌 达到 正常 ， 和 免疫 球 蛋 白 含 量 及 淋巴 细胞 转换 
率 孝 有 升 高 ， 口 疮 好 转 。 

儿童 的 智力 及 生长 发 育 与 猎 有 关 ， 远 锌 的 儿童 
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r 吕 中 起 味觉 、 噶 党 减退 或 形 失 。 

【临床 应用 】 复发 性 口疮 、 地 图 样 舌 炎 、 味 党 
减退 等 。 口服 , 一 日 量 200 一 300mg， 分 三 次 脱 用 . 
0.01% 硫 酸 锌 溶液 可 湿 散 层 净 竣 ， 每 日 2 次 ( 鲜 可 
抑制 HSV-1 的 DNA 聚合 酶 ) 。 

【不良 反 应 】 本 品 内 昭 的 副作用 常见 为 消化 道 
太 应 ， 如 食 谷 减退 、 和 恶心、 呕吐 、 腹 痉 、 上 腹泻 等 ， 
如 血清 锌 不 超过 150pgyxd 由 ， 则 无 毒性 反应 。 

[二 ) 硫酸 亚 铁 (ferrous sulfate) 

【药理 作用 】 铁 是 人 人 体 所 必需 的 元 素 ， 亿 是 红 
细胞 合成 血红 素 必 本 可 少 的 物质 。 圾 收 到 骨 肯 的 
铁 ， 进 入 骨 艇 幼 红细胞 ， 肾 集 到 线粒体 小， 与 原 小 
啉 结合 形成 血红 素 ， 后 者 再 与 珠 借 白 结 合 吊 成 血红 
重 归 ， 进 而 发 育 为 成 熟 的 红细胞 。 评 铁 时 ， 血 色素 
生成 减少 ， 但 红 纽 胞 增 区 能 力 和 成 熟 过 程 不 受 影 
响 ， 至 使 每 个 红细胞 中 血红 蛋白 减少 ， 红 细胞 体积 
比 正 党 小 ， 成 为 瞪 铁 性 贫血 ， 又 称 低 色素 小 细胞 贫 
而。 

铁 盐 以 Fe 形式 在 十 二 指 肠 和 空肠 上 段 吸收 ， 
进 人 血循环 后 ，Fe** 被 氧化 为 Fe  ， 再 与 转 铁 蛋 
白 结合 成 血浆 铁 ， 转 运 到 肝 、 脾 、 上 骨髓 等 凡 铁 组 织 
中 去 ， 与 这 些 组 织 中 的 去 铁 铁人 蛋白 结合 成 铁 和 蛋白 而 
贮存 。 

【临床 应 用 】 治疗 缺 铁 性 贫血 。 缺 铁 性 贫 哈 可 
导致 禾 缩 性 和 再 炎 及 普 - 文 妹 合 征 〈《PlumrmerVinson 
syndrome)}。 口 上 服 硫 酸 焉 忽 ， 成 人 每 次 0.3 一 0 .6g， 
一 日 三 次 , 饭 后 服用 ， 小 儿 每 次 服 0.1 一 0.3g， 每 
日 三 次 。 用 药 周 左 右 ， 即 见 网 织 红 细胞 增多， 血 
红 重 日 增加 ， 约 4~8 周 可 恢复 正常 。 申 于 恢复 体 
内 正常 风 匆 基 需 较 长 时 间 ， 故 对 重度 贫血 者 需 连 续 
用 药 煞 月 。 

[不良 反 应 】 对 胃 肠 道 烙 腊 有 刺激 性 ， 可 致 亚 
心 、 哎 吐 、 上 腹痛 等 ， 餐 后 服 可 减少 胃 及 道 反应 。 
铁 与 肠 道内 硫化 氨 结 合 ， 牛 成 硫化 铁 ， 使 克 化 氢 减 
少 ， 减 弱 了 对 肠 里 动 的 刺激 作用 ， 可 致 便秘 。 大 在 
口服 可 致 急 性 中 毒 ， 出 现 骨 脑 道 出 血 、 坏 死 ， 严 重 
时 可 引起 体 殉 。 

[注意 事项 】 稀 盐 酸 可 促使 Fe + 转变 为 Fez ' ， 
有 助 于 铁 剂 吸收 ， 对 骨 酸 缺乏 者 尤 适 用 。 维 生 素 品 
为 还 诛 性 物质 ， 能 防 上 下 Fe ' 所 化 而 和 于 圾 收 。 含 
征 、 爸 可 起 、 丢 酸 药 物 ， 抗 酸 药 和 浓 茶 均 可 使 铁 茹 
帝 深 ， 妨 碍 其 吸收 。 铁 剂 与 站 环 素 类 可 形成 络 合 
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附 : 力 划 能 【Nifercx') 

组 成 ”本 上 师 为 多 糖 铁 复 合 物 (polysaccharid- 
iron complex) 

{药理 作用 】 多 糖 铁 复合 物 呈 分 子 状态 ， 庞 铁 
离子 对 骨 肠 粘膜 的 刺激 作用 ， 含 铁 量 高 。 它 能 以 分 
于 形式 被 吸收 ， 生 物 利 用 度 高 ， 吸 收 率 高 于 硫酸 亚 
铁 ， 无 明显 副作用 。 

【临床 应 用 】 同 硫 酸 亚 铁 。 由 于 对 骨 肠 粘膜 尖 
刺 浇 ， 在 临床 上 比 效 酸 亚 铁 有 更 高 的 实 罚 价 值 ， 可 
六 速 提高 机 体 血 色素 水 平 。 


二 、 其 他 全 身 用 药 


{一 ) 烟叶 (chlorgqune) 

[药理 作用 】 口服 后 ， 肠 道 吸 收 快 而 充分 ， 仅 
8 名 经 装 便 排出 ， 服 药 后 一 :小 时 血 锌 度 即 达 峰 
值 . ty 为 48 小时， 能 贮存 于 内 了 脏 组 织 中 ,可 在 红 
细胞 内 浓 集 ， 大 部 分 在 和 肝 内 代谢 ， 排 游 较 惕 ， 作 用 
持久 。 本 品 是 一 种 亲 洗 酶 体 药 ， 其 主要 作用 可 能 是 
稳定 浴 酶 体 膜 ， 减少 溶 酶 体 栈 的 释放 ,减弱 抗体 对 
抗原 的 吸附 能 力 。 它 能 损伤 ATP 依赖 的 膜 相 关 的 
奈 子 汞 功能 ， 防 止 细胞 核 内 体 和 某 些 其 他 胞 桨 部 分 
的 酸化 ,从 而 干扰 抗原 呈 递 细胞 【如 半 格 汉 斯 细 
胞 ) 的 功能 。 本 上品 也 具有 抗 组 织 肤 与 免疫 抑制 作 
用 ， 能 抑制 血管 滩 透 性 亢进 ， 近 来 还 证 明 它 能 抑制 
前 列 腺 素 的 合成 ， 共 而 减轻 细胞 的 死亡 或 局 部 组 织 
坏死 ， 消 除 炎 症 。 此 外 ， 本 品 虽 不 能 发 挥 有 效 的 光 
课 作 用 ,但 能 与 中 啉 结合 而 排出 体外 。 

【临床 应 用 】 本 品 为 抗 首 药 ， 让 口腔 科 临 床 用 
于 治疗 口腔 扁平 普 巷 各 慢性 盘 状 红斑 狼疮 ， 慢 性 亩 
区 【〈 兆 痊 廉 烂 型 ) 等 。 常 用 剂量 每 日 服 2S0mg， 分 
两 洪 ， 池 程 2 一 4 周 ， 对 个 别 严 重病 例 可 加 大 剂量 
到 每 日 服 500mg， 分 两 次 。 

L 不 良 反 应 】 服药 后 可 有 食欲 减退 、 恶 心 、 呕 
吐 、 腹 诅 等 崩 申 反应 ; 有 时 可 出 现 皮肤 瘙痒 、 紫 
括 、 脱 毛 ， 使 银 习 病 加 重 ; 可 出 现 头 重 、 头 呀 、 头 
痛 、 耳 鸣 、 心 律 失常 、 眼 角膜 与 视网膜 变性 ， 以 及 
不 可 赣 的 失明 ， 耳 莹 等 。 

可 能 使 胎儿 耳 登 、 脑 积 水 、 四 肢 缺 陷 ， 故 孕妇 
禁用 。 可 能 引起 白细胞 减少 ， 如 减 至 4.0 x 10?/L 
以 下 ， 应 停 药 。 
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【注意 事项 】 应 同时 服用 维生素 Bel0mg， 每 
日 3 次 ， 可 减轻 该 药 引 起 的 骨 肠 道 反 应 。 在 长 期 服 
用 该 药 治疗 以 前 ， 应 作 眼 部 检查 ， 排 除 原 有 病变 。 
的 岁 以 上 患者 宜 勤 检 查 ， 以 防 赴 视力 损害 。 长 期 
维持 剂量 每 日 以 0.25g 以 下 为 宜 ， 疗 程 不 超过 - 
年。 

{ 二 ) 兰 基 毛 隙 ”hydroxychloroauine 

【药理 作用 ] 据 认为 该 药 能 改变 机 体 的 膜 功 
能 ， 稳 定 落 酶 体 膜 ， 抑 制 白细胞 的 赵 化 ， 阻 止 负 细 
胞 介 素 -1 的 产生 ,抑制 蛋白 质 合 成 和 减少 细胞 复 
制 ， 可 治疗 自身 免疫 件 疾 病 。 药 物 的 终 末 半 豪 期 为 
40 考 大， 变 达 到 96% 的 药物 稳定 需 6 个 月 ， 可 见 
起 效 时 间 绿 慢 。 从 肝 、 肾 代谢 。 它 比 4 氨基 嘲 啉 
或 毛 隘 更 为 安全 、 和 通用 ,口服 后 在 机 体 的 黑色 素 化 
组 织 {如 视 网 腊 、 脉 络 腊 ) 浓度 最 高 ， 但 服用 氮 肤 
与 在 此 角 订 中 的 浓度 为 该 药 的 4 局 ， 且 该 药 引 起 的 
视网膜 病 的 可 能 性 比 氯 唑 小 。 

[临床 应 用 】 治疗 号 腔 局 平 昔 苏 ， 每 日 
200mg， 分 两 次 服 ， 疗 程 可 达 6 个 月 。 据 报道 ， 用 
其 治疗 10 例 口腔 扁平 痊 坦 ,每 日 200mg， 和 疗程 6 
个 月 均 有 好 转 ， 其 中 5 例 闪 请。 

【不 良 扩 应] 服用 的 患者 中 约 20% 眼 角 腊 有 
药物 沉积 ， 它 以 盐 的 形式 存 积 于 上 皮 基 底层 ， 通 党 
无 症状 ， 是 可 道 的 。 其 他 副作用 有 脱发 、 有 眩 晕 、 耳 
鸣 、 扎 绸 胞 减少 ， 骨 鹏 不 适 、 亚 心 等 。 本 药 为 氧化 
剂 ， 对 6- 磅 酸 葡 萄 糖 脱 氧 酶 缺 壹 的 病人 ， 可 引起 
深 血 反应 。 

(三 】 沙 立 度 胺 (thalidomide， 反应 停 、 酝 肤 
嘱 啶 酮 ) 

【药理 作用 】 是 一 种 低 毒 、 无 成 瘤 性 的 中 槐 神 
经 镇 静 药 。 原 用 于 治疗 瘤 型 麻风 。 近 来 的 研究 认 
为 ， 它 可 作用 于 对 免疫 反应 有 活性 的 工 细 胞 起 到 
免疫 调节 作用 ， 并 能 稳定 溶 酶 体 膜 。 认 为 它 能 抑制 
淋巴 细胞 的 转化 及 未 成 熟 免 疫 细 胞 的 增生 ， 对 细胞 
免疫 和 体液 免疫 均 有 抑制 作用 。 据 报道 ， 它 能 抑制 
多 形 核 白细胞 产生 和 氧 自由 基 ， 有 抗 炎 作 用 。 

【临床 应 用 】 治疗 贬 风 、 发 作 颇 繁 的 复发 性 口 
疮 ， 廉 全 型 扁平 音声 、 盘 状 红 斑 狠 阁 ， 天 瘤 郊 、 类 
天 疱 郊 等 。 治 疗 剂量 : 轻型 口 郊 ， 每 日 100mg， 分 
2 一 3 次 口服 ; 重型 口疮 ， 每 日 300mg， 分 2 一 3 次 
服 ， 症 状 控 制 后 小 剂量 维持 2 月 。 Grinspan 兽 用 它 
治疗 100 例 复 发 性 口疮， 效果 良好， 随访 工 -8 年 ， 
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公有 少数 复发 。 该 药 不 家 推荐 给 儿童 患者 ， 对 于 复 
发 很 轻 、 间 了 跟 期 很 长 的 病例 ， 也 不 必 使 用 。 一 般 每 
日 用 100mg 邮 可 ,用 药 后 6 周 出 现 最 大 疗效 。 据 
认为 ， 瑟 得 性 侈 疫 缺 阶 综 合 征 AIDS) 之 口疮 损 
害 ， 藻 对 抗生素 、 抗 病毒 药 及 皮质 激素 不 敏感 时 ， 
可 用 它 治 疗 。 有 人 建议 ， 在 治疗 复发 性 口 郊 时 ， 可 
将 它 作 为 皮质 激素 治疗 失败 后 的 第 二 代 药 物 。 

【不 良 反 应 】 敏 栈 性 ， 一 般 发 生 在 妊娠 的 前 3 
个 月 ， 尤 其 是 第 45 一 55 天 。 此 外 ， 它 的 神经 毒 作 
用 项 不 吕 惠 测 ， 老 人 及 长 期 服用 者 多 见 ， 主 要 为 感 
觉 昼 经 受累 ， 表 现 为 感 党 迟钝， 感觉 障碍 ， 对 热 痛 
感觉 过 数 、 麻 木 感 ， 多 发 生 在 下 肢 。 据 报道 ， 当 党 
疗 总 剂量 达 4 和 一 50g 时 ， 会 出 现 神经 炎 ， 停 药 后 仍 
不 恢复 ， 零 在 临床 上 应 早期 作 神 经 电 生 理学 检查 ， 
坷 有 异常 应 立即 停 药 或 减 量 。 其 他 副作用 有 头 管 、 
嗜睡 、 便 秘 、 食 量 增 加 ， 少 数 病 人 人 出现 肌 无 力 ， 水 
肿 、 商 血压 、 血 细胞 减少 等 。 

{四} 雷公 有 蘑 太 屁 明 山海 党 

同属 卫 茂 科 和 雷公 蘑 科 植物 ， 其 有 效 成 分 为 雷公 
芯 总 破 《tetal glueosides)} 

【药理 作用 ]】 免疫 抑制 作用 ， 主 要 是 抑制 元 进 
的 日 淋巴 细胞 系统 ， 也 可 有 抑制 工 尊 巴 细胞 的 着 
用 。 

抗 非特 异性 炎症 ， 能 抑制 迟 发 上 性 变态 反应 ， 降 
低 毛 细 血 管 请 透 性 ， 减 轻 水 肿 、 正 痛 。 在 实验 室 观 
察 到 ， 其 抗 炎 强度 与 氢化 可 地 松 相 等 ， 它 的 抗 炎 机 
制 不 是 通过 兴奋 垂体 一 一 肾上腺 皮质 系统 来 达到 。 
它 无 糖 皮质 激素 的 副作用 ， 用 药 期 间 可 又 停 ， 亦 可 
骨 用 ， 无 上 以 跳 现象 。 据 报道 ， 用 昆明 山海 常 治疗 阿 
弗 他 溃疡 时 ， 有 抗 血 凝 及 促 送 纤 溶 的 作用 ， 也 有 改 
普 微 循环 的 效能 。 

【临床 应 用 】 对 自身 免疫 性 疾病 均 有 效 ， 但 治 
疗 指 数 较 低 、 停 药 后 易 复 发 。 用 于 治疗 口腔 扁平 苦 
圩 、 红 柚 狼 将 、 白 塞 病 及 瑞 因 性 复发 性 口疮 ， 治 疗 
剂量 为 雷公 雇 总 牧 每 天 S0mg， 分 2 一 3 次 服用 ， 可 
在 一 个 月 内 显效 ; 昆明 山海 党 片 每 次 服 两 片 ， 每 日 
三 次 。 

【不 梁 反 应 】 置 肠 道 反应 较 多 见 ， 如 恶心 、 呕 
吐 、 腹 胀 ， 其 他 副作用 如 头晕、 乏力 、 肝 区 痛 、 白 
细胞 减少 、 血 小 板 下 距 ， 月 经 泰和 者 、 精 子 活力 降低 
等 偶 有 发 生 ,， 但 停 药 后 可 恢复 正常 。 一 般 来 说 ， 剂 
量 过 大 ， 可 出 现 明 显 副 作用 。 
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【注意 事项 】 雷公 有 散 为 剧 毒药 ， 对 心脏 有 影 
啊 ， 动 物 实验 证 明 ， 大 剂量 可 使 心 搏 骤 停 。 孕 妇 禁 
用 。 

{ 五 ) 秋水 届 奏 (colchicine) 

为 百合 科 植 物 丽 江山 苑 萄 【iphigenia indica 
kunth et benth) 的 球茎 中 提取 得 到 的 一 种 生物 碱 。 

【药理 作用 】 原 为 抗 痛 风 药 、 抗 肿 净 药 。 近 来 
将 其 作为 多 形 核 日 细胞 化 学 趋 化 性 抑制 剂 来 司 用 。 
白 塞 病 患者 常 有 多 形 核 语 细 胞 化 学 趋 化 性 尹 高 ， 用 
本 品 褒 疗 外 取得 一 定 疗 癌 。 

【临床 应 用 】 据 报 道 ， 本 品 可 作为 治疗 白 塞 病 
其 有 了 眼 、 皮 肤 、 烙 膜 病 损 的 首选 药物 ， 一般 用 于 良 
性 白 塞 病 ， 齐 尾 每 日 lmg, 分 2 次 口服 ， 治 疗 6 个 
月 至 1] 年， 显效 后 以 每 日 0,5mg 或 间 日 1mg 维持 . 
对 于 较 严 重 的 病例 ， 开 始 应 使 用 更 太 的 剂量 。 车 剂 
量 不 足 或 疗程 太 短 ， 可 能 影响 疗效 。 据 报道 ， 它 可 
与 反应 停 联 合 应 用 ， 治 疗 白 塞 病 的 疗效 更 肯定 ， 但 
起 需 维 持 剂 量 ， 避 免 复发 。 

[不 良 反 应 】 腹泻 、 恶 心 、 胃 痛 ， 哎 性 、 食 敏 
不 振 为 较 常 见 的 早期 毒性 反应 ， 发 生 率 3% 一 9% : 

长 期 用 药 的 不 让 芭 应 : 末梢 神经 炎症 状 、 手 足 
麻木 感 、 刺 痛 无 力 ; 皮疹 ; 骨 骨 抑制 ， 包 括 再 生 障 
碍 性 贫血 、 粒 细胞 缺乏 症 、 血 小 板 减 少 ， 脱发 。 

晚期 中 毒 症 ; 血 隶 、 少 尿 、 肾 功能 衰竭 ; 骨 、 
咽 或 育 肘 烧灼 感 ; 抽 搞 ; 重症 或 血性 腹泻 ;发 热 ; 
精神 或 情绪 改变 ; 重症 肌 无 力 ; 呼吸 拙 般 或 肺 水 
肿 ， 

【注意 事项 】 该 药 可 致 畸 胎 ;， 老 年 患者 易 帮 祝 
中 毒 ; 下 列 情况 愤 用 ， 骨 散 造 血 功 能 不 全 ， 严 重 
心 、 肺 病 ， 肾 功能 不 全 及 角 肠 疾病 用 药 期 间 应 定 
期 复查 白细胞 、 血 小 板 、 上 骨 和 锻造 血 功 能 及 肝 肾 功 
能 。 

(zj 维 甲酸 《tretinoin) 

维 甲 酸 又 名 维生素 A 酸 vitamine-A acid)、 维 
生 素 甲酸 {ntinoic acid) 。 

[药理 作用 】 维 甲 酸 是 维生素 A 的 代谢 中 间 
产物 ， 也 可 由 维生素 A 氧化 还 原 而 成 ， 主 要 影响 
上 皮 代 谢 和 骨 的 生长 ， 有 较 明 吧 的 角质 溶解 作用 。 
它 是 通过 与 基因 组 相互 作用 的 特异 性 受 体 而 发 挥 其 
效应 的 。 维 甲酸 导致 细胞 核 维 甲酸 受 体 构 形 改变 ， 
受 体 与 DNA 结合 使 特异 性 基因 的 转录 增加 ， 故 能 
玫 制 角 及 细胞 的 分 化 和 增殖 ， 改 变 角 蛋白 基因 的 表 
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达 模 式 ， 用 药 后 ， 可 使 角质 层 的 表层 脱落 并 变 薄 ， 
对 真皮 细胞 成 分 还 有 人 免疫 调节 作用 。 

【临床 应 用 }】 口 星 扁平 昔 志 与 口腔 和 白斑， 初期 
剂量 为 每 日 10 一 15mg (分 三 次 县 )， 苦 能耐 受 可 逐 
增 基 达 最 天 剂量 ， 每 日 驱 30 一 60mg、 疗 程 约 1 一 2 
个 月 。 

[不 良 反 应 】 头痛 、 头 量 、 轻 度 腹 泻 ， 层 干 ， 
中、 上 锚 ，、 腿 、 皮 肤 干燥 .瘙痒 ， 脱 发， 息 出 血 ， 刍 
畸 性 ， 严 重 者 可 活 发 早 捕 。 

【注意 事项 】 冠 心病 、 打 功能 异常 与 高 血脂 者 
尽 用 。 


附 : 

惊 曲 震 栈 {etretinate，ET) 

{药理 和 作用} 属 单 芳 香 族 维生素 和 AA 酸 ， 进 人 
体内 后 迅速 水 解 成 相应 的 酸 ， 在 血液 中 它 的 主要 代 
再 药物 为 13- 腑 异 构 体 。 据 认为 它 可 能 作为 杭 炎 剂 
通过 抑制 嗜 中 性 魏 细 胞 和 单 核 细胞 的 游 走 而 起 到 党 
疗 扁平 闪 功 的 作用 。 

【临床 应 用 ] 用 于 治疗 扁平 昔 理 ,， 口 照 每 日 
30 一 50mg， 疗 程 6~8 局 。 据 报道 ， 治 傅 扁 平 苔 专 
后 ， 靖 损 区 的 角 肪 细胞 太朗 格 汉 斯 细胞 的 HLA-DR 
抗原 的 表达 消失 ,这 可 能 是 挤 制 了 y 王 扰 素 
(PN-Y) 的 产生 所 到 ， 匡 表皮 与 真皮 交界 处 ， 抑 
制 性 工 细 有 网/ 斩 胞 毒性 工 细 胞 消失 。 

【不 良 反应 】 主要 为 致 畸形 ， 因 为 依 明 替 酯 半 
改期 长 【 约 100 天 )， 生育 期 妇 鼠 服药 后 应 避孕 两 
年 以 上 ; 其 他 有 有 居于、 层 炎 、 口 、 自 、 眼 、 皮 肤 干 
铝 ， 结 合 虐 人 炎 ， 赔 发 ， 瘙 痒 等 。 一般 用 量 较 大 者 易 
发 生 副 反应 。 

【注意 事项 】 本 品 易 分 布 于 脂肪 中 ， 对 于 肥胖 
病人 应 适当 增加 剂量 ， 才 能 达 疗 效 。 

依 晶 昔 酸 {acitretin,，AT) 

【药理 作用 是 依 曲 替 酯 主要 的 游离 酸 生生 
物 ， 亦 局 单 芳香 族 。 血 液 中 主要 代谢 产物 是 其 13- 
闫 异物 体 ， 它 经 胆汁 -类 ， 肾 -小 便 排 出 。 服 药 
50meg 约 4 小 时 血清 度 达 峰值 。 弱 酸性 ， 高 度 亲 脂 ， 
对 血 效 蛋白 有 高 度 亲 和 力 ， 能 在 体内 广泛 分 布 ， 对 
上 皮 角 化 这 度 疗 效 朋 显 ， 对 上 点 细 胞 的 免疫 功能 有 
影响 。 

【临床 应 男 】 
服 ， 能 很 好 附 受 。 
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[不良 反应 】 与 其 他 维生素 A 酸 - : 样 ， 仍 有 
致 酶 性 ， 但 它 的 清除 半衰期 得 《 约 和 小 时 )， 生 育 
期 妇女 停 药 后 一 月 即 可 受 孚 。 

其 他 副作用 仍 为 恨 炎 、 展 干 、 口 、 自 、 眼 虑 肤 
十 燥 ， 结膜 炎 、 上 脱发 、 冶 痒 等 。 

(七 所 共和 袖 (dapsone，diaminodiphenylsu- 
lfone, DDS) 

【药理 作 有 内】 对 麻风 杆菌 有 抑制 必用。 口服 吸 
收 缓慢 而 完全 ， 因 其 存在 片 肠 循 厌 ， 所 以 半 训 斯 较 
长 ， 人 入药 后 可 维 拌 有 效 组 织 浓 度 2~3 周 ， 也 是 - - 
神 非 省 体 类 抗 炎 药 ， 抗 炎 作 用 主要 是 它 对 多 核 白 细 
胞 受到 刺激 后 所 产生 的 大 莉 毒 性 氧 中 间 产 物 ， 具 有 
明显 的 消除 作用 ， 因 此 ， 大 明 减 少 了 毒性 氧 中 间 产 
物 的 产生 ， 共 而 环 制 了 本 | 唆 二 氧化 酶 ， 减 少 淋巴 内 
子 与 前 列 腺 素 的 释放 。 这 些 作用 与 它 抽 制 散 过 氧化 
物 酶 和 肥大 细胞 释放 前 炎 狂 物质 有 关 ， 

【临床 应 用 】 据 报 道 ， 治 疗 严重 的 大 瘤 性 扁平 
苔 上 葡 ， 初 期 剂量 每 日 25mg， 后 途 增 至 每 日 100mg， 
手续 工 个 月 ， 有 一 定 疗 效 。 另 外 ， 还 可 十 抗 细胞 中 
介 的 免疫 性 疾病 ， 如 红斑 狼 阁 等 。 

[不 良友 应 】 常见 的 有 恶心 、 哎 吐 ， 侦 见 头 
痛 、 头 尝 心 动 过 速 等。 血液 系 统 有 由 细胞 减少 ， 和 将 
细胞 缺 莹 、 贫 血 等 ,对 于 葡萄 六 -6 磷酸 脱 密 了 酶 
(G6PD) 伍 乏 者， 可 致 正 铁血 红 和 蛋白 血 证 ， 严 重任 
可 致 洲 血 性 贫血 。 

岗 类 化 合 物 治疗 麻风 伪 可 直 起 “麻风 反应 ”， 
常 于 用 药 后 1 一 和 局 发 生 ， 特 征 是 发 热 、 不 适 、 和 剥 
腊 性 成 炎 、 肝 坏死 并 发 黄 癌 ， 淋 巴结 肿 大 、 贫 血 
等 ， 停 药 并 给 予 皮质 激素 治疗 可 望 好 转 。 

使 用 本 品 可 倡 发 中 毒性 精神 病 、 周 围 神 经 炎 
等 。 

[注意 事项 】 严重 肝 、 肾 和 造血 系统 疾病 . 
骨 、 下 二 指 肠 溃疡 禁用 ; 与 磺 膀 关 药 物 可 有 部 分 交 
及 过 敏 反 应 发 生 。 

[ 八 ) 环 孢 菌 素 A (cyclosporin A,， CYA) 

【药理 作用 】 新 一 - 代 免 疫 抑 制剂 。 在 抑制 体液 
免疫 及 细胞 介 导 免疫 反应 、 抑 制 慢 性 炎症 方面 均 有 
高 获 力 。 它 是 通过 选择 性 掉 制 细胞 毒 工 淋巴 细胞 
的 产生 和 增殖 ， 以 穿 少 工 抑 制 淋 蔬 细 胞 而 起 作用 。 
忆 能 抑制 白细胞 介 素 2、Y 干 扰 素 、 淋 巴 细胞 本 后 
趋 化 国 于 、 巨 哈 级 胞 移动 抑制 因子 的 产 咎 和 释放 ， 
也 抑制 辅助 性 、 细 胞 毒性 工 沐 巴 细胞 上 的 白 负 胞 


分 


介 素 2 受 体 的 表达 。 

【临床 应 用 】 治疗 口腔 扁平 苦 伦 .、 据 报道 ， 每 
天 每 丁克 体重 Smg 口服 治疗 局 平 苦 吉 ，8 周 后 显 
效 ， 但 停 药 后 易 复 发 。 将 其 作为 含 滞 麟 ， 每 毫升 含 
坏 抱 兰 素 A 100tmg， 和 丛 日 用 量 1 一 5ml， 治 疗 口 胖 
扁平 昔 众 ， 两 个 月 后 疗效 很 好 ， 亦 无 全 身 及 局 部 天 
反应 。 

[不 良友 应 】 对 肾脏 有 毒性 ， 用 药 期 间 应 密切 
监测 肾 功能 : 此 外 还 可 引起 商 血 压 、 肝 毒 忻 、 冲 靖 
发 作 等 。 

( 九 】 多 抗 甲 素 

【药理 作用 】 系 由 “溶血 性 链 款 菌 经 深层 培养 
后 提取 之 上 甘露 聚 糖 肽 类 物质 。 有 免疫 泗 节 作用 . 
能 增强 网 状 内 皮 系 统 乔 吹 切 能 ， 提 高 淋巴 细胞 转化 
率 和 FE- 琉 瑰 花 坏 形成 率 ， 活 化 讲 巴 细 胸 ， 升 高 血 
细胞 ， 增 强人 免疫 功能 ， 提 高 抗 炎 能 力 。 

【临床 应 用 】 治疗 口腔 扁平 苦 苏 、 复 发 性 阿 弗 
他 湿 疡 等 。 口服 :次 5- 10mg。o 一 日 2 一 3 次， 
0.5 一 1 个 月 为 一 疗程 。 

[不 髓 反应 】 个 别 患 者 可 有 一 过 性 心情、 气 
急 、 皮 疙 等 反应 。 

【注意 事项 】 过 敏 性 素质 者 应 慎 用 。 心 星 病 串 
普 忌 用 。 

(十 ) 芦笋 精 胶 圳 

本 品系 以 新 鲜 芦 算 为 原料 制 成 的 胶 襄 剂 ， 含 天 
门 冬 此 胺 酶 ， 天 1] 冬 氨 了 酚 ， 斯 笋 下 、 芦 筹 酸 、 核 
酸 、 叶 酸 、 多 糖 、 硒 、 磁 、 多 种 维生素 及 多 种 氨基 
酸 等 。 

【药理 作用 j 可 促进 外 周 工 淋巴 细胞 转化 增 
得， 有 提高 机 体 骆 疫 功 能 及 抗 氧 化 等 作用 ， 并 有 生 
津 止 渴 、 促 进 唾 滚 分 说 等 功效 。 

【临床 应 用 】 口腔 干燥 综合 征 ; 可 减轻 赢 面部 
肿瘤 化 疗 和 放疗 引起 的 副作用 。 

用 法 ; 口服 , 一 次 2 一 3 粒 , 一 日 3 次 。 

(十 一 ) 卡 介 菌 多 糖 核酸 注射 液 

系 用 卡介苗 经 热 酚 法 提取 的 多 精 、 核 酸 ， 配 生 
理 盐水 制 成 的 免疫 制剂 。 
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[药理 作用 】 为 新 型 免疫 调节 剂 ， 主 要 通过 肌 
体内 的 细胞 免 况 、 体 渡 统 疫 ， 刺 灌 网 状 内 皮 系 统 ， 
激活 单 核 -下 喉 细胞 和 工 淋巴 细胞 ， 增 强 细 胞 免疫 
功能 和 调节 体液 免 粮 水 平 。 

通过 稳定 气 道 壁 上 的 肥大 细胞 膜 ， 抑 制 肥 夫 细 
胞 脱 颗 粒 ， 以 受 持 续 刺 激 肌 体 产生 太 量 IgG，LgG 
又 可 与 结合 于 致 敏 肥 大 细胞 膜 上 的 IgE 竞争 抗原 ， 
产生 抗体 “封闭 作用 ”"， 以 此 来 增强 机 体 抗 过 敏 能 
力 。 

【临床 应 用 】 复发 性 阿 弗 他 种 痪 ， 二 助 治疗 由 
于 人 境 疫 功能 低下 引起 的 口腔 粘膜 感 染 {如 白 念 菌 品 
炎 ); 可 用 十 预防 过 敏 性 口腔 疾患 【如 过 敏 性 口 
燃 )。 

用 法 : 肌 内 注射， 每 次 1 支 《 含 0.5mg) 隔日 
一 总 ，18 支 为 一 疗程 。 两 岁 以 上 小 儿 可 考虑 用 成 
人 人 剂量， 两 岁 以 下 可 减 半 。 

[ 椒 良 反应 】 个 别 患 者 有 低烧 现象 ， 停 药 后 即 
可 恢复 正常 。 

【注意 事项 】 本 品 为 免疫 增强 剂 ， 预 防 复发 应 
坚持 使 用 1~-2 个 疗程 

(十 二 ) 环 成 硫 酮 

系 一 种 带 苗 味 的 棕 黄 色 粉 未 ， 几 乎 不 溶 于 水 
(1 一 2mg 志 )， 也 不 易 深 于 酒精 ， 中 度 深 于 丙酮 和 
三 氢 甲 烷 ， 易 溶 于 芋 ， 

[药理 作用 】 促进 唾液 分 泌 ， 并 有 利 胆 作用 。 

【临床 应 用 】 用 于 某 些 药物 或 口 咽 部 放疗 引起 
的 口腔 干燥 症 。 引 起 唾液 分 沁 减 少 的 药物 包括 镇 静 
剂 、 抗 拙 禹 药 、 抗 帕 金 森 氏 病 药 物 等 。 世 可 用 于 口 
腔 干 燥 综 合 征 。 

用 法 : 口服 ， 每 次 1] 片 { 含 25mg),， 每 日 三 
次 ， 饭 前 服 。 

[不 良 反 应 】 个 别 病人 可 出 现 稀 软 便 ， 若 这 种 
现象 持续 不 变 ， 可 酌情 减少 版 用 虽 。 

【注意 事项 】 黄 辣 、 肝 存 化 胆管 阻塞 者 禁 
用 。 

《 曾 光明 ) 
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使 用 和 线 透 过 人 人 蛋 拍 照 时 ， 密 度 大 的 骨 组 织 
阻 射 ,显示 清晰 ， 软 组 织 阻 射 小 ， 易 透 过 义 线 ， 
不 能 在 XX 线 片 上 显示 清晰 结构 。 将 原子 序数 大 ， 
密度 高 的 介 奈 如 碘 (原子 序数 53)、 饥 (原子 序数 
56) 制剂 或 反之 低 王 软组织 器 官 密度 的 介质 如 空气 
引信 体内 ， 显 示 软 组 织 器 官 的 形态 、 功 能 以 及 包 
雇 、 闸 肿 、 哟 这 等 科 变 。 密 度 高 的 阻 射 介 质 称 为 阳 
性 闭 影 剂 ， 后 者 称 为 阴性 造影 剂 。 

口腔 临床 领域 常用 的 阳性 造影 剂 有 沁 影 葡 胺 、 
砚 化 油 等 奔 制 剂 。 其 主要 不 良 反应 为 全 身 过 敏 反 
应 。 轻 者 表现 为 皮肤 冶 痒 、 苯 麻疹 ， 胸 癌 ， 呼 吸 困 

; 和 恶心、 呕吐、 腹痛 等 ， 重 者 可 致 啤 痉挛、 过敏 
性 休 殉 等。 邦 使 用 会 碘 造 影 剂 前 应 常规 进行 碘 过 敏 
试验 。 

但 砚 过 敏 试验 假 归 性 率 其 高。 即使 试验 阴性 ， 
在 使 用 时 仍 可 能 引起 严重 的 甚至 危及 生命 的 不 良 反 
应 ， 故 应 密切 现 察 病 作 ， 如 病人 在 注射 造影 剂 过 程 
中 出 现 阁 痒 、 喉 部 刺 痛感 、 咏 咳 、 呼 吸 困难 、 胸 
网 ， 要 及 时 俘 药 。 应 有 完善 的 抢救 设施 ， 备 有 和 刍 救 
入 员 及 各 种 必需 的 抢救 药物 。 


一 、 碘 化 油 


碳化 油 【iodinated oil) 又 名 础 油 (iodized oil) 。 

【药理 作用 】 为 砚 化 植物 油 (碳化 核桃 油 或 础 
化 豆油 )， 含 磺 量 37.0% ~42.0% ， 赂 稠度 大 ， 刺 
激 性 小 ， 吸 收 组 慌 。 气 管 造影 时 ， 少 量 进入 防 泡 者 
可 能 存留 数 月 至 数 年 ， 刺 激 引 起 脂 质 性 肉芽 肿 和 肺 
针 维 病变 。X% 线 阻 射 效果 好 。 

【临床 应 用 】 临床 用 于 气管 造影 、 子 容 输 六 管 
造影 、 有 曜 踪 及 需 下 踊 造 影 、 颌 面 颈 部 瘘 道 造 影 等 。 
亦 可 用 于 地 方 性 甲状 踊 种 的 防 诊 。 

[不良 反应 】 造影 后 可 能 会 引起 短暂 全 身 反 
应 ， 如 低热 、 头痛、 厌食 等 。 省 腺 造影 时 可 引起 局 
部 软组织 肿胀 、 疼 痛 ， 持 续 数 日 后 自行 好 转 。 


【注意 事项 】 中 碘 剂 这 繁 、 甲 亢 、 老 年 性 结 节 
性 甲状 脱 肿 、 甲 状 脱 奖 ,或 严重 心 、 肺 疾患 者 禁 
有 用。 造影 前 宜 作 碳化 油 皮 肤 划 痕 试 验 。 避 省 脱 造 
影 、 痿 道 造 影 时 ， 注 射 前 应 先 回 抽 ， 训 人 狗 误 入 虚 管 
引起 油 栓 ， 并 应 避 仿 注射 于 软组织 中 。 人 二 造 影 时 如 
误 人 消化 道 可 能 引起 夏 中 毒 。 风 本 品 不 家 在 空气 中 
括 露 时 间 这 长 ， 变 棕色 时 缴 用 。 

二 、 泛 影 苹 腔 

泛 影 葡 胺 {meglumine diatrizoate) 又 名 泛 影 酸 
汞 用 腔 (urografin)。 

【药理 作用 】 离子 型 水 溶性 有 视 碘 造影 剂 ， 为 
沁 影 酸 深 入 葡 甲 胺 所 得 。 无 色 或 微 黄 透明 ， 微 粘 
稠 。 其 茶 环 中 有 3 个 碘 原 子 ， 显 影 清晰 ， 萎 注 后 原 
于 从 尿 中 排出 ,在 栋 内 停留 时 间 敌 。 毒 性 、 籼 激 性 
较 小 。 

【临床 应 用 】 静脉 注射 用 于 尿 路 造影 、 外 周 血 
管 、 脑 符 管 及 心脏 血管 造影 。 也 可 用 作 胆 管 、 子 
训 、 输 卵 管 、 妥 及 、 合 下 腺 、 关 季 腕 、 融 肿 、 姜 道 
造影 ，CT 增强 扫描 等 ， 口 服 还 可 作 绷 肠 道 造影 。 
常用 浓度 60%、 了 0%。 

【不 良 反 应 】 注射 后 病人 可 有 灼热 感 、 躁 动 不 
安 、 眩 党 、 出 尘 、 晋 心 、 哎 吐 、 流 洗 、 草 麻 阁 等 。 
人 蛋 可 引起 心室 娃 题 、 低 血压 、 循 环 喜 竟 、 喉 头 水 种 
太 暑 鹃 ， 

【注意 事项 】 中 珊 讨 敏 、 甲 亢 、 严 重 肝 好 功能 
障碍 时 禁用 、 孕 妇 慎 用。 避 在 开始 静脉 注射 碳 造 影 
剂 前 ， 可 应 用 厂商 提供 的 低 浓度 造影 剂 《0.3 引 ) 
ljml 缀 慢 薪 注 ， 观 察 15 分 钟 。 其 他 简易 方法 有 
0.1ml 皮 下 注射 ， 现 察 10 一 15 分 钟 ， 局 部 红肿 直 
径 趋 过 lcm 者 为 阳性 ; 否 下 滴 人 5 滴 造 影 剂 ，10 
分 钟 内 出 现 吾 、 谓 水 肿 麻 术 者 为 阳性 ; 在 结膜 塞 内 
漳 和 八 1~2 沉 ， 观 察 5 分 钟 ， 出 现 结膜 充血 、 水 肿 、 
流 沾 者 为 阳性 。 人 地 低 血 压 可 用 肾 工 踪 素 抢救 。 负 药 
液 变 深 黄色 时 幼 再 使 用 。 


全 
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三 、 蓝 斑 显 示 剂 


作 牙 菌 斑 旺 示 用 ， 以 便 计 量 观 察 菌 班 数量 ， 作 
为 口腔 卫生 情况 的 测量 指标 之 一 。 被 推荐 用 于 临床 
的 有 数 种 ， 可 根据 药 源 情况 选用 。 

1. 西 碘 英 光 素 钠 (erytbhrosine sodium， 赤 玲 红 
铀 ) 为 红 或 棕 红 色 粉 未 ， 可 用 95% 之 醇 助 溶 ， 加 
入 防腐 剂 茶 甲 酸 钠 、 矫 味 剂 ， 糖 精 钠 ， 香 草 香精 少 
许 ， 用 蒸 馆 水 配制 成 2%% 湾 滚 ， 在 检查 时 滴 在 舌尖 
1~2 滴 ， 花 牙 1 分钟， 或 用 其 片 剂 (15mg/ 片 )， 
路 碎 后 再 以 清水 会 激 。 政 菌 斑 呈 淡 红 色 。 

2. 碱 性 口红 (basic fuchsin ) ”三 莱 甲 烷 染 料 ， 
可 用 95% 乙 醇 助 溶 后 加 水 配 成 1.5% 深 液 ， 清 水 滞 
口 后 用 此 深 沪 染 拷 面 ， 表 用 清水 滞 口 。 菌 斑 被 染 成 
红色 。 

避 光 保存 ， 如 有 说 证 ， 只 用 其 上 清 液 妈 可 。 


第 一 节 ”血管 硬化 剂 


和 鱼 肝 钼 酸 钠 《natrii morrhuas，morrhuate sodi- 
Um) o 

【药理 作用 】 本 品 为 鱼肝油 的 脂肪 酸 钠 ， 局 部 
注射 可 造成 组 织 无 菌 性 坏死 ， 形 成 疗 六 ， 并 有 与 钙 
离 于 结合 形成 钙 皂 ， 促 进 血 小 板 聚 集 的 作用 。 剂 虞 
过 大 易 引 起 脏 器 损伤 。 动 物 实验 研究 显示 静脉 注射 
剂量 趋 过 动物 血 容量 2 名 时 可 引起 急性 循环 衰 意 ， 
造成 动物 死亡 。 可 引起 和 肺 水 肿 、 肺 小 动 秽 充血 、 
肝 、 肾 瘀 血 、 脑 膜 充血、 心 上 及 受 损 .， 在 动脉 注射 时 
易 引 起 血管 供应 区 组 织 缺 血 性 坏死 。 

【临床 应 用 】 临床 可 用 于 海绵 状 血 管 瘤 的 硬化 
治疗 、 肝 宁 化 所 致 食道 静脉 曲张 静脉 破裂 出 血 、 前 
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列 旧 尿道 手术 出 血 、 田 出 血 及 找 牙 后 创口 出 血 的 止 
血 ， 天 下 趟 襄 肿 、 胜 畏 赛 肿 、 装 核 的 治疗 ， 共 有 在 
输精管 内 问 附 齐 方 向 注 射 以 使 男子 节育 的 报道 。 在 
昧 启 关 闻 习 惯性 脱 自 的 治疗 中 也 得 刘 广 泛 应 用 。 

海 绢 状 血 管 瘤 济 射 时 应 穿 抽 隔 抽 有 血 时 再 注 
射 ， 以 便 使 药 液 直接 注入 血管 窦 腔 ,不宜 注 射 在 血 
管 痛 周 力 罗 组织。 一周 后 可 重复 注射 。 一 次 注射 剂 
量 以 不 趋 过 总 量 8ml 为 宜 。 如 血管 瘤 位 于 舌根 、 口 
底 、 咽 劳 时 ， 应 在 严密 观察 下 进行 注射 ， 在 注射 后 
一 - 周 内 密切 观察 病 入 全 身 情况 ， 了 卧床 静养 ， 保 持 气 
道 通 畅 ， 以 策 安 全 。 

二 下 腺 囊肿 、 采 精囊 肿 治疗 时 均 应 先 抽 出 松 
滚 ， 瑟 将 鱼肝油 酸 钠 注 人 午 腔 之 内 ,一 次 剂量 不 宜 
超过 2ml。 

腊 腔 出 血 及 拔牙 创 出 血 可 用 5% 鱼肝油 酸 销 浸 
湾 填 寨 材 料 局 部 加 压 。 

匡 同 关节 习惯 性 脱 白 使 用 硬化 法 治疗 时 ， 可 在 
内 窒 镜 下 注入 盘 后 区 滑 膜 下 ,注射 点 1~2 个 ,每 
感人 0,25 一 0,5ml 和 鱼肝油 酸 钠 。 

【不 自 反 应 】 注射 后 一 般 会 出 现 局 部 肿 痛 2 ~- 
3 天 ， 可 服 一 般 镇 弹药 物 ， 严 重 者 可 口服 肾上腺 皮 
质 激 素 ， 了 减轻 反应 。 

全 身 反 应 少见 ， 蛋 有 发 烧 、 心 性 胸闷 、 皮 冶 。 
有 广 射 后 引起 过 敏 仁 休克 的 报道 。 

[注意 事项 】 中 大 剂量 多 次 注射 时 ， 注 意 检查 
肝 、 肾 、 心 、 肺 功能 ， 注 射 速度 应 缓慢 、 已 有 上 肝 ， 
入、 心 、 肺 肪 器 病变 者 慰 用 。@@ 甸 注 人 动脉 时 ， 否 
则 可 弛 起 动 可 分 布 区 组 织 坏死 。 鳄 已 作 蔓 状 血管 瘤 
齐 化 剂 注射 。 

( 史 宗道 ) 


第 十 四 章 中医 约 在 口腔 疾病 
治疗 中 的 应 用 


祖国 传统 医药 学 是 我 国 珍 贯 文化 遗产 宝库 中 的 
-个 重要 组 成 部 分 。 由 往 今 来 ， 中 医药 学 在 口腔 疾 
病 的 治疗 中 兽 起 过 相当 重要 的 作用 。 在 口腔 医药 学 
攻 速 发 展 的 今天 ， 将 现代 医药 学 与 传统 中 医药 学 同 
时 用 于 口腔 疾病 的 治疗 ， 采 用 “ 古 为 今 用 、 洋 为 中 
用 、 中 西 结合 、 取 长 补 短 ” 的 原则 ， 将 取得 更 好 的 
效果 。 


第 一 节 ”治疗 牙 周 病 的 中 医药 


一 、 清 轩 溅 
【方剂 组 成 】 当归 身 6g， 生 石 育 30g， 黄 连 


6g， 生 地 1Sg， 挂 丹 皮 9%， 升 麻 6g。 

[功能 主治 】 清 轩 凉 血 。 胃 有 积 热 ， 上 下 政 
痛 ， 牵 引 头 痛 ， 满 面 发 热 ， 牙 龋 红肿 涡 伴 ， 牙 宣 出 
血 , 或 口气 热身 或 唇 、 舌 、 业 腮 肿 痛 ， 口 干 兰 煤 ;: 
百 红 少 普 ; 脉 滑 太 而 数 者 。 适 用 于 牙 周 炎 急 性 期 。 

[ 方 解 】 本 方 证 多 由 明 有 积 热 所 致 。 方 用 黄连 
天 时 党 火 ， 生 石 瘟 清理 骨 热 .生地 ， 丹 皮 凉 血清 
热 ， 当 归 养 血 和 血 ， 升 麻 为 阳 明 引 经 药 ， 又 具 清 热 
解毒 之 功 ， 从 而 达到 清 胃 火 、 凉 血 热 之 效 。 

从 经 络 循 行 的 部 位 来 说 ， 足 阳 明 经 循 鼻 外 人 上 
上 册 、 手 阳 明 经 上 项 革 瑟 入 下 齿 ， 故 上 下 吉 痛 、 邮 肿 
多 与 阳 明 邪 淡 有 关 。 同 时 ， 胃 为 多 气 淮 血 之 腑 ， 胃 
热 则 血 分 亦 热 ， 故 本 方 除 洁 阳 明 经 热 之 外 ， 更 佐 有 
深 血 养 血 之 品 。 如 大 便秘 结 者 ， 可 酌 加 大 黄 以 导热 
人 下行， 则 取 效 更 捷 。 


二 、 牙 周 败 毒 饮 


[方剂 组 成 】 生 石 吝 30g， 黄 共 12g， 紫 花 地 
厂 18g， 玄 参 15g， 生 地 1Sg， 大 黄 9g。 

【功能 主治 】 脾胃 积 热 或 骨 有 实 火 ， 循 径 上 犯 
牙齿 ,证 克 牙 巾 红 肿 、 疼 痛 或 发 牙 周 脓肿 ， 牙 肯 出 
血 ， 战 有 炳 淘 饮 冷 、 口 自 、 便 秘 ， 小 便 纳 少 ; 香 苦 
黄麻 少 津 ; 脉 洪 大 或 滑 数 者 。 适 用 于 牙 周 炎 急 性 


期 、 急 性 炎症 较 重 者 ， 以 及 急性 智齿 冠 周 炎 、 和 急性 
根 尖 周 炎 等 。 

【 方 解 ] 生 石 肯 清理 胃 热 ; 生地 、 去 参 清热 凉 
血 养 阴 ; 黄 等 清热 燥 湿 ; 紫花 地 丁 清热 解毒 、 凉 血 
消 朋 : 大 黄 苗 寒 ， 能 泻 热 毒 、 破 积 漆 、 消 肿 去 凉 ， 
引火 下 行 。 

火热 盛 者 加 生 册 模 、 川 黄连 、 丹 皮 : 肿胀 其 者 
加 旺角 和 刺 、 花 粉 、 连 狂 、 夏 枯草 、 牛 萝 子 ; 出 血 明 
好 者 加 日 入 要 、 槐 花 、 早 莲 草 ; 洲 流 多 者 加 淖 芦 。 


三 、 玉 妈 前 


[方剂 组 成 】 生 石 膏 30g， 熟地 15g， 老 笠 
12g， 知 母 0g， 和 掉 膝 9g。 

【功能 主治 】 素 体 阴 虚 而 莱 挟 骨 火 炽 感 ， 即 少 
阴 不 是 、 阳 明 有 余 ， 证 见 灶 热 干 渴 、 头 痛 ， 牙 齿 红 
及、 疼 痢 ， 牙 眼 油 血 ， 牙 齿 松 动 ， 口 舌 生 郊 ; 常 伴 
有 头 萤 、 日 眩 、 征 鸣 、 厅 酸 、 膝 软 ， 手 是 心潮 热 。 
适用 于 身体 虚弱 之 牙 周 火 急 性 发 作者 。 

[ 方 解 ] 本 方 证 为 阳 明 气 火 有 余 、 少 阴阳 精 不 
是 所 致 。 制 方 原意 是 取 白 虎 汤 中 厂 谊 、 知 母 清 阳 明 
有 余 之 火 ， 熟地 滋 少 表 不 足 之 阴 ， 胡 冬 养 阴 清 肺 ， 
与 熟地 合用 是 取 其 金水 相亲 之 意 ， 牛 肤 导 热 下行。 
本 方 是 滋 表 与 清 火 并 用 ， 达 到 壮 水 制 火 的 目的 。 


四 、 固 次 丸 


[方剂 组 成 ] 熟地 30g， 山药 20g， 山 黄 贞 
15g， 冰 度 、 人 刁 芝 、 泽 泻 各 12g， 骨 碎 补 30g， 黄 茎 
20g， 配 制 成 丸剂 。 

【功能 主治 】 用 于 因 辟 虑 致使 牙齿 动摇 ， 牙 周 
李 缩 等 症状 。 临 床上 有 多 以 肾 阴 虚 为 关 ， 证 见 牙 折 松 
动 、 政 齿 移 位 、 伸 长 、 牙 周 艺 峭 、 咀 嚼 无 力 或 兼 有 
牙 岂 出 血 ， 并 常 样 有 耳鸣 、 日 上 及、 潮 热 、 资 汗 、 经 
闭 、 梦 遗 、 咽 干 日 燥 等 ; 舌 质 红 、 舌 昔 少 或 光 剥 无 
音 ， 脉 沉 细 、 尺 脉 弱 。 本 方 适 用 于 成 人 型 牙 周 炎 之 
询 目 期 有 牙齿 松动 者 ， 常 需 连 续 服 药 3 一 6 个 月 。 

[ 方 解 】 肾虚 齿 潞 ， 峭 实 齿 坚 。 方 中 熟地 、 咱 


名 


药 ， 志 莫 、 月 皮 、 茯 蕉 、 洋 演 力 六 了 昧 地 资 汤 ， 能 滋 
阴 补 肾 ; 崩 碎 补 补 凤 健 骨 ， 为 治疗 齿 痛 、 牙 齿 松 动 
之 常用 药 ， 并 可 活血 止痛 ; 黄 工 补 气 ， 共 达 人 补肾 、 
健 肯 、 坚 齿 的 作用 ， 是 治疗 直 周 炎 称 定期 的 有 益 之 
剂 ， 可 并 到 缓解 证 状 、 控 制 羔 情 发 展 的 作用 。 


第 二 一 治疗 口腔 粘膜 病 
的 中 医药 


{一 】 加 际 导 赤 白 虎 汤 

[方剂 组 成 】 生 石 育 30g， 知 母 12g， 生 地 黄 
24g， 相 遂 10g， 淡 竹 叶 10g， 玄 和 参 15g， 吉 冬 12g， 
青 获 6g， 板 蓝 根 1Sg,， 芦 竹 根 1$g， 和 孩儿 茶 10g， 
甘草 10g。 

功能 主治 】 清心 骨 积 热 ， 兼 养 附 利 湿 。 阳 明 
热 盛 ，1 干 舌 燥 ， 需 渴 引 饮 ， 面 赤 、 恶 热 、 天 使 秘 
结 ; 册 其 阴 虚 天 湿 ， 常 使 口 郊 反复 发 作 ， 口 腔 扁 平 
台 蔬 麻 烂 、 疼 狂 ， 或 发 疱 阁 性 口 炎 、 球 菌 性 口 炎 或 
坏死 性 邢 口 炎 等 ; 舌 质 红 、 天 蔡 黄 腻 、 脉 滑 数 有 
力 ， 

[ 方 解 】 本 方 是 以 宋 : 钱 乙 《小 儿 药 证 直 记 》 
“ 导 杰 散 ” 为 基础 ， 加 昧 发 展 而 成 。 导 杰 和 散 用 生地 
黄 深 血 莱 阴 ， 以 制 心 炎 ; 淡 竹 叶 、 木 通 清心 与 小 
肠 ， 利 尿 守 热 ， 专 涪 口 闫 牛 疮 、 小 便 耿 涩 ; 生 甘 草 
济 热 解 毒 ， 并 起 矫 味 与 协助 省 药 的 作用 。 赤 者 属 
心 ， 纯 赤 者 导 心 经 之 热 从 小 便 而 出 。 清 发 医 宗 人 多 
鉴 》 说 ;“ 此 方 利水 而 不 伤 阴 ， 泻 火 而 不 伐 胃 "。 若 
心 泾 实 热 则 力 有 所 不 及 ， 帮 本 方 中 首 先 加 入 清热 凉 
血 的 青 蔽 与 深 血 养 阴 的 辫 参 以 助 生地 黄 ， 玄 参 还 能 
降 火 、 和 解毒， 可 治 氮 热 刻 包 的 咽喉 肿 冯 ， 再 加 入 生 
石 癌 、 堵 生 人 忆 念 寒 论 ”中 口 磺 汤 的 主 药 )， 既 可 清 
实 热 、 泻 骨 火 ,治疗 骨 火 上 炎 的 烦 热 口 渴 、 素 眼 肿 
痛 ， 头 可 协同 生地 黄 、 冯 参 等 气 血 两 清 、 养 阴 生 
津 ; 至 于 加 凉 心血 、 清 骨 热 、 解 毒 利 咽 的 板蓝根 ， 
更 增强 上述 两 组 主 药 的 效力 ， 又 能 协助 交 参 治疗 
口腔 友 曙 上 蛤 之 肿 痛 ; 麦 冬 既 可 养 阴 清热 ， 生 津 、 止 
渔 ， 又 能 加 强生 地 黄 、 玄 参 之 功 ; 芦 竹 根 一 方面 善 
清热 生津 ， 另 方面 又 通 导 淋 梁 而 增进 木 通 ， 淡 竹 叶 
导 赤 之 功 ; 孩儿 茶 针 对 口腔 溃疡 ， 流 汪 ， 能 清热 合 
净 ， 可 促进 合 合 。 
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(二 ) 发 胆 泻 肝 汤 

【方剂 组 成 】 龙 胆 草 10g， 黄 苓 12g， 耻 桂子 
10g， 柴 胡 10g， 当 由 10g， 生 地 黄 18g， 车 前 子 
12g， 洋 广 10g， 木 通 10g， 甘草 10g。 

[功能 主治 】 泻 肝胆 实 火 ， 清 热 利 湿 。 主 治 白 
笃 病 、 复 发 性 口疮 、 口腔 扁平 痊 琴 、 灼 口 综合 征 兼 
有 头痛 、 目 赤 , 口 蔡 , 口 干 、 胁 痛 、 耳 鸣 于 天 ， 大 
便 十 结 ， 骨 痒 带 下 等 肝胆 实 火 及 肝胆 湿热 之 证 ， 趟 
山脉 绚 滑 效 ， 瑞 红 、 昔 黄 或 黄 肛 等 。 

【 方 解 】 本 方 是 清 肝 泄 肝胆 实 火 和 肝胆 温 热 的 
代表 方剂 。 龙 胆 草 苦寒 演 火 除湿 热 ， 黄 芬 、 岩 子 若 
塞 以 助 清热 尾 湿 之 力 ; 泽 演 、 木 通 。 车 前 子 清热 利 
湿 。 奋 完 伤 脾胃 ， 热 盛 淡 想必 和 俐 天 滚 ， 内 此 配 以 午 
地 黄 、 当 妆 滋 阴 养 血 ， 以 防 伤 正 ;， 柴 胡 玻 肝 清 热 ， 
甘草 调和 诸 药 。 


二 、 活 血 化 将 一 一 桃红 相 物 汤 


方剂 组 成 】 桃仁 9g， 红 花 9g， 白 萄 9， 熟 
地 1Sg， 当 归 9g， 川 营 9g。 

[功能 主演 】 养 血 补 虚 ， 行 血 散 瘀 。 顽 固 性 口 
疮 潢 疡 或 口 郊 ， 口 腔 扁平 葵 茵 , 口腔 白斑 、 交 口 综 
侣 征 或 籁 面部 肿瘤 ,证 匈 疯 血 阻 灌 经 及 ， 病 损 疮 合 
缓慢 ， 并 有 经 财 、 痛 经 ; 舌 质 谈 有 阁 班 、 阁 点 ， 桥 
下 青筋 粗大 ; 脉 退 卒 或 结 代 ; 毛细 血管 显微镜 下 可 
见 毛 细 血 管 玲 营 曲 、 扭 转 ， 其 至 扩张 膨大， 血 流 
绥 慢 或 疾 阻 、 停 顿 。 

[ 方 解 】 桃仁 破 血 行 疗 ; 红 花 活血 散 瘀 通 经 。 
血 滞 者 多 应 虚 ， 故 以 熟地 伍 白 芍 ， 生 血 和 索 调 补 肝 
肾 为 马 5 当归 补血 、 活 血 为 位; 川 车 辛 温 走 帘 为 
人 先 ， 描 行 血 中 之 气 灌 ， 以 助 活血 行 血 。 

三 、 滋 补 肝 痛 一 一 六 味 地 黄汤 

【方剂 组 成 】 熟地 黄 18g， 山 黄 肉 9g， 山 药 
15g， 特 丹 皮 9g， 恢 苓 12g， 泽 稍 9g。 

【功能 主治 】 补益 肝 肾 ， 滋 阴 清 热 。 肝 坚 阴 
虚 ， 明 虚火 旺 。 表现 为 采 膝 酸软 ， 泊 掌 目眩 ， 潮 热 
盗汗 ， 口 燥 咽 干 ， 失 有 眠 多 梦 ， 便 干 尿 黄 等 症 。 如 阴 
虚火 旺 型 之 复发 性 口疮 、 白 寒 病 、 干燥 综合 征 、 慢 
性 牙 周 火 等 。 

[ 方 解 ] 重用 熟地 滋 补 肝 绷 ; 山 黄 肉 补 肝 肾 涩 
精 气 ; 山药 补 脾 益 肾 ;， 泽 泻 、 苓 苓 淡 滩 利 湿 ， 上 髓 皮 
深 血 清热 。 本 方 补肾 、 肝 、 脾 三 经 ， 补 中 有 泻 ， 补 
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而 不 果 ， 以 湾 补 肾 阴 为 主 。 

本 方 加 知 母 、 黄 柏 为 型 相 地 黄 往 ， 培 曝 注 阴 询 
火 之 力 ， 对 前 虚火 旺 、 虚 火 上 炎 之 复发 性 口 郊 、 忆 
塞 病 更 为 适 台 。 考 加 枸杞 于 、 菏 化 即 为 杞 菊地 商 
汤 ， 加 强 养 血 消 肝 和 滋补 肝 肯 之 力 ， 更 运 家 上 明 虚 肝 
星之 证 ， 对 头晕 、 目 眩 、 眼 于 、 目 评 ， 视 物 模 糊 等 
肝 旺 、 阴 血 虚 损 等 有 效 ， 如 干燥 综 人 台 征 可 用 之 。 


四 、 气 血 双 补 八 珍 汤 


【方剂 组 成 ] 当归 9g， 川 苛 9g， 生 地 黄 15g， 
诬 辕 9g， 党 参 12g， 和 白术 9g， 蕉 苓 1l2g， 我 甘草 
dg, 

{功能 主治 】 补益 气 血 。 气 虚 不 能 固 表 则 恶 
寒 ， 并 有 少 气 懒 言 ， 语 声 低 微 ， 心 怪 、 疲 乏 等 让 ，; 
血 庶 则 眩晕 ， 血 不 养 筋 致使 手足 麻木， 并 有 复发 性 
口疮 友 复 不 断 ， 食 少 便 洗 ; 舌 质 淡 ;， 脉 微弱 或 虚 大 
等 , 

【 方 解 】 党参、 白术、 茯 蔡 、 实 甘草 为 四 起子 
汤 ， 加 上 四 物 汤 当归， 川 车 、 生 地 、 赤 芍 ) 则 气 
血 双 补 ， 于 补血 中 茹 以 盖 气 ,以 成 阳 生 阴 长 之 功 。 
和 内 经 少 说 二 独 阳 不 生 ， 恶 阴 不 长 "。 故 必须 “ 阴 中 
求 阳 ， 阳 中 玉 阴 ”。 

否 复 发 性 口疮 兼 偏 血 虚 有 热 ， 证 见 血 虚 肠 燥 ， 
大 便于 涩 者 用 四 物 汤 加 知 母 ， 黄 柏 ; 车 偏 气 虚 食 
少 、 便 渡 者 ， 用 四 考 于 汤加 黄 贡 、 枯 醒 ， 也 可 用 补 
中 益 气 汤 (党 参 、 黄 蔷 、 和 白术、 当归、 陈皮 、 升 
腑 、 柴 胡 、 甘 草 )， 以 扶持 脾胃 、 补 益 中 气 ， 达 到 
阳 生 阴 长 ， 气 血 充足 、 虚 火 自 降 。 


第 三 节 ”治疗 口腔 颌 面部 
疾病 的 中 医药 


【方剂 组 成 】 金银花 9g， 亦 穿山 甲 9g， 天 花 
粉 12g， 和 白芷 9g， 当 归 尾 9g， 杰 芍 9g， 浙 贝 母 9g， 
防风 9g， 乳 硝 6g， 没 药 6g， 气 角 刺 9g， 陈 皮 9g， 
甘草 9g。 

[功能 主治 】 清热 解毒 ， 消 肿 散 结 ， 活 血 止 
痛 。 用 于 合 面 部 丹毒 、 间 际 感 染 、 辣 、 痛 、 脓 肿 、 
淋巴 腺 炎 等 的 早期 ， 局 部 显 红肿 热 痛 者 。 有 了 服用 后 ， 
肪 未 成 者 可 消退 ， 肪 已 成 者 可 助 省 破 。 


全 


rr 


[ 方 解 】 金银花 、 甘 章 清热 解毒 ; 当归 尾 、 杰 
敬 、 和 乳香 、 没 药 活 血 化 瘀 、 消 肿 止 痛 ; 日 站 散 风 消 
种; 浙 员 母 、 天 花粉 化 痰 散 结 ; 穿山 甲 、 皂 角 刺 消 
肿 软 坚 排 脓 ， 陈皮 理气 化 涨 。 

炎 狂 红肿 重音 ， 可 加 斑 公 英 、 紧 从 地 丁 、 连 再 
等 ， 以 加 强 清热 解毒 之 功 ; 若 无 及 或 肪 未 成 可 去 穿 
山 用 、 晶 角 刺 ， 或 减少 其 刑 量 。 


二 、 五 味 消毒 饮 


【方剂 组 成 }】 金 乡 花 12g， 野 薄 花 12g， 薄 公 
英 18g， 紫 花 地 丁 18g， 紫 背 天 蓝 18g。 

[功能 主治 】 清热 解毒 ， 凉 血 消 有 种。 用 于 口腔 
颌 面部 各 种 急性 炎症 ， 即 各 种 疮 ，、 癌 、 痛 、 肿 热 毒 
之 冬 火 疾患 。 

[ 方 解 ] 本 方 为 口腔 科 常 用 之 清热 解毒 方剂 。 
方 中 各 药 均 有 清热 解毒 作用 ， 抗 炎 作 用 强 ， 可 用 十 
多 种 细菌 感染 引起 的 炎症 。 

三 、 黄 连 解毒 汤 

[方剂 组 成 ] 黄连 9g， 黄 蕉 15g， 黄 柏 9e， 
柜 于 9g。 

【功能 主治 】 泻 火 解毒 、 清 化 湿热 。 主 治 头 面 
部 各 种 痛 肿 疮 辣 热 毒 等 。 


[ 方 解 】 本 方 为 清热 泻 火 常用 基本 方 。 黄 连 、 


四 、 滨 正 散 


[方剂 组 成 】 白 附 子 6g， 储 乔 9g， 全 娼 2 条 。 

【功能 主治 】 社 风 化 痰 、 解 冶 止 李 。 主 治 面 神 
经 且 癣 、 肌 见 抽 搞 。 

[ 方 解 】 本 方 用 于 风 痰 阻 络 疾病 。 白 附子 散 头 
面 之 风 、 遂 寒 湿 、 桩 风 痰 ; 便 簿 祛 风化 痰 ; 全 赐 炉 
风 目 痉 。 


了 五、 加 痹 汤 


[方剂 组 成 ] 黄芪 15g， 甘 草 9g， 防 风 12g， 
羌活 9 本， 当归 9g， 赤 芍 9g， 姜 黄 9g。 

[功能 主治 】 社 风 除湿 。 主 治 因 面 部 经 络 受 风 
湿 侵 扰 、 出 现 的 面 痛 ， 头 风 、 杜 俩 关节 疼痛 等 。 

[ 方 解 】 黄 藉 、 甘 草 益 气 ; 配 防风 羌活 朴 风 除 
滥 ， 其 性 善 走 ， 则 补 而 不 滞 ， 行 而 不 港 : 当归 、 过 
区 和 营 活 血 ; 姜黄 理 血 中 之 气 滞 ， 社 除 寒 湿 。 


Le 
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~ 散 剂 


{ 一 ) 冰 融 散 

【方剂 组 成 】 冰片 5g， 硼 砂 ( 炒 ) 50g， 朱 秦 
6g， 玄 明 粉 50g。 共 成 细 粉 ， 混 名 即 成 。 

【功能 主治 】 清热 解毒 、 散 热 止 痛 。 用 于 各 种 
忽 性 口腔 炎 太 急性 咽 部 炎症 。 将 药品 搬 于 患处 ， 或 
用 蜂蜜 泗 旬 浴 于 患 外 ,每 日 三 次 。 

[ 方 解 】 确 亿 清热 解毒 、 防 腐 、 破 积 生津 ; 玄 
明 粉 解毒 清热 、 酒 燥 软 坚 ; 冰片 散热 止痛 ; 朱砂 镇 
痛 。 

(二 】 锡 类 散 

【方剂 组 成 】 牛黄 1,5g， 冰 片 lg， 珍 珠 9g, 
人 指甲 1.5g， 象 守 悄 9g， 青 黛 18g， 壁 钱 嵌 3g。 
共 战 细 粉 ， 混 勾 。 

【功能 主治 】 清热 解毒 、 化 腐生 肌 。 主 治 各 种 
急性 口 炎 、 咽 部 炎症 ， 将 药粉 撒 于 患处。 

[ 方 解 】 珍珠 能 清热 解毒 ; 象牙 层 治 热 疾 肯 
燕 ; 壁 钱 族 治 牙 蚀 腐 实 ; 青 焦 、 冰片 、 牛 黄 清 热 解 
毒 止 痛 。 

(三) 抑 阳 散 ( 洪 宝 谊 ) 

方剂 组 成 】 天 花粉 900g， 拍 芷 ， 姜黄、 杰 节 
各 30g。 共 研 成 细 林 ， 以 10 名 一 20%% 蜂 密 液 调 甫 于 
患处 ， 每 2 日 或 间 两 日 一 次 。 

[功能 主治 】 活血 化 瘀 ， 消 肿 止 痛 。 用 于 各 种 
颌 面部 炎症 早期 ， 促 使 炎症 消退 。 

【 方 解 】 天 花粉 能 生津 止 渴 消 有 种 ; 美 黄 、 赤 区 
话 血 化 疗 ; 日 芷 活血 消 肿 填 痛 。 

(四) 养 了 明生 肌 获 

[方剂 组 成 ] 青 黛 150g， 甘 草 粉 150g， 牛 黄 
80g， 黄 柏 粉 8B0g， 枯 碘 1$08， 龙 盟 章 粉 80g， 亲 
户 TS0g， 艰 石 这 80g， 薄 荷 脑 80g。 

上 述 药物 共 研 细 未 混 匀 即 得 。 

【功能 主治 】 清热 解毒 、 用 于 各 种 口腔 炎 与 口 
腔 溃 病 。 撤 布 于 患处 ，3 小 时 一 次 。 


二 、 合 滞 剂 
(一 ) 三 黄 合 滞 液 


”第 十 四 章 ”中 医药 在 口腔 疾病 治疗 中 的 应 用 “1157 


[方剂 组 成 上 黄 蕉 12g， 黄 连 6g， 黄 柏 9g， 
成 次 剂 ， 过 滤 即 得 。 

[功能 主治 】 清热 解毒 、 款 血 定 痛 ， 促 进 溃 疡 
人 鱼 合 。 用 于 治疗 骨 热 上 犯 引 起 的 口疮 、 风 热 牙 竣 及 
和 政 家 出 应 等 。 

[ 方 解 】 黄 蕉 、 黄 连 、 黄 柏 可 清热 、 煤 湿 ， 专 
治 因 湿热 引起 的 口腔 粘膜 急性 炎症 及 牙 周 炎 症 。 

(二 ) 三 花白 竹 液 

【方剂 组 成 金银花 9g， 菊 花 9， 金 弟 花 
9g， 日 革 雏 ， 竹 叶 9g。 成 前 剂 ， 过 滤 即 得 , 

[功能 主治 】 清热 散 风 、 消 种 止痛 。 膏 疗 各 种 
感染 性 口 炎 、 复 发 性 口 次、 和 冠 周 炎 、 急 性 咽炎 等 。 

[ 方 解 ] 金银花 清热 解毒 、 凉 血 消 肿 ; 菊花 清 
热 足 风 ;金莲 花 清 热 利 咽 销 肿 ; 竹 叶 清 心 除 烦 ; 白 
芷 祛 风 、 消 肿 、 镇 痛 。 

《 曾 光 明 ) 
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第 一 章 概 本 


口腔 设备 学 是 口腔 医学 与 其 他 自然 科学 密切 续 
合 在 实践 中 逐步 发 展 而 形成 的 一 门 新 的 边 名 学科 ， 
是 在 总 结 口 腔 医 学 设备 的 产生 、 发 展 、 使 用 、 维 修 
和 管理 的 基础 上 ， 结 合 当 前 口腔 医学 技术 装备 的 实 
赋 ， 从 口 腑 医学 发 展 和 卫生 事业 的 需要 出 发 ， 综合 
运用 自然 科学 和 社会 科学 的 理论 和 方法 ， 赋 究 和 探 
讨 我 国 新 的 历史 条 件 下 ,口腔 设备 的 运行 过 程 及 发 
展 变化 的 基本 规律 的 学 科 。 


第 一 忆 口腔 设备 学 的 形成 写 发 展 


唱腔 设备 同 口 膛 器 械 材料 一 样 ， 基 在 已 腑 医疗 
实践 活动 中 逐步 产生 和 发 展 起 来 的 。 特 别 是 20 世 
纪 引 年 代 以 来 ， 随 着 社会 经 济 的 发 展 ， 科 学 技术 
的 进步 以 及 口腔 材料 的 发 展 ， 口 腔 医 疗 设 备 得 到 了 
飞速 发 展 ， 人 队 它 的 历 鬼 发 展 过 程 来 看 ， 每 当 口 腑 设 
备 的 下 新， 口腔 医 学 的 理论 与 技术 就 会 出 现 一 次 新 
的 变革 ， 充 分 显示 了 已 腑 医疗 设备 在 口腔 医学 中 的 
推动 必用 。 口 腔 设 备 学 就 是 在 此 基础 上 逐步 形成 和 
发 展 起 来 的 。 先 进 的 设备 和 技术 的 应 用 促进 了 口腔 
医学 的 发 展 ， 另 一 方面 又 对 口腔 医学 教育 和 在 职 人 
员 的 知识 更 新 提出 了 更 高 的 要 求 。 医 院 经 营 体 制 改 
革 如 何 发 挥 设 备 的 使 用 率 和 完好 率 ， 提 高 其 社会 效 
益 和 经 济 效益 已 成 为 口腔 医学 界 共 同 关 心 的 问题 。 
1990 年 ,由 华西 医科 大 学 、 北 京 医科 大 学 、 上 海 
第 二 医科 大 学 、 第 四 军医 大 学 、 潮 北 医科 大 学 、 折 
求 轩 医 科 太 学 口 腑 医学 院 专 家 教授 和 口腔 设备 管理 
人 员 参 加 的 口腔 设备 管理 研讨 会 上 ,与 会 代表 分 析 
了 口腔 设备 在 口腔 医学 和 口腔 医学 教育 中 的 地 位 和 
作用 ， 以 及 我 国 口 腔 设 备 管 理 及 维 收 的 现状 ,尤其 
是 口腔 医学 教育 分 配制 度 改 革 和 口 各 医疗 服务 的 需 
求 ， 一致 认为 有 必要 设立 口腔 设备 学 课程 ， 使 用 统 
一 教材 。1994 年 由 张 志 君 、 沈 春 主编 ， 由 上述 六 
大 院 校 完成 了 我 国 第 一 本 《口腔 设备 学 》 教 材 ， 由 
联合 出 版 社 出 版 发 行 。1995 年 ， 华 西医 科大 学 口 


腑 医学 院 率 先 在 口腔 医学 学 生 中 开设 《口腔 设备 
学 必修 课 。 些 后 第 四 军医 大 学 、 北京 医科 大 学 、 
少 北 医科 大 学 口 积 医学 院 、 综 南 医 学 院 等 相继 成 立 
了 “口腔 设备 学 ”课程 组 或 教学 组 ， 并 设 了 该 课 
程 ， 有 的 口腔 医学 院 开 设 了 选修 课 。《 口 腔 设备 学 
已 成 为 口腔 医学 生 、 口 腔 医 师 、 口 腔 设 备 管 理 和 维 
收入 员 以 及 各 口腔 医 闻 器 材 厂 商 的 教科 书 各 参考 
书 ， 有 的 厂家 将 其 作为 培训 教材 。 在 当今 世界 上 ， 
已 有 相当 数量 具备 口腔 医学 、 理 工学 和 工程 学 等 专 
业 知 识 的 人 才 从 事 这 一 领域 的 研究 和 教学 工作 。 包 
括 各 种 站 类 口腔 设备 的 进展 、 管 理 和 教学 等 方面 的 
探讨 和 总 结 。 华 西医 科大 学 口腔 医学 院 “ 信 息 化 口 
腑 综合 治疗 台 ” 的 研究 课题 ， 已 申请 获准 卫生 部 基 
金 ， 这 是 本 学 科 虫 请 的 第 一 个 课题 。 

口腔 设备 属 医 学 技术 装备 的 范畴 ， 在 英国 称 为 
“设备 综合 工程 学 "， 其 定义 是 “为 使 设备 寿命 周期 
费用 最 经 济 ， 而 把 适用 了 于 有 形 资 产 的 有 关 工 程 技 
术 、 管 理财 务 以 及 其 他 实际 业务 加 以 综合 的 学 问 ”。 
往 美国 用 “设备 工程 ”或 者 “设备 工程 管理 ”的 名 
称 ， 把 有 关 设 备 寿命 周期 费用 的 学 说 体系 称 为 “后 
靳 学 "。 我国 90 年 代 才 形成 的 “口腔 设备 学 ”是 根 
据 中 国 回 情 而 创建 的 ， 有 着 自身 的 学 术 价 值 和 理论 
水 平 ， 是 具有 中 国 特色 的 一 门 新 学 科 ， 正 处 于 发 展 
阶段 。 

口腔 设备 学 是 口腔 医学 的 重要 组 成 部 分 ， 属 口 
睡 医 学 的 分 支 学 科 ， 其 发 展 与 其 他 学 科 ， 如 理工 
学 、 经 济 学、 口腔 材料 学 、 口 腔 技工 工艺 学 ,口腔 
生物 力学 、 口 监生 物 工程 学 、 医 院 管理 学 、 社 会 学 
等 的 发 展 有 者 极其 密切 的 关系 ， 特 别 具 有 理 、 工 、 
医学 相互 交 灵 的 鲜明 特色 。 


二 、 口 腔 设 备 学 研究 的 内 容 


(一 】 口 腔 设 备 的 含义 

口腔 设备 是 医学 技术 装备 的 组 成 部 分 。 在 国际 
上 称 为 牙科 设备 ‘dental equiprment)， 是 指 用 于 口 
腔 医 学 领域 的 具有 显著 口腔 医学 专业 技术 特征 的 医 
疗 、 教 务 、 科 研 、 预 防 的 仪器 设备 的 总 称 。 而 与 医 


学 专业 相 问 的 口腔 病理 、 外 科 手 术 和 放射 等 设备 未 
列 此 类 . 

{二 ) 口腔 设备 的 分 类 

口腔 设备 品种 繁多 ， 按 其 口腔 医学 亚 掌 科 分 
类 : 

1. 口腔 基本 设备 ”主要 指 口腔 各 科 共 用 的 设 
备 . 如 牙科 椅 、 牙 科 综 合 治疗 各、 各 型 牙 钻 、 政 科 
手机 、 激 光 治 疗 仪 、 光 固化 机 、 消 毒 设备 等 。 

2. 口腔 内 科 设 备 ” 主 要 用 于 牙 体 、 牙 髓 、 政 
局 上 太 口 腔 炸 腊 等 疾病 的 诊断 和 治疗 的 设备 ， 如 根 稼 
长 度 测试 仪 、 超 声波 洁 牙 机 、 落 合金 调 拌 器 等 等 。 

3. 口腔 收复 设备 ”主要 用 于 政体 和 牙 列 羡 损 
惨 复 的 设备 。 按 制作 修复 体 的 种 类 及 加 工 工艺 过程 
又 分 为 成 膜 设备 、 胶 联 聚 合 设 备 、 金属 铸造 设备 、 
陶瓷 收复 设备 、 打 磨 搜 光 设 备 和 其 他 辅助 设备 ， 
CADACAM 计算 机 辅助 设计 与 制作 系统 等 。 

4. 口腔 颌 面 外 科 设 备 ”主要 指 用 于 口腔 作 Q 面 
部 疾病 《如 肿瘤 、 外 伤 、 整 形 ) 以 及 村 颌 鞠 节 疾病 
的 诊断 和 演 业 设备。 包括 各 类 手术 设备 、 麻 醉 管 理 
系统 、 监 护 仪 等 ， 但 具 口 腔 医 学 特色 的 是 颌 骨 骨 句 
和 恶人 硕 关节 内 帘 镜 。 

5. 口 皮 影像 成 像 设 备 ” 主要 用 于 牙 体 、 牙 验 、 
俩 面 及 杜 颌 关节 疾病 的 人 诊断， 包括 牙科 X 机、 口 
腔 昌 面体 层 入 线 机 、CT、 有 日 超 、 牙 科 和 X 线 洗 片 机 、 
口腔 内 疾 镜 等 等 。 

(三 ) 口腔 设备 学 的 研究 内 容 

1. 口腔 设备 的 发 生 、 发 展 的 规律 。 

2. 常用 口腔 设备 学 的 基本 功能 和 结构 原理 、 
操作 常规 、 维 护 保养 、 常 见 故 障 及 排除 方法 。 

3. 口腔 设备 的 管理 ， 按 设备 运动 全 过 程 中 物 
质 运 动 和 价值 运动 两 种 状态 结合 进行 管理 ， 包 括 计 
划 管 理 、 装 备 管理 、 应 用 管理 和 维修 管理 。 特 别 是 
选 购 届 备 的 因素 和 如 何 提高 设备 使 用 率 和 完好 率 ， 
充分 发 挥 经 济 效 益 ， 进 行 成 本 核算 、 效 益 评估 等 方 
量 进 行 了 深信 的 研究 和 探讨 。 

4. 口腔 医疗 装备 的 布局 设施 与 环境 要 求 ， 包 
括 筹建 口腔 医院 【诊所 ) 的 综合 因素 及 其 内 部 设计 
等 等 。 

5. 医 上 患 资 位 与 口腔 设备 的 关系 。 


三 、 口 腔 设 备 的 标准 及 监督 管理 
口腔 设备 的 标准 包括 产品 标准 、 安 全 标准 和 技 


术 要 求 ， 是 评价 口 曼 设 备 质 量 和 人 性 能 的 技术 文件 。 
各 生产 厂家 必须 向 有 关 的 质量 管理 部 门 申报 ， 经 测 
试 符合 标准 后 方 可 注册 ， 投 放 市 场 。 

国际 上 的 质 基 管理 部 门 是 ISO 国际 标准 化 组 
织 (International Standands Organization，ISO) ， 该 
组 织 是 一 个 国际 性 的 、 非 政府 性 组 织 ， 由 84 个 国 
冢 的 标准 化 组 织 构成 。 其 主要 目标 是 制定 国际 级 的 
标准 ， 现 已 制定 的 认证 系列 是 1SO 9001，1SO 
9002。 欧 洲 及 各 国 均 有 相应 的 负责 验证 标准 的 组 织 
机 构 。 我 国 亦 在 1987 年 成 立 了 口腔 材料 和 器 械 设 
备 标准 化 技术 委员 会 (简称 Te 99)， 负 责 我 国 口 
腔 设备 和 事 械 材料 的 国家 标准 和 行业 标准 的 规划 、 
制定 和 管理 工作 。 

( 张 志 君 ) 


第 二 节 ”口腔 设备 的 发 展 


现代 口腔 医学 是 由 古老 的 牙医 学 逐渐 发 展 起 来 
的 。18 地 纪 中 叶 ， 在 第 一 次 产业 革命 以 前 ， 由 于 
科学 和 技术 水 平 的 局 限 ， 人 人 们 对 口腔 疾病 的 认识 还 
比较 肤浅 ， 因 此 治疗 口腔 疾病 的 方法 处 于 较 原 始 的 
阶段 ， 所 使 用 的 治疗 工具 只 是 一 些 最 简单 的 器 械 。 
随 着 自然 科学 技术 的 进步 和 社会 工业 化 水 平 的 不 渐 
提高 ， 口 腔 医 学 理论 与 技术 以 及 口腔 材料 的 发 展 ， 
逐渐 产生 了 现代 的 口腔 医疗 设备 和 大 材 。 现 将 国内 
外 口腔 设备 按 门类 叙述 其 产生 、 发 展 和 展望 。 


一 、 牙 然 和 牙 椅 的 发 展 


(一 ) 政 钼 的 发 展 : 按 动力 源 分 为 三 个 阶段 。 

1. 初始 阶段 ”主要 以 人 力 为 动力 源 。 此 时 不 
荐 第 一 次 产业 革命 前 后 ,瓦特 虽然 发 明了 蒸汽 机 ， 
但 当时 的 新 技术 用 于 发 展 社会 化 生产 的 主要 工业 ， 
没有 带 来 于 科 器 碟 的 变革 。 这 一 时 期 的 牙 钻 为 与 
钻 。 

18 世纪 中 时 ,美国 最 早 发 明了 以 发 条 为 驱动 
的 才 咎 ， 称 为 “森马 恨 ” 式 牙 外 ， 并 用 于 临床 。 据 
记载 ,该 机 上 一 次 发 条 ， 能 够 转动 2 分钟。 当时 ， 
引起 人 们 注意 的 是 手机 部 分 与 动力 机 体 成 为 可 更 换 
的 组 合 结构 ， 并 配制 了 直 机 头 和 弯 机 头 。 杰 机 头 的 
传动 靠 伞 形 齿 轮 来 完成 ， 面 且 增 加 了 车 针 的 变速 装 
置 ， 为 直销 的 发 展 葛 定 了 基础 。 

1866 年 肯尼迪 将 驴 羊 毛 用 的 手 转 剪 的 动力 传 


全 


动 改 为 脚 踏 式 传动 。 莫 里 森 将 这 种 脚 踏 式 传 动 应 用 
于 牙 钻 ， 进 一 步 改 进 了 传动 方式 ， 明 显 地 提高 了 转 
速 ,， 可 达 700rmnin， 廷 长 了 转动 时 间 。 根 据 临 床 
需要 又 出 现 了 易 碍 式 和 转轴 式 传 动 ， 其 手机 与 现在 
的 手机 相似 ， 转 动 辟 与 人 的 手 辟 和 手腕 相仿 。 这 种 
才 衙 使 用 了 近 魏 年， 三 杰 矢 延续 至 令 。 当 今 ， 个 别 
边远 地 区 仍 在 使 用 。 牙 钉 的 产生 和 发 展 使 切割 牙 体 
组 织 成 为 可 能 ， 为 龋 病 的 治疗 提供 了 新 的 手段 。 

2. 发 展 阶段 主要 是 以 电力 为 动力 源 的 电站 
时 期 。19 世纪 中 后 叶 ， 经 过 两 次 工业 革命 ， 电 的 
发 了 明和 和 应 用 极 大 地 推动 了 社会 工业 化 进程 ， 电 器 引 
擎 的 迅速 发 展 ， 产 生 了 以 电池 和 作为 动力 的 牙 钼 。 电 
动 才 销 的 产生 提高 了 牙 钻 的 均 割 速度 ， 提 高 了 手机 
操作 的 稳定 人性、 精确 度 和 治疗 效率 。 

20 世纪 初期 ， 出 现 了 壁挂 式 易 弯 辟 牙 钻 ， 其 
转速 达 4000rmmin， 弯 臂 、 平 奖 辟 和 滑轮 组 与 现在 
的 于 钻 结 枸 相 做 。 脚 踏 调 速 开关 的 应 用 再 次 提高 了 
下 外 的 转 建 。 牙 钻 手机 配备 了 空气 冷却 装置 ， 以 解 
决 手机 转速 快 引起 的 产 热 问题 。 从 此 ， 政 钻 得 到 了 
广泛 应 用 。 

其 后 ， 在 日 本 出 现 了 转速 为 1800 一 4000r/min 
的 才 钻 。 欧 洲 市 场 出 现 了 转速 为 6000rmnin 的 政 
外 ， 都 是 采用 串 激 式 结构 的 电动 机 ， 这 种 电动 机 具 
有 切割 速度 快 ， 使 用 安全 和 方 重 等 特点 ， 与 目前 国 
内 使 用 的 立 式 、 台 式 及 综合 治疗 台 的 电动 机 的 工作 
原理 相同 。 为 保证 手机 在 口腔 内 转动 安全 ， 电 动机 
站 设置 了 制 动 装置 ， 并 将 风 冷 装 廿 改 为 喷 水 冷 却 装 
置 ， 同 时 增加 了 吸水 排 唾 等 辅助 设施 。 

3. 现代 阶段 ”这 一 阶段 是 以 流体 动力 为 动力 
源 的 高 速 涡轮 牙 杀 时期。20 世纪 中 时 以 来 ,为 全 
牙 钻 高 速 化 ， 增 大 了 电动 机 传动 轮 的 图 周 比 ， 并 在 
手机 上 增设 了 轴承 ， 以 提高 电动 牙 钻 的 转速 。 此 
后 ， 在 奖 国 、 美国 和 日 本 相继 出 琉 了 以 压缩 空气 、 
水 压 和 小 压 为 动力 源 的 涡轮 牙 钻 。 在 激烈 的 竞争 
中 ,水 压 和 池 压 为 动力 源 的 涡轮 牙 钻 很 快 被 淘汰， 
气动 涡轮 牙 销 占据 市 场 。 其 转速 高 达 40 一 和 万 Try 
min。 由 于 超 高 速 四 牙 ， 招 矩 力 大 ， 人 切割 能 力 强 ， 
采取 水 冷 和 水 气 混合 图 冷却 方式 ， 不 仅 减 轻 对 牙 钳 
的 刺激 和 患者 的 痛苦 ， 也 降低 了 医师 的 劳动 强度 。 

现代 的 牙 钻 主要 有 高 速 、 低 速 气动 牙 钻 和 低速 
电动 牙 稍 ， 并 不 断 启 微型 和 客 功 能 发 展 。 近 年 来 ， 
国外 又 推出 了 “激光 牙 销 " ， 能 使 患 者 在 无 痛苦 的 
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情况 下 接受 治疗 。 

(二 ) 牙科 手术 椅 

牙科 手术 森 . 简称 牙科 椅 或 牙 椅 ,在 口腔 疾病 
的 治疗 中 起 着 重要 的 作用 ， 其 发 展 与 牙 钻 相 似 ， 大 
体 分 为 三 个 阶段 。 

1. 初始 阶段 ”最早 用 普通 座 棒 或 将 普通 座 椅 
稍 加 改造 作为 牙科 柄 使 用 。 其 功能 主要 是 稳定 患者 
的 体位 ， 方 重 医 师 操 作 。1790 年 出 现 了 稍 加 改造 
的 下 科 椅 ， 其 上 有 半 定 的 头 托 ， 右 扶手 可 以 放置 器 
械 ， 带 有 4 个 脚轮 ， 可 以 推动 和 转动 方向 ， 以 利于 
变换 椅 位 。 

2, 发 展 阶段 1875 年 出 现 手 播 式 牙 科 棒 。 其 
右 侧 播 把 调整 棒 位 高 低 ; 摹 背 用 把 手 调 节 ， 以 接近 
水 平 位 ; 头 托 的 方位 亦 可 调节 ， 能 用 把 手 锁 紧 ; 去 
边 配 有 注水 系统 和 痰 备 ， 并 配 有 器 械 盘 ， 与 肯 前 便 
用 的 独 条 才 科 椅 租 做， 脚 踏 板 宽大 、 方 值 。 盾 科 椅 
发 展 到 这 一 阶段 已 经 比较 完善 ， 所 需 的 主要 功能 均 
已 基本 具备 。 

20 世纪 初期 ， 牙 科 椅 装配 了 液压 装置 ， 称 为 
油 录 武 牙 科 椅 ,很 快 普及 并 延续 至 今 。 其 优点 是 性 
能 好 ， 故 障 少 ， 使 用 寿命 较 长 ， 能 满足 口腔 疾病 的 
一 般 治 疗 。 

3. 现代 阶段 ”现代 的 年 科 椅 为 电动 式 牙科 棒 ， 
其 椅 位 的 升降 、 偶 尽 莽 至 头 靠 角度 的 调整 均 用 电动 
调节 ， 患 者 的 治疗 体位 从 坐位 恋 为 卧 位 ， 既 可 使 忠 
者 感到 舒适 ， 也 方便 了 医师 操作 ， 克 服 强 这 体位 ， 
减轻 了 劳动 强度 。 

“ 张 志 君 ” 张 振 国 》 

二 、 口 膛 综 合 治 疗 台 的 发 展 

口腔 综合 治疗 台 是 口腔 医学 最 基本 的 设备 ,被 称 
之 为 "口腔 医师 的 工作 伙伴 ” ,诞生 于 20 世纪 30 年 代 
末期 。 半 个 世纪 以 来 ,其 发 展 经 历 了 从 原始 的 生活 座 
椅 加 简单 的 器 城 台 到 机 椅 医 护 工 作 区 及 相关 的 设备 
圳 械 一 体 化 集成 ;从 机 械 低速 牙 钻 .自然 采光 到 射流 
气动) 高 速 牙 销 .光纤 照明 ;从 简单 的 手工 操作 到 自 
动 化 .电脑 程序 控制 ;从 患者 的 固定 体位 .医师 的 强迫 
体位 到 可 随意 调整 ,舒适 安全 体位 的 过 程 。 

{一} 口腔 综合 治疗 台 的 发 展现 状 

现代 才 科 综合 治疗 台 已 综合 应 用 了 当代 各 项 高 
新 技术 如 微 电 子 技术 、 计 算 机 技术 、 医 学 图 像 处 理 
技术 、 光 学 技术 ， 超 声 技术 等 ， 围 绕 着 美观 舒适 、 
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高 效 多 能 、 安 全 卫生 等 方面 ， 在 设计 、 结构、 选 
材 、 工 艺 等 方面 不 断 创 新 ， 目 前 已 达到 了 比较 完善 
的 外 形 、 技 术 、 质 量 、 鳃 能 和 环境 的 统一 ， 综 合 性 
现 了 精细 切 前 、 自 动 控 制 、 人 机 工程 ， 机 电 一 体 化 
等 20 基 纪 末期 的 科技 水 平 。 

1, 美观 舒适 ” 恢 循 人 全 工 程 学 穆 理 ， 突 出 以 
“大 为 中 心 ”的 设计 思想 ， 牙 科 椅 的 外 形 及 头 靠 符 
合 人 体 生理 曲线 ， 座 垫 采 软 光 涓 ， 椅 位 调整 平衡 ， 
使 患者 在 最 舒适 的 体位 下 接受 治疗 。 

为 碱 轻 医师 的 劳动 程度 ， 使 医师 在 最 佳 的 体位 
下 操作 ,上 商 进 行 了 太 量 的 研究 和 创新 ， 超 薄 的 靠 
背 设 计 可 使 医师 和 助手 充分 贴近 患者 ; 治疗 台 的 支 
臂 轻 巧 、 动 作 精 确 、 活 动 自如 ， 医 生 能 方便 地 取 用 
各 类 化 械 ， 使 于 持续 操作 而 不 易 粮 劳 ; 有 的 产 贞 用 
电动 机 驱动 医师 控制 台 ， 只 要 医师 轻 轻 用 脚 踏 开关 
启动 ， 就 能 使 器 械 台 准确 到 位 ; 手机 的 重量 、 外 形 
和 平衡 感 等 都 经 过 大体 工程 学 与 手 解 剖 形 礼 的 专门 
研究 ， 租 感 好 ， 使 用 起 来 轻巧 精确 和 和 舒 天 。 日 木 
MORITA 公司 积极 倡导 PD 操作 新 概念 ， 推 出 合 
一 式 治 疗 机 ， 将 器 械 从 椅 背 上 避 出 ， 病 人 全 卧 位 ， 
医师 在 12 点 位 操作 ， 最 大 限度 地 满足 医师 和 病人 
舒适 要 阔 ， 

2. 高 效 多 能 ”上 主要 体现 在 提高 治疗 效率 和 功 
能 名 样 方向 。 电 脑 程 序 控制 、 气 动 高 速 牙 销 、 光 纤 
手机 ,加 上 可 配置 牙 髓 活力 测试 器 、 超 声波 洁 牙 
项 、 高 频 电 刀 、 光 固化 机 等 设施 。 医 生 能 在 治疗 台 
上 完成 牙 髓 活力 测试 、 牙 体 钻 曾 切 器 、 小 体 组 织 洁 
治 、 根 管 治 疗 、 光 固化 修复 和 牙齿 及 牙 周 手术 等 党 
种 治疗 。 近 年 来 ， 以 如 腔 综 合 冶 疗 台 为 中 心 ， 斌 配 
备 心 电 监 护 、 只 腔 内 站 镜 、 门 星 X 线 显影 系统 等 
辅助 装置 。 这 种 多 机 一 体 化 、 功 能 多 样 化 的 综合 治 

台 ， 使 口腔 医师 能 快速 、 准 确 、 有 效 地 进行 治 
疗 。 

3. 安全 卫生 ”主要 体现 在 预防 交 丸 感染 和 和 保 
护 环境 商 个 方面 。 

口腔 医师 在 操作 中 常常 会 接触 到 患者 的 血液 和 
星 液 导致 各 种 传染 病 如 乙 型 肝炎 (HBVY) 和 艾 
洲 病 (HIV) 等 在 医 患 之 问 和 病人 之 间 的 传播 。 口 
腑 综合 治疗 台 的 器 械 ， 特 别 是 手机 、 三 用 枪 及 医师 
的 手 ， 则 可 能 成 为 交 义 感 染 的 媒介 。 因 此， 预防 交 
义 感 染 已 碱 为 口腔 医学 界 和 生产 厂商 共同 研究 的 重 
要 课题 。 生 产 厂 商 从 产品 的 外 形 、 器 械 的 设计 和 村 


料 的 选择 等 方面 着 手 进行 改进 和 创新 ， 以 求 预 防 交 
及 感染 ,牙科 模 的 外 形 设 计 成 流 线 形 ， 选 用 抗 老 
化、 不 变形 、 易 请 洗 消毒 的 材料 ， 大 面积 膜 压 无 钾 
靠垫 ， 周 边 光 请 便于 清洗 消毒 。 

于 机 和 三 用 喷枪 是 引起 人 交叉 感染 的 重要 途径 。 
尤其 是 于 机 的 唾液 回 吸 不 能 用 表面 消毒 处 理 ， 必 须 
采用 噩 洗 商 压 消毒 ， 而 一 般 的 手机 不 能 承受 多 次 高 
温 高 奈 。 为 此 ,厂家 一 方面 不 断 研制 耐 高 温 的 手机 
材料 ， 胃 一 方面 在 手机 内 部 灼 配 冲洗 系统 或 防 回 最 
装置 ， 可 阻止 唾液 回 吸 手机 。 

为 减少 医师 的 手 在 操作 中 的 变 叉 感染 ， 椅 位 的 
网 整 ， 器械 的 控制 等 均 用 脚 控 开 关 。 各 种 功能 的 编 
人 电脑 程序 在 获 光 屏 上 昂 示 ,全 部 操作 包括 手机 和 
牙 料 糙 的 控制 均 可 由 一 个 脚 控 开关 来 完成 ， 器 械 苷 
尔 可 目 动 到 位 和 复位 ， 手 术 灯 条 用 感应 式 开 关 。 

为 保护 环境 ， 德 加 、 意 大 利 产 高 档 嚣 往 综 合 治 
疗 台 设计 了 录 分 离 装置 ， 利 用 电子 吸附 处 理 技术 将 
水 吸附 后 再 排放 度 本 。 有 的 厂家 生产 的 口腔 综合 治 
疗 台 县 有 带 自动 分 离 的 抽 吸 系统 ， 排 除 菌 尘 。 

{二 }) 国内 外 口腔 综合 治疗 台 的 发 展 趋势 

随 着 科学 技术 的 进步 和 口腔 医学 事业 的 发 展 ， 
21 地 纪 的 于 科 经 合 治疗 台 将 孚 育 着 一 场 新 的 技术 
革命 ， 主 要 体现 在 以 下 几 个 方面 : 

1. 口腔 综合 业务 单元 信息 化 口腔 综合 治疗 
人 台 将 成 为 口腔 医疗 机 构 的 标准 技术 装备 。 这 种 综合 
治疗 台 在 研究 口腔 医疗 工作 依 息 状态 及 流向 ， 以 及 
最 佳 处 理 系统 的 基础 上 ， 应 用 数学 采集 、 多 媒体 、 
医学 影像 数字 人 处理、 人工 履 复 体 CAD/CAM、 高 速 
网 络 以 局 域 网 络 等 技术 ， 建 立 以 高 速 信息 采集 传输 
处 理 为 核心 的 口 及 综 合 业务 信息 化 系统 ,包括 医院 
内 影像 、 检 验 等 辅助 涌 断 ,口腔 修 复制 作 中 心 ， 急 
救 管 理 ， 以 及 电子 病历 、 计 费 POS 等 综合 服务 中 
心 的 数据 变换 和 处 理 ， 使 之 与 现代 技术 水 平 的 综合 
治疗 台 整 合 为 新 型 的 口腔 综合 业务 单元 。 意 味 着 口 
腔 综合 治疗 台 从 工业 革命 产品 向 信息 革命 产品 的 有 唉 
升 ， 并 且 可 能 带动 口腔 医疗 设备 领域 新 一 轮 的 工业 
增长 和 经 济 发 展 。 

2. 牙科 综合 治疗 台 自 身 技术 的 重大 变革 其 
主要 切 能 的 涡轮 式 牙 钻 ， 将 有 可 能 被 激光 代替 。 尽 
管 涡轮 牙 钼 比 电 动 牙 钻 相 比 上 共有 高 速 、 轻 便 、 安 全 
的 优 品 ， 但 存在 着 疼痛 、 噪 声 、 尝 动 、 需 要 麻醉， 
以 及 交叉 感染 等 问题 。 人 们 开始 寻求 代替 牙 钻 的 设 
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答 和 技术 ， 目 前 激光 治疗 机 和 射流 治疗 机 《 喷 麻 制 
洞 机 ) 已 开始 在 临床 推广 应 用 。1997 年 ， 美国 
FDA 批准 钥 激 兴 (Er: YAGY) 可 用 十 人 体 牙 体 组 织 
临床 应 用 。 经 临床 实 赋 证 实 , 乌 激光 具有 无 痛 , 林 天 
哑 醉 ,无 只 声 和 拨 动 , 可 消毒 帘 洞 及 根 管 , 亦 可 减少 出 
血 等 特点 ,从 人 放 使 病人 人 免除 了 心理 压力 ,被 人 们 称 为 
代表 “21 夫 纪 牙科 技术 ”的 发 展 方 向。 尽管 其 不 能 形 
成 次 洞 的 到 凹 ,对 秒 台 金 充 填 固 位 有 -… 定 缺陷 ,但 伴 
随 普 牙科 充填 材料 的 发 展 和 环保 观念 的 强化 ,激光 代 
蔡 牙 铀 去除 烃 蚀 ,制备 筒 型 是 可 能 的 。 

3. 在 追求 肾 华 早 适 、 质 量 忆 千 、 安 全 卫 牛 的 
同时 ， 将 继续 推出 独特 的 设计 风格 和 个 性 化 特征 的 


产品 . 


( 张 志 君 ) 
三 、 口 腔 修 复 设 备 的 发 展 


口 鹏 修复 设备 的 发 展 与 修复 材料 和 科学 技术 进 
步 密 急 相 关 ， 经 具 了 20 年 代 的 去 暗 铸 造 ，30 年 代 
的 再 电 酸 树脂 ，50 年 代 的 金属 烤 盗 ，60 年 代 的 复 
舍 树 脂 《化 学 夯 化 和 开国 化 )，70 年 代 的 种 植 牙 ， 
80 年 代 的 烤 次 冠 与 铸 然 ，90 年 代 的 CAD/CAM 畏 
助 设 计 与 制作 系统 。 每 一 神 新 材料 的 开发 和 应 用 ， 
书 翌 随 关 一 批 和 家 应 的 庙 备 的 推出 。 

门 腔 颂 复 说 备 按 制 作 收 复 栖 的 材料 和 制作 如 工 
汶 各 可 分 为 成 腊 设 备 , 交 联 聚 全 设备 , 爹 属 加 工 设 备 ， 
陶 次 如 工 设备 .打磨 抛光 设备 和 系统 控制 设备 等 。 

(一 ) 成 机 设备 

财 村 制作 模 志 初代 型 的 设备 ， 包括 琼 此 搞 拌 
绩 、 全 六 模 型 修整 机 ， 模 列 灌 注 机 ， 和 模型 切 荐 机 ， 
灿 测 仅 等 。 

(二 ) 交 联 依 合 设备 

用 于 制作 塑胶 .复合 树脂 等 高 分 了 材料 修复 体 
的 设备 。 

闪 烦 了 酸 树 脂 (又 称 盟 胶 ) 产生 于 30 年代， 
1935 年 西 德 Kulzer 公司 首次 推出 了 热 困 化 内 烯 酸 
树 腊 托 牙 paladon， 逐 下 用 于 可 搞 属 部 义齿 和 全 口 
艾 华 的 和 修复， 取代 了 当时 佑 用 的 硫化 橡胶 托 牙 ， 使 
义 此 修复 解决 了 硫化 橡胶 存在 的 色泽 、 变 味 、 卫 和 牛 
此 操作 技术 等 方面 的 问题 。 丙 燃 酸 树脂 托 牙 的 制作 
千 经 过 取 纯 烧 ， 制 作 卡 环 和 支架 、 蜡 型 、 包 埋 、 装 
盒 、 大 晨 、 填 塞 、 素 合 和 打磨 抛光 等 过程 。 早 期 采 
用 最 简单 的 热 水 冲 媒 、 手 工 填塞 、 水 者 聚合 ，60 
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年 代 以 后 ， 逐 步 推出 了 石 彰 异 型 修 帮 机 、 冲 蜡 器 ， 
涌 台 带 、 腹 架 ， 技工 打 订 机 等 等 。 为 保护 打 麻 引起 
坏 境 污染 ， 打 腰 机 上 装 了 了 玻 坊 防护 外 和 和 抽 吸 凌 置 . 

坎 燃 版 树脂 牙 制作 繁琐 ， 并 造成 环境 污染 。60 
年 代 推 出 了 复合 树脂 修复 材料 ， 基 固化 过 程 包 括 和 化 
学 固化 和 光照 射 . 新 型 的 可 见 光 复合 树脂 材料 ， 吴 
有 理化 性 能 较 好 ， 色 泽 美 观 ， 上 表面 光滑 ， 合 二 成 形 
等 优点 ， 对 切 角 缺损 及 牙 面 收复 有 良好 效 杂 ， 满 中 
了 大 们 对 美 仑 、 美 容 的 需求 ， 现 已 普遍 应 用 于 临 
床 。 该 材料 必须 在 可 风光 特定 波长 (400 一 500nr) 
范围 内 照射 下 固化 ， 产 生 了 光 固 化 机 (或 光 园 化 
灯 )。 理 想 的 光 固 化 机 应 具有 高 光照 度 (> 
60000Ilx) ， 更 深 吏 广 的 光 固 化 效果 ， 持 续 操 作 ， 且 
操作 简便 ， 使 用 安全 等 。 光 疝 化 树脂 修复 技术 ， 虽 
然 方 口腔 修复 提供 了 新 的 于 段 ， 人 性 仍 存 在 脱落 ， 恋 
色 种 对 著 获 的 刺激 以 及 强度 、 耐 麻 性 闫 等 问题 ， 使 
用 比较 局 限于 前 站 ，。 

(三 ) 铸造 设备 

于 科 铸 造 设 备 起 源 于 20 世纪 初期 ， 1907 年 ， 
Taggant 将 狼 造 法 用 于 牙科 修复 。1930 年， 首 台 磁 
作 俊 电阻 加 热气 烧 炉 问世 以 来 ， 开 始 了 冠 、 桥 、 规 
体 及 广 染 等 金属 适 件 的 临床 应 用 和 烤 瓷 培 附 金属 的 
修复 的 研究 。 谷 获得 金属 铸件 必须 具备 灼 化 金属 和 
净 深 化 爹 属 注 入 适 腊 腔 两 个 理 序 ， 和 钴 造 没 备 就 在 此 
基础 上 随 着 金属 材料 的 发 展 向 不 断 发 展 和 完善 。 申 
月 峪 化 金属 的 热源 采用 汽 滑 - 空 气 哆 管 ， 室 气 与 汽 
油 效 气 由 肢 嗜 风 箱 ( 皮 老 虎 } 供给 ， 适 用 丁 中 、 低 
熔 合 爹 。 随 着 非 党 金属 高 境 合 金 如 针 铬 合金 ， 属 氏 
合金 的 应 用 ， 逐 步 采 用 了 乙 块 - 握 气 歇 管 、 灰 柱 电 
中 和 疝 频 感应 炊 金 。 铸造 方法 包 医 燕 气 压力 铸造 、 
篱 心 儿 造 和 真空 多 压 (或 真空 吸 铸 ) 铸造 和 真空 离 
心血 造 。 目 前 临床 上 常用 的 铸造 机 有 电动 离心 铸造 
机 、 疝 频 离心 铸造 机 和 真空 充 压 或 加 压铸 造 机 。 应 
用 最 广泛 的 其 高 频 离 心 铸造 机 。 

1 . 癌 频 离心 短 造 机 产生 于 0 年 代 ，60 年 代 
开始 引进 我 国 。80 年 代 初 ， 天 津 医院 设备 广 首先 
推出 并 与 华西 医科 大 学 口腔 医学 院 联 人 台 举 四 多 次 简 
频 铸 造 技 术 培 训 班 ， 逐 步 将 高 频 链 造 技术 在 全 国 推 
和 ， 个 铸造 工艺 逐步 代替 了 钴 造 工艺 ， 为 固定 修复 
利 烤 次 技术 存 我 国 中 小 城市 的 广泛 应 用 莫 定 了 基 
础 ， 珊 频 铸造 具有 熔化 金属 速度 快 ， 震 勺 ， 被 熔化 
金属 元 素 丧 和 失 小 ， 操 作 方 便 ， 成 功率 高 ， 咯 音 小 等 
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优点 ， 基 临床 上 比较 埋 想 的 竺 造 机 。 其 铸造 合金 有 


十 炊 、 高 炊 合 金 。 

现代 高 颍 离心 链 造 机 已 其 等 以 下 特点 : 

(1) 所 脑 程序 控制 ， 液 旧 数 字 显 示 适 造 时 间 和 和 
温度 。 

(2) 冷 邢 《 风 冷 、 
造 。 

(3) 和 钴 造 过 程 可 装备 摄 相 系 统 显 示 。 

(4) 有 的 机 型 注 人 人气 气 保 护 ， 以 防止 熔化 金属 
的 氧化 ， 增 加 铸造 精度 。 

2. 牙科 铸铁 机 由 于 铬 铬 、 镍 铬 合金 等 非 扯 
金属 惨 复 材料 人 疗 在 生物 相符 性 差 、 瑟 虚 天 和 过 敏 等 
问题 ， 和 人生 又 在 寻求 新 的 收复 材料 。 人 金属 然 以 其 尼 
好 的 生物 由 容 性 和 机 械 性 能 《 脱 屿 系 数 小 、 和 低热 传 
导 性 、 耐 腐蚀 性， 无 过 敏 ) 和 重量 轻 {是 黄金 的 
144) 等 特点 ， 有 可 能 成 为 21 世纪 代替 再 用 合金 的 
新 型 的 口腔 修复 材料 。 

由 于 钱 及 其 人 台 人 金具 有 熔点 和 测 【1668t )， 在 高 
湾 下 其 有 很 离 的 化 学 活性 、 易 氧化 ， 与 包 埋 材料 利 
霸 狗 等 产生 反应 等 特点 ， 在 加 工 过 程 中 需要 采用 特 
殊 的 熔炼 方法 、 造 型 工艺 各 防止 污染 的 设备 ， 尽 管 
在 1948 年 电阻 加热、 感应 加 热 和 和 钨 电 强 熔化 法 开 
始 用 于 工业 铸 詹 ， 以 及 5 年代 日 本 金竹 等 已 开始 
人 赋 完 猴 在 牙科 的 应 用 ， 春 真正 的 牙科 铸 狼 机 利 铸 钛 
技术 的 产生 还 是 在 80 年 代 Lida 和 Warerstrat 等 相 
继 报导 了 认真 空 装置 和 电弧 塔 解 方式 组 合 而 成 的 牙 
科 专 用 和 钴 罢 机 制作 牙 冠 之 后 。 但 是 由 于 思 的 流 铸 性 
和 铸 体 内 气 帮 以 及 适合 性 等 问题 ， 早 期 铸 钛 成 功率 
较 低 ， 使 氏 然 义 肯 未 能 在 临床 普及 推广 。 细 年 代 
以 来 ， 随 普 铸 钛 机 的 改良 和 完善 ， 铸 钛 技术 及 也 翰 
材料 的 发 展 ， 才 使 链 然 尽 齿 成 功率 不 断 提 高 ， 质 基 
更 加 可 靠 。 铸 然 基 托 及 以 冠 桥 为 主 的 铸 希 六 上 等 在 发 
达 国 家 己 广 泛 用 于 临床 ， 并 开始 引信 中 国 。 

下 科 铸 铸 机 按 铸 造 讨 力 和 熔 解 热源 不 同 进行 分 
类 ， 接 铸造 未 力 可 分 为 莽 压 【加 压 或 如 压 吸 引 ) 式 
种 离心 式 狼 詹 机 ， 按 熔 解 热源 又 分 为 电台 熔 解 式 铸 
铁 机 和 高 频 感 席 熔 解 式 铸 钛 机 。 现 在 同 际 于 三 开发 
出 十 多 种 品牌 的 机 型 ， 主 要 有 4 种 类 型 即 压 力 铸铁 
机 、 加 压 吸 引 链 猴 机 、 离 心 铸 狼 机 和 加 压 吸 引 离心 
铬 钛 机 。 日 前 ， 进 人 我 国 市 场 的 有 德国 和 日 本 森田 
真空 如 上 讨 吸 引 式 铸 钛 机。1995 年 第 四 军医 大 学 口 
胜 医学 院 三 涧 是 轻 工 遂 用 机 械 上 三 合作 研制 的 第 -- 台 


水 冷 ) 效果 好 ， 可 连续 铸 


全 


国产 牙 科 用 离心 铬 钛 机 ， 其 有 兵 空 钳 造 ， 讨 力 筹 着 


种 离心 铸造 的 优点 ， 并 用 微机 控制 , 已 在 临 床 试 
用 ， 但 其 质感 和 工艺 尚 宛 进 一 步 改 进 和 完善 。 狼 猎 
机 一 般 由 浇铸 系统 ， 铸 造 工作 系统 ， 目 动 控制 系统 
和 真空泵 组 成 ， 在 等 馈 过 程 中 ， 人 金属 疆 必须 在 真空 
并 和 充 人 领 气 的 炉 室 中 用 电 强 熔化 ， 采 用 真空 存 讨 吸 
J 方式 铸造 ， 才 能 保 让 钴 造 的 成 形 质 量 。 畴 此， 出 
于 匆 的 熔点 高 、 易 氧化 的 属性 ， 铸 秸 加 工 技术 复 
杂 ， 包 埋 洲 铸 条 件 高 ， 加 上 铸铁 机 价格 昂贵 ， 成 本 
高 ， 铸 钛 义齿 修复 在 我 国 尚 处 于 起 步 阶段 ， 

(四 ) 购 资 修复 设备 

陶 癌 作 口 性 修复 材料 已 有 100 多 年 的 历史 ,经 
历 了 全 六 玉 金属 烤 首 阅 高 更 度 全 陶瓷 的 过 程 。1884 
咎 Brown 用 众 炊 附 十 铂 村 上 形成 桥 栖 牙 。L889 年 
Land 研制 次 全 冠 间 志 。 由 于 次 对 组 织 盛 刺激 ， 表 
面 光 清 易于 清洁 ， 人 们 即 开始 制作 全 竞 辕 定 桥 ， 但 
因 脆 性 太 ， 抗 张强 度 低 、 务 折 裂 等 问题 使 其 临床 应 
用 受到 限制 。20 世纪 初期 ， 和 铸造 法 用 于 口腔 修复 ， 
和 年 代 初 开发 出 首 台 烤 瓷 炉 。50 年 代 初 期 美国 人 研 
制 册 堵 次 与 金 合金 联合 制 成 修复 体 (简称 金 -次 修 
复 ) 成 功 , 该 技术 使 瓷 的 美观 与 金属 材料 高 强度 ， 
丘 折 列 等 优点 结合 ， 弥 补 了 全 次 修复 脆性 大 易 折 烈 
的 责 点 ， 使 收复 体 达 到 美观 、 垂 用 效果 而 很 快 在 痢 
床 推广 应 用 。 烤 次 技术 70 年 代 末 开始 引入 我 国 ， 
目前 在 大 中 城市 已 得 到 较为 广泛 的 庶 用 。 

陆 着 金属 烤 次 修复 技术 的 发 展 ， 其 设备 的 品种 
逐步 增多 ， 按 制作 工艺 需要 成 模 设 备 、 金 属 加 工 设 
备 、 烤 赛 设 和 项 和 宴 研 磨 设备 等 。 

1. 烤 次 炉 ” 烤 次 炉 是 制作 烤 次 修复 体 兴 键 设 
备 。 经 历 了 从 电 烧 瓷 炉 到 真空 烤 盗 炉 、 从 手工 操作 
到 计算 机 程序 控制 的 过 程 ， 现 代 娃 次 炉 已 只 备 以 下 
性能; 

(1) 计算 机 程序 控制 ， 在 : 定 范围 内 ， 每 个 程 
序 可 自由 设 定 和 更改 或 中 止 。 

(2) 操作 简便 ， 身 动 伐 烤 时 间 和 温度 可 准确 控 
制 ， 屏 幕 显 示 ， 并 能 自动 冷却 ,快速 降 瀑 ， 

(3) 炉 腑 容量 大 ， 升 降尘 衡 ， 密 闭 良 好 ， 炉 上 腔 
内 各 部 位 温度 均匀 - - 致 ， 加 真空 不 降温 ,保证 真 

(4) 有 安全 保护 系统 ， 
号 等 沪 堂 ， 

我 国 上 月 前沿 设 有 成 熟 的 产品 ， 主 要 车 进 日 。 各 
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类 产品 己基 本 上 具备 上 述 性 能 ， 其 程序 设 定 在 
100 一 300 其 至 更 多 ,最 高 烧烤 温度 在 800 一 1200T 
之 问 ， 一 般 只 能 过 800 一 9000 ， 

金属 内 癣 世 掺 民 金 几 和 非 贵 爹 赂 堵 突 册 种 技 
术 ， 幅 金 属 烧 瓷 的 金属 内 冠 多 用 使 、 氏 合金 ， 其 优 
太 是 帝 写 金 必 结 全 好， 但 价格 品 赏 ， 在 发 达 国 家 | 
用 较 多 。 而 非 演 金 届 烤 芍 的 金属 尼 铬 氏 、 争 铬 合 
金 。 这 种 金属 烤 移 前 人 存在 不 是 : 由 于 金属 的 存在 ， 
使 修复 体 光 学 效应 不 如 真 和 让 ， 如 余 属 透射 ， 领 部 益 
层 注 ， 颈 绿 显 上 厌 色 ， 外 观 不 理想 加 上 广 虚 者 对 合金 
有 过 敏 反 应 《 据 报 道 ， 德国 有 14% 妇女 对 镍 合金 
有 过 敏 ， 现 已 停 正 使 用 ) 等 等 。 人 人 们 区间 始 进 行 全 
织 修 复 体 的 研究 。80 年 代 后 期 ， 出 现 了 无 金属 铸 
造 陶瓷 技术 ，90 牟 代 中 期 ， 浆 出 夫 了 超 次 复合 纤 
维 桥 《Targis/Vectris) 技术 ， 这 黄种 新 增 的 次 修复 
技术 不 同 于 烤 壳 技术 。 

2. 铸造 陶 识 ”铸造 陶 次 技术 的 代表 产品 是 
Ermpress 机 Dicor 铸造 聊 器 机 ， 前 者 为 热 压 铸造 ， 
可 馆 造 玻璃 陶瓷 和 修复 体 ， 具 有 和 政体 密 侣 度 好 ， 和 三 
度 、 适 明度 、 扩 光 举 与 牙 釉 质 燃 似 的 优点 ， 达 到 了 
全 癣 修复 体 在 物理 学 和 美学 工 的 点 求 ， 可 用 于 制作 
塞 、 髓 体 和 巾 耐 。FEmpress 铸造 拷 术 在 西方 发 达 国 
家 , 尤其 是 美国 应 用 较 多 ， 在 我 国 应 用 较 少 。 们 
是 ， 随 者 人 们 生活 术 半 的 提高 ， 和 牙齿 保健 意识 增 
强 ， 缺 失 牙 的 情况 减少 ， 使 用 Empress 铸 淆 技术 串 
者 将 有 所 增加 。 该 技术 因 其 抗 折 型 强度 低 ， 腾 性 
人 大， 又 不 能 制作 固定 桥 ， 加 上 价格 郧 贵 ， 钴 造 时 间 
氏 而 在 临床 推广 庶 用 受到 一定 限制 。 

3, 起 况 复 全 纤维 桥 【Tasgissyweetris) 技术 
条 1996 年 推出 ， 首 次 将 太空 复合 纤维 材料 引信 村 
科 售 复 领域 ， 沪 材料 质 轻 、 半 透明 、 有 较 强 的 抗 折 
力 、 财 订 性 好 、 硬 度 似 丫 釉质、 效果 通 真 不 易 贿 
络 ， 上 时 次 困 粒 结合 不 逢 高 温 ， 而 古 在 全 自动 的 电脑 
程序 控制 的 VS 率 合 机 中 通过 光照 聚合 ， 具 有 烤 
次 的 关 观 ， 树 脂 的 提 作 技术 ,综合 了 树脂 和 陶瓷 两 
种 材料 的 优点 ， 处 在 临床 应 用 阶段 。 

(五 ) 打磨 抛光 设备 

证 要 用 于 打 般 抛光 修复 体 ， 色 括 喷 珊 机， 技工 
打磨 仙 ， 电 解 扫 光 机 ， 超 声波 清洗 机 等 。 其 中 以 喷 
侯 机 发 展 较 快 ， 为 适应 小 型 修复 体 的 打 魔 抛光， 
家 推出 双 笔 成 四 笔 式 喷 复 机 ; 增加 石英 夏 颗 料 的 类 
型 可 选 ; 为 减少 打磨 抛光 时 粉尘 对 环境 污染 ， 推 出 
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了 膛 粉 哄 砂 机 。 

{7%) CAD/CAM (computer aided design and 
manufaeture) 计算 机 辅 盈 设计 和 制作 修复 系统 

CAD 拉 术 是 信息 拉 术 (计算 山 网 络 授 信 ， 数 
据 管 理 等 ) 和 设计 技术 相 结 合 而 产生 的 一 门 高 新 技 
术 。 产 和 牛 寺 如 年代, 时 在 1973 年 ， 国 际 售 息 处 再 
联合 会 给 CAD 一 个 广义 的 定义 : CAD 是 将 人 和 机 
请 误 顷 仁 解 题 中 的 一 种 技术 ， 从 而 使 大 利 机 夏 的 基 
好 特性 联系 起 来 ， 通 过 人 机 对 话 进行 信息 交流 。-- 
个 完善 的 CAD 系统 是 上 由 科学 计算 、 图 形 系统 和 数 
据 库 一 方面 组 成 ., 在 口腔 医学 领域 ，1973 年 Duret 
从 理论 上 描述 口腔 CAD/ACAM 技术 ，1975 年 由 
Altschuler 等 人 解决 了 印 模 数 据 化 ，1983 年 第 一 台 
CADACANI 修复 系统 问世 ，1985 年 Duret 首次 用 
CADACAM 机 设计 制作 了 一 个 后 条 修复 体 。 在 进入 
90 年 代 以 后 ， 直 界 各 国 已 开发 出 十 凡 种 [及 CADv 
CAM 系统 。 可 设计 制作 局 部 固定 文 上 夫 - 最 早 被 三 
这 应 用 于 临床 的 是 Cerec 系统 。 该 系统 山 : 维 口内 
摄像 机 、 坚 示 莫 、 键 和 内、 轨迹 球 、 切 前 车 床 和 周 像 
处 理 、 加 软件 等 几 部 分 组 成 、 融 近 儿 和 全 经 不 断 完 
善 个 仪 能 设计 制作 衬 体 ，344 冠 ， 瓷 贴 而 ， 还 可 市 
作 全 形 ， 亦 可 对 烤 剖 破损、 秽 状 献 损 、 畴 形 科 和 切 
端 缺 损 等 进行 修复 ,该 系统 如 工 材 料 王 要 为 陶瓷 ， 
采用 切削 法 ， 使 用 方便 ， 设 计 制 作 :个 收复 体 不 到 
40 分 钟 ， 加 工 精 度 为 100 -~-200rm。 目 前 世界 上 已 
有 数 千 各 应 用 于 临床 。 其 他 系统 这 有 法 国 Sopna 系 
统 ， 德 国 Dux 系统 、 瑞 七 Celay 系统 及 procera 系 
统 等 等 ， 在 信息 采集 手段 、 取 印 模 方 法 和 出 于 材料 
等 方面 有 所 不 同 ， 

我 同 对 计算 机 辅助 度 计 局 部 文具 系统 和 全 口 义 
齿 排 牙 系统 研究 工作 较 旱 ,但 六 不 能 与 CAM 接 
中， 菲 引 进 疝 品 化 的 系统 制作 馈 体 和 全 守 ， 

(CADACAM 修复 系统 是 项 代表 山 膀 收复 工具 
末 来 的 划 新 技术 ,标志 者 口腔 修复 上 艺 进 人 “计算 机 
后代 ,使 传统 的 口 腑 修复 工艺 继 19 址 纪 锤 造 工 艺 ， 
20 世纪 和 铸造 艺 之 后 再 次 产生 的 … 次 飞跃 ,从 手工 
操作 到 口 动 化 .智能 化 的 突破 性 转变 ， 但 其 精确 度 ， 
如 二 材料 配色 及 牙 面 抛光 等 存在 一 - 定 的 问题 ,水 训 发 
现 租 体 术 断 , 继 发 崩 等 现象 ,加 上 价格 昂 幅 ,推广 普 成 
沿 有 -个 过 程 。 号 前 尚 需 在 取 印 借方 法 ,软件 开发 和 
精密 机 床 及 加工 材料 等 方面 不 断 收 进 和 完善 。 

{七 } 口腔 修复 设备 的 发 展 展望 
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1. 计算 机 太 图 像 技术 将 成 为 口腔 修复 设备 的 


重要 组 成 部 分 ， 除 单 台 设备 加 电脑 程序 控制 外 ， 修 
复 体 的 设计 制作 均 采 用 计算 机 和 图 形 图 像 技 术 。 
CADAAM 修复 技术 应 用 更 深入 和 ) 泛 。 现 有 有 
CALDACAM 辅助 没 计 与 制作 系统 将 不 断 完善 ， 信 息 
采集 、 著 曾 方 法 及 修复 材料 将 不 断 改 进 和 人 包 新 。 

2, 了 贿 着 修复 材料 的 发 展 ， 特别 是 生物 复合 团 
料 在 口腔 修复 中 的 应 用 ， 口 腔 修 复 体 正 向 着 自然 、 
疯 姑 、 美 观 、 舒 适 方向 发 展 ， 将 不 断 推出 新 型 的 口 
腔 材 料 和 和 设备。 如 研究 高 强度 陶 碗 制作 全 瓷 修 复 体 
以 代替 金属 烧 罕 ， 而 开发 超 高 温 、 超 真空 的 陶瓷 烧 
结 曙 以 及 相应 的 供 成 形 的 冷静 上 读 炉 等 ; 铸 锁 机 将 不 
晰 的 改进 和 完善 以 提高 铸 撑 的 成 功率 并 在 临床 推广 
应 用 ; 各 类 新 型 的 复合 修复 材料 及 设备 也 将 推出 在 
临床 庶 用 展示 其 生命 力 。 

3, 随 着 现代 科学 技术 的 进步 和 工业 化 管理 体 
悉 发 展 ， 口 腔 人 收复 体 吉 工 技术 和 工艺 将 可 能 产生 重 
大 的 变 草 ,传统 的 小 作坊 式 的 技工 室 《或 加工 沾 
心 ) 将 可 能 用 现代 化 工业 MIS 信息 控制 加 工 系统 
进行 改造 ,医生 和 技 |. 室 之 间 从 设计 到 制作 将 用 信 
忆 网 络 系 统 伙 流 各 控制 ; 技工 室内 部 各 加 工 流 程 均 
有 标准 化 的 榨 制 软件 进行 管理 ， 使 修复 体 的 加 工 技 
本 从 于 工 操作 到 日 动 化 、 智 能 化 方向 发 展 ， 从 经 验 
性 、 感 党 性 逐步 向 规范 化 、 精 确 化 发 展 。 

4. 随 帮 环境 保护 意识 和 法 制 的 加 强 以 及 市 场 
的 而 求人 收复 设备 将 不 断 改 型 和 完善 ， 河 着 高 效 、 
卫生 、 减 少 环境 污染 和 减轻 医 技 人 员 的 劳动 强度 方 
向 发 展 。 

( 张 志 君 ) 


四 、 口 腔 医 学 图像 成 像 
装置 的 发 展 

在 现代 医学 中 ， 医 学 图 像 占 有 非常 重阳 的 地 
位 ， 为 疾病 的 诊断 和 治疗 媒 供 必要 的 参考 依据 ， 医 
学 影像 设备 集中 了 当代 多 种 科学 领域 的 最 新 成 果 ， 
目前 已 成 为 医院 诊断 水 平 现 代 化 的 重要 标志 。 不 仅 
可 详细 地 观察 分 析 体 内 胜 器 的 结构 ， 病 炸 位 置 大 
小 、 犯 围 ， 而 县 述 能 进行 功能 几 的 判断 。 

医 入 成像 技 术 可 分 为 XX 线 成 像 、 磋 共振 成像 、 
闻 声 成 像 、 以 素 成 像 、 红 外 线 成 像 态 内 帘 镜 成 像 技 
术 。 这 些 成 像 技术 已 应 用 或 逐 浇 被 应 用 十 口 腑 医学 
领域 。 为 中 鹏 医学 事业 的 发 展 做 出 了 贡献 。 
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(一 } 口腔 义 线 成 像 设备 

口腔 义 线 机 的 发 展 经 历 了 100 多 年 的 内 中 。 
1896 年 Roentgen 发 现 义 线 后 几 个 月 就 产生 了 名 线 
机 。Kells 拍摄 了 第 一 张 吕 内 处 线 片 。1905 秆 两 门 
于 公司 制造 出 性 界 上 第 - : 台 政 科 X 线 机 ，1930 年 
vecllebonna 《意大利 ) 创 用 体 层 摄影 后 ， 芬 兰 人 
Peatero 在 二 肯 后 设计 出 曲面 体 屋 羡 线 机 ，1954 年 
进入 商品 化 投 人 临床 使 用 。1971 个 Hounsfield 和 
Anibrase 发 明了 电子 计算 机 断层 摄影 【CT)， 已 应 
用 于 口 腑 颌 面部 疾病 诊断 

1. 相 科 其 线 机 【dental X-ray set 主要 刑 于 
扣 摄 牙 及 牙 周 组 织 ， 基 目前 大 多 数 口腔 医疗 单位 居 
备 的 基本 设备 。 按 安装 方式 的 术 同 ， 分 为 移动 式 和 
不 可 和 社 动 式 。 不 可 移动 式 又 分 为 七 忒 、 座 式 和 附设 
于 经 合 治疗 台 三 种 。 根 据 焦点 的 不 同 ， 又 有 普通 焦 
太 和 和 被 焦点 两 种 。 普 通 焦 点 为 0.8mni x 0.8mm 或 
0.7mmx0.7mm; 微 焦 点 为 由 ,3mmxn.3mm。 于 
科 鞭 线 机 从 70 年代 且 期 以 来 ， 从 外 观 性 能 、 和 控制 
系统 时 节 方 式 、 曝 光 时 间 的 范围 以 及 减少 机 器 散射 
及 防护 等 方面 都 有 了 长 足 的 疏 进 。 复 杂 而 不 稳定 的 
靠 螺 丝 紧 周 的 机 械 辟 已 被 淘汰 ,旋钮 式 的 机 械 调节 
也 不 复 存 在 ， 代 之 以 内 虱 禾 的 固定 各 电脑 控制 的 触 
正式 开关 。 机 器 外 观 越 来 越 精巧 ， 操 作 揭 加 方便 ， 
球 管 下 量 减 轻 延 长 了 机 臂 的 企 用 寿命 。 候 存在 着 一 
定 的 问题 ， 由 于 球 管 重 明 的 减 辑 、 体 积 减 小 ， 共 获 
热 程 度 减 少 ， 欧 热 时 间 比 加 大 ; 球 管内 上 防护 装置 减 
少 或 取消 而 造成 机 类 漏 射 线 和 散射 线 超标 ， 在 病人 
较 多 的 情况 下 ， 机 器 不 能 得 到 充分 散热 向 造成 球 管 
损坏 等 。 

牙科 基线 机 在 很 长 一 段 时 间 内 还 将 继续 存 针 
下 去 。 其 发 展 方向 可 能 会 向 微 焦 点 方向 发 展 ， 同 时 
使 用 带 增 感 屏 的 牙 片 或 采用 高 感度 的 胶片 ， 以 增加 
汽 晰 度 、 减 少 辐 射 量 。 随 着 数 字 化 牙 片 机 的 出 卉 ， 
传统 的 牙 片 机 将 受 刘 一 定 的 冲击 ， 但 能 否 完 全 取代 
传统 牙 片 机 还 很 难 预 料 ， 内 为 数字 化 牙 片 机 价格 较 
同 党 ， 而 传统 于 片 机 则 上 其 有 较 太 的 价格 优势 . 

2. 数字 化 才 科 其 线 机 ” 随 着 电子 计算 机 局 用 
的 广泛 深入 ，80 年 代 后 朋 ， 一 种 被 称 为 义 线 自视 
摄影 机 【radiovisiography，RVG) 应 运 而 牛 ， 这 大 
装置 除 传统 牙 片 机 外 ， 还 带 有 -- 套 电脑 处 理 装 普 . 
才 记 机- - 般 是 两 用 的 ， 有 一 功能 键 可 使 机 器 处 于 杯 
同 的 投 照 状态 。RVG 采用 CCD 传感器 ， 并 有 一 线 
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连接 装置 与 主机 相连 ， 投 照 时 将 传感器 政信 口内 所 
需 投 照 位 置 。 们 照片 ， 传 感 器 接收 到 由 X 线 产 生 
的 信和 号， 传 入 计算 机 内 进行 图 僻 转 换 姓 理 ， 在 荧光 
屏 上 显示 出 牙 及 牙 周 组 织 的 影 沁 。 可 根据 需要 ， 对 
检查 区 进行 放大 、 伪 彩色 等 处 理 ， 以 鸽 更 清楚 地 了 
解 病 变 。 并 吓 盗 影像 打印 出 来 。RVG 成 像 速 度 快 、 
织 短 了 烦人 的 等 待 上 时间， 市 引 木 需 使 用 胶片 及 化 学 
冲洗 过 程 ， 减 少 了 环境 污染 。RVG 的 出 现 ， 更 新 
『 扰 统 牙 片 投 照 的 观念 。 也 存在 一 定 问 题 : 首先 是 
答 感 厚 体 积 天 而 厚 ， 放 人 口内 六 大 感 党 不 舒适 ， 不 
切 必 在 最 值 找 影 剑 置 ， 造 城 影 像 失 丰 或 不 能 将 牙齿 
照 征 . 对 于 直人 壬 后 和 小 特 别 困难 ; 其 次 是 线 连 接 方 
式 ， 易 造成 线路 损坏 ， 而 本 身 余 感 器 价格 比较 品 贵 
旦 不 易 配 制 ; 第 三 ， 传 感 器 的 消毒 亦 存在 问题 ， 

DIGGORA 的 出 更 改善 了 RYVG 的 不 足 。DIGO- 
RA 十 由 影像 板 和 与 电脑 相连 的 读 出 装置 连接 组 
成 。 影 像 板 〈(lmaging Platec) 是 由 和 包 埋 于 聚合 体 钳 
合剂 中 及 位 丁 全 成 树脂 基 表 徊 的 磷 畦 粒 构 成 的 ， 且 
无 人 线 连 楼 。 影 像 板 与 一 般 牙 片 大 小 相同 ， 有 了 肉 征 规 
格 可 选用 ，、 上 其 时 度 与 和 让 片 相似 ， 很 容易 放 人 口内 ， 
位 置 由 较 淮 确 ， 投 照 时 ,被 照 部 位 的 信号 被 影 司 板 
接收 。 投 照 后 将 影像 板 坊 出 ， 放 入 该 出 装置 (激光 
描 扫 费 ) 中， 激光 通过 履 发 咎 偏转 形成 的 模 氢 信号 
饿 炙 让 并 转 到 区 探 测 占 ,模拟 信号 逐 段 数字 化 并 产 
生 丛 线 特定 数量 的 每 素 。 整 个 影像 在 计算 机 屏幕 上 
开本 DICGORA 有 有 良好 的 信 : 吕 比 和 较 大 的 宽容 
度 ， 可 避免 过 上 度 上 曝光 或 曝光 不 足 。 在 计算 机 上 可 对 
图 像 显 示 的 各 部 位 进行 细致 观察， 可 进行 线 距 、 和 
度 、 效 度 测 捧 ; 了 岂可 调节 对 比 度 、 亮 度 、 边 绿 增 
上 二、 黑 口 反 转 、 局 部 放 太 、 仿 彩色 及 复制 等 。 但 
DIGORA 也 并 奔 一 些 缺 点 ， 如 影像 板 太 硬 ， 不 易 
随意 安放 ; 打印 二 来 的 影像 不 如 传统 的 牙 片 清晰 ， 
主要 是 打印 过 程 中 信息 竺 失 所 敏 . 

数字 化 才 片 机 的 出 现 ， 无 疑 是 对 传统 牙 片 的 下 
大 冲击 - 它 拓宽 了 诊断 范围 ， 并 减少 了 患者 所 吸收 
的 型 证 。 以 前 牙 为 例 ， 用 下 -Specd 和 政 片 投 照 ， 其 曝 
交 时 间 方 0.2 秒 ,而 RVG 和 DIGORA 仅 需 0.02 
秒 。 随 着 经 济 的 发 展 ， 数 字 化 牙 片 机 会 丘 有 越 来 越 
重要 的 地 位 。 

3. 硕 面 体 层 X 线 机 (orthopantomography ) 
又 称 全 明 多 线 机 。 主 要 品 术 上 、 下 颌 牙 及 颌 此 的 
情况 ， 基 专门 为 口腔 所 设计 的 一 种 X 线 机 。 其 工 
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作 原 塌 是 根据 体 层 摄 影 和 狭 颖 摄影 的 原理 ， 遂 过 一 
轴 连 续 转 黎 而 装 得 全 口 牙 侨 影 像 ， 有 曲 向 休 尽 匀 线 
村 70 年 代 中 期 进入 中 国 、 经 过 近 20 年 的 发 展 ， 机 
器 的 形态 、 操 作 性 能 及 功能 都 发 生 了 明显 的 灾 化 。 
如 升降 系统 由 手动 变 成 程序 自动 控制 ; 机 此 出 铁 合 
金 变 成 塑料 以 减轻 机 器 重 晤 ， 由 弯曲 型 片 盒 改 成 半 
面 形 ; 球 管 三 光 和 窗口 中 个 变 碟 多 个 ; 由 单 -曝光 
程序 作为 多 个 程序 ， 配 合 不 同 的 曝光 和 窗 ， 蓝 得 不 同 
部 位 的 影像 ， 并 可 根据 所 需 拍 摄 区 ， 选 掺 总 部 曝 
光 ， 以 减少 辐射 剂量 。 近 个 来 ， 各 生产 /家 纷 纷 推 
出 了 合肥 纵 断 程 序 ， 以 了 解 牙 槽 此 的 高 度 和 和 厚度， 
但 影像 的 清晰 度 运 有 特 进 一 步 提高 ， 

曲面 体 层 X 线 机 发 展 过 程 中 另 -- 显 戎 的 特点 
是 一 机 多 用 。80 年 代 中 后 期 生产 的 机 型 几乎 部 带 
有 汞 颅 固定 装置 作为 头 影 钢 量 X 线 摄 片 ， 以 斐 得 
鼎 曙 请 骨 的 关系 及 软组织 貌 的 数据 ， 为 错 钼 畸形 的 
涂 断 和 浴 疗 提供 重要 的 参考 依据 ， 并 可 比较 治疗 前 
后 的 变化 和 疗效 。 除 头 影 测量 外 ， 还 订 折 摄 后 前 
位 、 华 氏 仓 等 ， 以 了 解 了 上 二 人 筑 骨 的 病理 改变 ， 

4. 数字 化 曲面 体 层 义 线 机 ”与 传统 的 曲面 体 
技 六 线 机 不 同 ， 数 字 化 的 曲面 体 屋 X 线 机 不 需要 
腔 片 ， 亦 不 沉 要 暗室 化 学 技术 来 获得 勾 线 影像 . 
尼 导 过 过 X 线 照 射 ， 将 所 得 信息 通过 PC 肖 接 接 
收 ， 主 机 系统 将 数字 信号 转 氛 为 图 像 ， 快 速 地 显示 
在 冯 光 屏 上 ,在 电脑 十 有 多 种 调节 上 方式， 根据 不 同 
需要 进行 选择。 它 的 优点 古 ， 号 节约 病人 等 片 时 
问 ， 加 快 了 诊断 速度 .四 比 传 统 的 诊断 更 加 网 化 ， 
在 屏 划 上 可 调节 对 比 度 和 此 虚 以 获取 所 坑 影 像 ， 
像 的 负 分 辩 率 有 肪 3 池 了 医生 的 诊断 ， 同 时 可 调节 色 
彩 、 仿 彩色 、 清 晰 度 ， 利 用 记 椒 移动 选择 器 枉 ， 也 
可 进行 图 像 放 大 。 仿 记录 更 完整 ，DPC 自动 傅 存 记 
诬 得 位 患者 的 全 部 义 交 图 像 ， 需 要 叶 可 旭 人 屏幕 、 
复制 或 打印 。 甸 不 需 化 学 冲洗 有 利于 环境 保护 ， 

数字 化 的 全 景 义 线 机 还 同时 配 有 头 硝 测 虹 装 
置 。 通 过 搬入 壮 控 XX 线 眼 像 装 置 的 专用 数 子 式 传 
感 碍 、 即 可 进行 全 景 又 可 进行 头 影 测 景 冰 控 和 X 线 
照 像 。 配 备 特有 的 软件 ， 可 对 头 影 调 量 片 进 行 分 
析 。 

5. 其 他 X 线 设 备 及 辅助 设备 

(1) 普通 X 线 机 : 在 口腔 专科 医院 ,普通 义 
线 机 本 是 不 可 缺 少 的 设备 .一 般 都 为 200mA 以 上 ， 
并 这 有 断 必 摄影 装置 ， 平 片 摄影 多 用 于 桥 上颌 关 
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节 、 上 颌 骨 、 下 钙 骨 以 及 术 前 党 和 具 胸 片 等 ,， 断 屋 找 
影 则 和 多 用 于 关节 造影 断 民 ， 上 蚀 上 绷 等 ， 

{2) 口腔 额 而 部 CT， 计算 役 技 术 的 上 应用， 使 
X 线 影像 利加 泊 晰 。 它 有 很 高 的 空间 分 辨 率 ， 可 显 
示 软 组织 的 病变 ， 还 能 进行 影像 的 一 维 重 建 ， 使 病 
变 提 直观 的 尼 示 。 对 于 般 面 部 刷 阁 、 骨 折 上 及 杜 下 全 
关节 闻 有 很 高 的 诊断 价值 。 们 对 于 牙 则 无 法 显示 清 
要 ， 

《 张 志 妊 王 虎 ) 


五 、 口 腔 其 他 专用 设备 的 发 展 


口 腕 其 他 专用 设 符 多 是 电子 诬 疗 设备 。 近 代 电 
卫校 术 的 迅速 发 展 ， 已 经 广 演 业 渗透 到 医学 领域 ， 
人 记 制 出 各 类 电子 医疗 设备 ， 作 为 诊断 、 深 疗 、 鉴 护 
利康 复 于 自在 口腔 匹 学 上 的 应 用 也 越 米 截 广泛 和 深 
人 人 。 幅 低频 、 中 频 电 神 此 红外 线 能 能 促进 局 部 血 循 
坏 ， 起 到 镇 痢 、 消 炎 作 用 。 微 波 、 射 频 小 功率 时 可 
让 旦 代谢 过 程 ， 提 高 组 织 的 再 生 能 力 ， 大 切 康 时 对 
几 瘤 细胞 的 生 民 有 一 定 的 抑制 和 杀 班 作用 。 改 能量 
激光 只 有 抗 燃 和 促进 工 皮 细胞 生长 ， 当 能 姑 激 光 册 
可 切 制 、 煤 灼 组 织 等 等 。 

日 监 岂 了 医疗 设 香 是 当代 高 新 技术 【 旭 电 子 技 
本 、 计 算 机 软 硬 件 技术 、 信 号 总 岗 像 处 埋 技术 等 ) 
最 新 研究 成 果 与 生物 学 、 口 胜 医 学 机 结 人 台 的 产物 . 
相 按 其 结构 原理 和 临床 功能 分 类 ， 按 结构 原理 分 为 
机 电 、 吉 电 (超声 )、 光 电光 因 化、 油光 、 红 奸 、 
莹 外 ) 等 设备 ; 按 临床 应 用 又 分 为 诊断 【测量 分 
雪 ) 设备 、 治 疗 证 备 、 监 护 设 备 、 技 工 制作 、 消 形 
等 辅助 设备 ， 

吕 捧 蝶 子 诊 断 设 备 最 常用 的 是 牙 髓 活力 测试 
帝 、 根 演 长 友 测 定 仪 、 咬 芷 访 计 、 台 下 航 关 节 运 动 
分 忻 系统、 糯 下 他 关节 内 罕 镜 以 及 口腔 内 罕 镜 等 。 
章 用 的 治疗 设备 是 于 科 由 机 、 口 腔 综合 治疗 台 、 趟 
声波 治疗 机 、 光 固化 机 、 激 光 治 疗 机 、 微 波 治疗 
要、 间 频 电 妨 、 僵 骨 动 力 系 统 、 麻 肯 机 等 。 技 工人 制 
作 设 备 包 括 模 卉 的 修整 、 包 埋 、 铸 造 、 打磨、 抛光 
等 系列 设备 。 监 护 设备 主要 措 在 口 腑 颌 面 外 科 手 术 
点 位 里 医学 中 合用 的 各 类 监护 位 等 . 

口腔 岂 下 话 籽 设备 在 口腔 医学 领域 中 的 广泛 应 
用 已 取得 了 令 人 有 瞩 日 的 成 就 ， 将 口 腑 医学 从 定性 的 
经 答 性 的 阶段 逐步 推 加 了 定量 的 科学 性 阶段 ， 有 效 
地 所 山口 肪 医疗 的 浴 治 水 平 ， 大 大 促进 了 口腔 医 
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学 的 发 展 。 随 着 拓 开 科技 进步 ， 特 别 是 电子 技术 和 
电脑 技术 的 飞 著 发 展 ，21 世纪 的 口腔 医疗 装备 将 
成 为 电子 医疗 设备 时 代 ,， 其 发 展 趋 势 是 微 电 子 化 、 
答 能 化 、 多 功能 化 和 遥测 传输 。 

徽 蝶 子 化 ” 门 腔 电 了 医疗 设备 已 淘 沐 分 立 式 元 
件 ， 普 遍 科 用 集成 电路 和 征 处 理 技术 ， 并 人 设备 部 
件 尾 人 忻 组 合 化 。 这 样 能 将 设备 射 坦 得 小 剧 轻 与 ， 便 
携带 ,操作 有 自动， 功能 多 样 ， 使 用 安全 ， 便 丁 维 
修 ， 如 法 国 SATE-LEC 公司 近 个 才 推 出 的 PS 型 洁 
才 机 ， 厦 日 前 世 罕 上 体积 最 小 、 功 率 大 的 多 功能 起 
声波 治疗 机 ， 其 体积 小 及 可 以 放 和 在 检查 托盘 内 ， 盐 
至 外 衣 口 袋 内 。 使 用 方 使 ， 适 用 ， 

智能 化 ”是 指 计 算 机 软 鲁 件 技术 在 口 腑 医疗 没 
各 中 的 应 用 ， 上 要 包括 中 仪器 本 身 的 程序 控制 ， 祁 
进行 数据 采集 、 分 析 、 处 埋 、 储 存 、 显 去 、 打 印 ， 
CADACAM 计算 机 辅助 设计 、 制 作 系 统 等 二 个 方 
而 ,使 口腔 电子 医疗 设备 达到 自动 、 高 艇 、 直 观 和 
安全 ， 

多 功能 化 ”主要 表现 为 单项 {或 - 维 】 测 坚 指 
标 上 多 于 (或 二 维 ) 指标 同步 测量 发 展 以 及 设备 功 
能 由 单 :功能 启 多 种 功能 发 展 。 如 美国 MYyo-micas 
公司 推出 的 K6-1 型 标 铅 关节 运动 诊断 系统 ， 不 仅 
能 而 量 下 人 额 运 动 切 能 ， 还 能 对 上 册 嚼 肌 进 行人 导 肌 电 
描记 种 靳 目 颌 关 季 咬牙 音 的 记录 ， 超 声波 洁 牙 机 已 
从 单纯 活 牙 发 展 到 包括 齿 下 乔治 ， 根 管 扩 大 以 及 全 
届 人 收复 体 的 拆除 、 抛 光 等 多 种 贡 能 。 

遥测 传输 是 指 有 线 测量 向 着 有 线 遥 测 或 抑 线 
迁 市 方向 有 发展。 心 电 、 有 脉搏、 叮 吸 、 血 压 等 监护 装 
党 从 床 旁 刘 中 央 均 晃 向 有 钱 盈 油 。 国 外 监护 侈 已 可 
通过 生物 伟 号 数字 传 葵 技术 ， 以 通 试 方式 实 弄 心 下 
古 宁 的 传递 各 联网， 合家 放 监 护 与 医院 护理 紧密 结 
合 避 来 ， 加 上 上 图像 传输 装置 ， 不 仅 可 作 远 距离 诊 
断 ， 还 能 指导 手术 的 进行 。 

{一 } 口腔 超声 设备 

趟 户 波 由 于 具有 无 插 伤 及 高 灵敏 、 高 特 慌 注 ， 
使 医用 超声 仪器 成 为 临床 四 大 影像 医学 产品 之 一 
而 峡 以 高 于 其 他 影像 医学 的 速度 发 展 ， 除 : 般 有 8 
起 、 彩 色 多 普 勒 BB 咎 外 ， 全 数字 式 B 超 、 柯 声 内 
明 错 、 介 人 人 性 超声 以 及 超声 动态 频率 扫描 等 等 先进 
时 超声 诊断 设备 和 技术 已 逐步 在 医学 临床 推广 运 
用 ,在 医学 诊断 中 发 挥 着 极 大 的 作 有 用。 此外， 由 十 
卉 启 波 的 热 效 益 ,已 被 人 们 用 来 治疗 癌症 。 国 外 已 
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生产 出 超声 泓 高热 治疗 居 并 开始 用 于 临床 。 伴 随 无 
损 体 内 测 温 技 术 的 应 用 和 发 展 ， 超 声 让 高 热 党 癌 技 
本 将 会 逐步 推广 应 用 ， 使 癌症 患者 获得 无 痛 、 无 创 
伤 、 无 副 作 内 的 治疗 。 

在 帮 腔 医学 领域 ， 超 声波 主要 用 于 治疗 ， 早 在 
本 世纪 50 年 上 ，Oman 利用 赵 声 波 振 动能 量 制备 
牙 上 沉 测 ，1957 年 ， 美 国 Cavitron 三 推 出 第 一 台 
超声 波 洁 牙 机 ，Richman 将 超声 波 引 入 根 管 治疗 术 
以 后 ， 超 声波 洁 牙 以 及 根 管 治 疗 的 基础 研究 点 临床 
应 用工 作 逐 步 深入 ， 将 龋 病 、 牙 周 病 及 牙 髓 病 的 治 
疗 质 量 和 水 平 提高 到 一 -个 新 的 高 度 ， 

超声 渡 洁 牙 机 分 为 单 功能 消 辣 机 及 多 功 能 洁 政 
机 两 种 。 单 功能 机 主要 用 于 埠 上 洁 牙 ， 多 功能 机 在 
单机 上 时 配 不 同 的 手柄 和 工作 头 及 冲洗 液 ， 可 作为 
眼下 乔 治 、 牙 周 铂 冲洗， 根 管 治疗 以 及 修复 体 拆 
| 际 .， 其 结构 与 原理 基 李 相同 ， 主 要 由 发 生 骨 (或 电 
于 振东 妖 )、 于 林 太 换 能 器 、 可 互 挽 的 工作 头 以 及 
脚 控 升 头 组成。 工作 原理 是 手柄 中 的 换 能 器 (一 般 
用 永 电 陷 赛 ， 将 电子 振荡 恬 产 生 的 电 脉冲 波 转换 成 
钙 旺 机 械 振 喇 ， 激 励 工 作 头 产生 机 同 频率 的 超声 振 
动 ， 活 化 手 顶 中 流出 的 水 【或 冲洗 液 )， 产 生机 械 
作用 、 化 学 作用 、 热 作用 以 及 兼 有 上 述 = 种 作 肌 的 
空 化 现象 ， 发 生 其 生物 效益 ， 地 速 击 俯 牙 石 ， 松 散 
牙 拍 、 去 除 坏 紫 牙 体 组 织 太 杀 灭 细菌 ， 摘 取 冠 桥 
等 、 

当今 临床 上 常用 的 超声 波 洁 牙 机 ， 其 振荡 频率 
从 25 一季 kHz 之 间 ， 振 葛 盎 度 为 0.02mm。0 年 
代 以 来 ， 超 声波 洁 牙 机 已 成 为 各 口腔 医院 、 口 腔 科 
的 基本 医疗 设备 。 在 口 蔬 临 床上 广泛 应 用 : 

1. 才 体 洁 浴 及 副 治 术 去除 牙 结石 、 牙 菌 斑 、 
期 芭 及 色 斑 .作为 口腔 健康 保健 、 预 防 牙 病 以 及 治 
疗 牙 周 炎 的 手段 。 起 声波 洁 半 与 传统 的 手工 清 政 机 
比 ， 基 有效 誉 高 、 人 速度 快 、 亨 伤 轻 、 出 血 少 及 省 时 
省 力 等 优点 ， 深 受 广 大 患者 的 次 迎 。 由 于 其 良好 的 
社会 效益 和 经 济 效益 ， 单 功能 洁 牙 机 及 其 洁 治 术 已 
逐步 在 基层 口腔 医疗 单位 普及 。 

2. 根 管 治疗 术 ”在 单 功能 机 上 配置 不 同根 管 
手柄 或 不 同类 型 的 根 管 然 ， 进 行 企 根 管 扩大 、 冲 
洗 ， 感 染 很 管 的 消毒 和 灭 菌 。 回 输送 根 管 充填 物 ， 
取出 根 管 内 异物 ， 如 折断 的 根 管 扩 大 针 等 棚 管 治疗 
器 械 。 翅 取出 根 管 充填 物 如 粘 固 粉 、 牙 胶 等 。 经 过 
多 年 的 实验 研究 和 临床 观察 ， 超 声波 在 根 管 治疗 术 
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中 的 作用 已 逐渐 被 让 识 和 肯定 ， 作 为 一 种 安全 、 快 
速 而 有 效 的 手段 ， 已 逐渐 为 广大 的 临床 医 遇 接受 种 
i 败 。 

3. 金属 收复 体 的 非 破 坏 性 拆除 和 抛光 ”内 治 
疗 或 再 修复 湖 要 拆除 的 桂 、 冠 桥 、 艇 体 等 金属 修复 
体 ， 传 统 的 方法 是 用 牙 钻 除去 修复 体 周 半 的 粘 结 
州 ， 换 坏 修 复 人 蛋 或 使 修复 体 变 形 ， 不 代 疯 时 响 理 ， 
还 易 阁 成 牙齿 组 织 损害 ， 到 下 的 修复 体 涉 不 能 再 
用 。 用 超声 波 装 置 配 合 其 他 拆除 器 ， 可 以 快速 将 金 
属 修 复 体 韭 破坏 性 拆除 ， 而 且 损伤 牙 体 组 织 小 。 

4, 消 消 义齿 及 超声 抛光 ”用 超 吉 波 清洗 闵 贞 ， 
尽管 多 年 来 有 和 争议， 但 已 被 大 多 数 人 肯定 。 其 原理 
是 利用 超声 流 在 清洗 液 中 传播 时 产生 的 空 化 ， 辐 射 
奈 利 声 压 等 物理 效应 使 菌 斑 和 污 物 机 械 剥 脱 和 杀 淡 
微生物 。 

用 超声 波 喷 六 机 可 抛光 金属 修复 体 是 近年 来 发 
展 起 来 的 新 方法 ， 又 称 “超声 抛光 ”。 其 主要 原理 
在 通 过 涂料 在 赵 声 机 械 振 动 下 对 修复 体 的 冲击 和 折 
麻 达 到 抛光 。 此 方法 适时 于 脆 度 大 于 1 的 修复 材料 
如 烤 次 、 销 铬 合金 种 锦 铬 合金 等 。 临 床 应 川 结 果 直 
四， 超声 抛光 的 表面 无 残余 应 力 ， 无 表面 烧伤 和 表 
曾 多 质 层 ， 效 率 高 划 不 产生 有 害 粉 生 。 

5. 倾 面部 肿瘤 认 断 ”用 多 普 勒 血管 品 像 仪 途 
断 领 面 颈 部 肿瘤 ， 先 用 一 维 超声 忱 测 肿 瘤 形 态 、 轮 
廓 、 边 界 、 声 学 结构 ， 册 用 彩色 多 普 勒 超声 探测 种 
瘤 内 部 及 周围 血液 多 普 勒 信号 分 布 ， 良 性 肿瘤 〈 除 
血管 瘤 外 ) 内 部 均 未 探测 到 血泪 多 普 埋 信号 ， 而 杰 
恬 肿 瘤 内 部 均 探 测 有 较 多 的 多 普 勒 信 叶 。 因 此 ， 用 
一 维 超声 与 彩色 守 普 勒 相互 补充 、 联 合 应 用 ， 本 为 
而 须 部 软组织 肿瘤 的 诊断 、 鉴 别 诊断 、 治 疗 提供 重 
要 依据 。 

6. 左面 部 组 织 定 位 测量 ”根据 肌体 组 织 对 超 
声波 束 反 射 的 差异 ， 采 用 线 状 摄影 探头 、 频 究 为 
I0MHz 的 B 超 机 对 有 山体 组 织 的 定位 测量 ， 和 如 层 肚 
大 闭 的 解剖 位 置 和 元 牙 颌 秆 烧 贱 的 厚度 等 方面 的 测 
量 研究 在 国外 文献 上 亦 有 报道 。 

7. 口腔 相声 设备 的 发 展 趋势 

(1) 口 用 锋面 部 超声 诊断 伐 的 研制 和 并 发 ， 主 
要 是 探 尖 的 研制 。 能 以 开头 颇 硬 组 织 影 像 干 扰 ， 进 
行 口 肪 僻 面 部 软组织 肿瘤 的 早期 诊断 。 

《2) 进行 超声 波 高 热 治 疗 机 对 口腔 颌 面部 肿 瘦 
如 天 瘤 、 口 底 癌 、 省 腺 癌 等 的 治疗 的 应 用 研究 。 
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(3) 扩大 现 有 超声 波 洁 牙 机 的 临床 应 用 范 几 ， 

(二) 口腔 激光 设备 

激光 是 光量 子 受 汶 辑 第 和 放大 ， 简称“ 激光” 
(Lasetj。， 激 光 产 生 必 须 有 激励 源 〈 包 括 光 、 电 或 
化 学 等 ) 使 油光 介 应 【固体 、 气 体 、 液 体 、 半 导体 
等 物质 ) 受 滞 氮 荡 ， 产 生 辆 射 和 放 厌 ， 就 是 激光 。 
流放 具有 单 色 性 好 、 方 问 性 好 、 高 能 量 、 密 度 商 、 
上 发散 度 小 以 及 激光 束 照 射 到 后 特 组 织 产 生 光 热 殉 
应 、 光 电 玲 效应 . 光化学 亦 应 、 生物 刺激 效应 等 特 
点 ， 度 鞋 用 其 发 挥 鼎 加、 烧灼 、 切 制 、 气 化 、 兴 
级 、#| 急 、 人 免疫 、 麻 样 、 凸 痛 等 多 种 功能 。 

世界 上 第 --: 台 激光 盯 1960 年 诞生 于 美 同 。 
1961 秆 用 红 宗 石 激光 进行 眼科 视网膜 剥离 凝固 二 
术 获 得 成 功 以 后 ,油光 用 于 年 科 的 基础 研究 及 临床 
应 出 相 继 开 始 。1965 年 美国 Steern 和 Sognnes 首 
次 报道 了 CO 激 交 照射 牙 藉 质 具 有 抗 酸性， 以 后 
分 状 、 有 日 本 、 法 国 等 也 骨 继 开展 了 激光 防 上 疹 的 实验 
种 临 环 研 究 ,，1966 年 ，Kinersl 用 Rb (红宝石 ) 激 
光 进 行 不 阿 厚 度 的 牙 灶 质 和 政 本 质 钻 孔 实验 拟 代 车 
牙 名 ,但 限 二 70 和 牛 代 的 技术 水 平 ， 未 开发 出 运用 
于 牙科 的 脉冲 激光 器 、 伍 入 们 普遍 认为 激光 不 宜 用 
于 牙科 锁 域 。80 年 代 后 期 ， 脉 冲 YAG 激光 被 引信 
日 坚 医 学 领域 ， 不 仅 保 证 了 激光 作用 于 牙 体 硬 组 纪 
浏 牙 条 的 安全 性 ， 重 旦 光纤 式 的 传导 系统 ， 可 将 激 
光 极 方便 地 传送 到 口腔 内 所 有 部 位 。 下 是 由 于 这 些 
撤 术 的 进步 ， 迎 来 了 从 十 年 代 末 九 十 年 代 初 国际 国 
内 激 兴 口腔 医学 的 飞 牙 发 展 ， 国 际 间 的 激光 医学 学 
术 交 流下 分 活 睛 ,国际 上 和 多 次 举行 齿 科 激 并 话 学 学 
会 议 ， 涉 及 防 龋 、 止 狮 、 人 收复、 杀 东 及 生体 治疗 
等 方面 。 有 的 病 种 治疗 已 相当 成 熟 并 在 临 床 应 用 ， 

我 国 口 腔 激光 临床 研究 开始 于 70 年 代 中 期 。 
早期 让 要 使 用 He-Ne 激光 将 各 CO 激光 器 ， 用 于 
激光 夫人 在 及 醇 拔 牙 、 激 光正 痛 、 激 光 止 血 以 及 牙 扔 
肿瘤 的 切除 术 等 。80 年 代 末 以 后 ， 随 着 国内 外 各 
类 激光 治疗 机 特别 是 脉冲 YAG 激光 机 的 推出 ， 激 
光 存 口腔 软组织 及 笋 体 硬 组 织 的 临床 应 用 和 基础 研 
叶 亦 逐渐 深入。 先后 召开 过 数 次 五 家 及 口腔 科 激 放 
竺 术 研 讨 会 。 上 反映 了 激 泊 在 口腔 医学 的 应 用 具有 和 良 
好 的 前 景 。 

口腔 汰 光 医 学 的 发 展 主 要 表现 在 两 个 方 而 : 一 
是 外 腔 激 江 治 疗 机 的 并 发 、 生 产 和 推广 ， 尤其 是 能 
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完全 代替 牙 销 的 油光 治疗 机 的 升 发 ， -是 口腔 激光 
尤其 旦 具 科 激光 的 基础 研究 态 临 床 应 用 的 范围 和 深 
度 的 研究 ， 如 不 同 组 织 油 兴 疾 的 选择 ， 照 射 时 间 及 
动 座 大小 的 确 宪 ， 和 多 种 功能 的 开发 应 用 等 等 。 

1 . 口腔 激光 治疗 林 的 研制 和 生产 茹 光 机 的 
名 称 根 据 其 激活 介质 而 得 和 名， 几 寺 蝇 腔 话 学 的 有 
He Ne 激 论 着 、YAG 激 共 机、Ctu 激光 机 、 半 学 
体 激 光 机 ， 用 地 口腔 的 YAG 和 CO 激光 机 均 是 脉 
冲 状 态 ， 而 不 用 连续 输出 状态 ， 因 连续 照射 引起 混 
升 可 造成 牙 艇 组 织 的 损伤 。，Powell 认为 ， 牙 藉 温 度 
升 高 小 于 5C 时 引起 环 髓 的 政变 才 是 可 道 性 的 ,， 问 
时 ， 对 口腔 某 些 疾病 的 治疗 如 去 除 牙 垢 、 汽 化 腐化 
物 、 熔 融 才 本 质 等 需要 的 是 瞬间 功率 ， 即 在 短 财 9 
内 《人 多 1710000 秘 ) 输出 较 天 的 能 最、 迅 建 将 这 些 
物 大 加 热 而 汽化 。 下面 介绍 儿 种 口腔 用 激光 党 疗 
村 L; 

(1) 脉冲 YAG 激光 机 : 这 是 - -种 以 纪 铝 石 术 
科 为 介 硕 的 流光 和 机， 根据 撕 茶 基质 的 不 同 可 分 为 
Nd: YAG、HO; YAG， 以 太 Er:YaG 激光 机 等 . 
Nd: YAG 【 搓 馈 包 贸 石 机 厂 激光 进入 牙科 医学 领 
域 是 1983 生 初 ， 由 Terry Myers 在 离休 和 拷 上 试验 
成 天 ,本 1986 年 由 美国 Sunrise 公司 果 制 推出 首 各 
样 栅 ， 这 荐 - 台 平 均 功 率 为 1W， 正 由 振荡 脉冲 式 
Nd: YAG 下 科 激 光 央 。 以 后 在 广泛 进行 临床 试验 
的 基础 FF， 研制 出 第 - : 台 和 商品 化 Dlaser 300 型 丫 科 
激 放 机。 目前 国内 外 Nd: YAG 可 科 激 光 机 输出 单 
耿 评 能 黄 在 8 一 500MJ ， 脉 冲 宽度 100- 2000s， 平 
二 功率 0,25 ~ 10W， 重 复 频率 1 -1090PPS， 用 世 共 
为 0.3 一 0.6mm 的 光纤 移 合 输出 .通常 尖 变 应 用 可 
见 的 He-Ne 激光 作为 指 居 光 。 

AdYAG 激光 具有 广泛 的 组 织 碟 收 特点 ， 加 
之 由 柔软 的 光 导 证 维 传 输 ， 很 容易 精确 进入 口腔 位 
何 部 位 ， 操 作 十 分 光 活 方便 ; 准 接触 式 的 使 用 ， 能 
使 医生 有 接触 反馈 的 感受 用 上 脉冲 输送 能 量 ， 执 能 
和 芷 脉冲 之 问 得 以 散发 ， 热 效应 能 高 庆 局 限 在 治疗 区 
域 ， 而且 Nd:YAG 激光 是 国体 激光 ， 保 证 了 安 
全 、 黎 征 、 有 效 、 使 用 寿命 氏 ， 运 行 成 本 低 ， 是 日 
衣 国 内 外 首选 的 用 于 口腔 医学 的 激光 机 

脉冲 Nd: YAG 激光 具有 杀菌 、 消 毒 、 切 制 、 
汽化 病变 组 织 和 腐烂 组 织 ， 能 熔融 牙 本 质 小 管 产生 
再 结 刘 ， 封 团 牙 本 质 小 管 减少 其 通 透 性 ， 临 床上 党 
用 二 消除 牙 本 质 过 敏 、 防 里、 鲈 组 织 腐化 槐 的 汽 
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化、 清除 牙 折 等; YAG 激光 对 软组织 小 透 力 比 
Go 深 因而 有 较 好 的 组 织 锋 固 、 止 血 和 镇 痛 作 
用 ,临床 用 于 睫 切 除 术 和 成 形 术 等 软组织 手术 ， 止 
血 黎 果 好 ， 操 作 简便， 切割 礁 确 ， 己 越 来 越 获 得 应 
用 ,但 是 ， 由 于 其 平均 功率 较 低 ,不 适用 于 大 范围 
软组织 切除 ， 尤 其 是 价格 昂贵 ， 在 临床 上 推广 庶 用 
受到 一 定 限 制 。 

(2) 0 油光 机 : 这 是 目前 实用 激光 机 中 能 其 
转换 效率 最 高 的 气体 汕 光 机 ， 以 较 小 的 体积 和 供电 
就 可 疾 得 较 大 的 输出 。 美 国 Luxar 公 司 采 用 射频 激 
赎 疆 构 ， 使 激 苞 机 体积 太 为 缩小 ， 更 容易 进行 激光 
输出 的 脉冲 弹 制 。 波 长 10.6rm， 输 出 功率 0.5 一 
6W， 仿 点 光 兽 直径 < 之 0,5mm， 采 有 几 关 节 导 区 艾 ， 
帘 站 半 写 体 汶 光 引 导 完 位 。 

CO 激光 的 波长 处 于 水 的 吸收 高 峰 ， 其 能 量 很 
容易 被 含水 组 织 吸 收 , 因此， 对 组 织 穿 透 力 不 如 
YAG 激光 ， 但 其 热效应 强 ， 从 面 使 组 织 雍 固 、 算 
化 、 迅 速 产生 切割 。 临 床 寺 常用 于 软组织 疾病 的 手 
术 落 疗 ， 特 别 是 大 而 积 急 割 治疗 ,与 常规 的 手术 六 
法 比较 ， 芯 王 术 时 间 短 ， 引 血 效 果 好 ， 反 应 和 剖 作 
用 小 ,但 也 有 用 于 口腔 硬 组 织 疾病 的 报告 。 籽 类 滞 
光 机 价格 较 便 时 ， 奶 果 随 善 技术 进步 , 价 廉 物美 、 
安全 无 毒 的 CO 油光 光纤 的 开发 和 普及 ，CO% 激 
光 机 将 有 其 好 的 市 场 前 景 。 

(3) 半导体 激光 器 机 

半导体 激 关 机 是 比 YAG 和 Co 激光 机 输出 功 
率 小 全 百人 入， 操 作 简便、 价格 低廉 的 激光 器 ， 具 有 
电 . 交 转换 歼 率 高 ， 体 积 小 ， 寿 傅 长 【一 般 在 万 小 时 
i ]-) 的 特点 。 目 前 用 于 语 腔 半导体 激光 器 的 中 心 
波长 在 390 一 800nm 左右 ， 具 征用 5V 直流 电压 供 
电 ， 即 可 输出 功率 为 几 十 毫 瑟 功率 的 激光 。 由 于 功 
率 小 ， - 般 用 于 理疗 和 诊断 。 临 床上 客 用 于 诊断 委 
锯 炎 和 根 实 周 炎 , 止痛 ,促进 肉芽 生长 ， 加 速 软 组 
织 的 和 铺 合 与 再 生 等 。 

在 上 上 述 几 种 口腔 激光 治疗 机 中 ， 脉冲 Nd 
YAG 激光 机 应 用 最 为 广泛 。 美 国 和 台湾 很 多 牙科 
诊所 ， 已 把 洱 光 治疗 机 作为 每 天 治疗 必 备 的 设 
备 ， 
在 我 国 ， 大 约 有 3 一 $5 家 公司 研制 生产 脉冲 
YAG 口腔 激光 治疗 机 ， 北 京东 泰 吉 光 科技 有 限 公 
司 推 出 鹊 产品 ， 将 计算 机 程序 控制 作为 激光 能 量 闭 
环 检测 手段 ， 以 保证 激光 输出 功率 的 稳 定 和 真实 ， 


。 第- 章 概述 1173 


技术 处 于 国内 领先 。 

2, 油光 在 口腔 医学 中 的 应 用 根据 文献 资料 
报道 ， 激 兴 在 口腔 医 掌 中 的 应 用 主要 在 口腔 软组织 
疾病 。 牙 体 等 硬 组 织 疾病 的 治疗 ， 某 些 口腔 疾病 的 
忆 期 诊断 及 修复 体制 作 等 方面 。 

(1) 口 膝 软 组 织 疾 病 : 包括 : 中 口腔 软组织 手 
术 : 如 牙齿 成 形 本 ， 具 净 切除 术 ， 牙 周 袋 乔治 术 、 
眼 脓 肿 团 开 引 流 术 ， 吾 系 带 修整 术 等 ;名 口腔 烙 膜 
簧 治疗。 如 阿 弗 它 演 疡 、 寿 膜 魏 斑 、 和 扁平 蔡琴 等 ，; 
凶 激 区 止痛 及 穴位 请 醇 :二 口腔 感染 的 消毒 ;总 村 
下 颌 关 节 京 乱 综 合 征 的 对 症 治疗 等 。 

(2) 口 胜 硬 组 织 疾病 : 包括 : 中 牙 本 质 去 敏 
i 去 除 思 让 组 织 ， 窟 润 及 裂隙 的 消毒 ; 葛根 管 治疗 
的 消毒 ; 地 党 光 牙 齿 谭 有 等 等 。 

(3) 某 些 口腔 疾病 的 诊断 : 这 方面 的 应 用 出 椒 
于 研究 阶段 ， 如 早期 见 的 诊断 ; 牙齿 油光 全 息 摄影 
可 获得 二 维 照 片 ， 是 研究 站 模型 独特 手段 ;激光 多 
彰 勒 流量 计 《LDF) 可 连续 地 、 无 创伤 地 监测 组 织 
微 循 环 容 化 ， 用 于 牙 良 血 流 和 政 贱 血 流 的 测量 研 
究 ， 对 牙 玻 和 牙 髓 疾病 的 早期 诊断 能 提供 依据 。 

(4) 流光 焊接 修复 体 : 优点 是 被 焊接 的 义 具 是 
金属 日 境 结 从 ,理化 性 质 不 变 ; 焊接 深度 达 
1.3mm， 局 限于 点 和 线 ， 受热 范围 小 ; 焊接 速度 
快 ， - 般 仅 击 Smin; 操作 简便 。 但 该 激光 机 需 进 
中 ,价格 兄 泪 ， 目 前 仅 在 有 条 件 的 医院 应 用 。 

3. 雏 观 口腔 滞 光 技术 的 发 展 ， 展 望 21 世纪 口 
腑 激光 的 发 展 可 能 在 以 下 儿 个 方面 : 

(1) 口腔 油光 治疗 机 的 进一步 开发 和 完善 包 
括 : 出 人 研制 出 具备 诊断 治疗 多 种 功能 的 价格 便宜 的 
YAG 激光 机 ; 四 Co 激光 机 的 兆 导 纤维 的 开发 ; 
3 吕 减 小 激光 机 体积 ， 研 制 开 发 出 手持 式 ， 小 尺寸 激 
光 余 ， 使 整 机 成 为 牙科 综合 治疗 台 的 组 成 部 分 ; 个 
引信 计算 机 技术 和 图 像 处 理 技 术 ， 进 行程 序 控制 ， 
使 其 具备 功率 控制 、 故 障 自 检 、 自 动 保 护 、 脉 冲 调 
市 等 功能 。 

(2) 激光 代 检 牙 钻 的 探索 :包括 研制 和 开发 出 能 
完全 代替 牙 钴 的 牙科 激光 机 ,以 达到 "无 痛 钻 牙 ”。 

目前 ， 在 国内 外 研制 能 代 硅 牙 镍 的 激光 机 有 
Er: YAG、Nd; YLF 以 及 ArF、xecl 淮 分 子 油光 机 
Er: YAG 已 获准 美国 食品 及 药物 总 团 (EIYA) 的 批 
准 ， 姓 于 临床 试用 阶段 。Nd:; YLF 皮 秒 激光 机 在 场 
刨 印 齿 及 牙 质 ， 制 备 洞 型 等 方面 进行 了 深入 研究 ， 
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研究 者 认为 Er: YAG 和 ND: YLE 是 临床 代 蔡 牙 钻 
的 最 其 有 生命 力 的 油光 机 
(3) 激光 在 口腔 医学 中 应 用 范围 以 及 机 制 的 诬 
人 研究， 已 达 到 党 光 在 口腔 医学 针 域 内 某 些 疾病 消 
疗 的 肯定 和 满意 效果 ， 使 口腔 医学 的 诊治 水 平 ， 苞 
其 是 对 牙 体 和 牙 航 疾病 的 治疗 手段 有 新 的 突破 ， 
《 张 志 君 ) 


第 三 节 ”推动 口腔 设备 
发 展 的 因素 


伴随 闭 社 会 文明 发 展 与 科学 技术 进步 ，11 腔 医 
学 界 次 了 解决 自 寺 所 面 对 的 特殊 技术 问题 ， 舍 鉴 引 
用 了 当今 科学 技术 领域 的 相关 技术 方法 ， 发 展 了 一 
套 枚 对 完善 ,并 能 较 充分 地 上 反映 工业 水 平和 社会 文 
明 进 步 的 按 术 装备 ,， 某 本 满足 了 现今 [1 腑 医学 瑟 作 
的 再 求 ， 这 些 设备 及 技术 装备 带 有 了 明显 的 科学 技术 
特定 发 展 阶段 的 烙印 。 

设备 是 大 的 功能 的 延 伟 。 为 了 场 济 牙 体 重组 
纪 ， 大 们 发 展 了 机 械 动 户 牙 轴 ， 射 流动 万 牙 钴 ， 这 
是 人手 功能 的 延伸 ;为 了 能 够 了 解 牙 体 和 和 倒 肯 的 情 
况 ， 发展 了 光 技术 ， 这 是 人 感 观 的 功能 延伸 ; 
为 了 管理 更 多 的 患 音 ， 大 们 研制 了 数据 库 ， 为 了 能 
使 用 多 位 专家 的 智力 经 验 ， 大 们 发 展 了 专家 诊断 系 
统 ， 这 是 人 大脑 功 能 的 延 仲 ; 为 了 能 全 患者 按照 专 
家 攀 要 求 饰 治 不 良 行为 习惯 ， 人 人 们 研究 并 发 展 了 强 
化 导 患 者 影响 与 控制 的 方法 ， 也 发 展 了 相应 的 设 
备 ， 这 是 大 心理 行为 功能 的 延伸 。 因 此 ， 口 腔 设备 
的 发 展 过 程 是 口腔 氏 学 工作 者 木 断 发 现 问题 ， 提 出 
解 黄 同 题 的 方法 ， 并 研制 相应 设备 ， 以 本 断 延 伸 口 
腔 八 生 个 人 解决 问题 的 能 大 的 过 程 。 

根据 一定 的 原理 和 鞋 作 流程 ， 把 相应 设备 组 成 
-个 有 效 系 统 ， 例 如 我 们 按 赔 口腔 内 科 、 外 科 、 修 
复 科 、 制 作 中 心 、 辅 助 科 宁 、 后 勤 保障 、 行 政 管理 
等 上 作 流 线 ， 组 织 相 应 设备 ， 装 备 上 成 -家 口腔 医 
千 ,这 是 口腔 医疗 设备 发 展 的 另外 一 条 重要 途径 ， 
把 一 和 样 看 似 无 关 的 孤立 设备 ， 组 成 一 个 最 优化 的 工 
作 系 统 ， 让 其 在 协调 工作 中 发 挥 最 太 效 益 ， 这 实际 
上 是 群体 行为 的 最 优化 ， 这 一 方面 要 求 条 统 中 任 们 
- 肖 设 备 应 其 有 组 网 集成 能 力 ， 辣 时 由 要求 由 多 台 
设备 组 成 的 网 络 是 最 优化 的 系统 。 

推动 口腔 设 逢 发 展 的 原因 是 简单 而 明确 的 ， 


二 


和 逐 席 学 发 展 需求 推动 口腔 诬 学 谎 备 发 展 .， 大 们 在 不 
断 深 六 解析 口腔 问题 ， 不 断 尝 试用 已 有 的 各 种 方 
法 、 技 术 铭 决口 穆 间 题 。 口 膝 设 备 更 多 的 旦 其 他 技 
术 问 口腔 医学 嫁接 的 结果 重 姻 口腔 科 设 备 有 世 
界 上 启 袖珍 的 烤 次 炉 ， 有 最 小 的 风 动 工 上 几 ， 有 最 精 
细 的 切 前 尺 具 ， 有 最小 的 注塑 机 ， 有 相当 复杂 的 酌 
1 尘 ， 今 后 很 长 一 段 时 间 内 ， 人 人 科 还 将 仿 据 这 种 措 
式 ， 发展 口腔 证 笠 。 不 过 ，21 世纪 的 口腔 设备 . 
点 该 比 20 此 纪 布 更 广 禄 的 理论 基础 和 技术 来 源 ， 
也 将 有 吕 多 种 技术 在 -- 种 吝 禹 下 融合 ， 设 种 的 信息 
化 和 网 络 化 程度 将 越 来 越 高 。 

件 口 膛 医 疗 技术 装备 的 发 展 轨 程 中 ， 影 响 此 发 
展 的 由 素 主 要 来 白 于 口腔 医学 发 展 的 再 求 、 科 学 技 
术 的 进步 以 及 工业 和 社会 文明 的 整体 水 平 ， 

1, 读 学 模式 转变 ， 新 的 诺 疗 理 售 总 敏 口腔 设 
符 的 发 展 。 

近代 医学 的 一 个 重大 进步 是 医学 模式 二 在 从 生 
物 锋 学 模式 向 生物 社会 医学 伐 式 转变 ， 人 的 生物 属 
性 和 社会 属性 在 疾病 的 发 生发 展 转 妥 以 太医 疗 过 得 
时 成 为 必须 同时 重视 的 问题 ， 特 中 是 人 的 社会 局 
性 ， 在 疾病 与 医疗 过 程 中 扮演 的 前 名人 证 来 您 重 坚 . 
在 疾病 的 检查 诊断 上 ， 将 推动 发 展 一 批 借以 了 解 站 
大 也 姓 的 社会 、 环 境 、 病 人 人 周 羡 关 系统 、 病 人 的 圭 
活 寺 惯 、 卫 生 习 惯 、 咀 盟 行 为 等 的 定性 定 大 仅 趴 、 
病人 现状 的 综合 评价 设备 ，。 在 深 疗 上 ， 将 下 注意 在 
治 打 效 病 的 同时， 减少 痛 功 .减少 紧 线 总 精神 庄 
力 ， 岗 注重 病人 的 治疗 体验 ， 这 时 期 一 个 最 重 竖 的 
日 及 了 勾 党 理念 的 变化 是 把 被 扎 作 治疗 变 成 传达 愉快 
治疗 悚 验 的 过 程 。 这 需要 发 展 新 的 技术 方法 和 设 
备 ， 例 如 营造 轻松 愉快 治疗 坏 境 的 设备 ， 无 盖 
治 闻 系统， 可 能 包括 元 痛 淋 酵 技术 与 设 各 ， 政 
体 于 术 时 的 年 髓 麻醉 ， 除 术 区 森 醇 外 此 他 部 信 
无 及 本 感 的 贱 醉 等 等 ， 发 展 可 引起 患者 愉快 与 
欣 忆 感 的 役 备 。 簿 治疗 方法 于 的 一 个 重 昌 转变 
是 从 关注 局 部 问题 到 解决 系统 问题 . 术 求 口腔 
话 朱 的 主要 工作 是 介 人 人 牙 糙 构建 及 牙 狂 重建 . 
这 要 求 发 展 - 批 记 退 评 价 预测 牙牙 系统 鲁 构 与 
藉 能 的 设备 和 方法 . 能够 预测 各 种 治疗 顶 后 的 
放 备 。 例如. -种 全 新 的 其 抽 ， 它 应 该 简单 可 
秆 ， 方 使 合用， 指导 临床 医 牛 和 服 经 验 及 随意 


性 操作 . 


2. 人 人 们 对 口腔 问题 的 认识 方式 的 改 恋 也 引发 
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口 腑 设备 的 发 展 ， 例 如 ， 时 期 人 们 认为 由 贵金属 包 
知 的 于 年 是 美 己 地 位 的 象征 ， 上 限于 当时 的 技术 水 
六， 大 们 发 展 了 各 入 金属 加 工 技术 及 相应 设备 ， 以 
后 接近 天 然 牙 质感 和 色 洋 的 牙 体 修复 技术 被 接受 ， 
开 人 出 了 高 分 -下 材料 及 次 加 工头 紫 的 技术 与 设备 ， 
人 们 止 基 在 术 断 子 找 更 适宜 人 体征 理 需 求 、 更 经 
济 ， 更 舒适 、 更 方便 的 技术 和 设备 ， 以 满足 口 腕 医 
疗 发 展 的 青 要 . 

值得 注意 的 是 随 善 人 人 们 对 口腔 问题 认识 的 深 
化 ， 其 他 科学 技术 的 高 速 发 展 ， 社 会 经 济 文化 水 半 
的 不 断 提 向， 口 雄 科学 这 门 专门 解决 人 类 口腔 疾病 
问题 的 学 科 ， 越 来 越 体 现 出 它 的 社会 化 和 群体 行为 
特征 ， 为 了 适应 昭 整 与 外 部 科学 、 社 会 环境 ， 为 了 
协调 口 朋 医生 群体 与 患 彰 群体 之 间 的 关系 行为 ， 口 
腔 软 科学 也 在 飞速 发 展 。 信息 技术 ， 以 天 识 库 群 和 
知识 网 络 为 核心 的 口腔 知识 工程 正在 兴起 ， 它 将 成 
为 21 办 纪 信息 社会 中 口 蚂 医学 的 重要 基石 ， 口 有 
医学 这 一 划时代 革命 所 需求 的 信息 处 型 ， 知 识 工 程 
的 际 理 、 方 法 、 技 术 、 设 备 、 软 件 将 是 全 新 的 ， 目 
前 我 们 商 能 见 到 的 这 方面 的 一 个 苗头 就 是 -- 些 专 为 
日 旦 医 学 所 设计 的 软件 已 成 为 能 右 效 解决 所 腔 问 题 
的 伟 备 一 一 软 设 备 ， 测 看 临床 应 用 。 

3. 科学 技术 进步 带 来 口腔 设备 的 进展 。 事实 
上 ， 大 旦 的 临床 实践 已 使 我 们 知道 在 口腔 治疗 过 程 
中 我 们 需要 什么 ,但 沉 因 技术 限制 ， 晶 前 尚 不 能 实 
现 ， 例如 ， 我 们 希望 有 -种 材料 可 以 把 六 齿 和 邻 基 
阁 邻 而 定 固 击 长 入 的 粘 接 在 一 起 ， 而 不 需要 在 邻 基 
于 上 和 作 政 体 预 备 ， 尽 管 已 研究 发 展 了 多 种 年 体 粘 合 
材料 和 方法 ， 但 目前 尚 不 能 达到 这 上 月球。 这 给 口 
入 医学 领域 在 科学 技术 发 展 的 基础 上 ， 了 寻找 新 的 方 
法 技术 及 设备 ， 国 下 了 广阔 的 发 展 空间 。 

科 尝 技术 发 展 ， 推 动 口腔 设备 的 上 发展 可 以 表现 
人 在 如 下 方面 : 

《1 科学 原 圭 的 突破 导 执 和 革 科 设备 进化 ， 随 着 
人 大 们 对 事物 本 质 的 认识 ， 一些 科学 原理 也 发 和 了 质 
的 突破 ， 这 给 口腔 设备 的 发 展 带 来 了 巨大 的 哥 机 。 
例如 入 机 工程 学 理论 的 建立 及 在 口腔 设备 研制 中 的 
应 用 ， 背 次 便 牙 椅 、 牙 钻 、 其 他 附属 设备 及 话 生 、 
劳 肋 理 、 患 者 作为 整个 系统 中 的 组 成 要 未 贡 以 考 
虑 优化 ， 从 而 形成 现代 口外 综合 治疗 台 的 基 木 设备 
格局 ， 实 地 了 口 腑 设 符 发 展 忠 上 的 - -次 第 命 性 飞 
了 臣 。 可 以 预见 ， 随 着 信息 化 技术 的 深入 发 展 ， 信 息 


处 理 能 广 将 成 为 口腔 毕 合 治疗 台新 的 重要 内 素 融 人 
未 米 的 口腔 综合 治疗 全 设计 ， 形 成 数字 化 口腔 综合 
业务 单元 ,同时 ， 它 还 将 向 强大 的 组 网 能 力 发 殿 ， 
跨越 空 间 和 界限 ， 组 成 虚拟 口腔 医院 。 从 综合 治疗 台 
发 展 的 线索 ， 我 们 可 以 站 到， 科学 原理 的 突破 ， 带 
来 了 牙科 设备 的 百 大 发 展 。 

(2) 技术 进步 导致 牙科 设备 进步 : 其 他 领域 原 
各 拷 术 的 改良 、 新 技术 方法 的 出 现 都 是 能 成 为 年 科 
设备 进步 发 展 的 礁 动 力 ， 牙 科 医 和 牛 往 往 在 为 了 解决 
月 已 所 商 桨 的 条 科 工 作 难 是 时 在 其 他 领域 找到 了 可 
供 借鉴 、 引 用 的 技术 、 方 法 、 工 其 和 设备 。 就 以 对 
牙 体 硬 组 织 切 前 设备 牙 钼 的 动力 源 而 言 ， 电 动力 瞧 
代 了 机 械 动 方 ， 射 流动 力 取 代 了 电动 力 . 这 都 是 由 
由 应 技术 进步 引起 的 。 这 种 发 展 模式 还 将 纸 续 发 控 
作用 。 人 和 值得 口腔 医学 工作 者 ， 和 包括 口 用 设备 研究 工 
作者 注意 的 是 ， 我 们 正 而 虱 -个 重大 的 技术 变革 时 
期 ， 数 字 技 术 的 出 现 ， 并 正在 更 多 地 蔡 代 广义 借 氢 
技术 ， 这 将 引发 机 T 腔 设备 的 又 一 次 革命 性 变 竺 ， 我 
们 不 茹 把 口 条 最 常用 的 各 种 记录 横 型 ， 工 作 模 卉 看 
成 是 典型 区 模拟 技术 产物 ， 而 应 用 数字 技术 ， 这 些 
模型 可 能 是 记 寻 在 硫 、 光 盘 媒 体 上 前 一 组 数字 符 
号 ， 印 记 上 患者 口内 模型 不 再 使 用印 异 材 料 ， 所 可 能 
是 -一文 数字 探头 。 新 的 设备 在 记录 患者 牙 骆 状态 数 
分 名 后 制 痢 : 盎 义 齿 可 能 不 再 是 一 个 上 新闻， 而 是 - 
种 可 空 见 惯 的 临床 过 程 ， 几 此 可 见 在 日 腔 设 备 的 发 
时 中 ， 其 他 技术 进步 的 推动 万 旦 十 分 重要 的 ， 

(3) 口腔 新 材料 发 展 带 动 口腔 设备 的 发 展 : 蜗 
腔 放 学 发 展 的 一 个 重要 内 容 是 对 各 种 新 材料 十 分 强 
列 的 需求 ， 新 材料 的 不 断 消 王 ， 带 动 了 相 甘 技术 及 
加 十 设 秆 的 发 展 。 因 此 ， 新 材料 的 发 展 成 为 口腔 设 
和 安民 的 -重要 推动 力 。 牙 体 舍 刻 读 损 的 修复 足 
现代 口腔 科 最 太 最 的 临床 工作 ， 人 工效 复 体 为 了 能 
与 大 然 才 的 质感 、 色 洋 、 珊 上 度 、 韧 性 怒 美 ， 更 广泛 
信用 高 强度 的 金属 、 眠 分 子 材料 及 陶瓷 材料 ， 并 借 
鉴 这 些 材 料 的 工业 员工 技术 和 设备 发 展 『 -系列 的 
口腔 加 工 设备 ， 如 用 于 快速 尽 此 的 光 胺 连 设 备 ， 光 
固化 广 齿 成 型 设备 ， 高 退 高 压 下 胶 联 的 新 塑钢 成 型 
磅 特 ， 捧 空 须 彰 个 体 化 牙 列 托盘 加 工 没 兰 ， 隐 意义 
此 注 盟 设 备 ， 精 铸 焊 接 设备 ， 烤 网 设备 等 等 ， 这些 
事实 提示 我 们 ， 口 腔 新 材料 的 并 发 ， 一 般 伴 是 着 新 
设备 及 临床 新 技术 的 出 现 ， 这 就 是 口 肪 设备 发 展 的 
一 条 重要 途径 。 
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(4) 人 悦 息 技术 发 展 促 进口 腔 软 设 备 的 发 展 : 历 
史上 ， 我 们 概念 中 的 口腔 设备 是 -- 些 异 得 着 ， 看 得 
由 实 实 在 在 能 够 感觉 到 的 物 奈 实体 ， 例 如 一 台 袍 软 
下 箱 ，- - 台 光 固化 机 。 随 着 信息 技术 的 发 展 ， 一 大 
批 用 信息 技术 的 方法 原理 研制 出 的 软件 加 入 了 口腔 
设 省 家 族 ， 上 成 了 这 一 家 庭 的 新 成 员 。 例 如 专家 诊断 
系统 ， 口 乃 数 字 影 像 处 理 系统 ， 这 些 软件 有 原理 ， 
有 结构 、 有 解决 问 题 的 能 力 、 有 价值 ， 成 为 口腔 医 
生 新 的 得 力 工 上 其 。 软 件 及 其 他 软 设备 是 -种 全 新 的 
口腔 设备 ， 无 论 从 质量 到 数 鞭 都 将 得 到 高 速 发 展 ， 
将 成 为 口腔 设备 中 的 新 郁 ， 这 应 该 引起 口腔 医学 工 
作者 及 设备 研发 人 员 的 高 度 重视 。 

4. 社会 进步 种 来 的 口腔 逃学 设备 的 进步 ”人 
类 社会 的 进步 归 求 侣 腔 医 学 提供 史 多 的 口腔 健康 保 
障 ， 提 高 人 类 的 生存 质 基 和 提供 愉快 体验 ， 这 要 求 
口腔 设备 向 更 安全 (防止 医 源 性 损伤 ， 交 丸 感 染 、 
环境 污染 )、 更 舒适 、 更 方便 、 更 经 济 (口腔 医疗 
设备 的 发 展 应 以 降低 社会 总 体 成 本 为 其 经 济 月 标 )、 
更 有 效 的 方向 发 展 ， 社 会 进步 首先 旦 对 口腔 医学 技 
术 水 平 、 服 务 质 量 的 全 方位 追求 ， 相 应 设备 的 支撑 


bs 
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济 发 展 的 蘑 些 阶段 会 有 需求 ， 但 这 与 人 类 社会 进步 
的 本 意 并 不 合拍 。 在 人 类 追求 是 持续 发 展 的 今天 ， 
经 济 适用 的 环保 型 口腔 设备 是 其 发 展 方 向 ， 应 该 说 
这 是 社会 进步 在 口腔 医学 领域 的 - -个 重要 表现 。 社 
会 进步 即 是 口腔 设备 发 展 的 动力 ， 也 用 -只 巨 形 的 
手 规定 着 口 腑 设备 的 发 展 方式 ， 社 会 进步 方式 与 人 人 
类 行为 模式 应 该 引起 口腔 设备 工作 者 的 高 度 关注 . 

5. 社会 生产 水 平 及 相关 工业 系统 的 支持 。 口 
腔 设 备 的 并 发 生产 和 更 新 不 能 脱离 社会 大 生产 的 具 
体 环境 。 其 产品 的 质量 、 技 术 、 工 艺 ， 材 料 以 及 加 
工 流 程 等 均 离 不 开 社 会 生产 的 基础 。 需 要 依赖 相关 
部 门 的 支持 和 孔 合 ， 特 别 是 属于 高 新 技术 领域 的 口 
控 设 备 。 

6. 市 场 竞 争 是 口腔 设备 不 断 发 展 的 动力 。 口 
腾 设 备 嵌 然 基 商品 ， 在 投放 市 场 中 面临 着 极 大 的 竞 
争 。 先 进 的 、 带 个 性 化 特征 和 性 能 价格 比 优 的 设备 
将 占领 市 场 ， 这 使 生产 厂家 按 口 腔 医 学 临床 的 需 
求 ， 不 断 开 发 推出 新 型 的 设备 。 

《 刘 福 祥 ) 
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口 腑 基本 设备 基 指 开展 口腔 各 种 疾病 的 论 
断 和 治疗 所 必 备 的 设备 ， 它 是 口 腑 各 科 进 行医 
疗 工 作 的 基础 。 主 要 包括 各 种 类 型 的 才 科 椅 ， 
牙 钼 机 、 综 合 褒 疗 机 、 治 疗 台 上 故 光 国 化 机 和 超 
声波 洁 牙 机 等 。 


第 一 节 “ 口 胁 手 术 椅 


口腔 手术 椅 (dental chair) 简称 牙科 椅 ， 用 
于 口腔 疾病 的 检查 、 褒 疗 。 遂 常 与 各 型 电动 牙 
钻机 、 才 科 涡 办 机、 口 胁 纤 台 治疗 机 等 配套 便 
用 。 其 主要 类 型 有 简易 折 杰 式 、 狂 守 式 、 电 动 
式 二 种 。 较 广 沁 使 用 的 是 油条 才 科 椅 和 电动 牙 
科 椅 ， 均 上 共有 开 踪 、 依 作 和 前 倾 等 性 能 ， 使 用 
方便 、 快 捷 、 省 力 。 下 面 着 重 介 绍 油 泵 式 和 电 
动 式 两 种 类 型 的 牙科 椅 。 


(一 ) 结构 与 工作 原理 

1. 续 构 ”包括 外 部 结构 与 内 部 结构 ， 

(1) 外 部 结构 : 由 圆 形 基 座 与 营 油 池 、 椅 身 
玉 头 托 . 操作 系统 组 成 。 操 作 系 统 了 包括 上 升 酷 
杆 、 下 降 转 肩 及 森 身 咎 斜 踏 杆 和 靠背、 头 托 操 
作 手 柄 等 。 

(2) 内 部 结 爸 : 主要 由 大 小 活塞 简 (又 称 油 压 
简 )、 暗 先 及 导向 架 和 升降 上 联动 装 园 组 成 。 升 降 磋 
动 装置 包括 链条 . 滑轮 、 联 杆 、 内 外 僚 简 、 各 制 动 
块 及 了 眼 仓 槽 等 . 

2, 工作 原理 几 脚 鸦 枉 杆 将 机 油 压 进 哪 简 ， 
项 起 活 皮 ,使 椅 位 升 高 。 有 内 脚 反动 降 椅 杠 杆 ， 
打开 活塞 简 的 回 独 蕊 ， 靠 午 科 椅 自 重 和 患者 的 
体重 压迫 活塞 ,使 机 油 流 回音 油 池 ， 和 椅 身 降低 。 
椅 靠 背 的 傅 你 角度 及 头 托 的 调整 均 用 机 械 手 柄 
操作 ， 

{二}) 操作 常规 

1 . 椅 位 上 升 探 作 ” 刀 动 上 升 路 杆 ， 驱 使 椅 位 
上 天。 


口腔 基本 设备 


2. 档 位 下 降 担 作 将 下 降 转 启 向 右 方 拨 动 ， 
邮 可 使 怖 位 下 降 。 将 此 转 肩 抄 到 极限 位 置 ， 守 科 顶 
便 会 自动 降 鹿 晤 低位 。 当 降 到 最 低位 时 ， 降 椅 转 记 
便 会 自动 回 划 原 位 。 

3. 椅 身 倾倒 操作 踩 下 倾斜 踏 杆 ， 呵 时 稍稍 
扶 住 椅 身 缓慢 向 后 倾倒 ， 到 所 需 位 置 时 ， 松 井中 
杆 。 复 位 时 也 笛 踏 下 此 杆 推 起 椅 位 。 

4. 背 靠 情 佩 操作 ”用 左手 控 压 背 靠 俩 仲 深 
作 手 柄 《上 背 靠 左 删 )， 用 五 手轻 挫 背 靠 ， 计 所 笛 
位 置 ， 松 开 此 柄 、 依 背 操 作 只 需 用 力 推 起 背 靠 
即 可 。 

5. 头 萨 背 午 操作 ”只 需 抓 住 调节 了 手柄 向 上 拉 
动 ， 另 一 内 手 拱 和 住 背 党 ， 头 、 背 靠 邵 可 同步 上 升 或 
下 降 至 合 和 这 位 置 ， 松 开 手 柄 另 可 ， 

和. 头 靠 的 集 仰 操作 ”向 后 拉 起 锁 紧 于 柄 ,将 
头 靠 调节 钊 人 台 适 位 置 ， 然 后 压 下 手柄 即 可 。 

(三 ) 保养 维修 

1. 油 么 牙科 椅 所 有 镀铬 部 位 应 经 常用 干净 和 柔 
软 的 布 擦 ， 以 保持 其 洁净 。 

2, 所 有 回转 活动 部 位 以 及 状 、 背 靠 升 降 滑 村 
和 联动 链条 应 经 常 上 油 ， 以 保持 操作 时 轻便 赤 
活 。 

3, 升降 伍 简 的 滑 面 及 滑 槽 应 经 常 清 沾 和 测 
滑 。 

4. 育 排 导 杆 不 能 上 润滑 视 ， 保 持 清 沾 不 锈 伍 ， 
用 煤油 擦 净 即 可 ， 

5, 牙科 椅 在 停止 使 用 了 时， 应 将 其 放 至 最 低 在 
置 ， 拉 起 尖 靠 锁 紧 手 柄 ， 将 汰 托 放 在 背 靠 执 丰 。 这 
叶 整 个 于 科 椅 处 在 完全 放松 的 状态 这样 可 减少 油 
隶 烘 的 故 阴 和 延长 使 所 寿 伪 、 

6. 刁 科 椅 司 用 时 间 较 氏 后 ， 储 油 池 内 的 机 油 
易 变 磊 ， 和 名 机 件 的 议 损 金属 末 、 杂 质 等 逐渐 增多 ， 
使 机 油 尝 浓 面 流动 性 安 差 ， 因 而 影响 油泵 和 油 钙 的 
正常 工作 , 医生 操作 时 必然 费力 ， 其 至 出 现 故 障 ， 
此 时 应 旱 换 于 科 森 的 机 油 。 

【四 常见 故障 及 其 排除 方法 

前 见 故 障 及 其 排除 方法 见 表 16-2-1. 
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表 16-2-1 油泵 牙科 椅 常 见 故 障 及 排除 方法 


故 床 现 依 可 能 原因 
踏 空 感觉 ， 情 位 不 天 缺少 机 油 吗 有 气 塞 
开 降 太 唆 太 和 受 了 升降 等 简 滑 面 缺 油 


牙科 档 升 降 进 级 ， 躁 动 费 胜 


不 驾 长 障 


二 、 电 动 牙 科 椅 


电动 牙科 椅 《electric dental chair) 是 在 油 和 蔷 牙 
衬 情 的 基础 上 发 展 而 来 。 它 的 优点 侍 于 由 坐 式 改 罚 
耻 民 ， 操 作 轻 使 省 力 ， 大 大 碱 轻 了 医生 的 劳动 强 
度 。 病 人 水 翅 到 轻松 舒 牟 。 

(一 ) 结构 与 工作 原理 电动 牙科 椅 按 其 传动 
撒 式 可 分 为 液压 传动 式 和 机 械 传动 式 黄 种 ,但 其 基 
本 功能 和 椅 位 的 许 节 完全 相似 : 

1. 结构 电动 秆 科 椅 主 要 才 底 座 、 椅 届 、 电 
荔 机 和 和 电 融 控制 并 关 系统、 升降 和 背 靠 传 动 装 兽 等 
组 成 小 压 式 电 引 牙科 和 装 有 液压 这 .控制 开关 也 
括 按 饥 式 和 电脑 控制 的 触 交 式 。 

2. 下 作 原 理 ” 岂 动人 牙科 椅 的 电路 分 主 电 路 和 
控制 电路 两 部 分 ， 主 电路 出 220V 交流 电 作 为 动力 
电源 ， 通 过 控制 电 足 使 电动 机 工作 ,控制 电路 为 
24V 下 流 电 ,通过 各 种 电气 匹 件 及 多 电器 控制 整 机 
工作 : 

接 通 才 科 森 电 源 后 ， 扳 动 所 涯 动作 的 控制 开 
关 ， 控 制 电 路 和 继电器 于 作 ， 电 动机 井 始 运转 ， 带 
动作 动机 构 工 作 ， 使 牙科 椅 的 椅 座 或 背 靠 何 所 需 方 
位 运动 。 当 和 检 位 达到 所 需 合 适 位 置 时 ， 手 离开 关 ， 
控制 电路 和 让 电路 立 邑 断 电 ,电机 停止 转动 ， 椅 位 
回 定 如果 手 或 肢 不 离 控 制 关 关 ， 牙 科 椅 达到 极限 
位 置 时 ， 行 程 并 关 动作 ， 断 开 电 或 机 电源 ， 牙 科 椅 
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机 汗 汇 质 增 和 多 ， 变 深 ， 公 质 ， 流 
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氢 井 座 趣 ， 共 三 个 螺 坪 中 间 的 孔 贡 人 间 40 机油 
擦 兆 滑 榈 滑 面 ， 抹 上 润滑 油 ， 谢 松 谢 析 窟 条 螺丝 


取 下 序 热 ， 抓 下 座 栓 和 仿 动 机构， 将 储 油 池内 上 腻 
油 排 除 ， 清 洗 储 福 池 ， 再 可 大 新 油 


排除 机 械 放 障 ， 调 整 清洗 所 有 可 能 产生 阻力 前 部 

位 ， 并 上 润 席 汕 
日 动 停止 运作 ， 升 降 、 估 人 怕 均 设 有 限 答 保险 装置 ， 

电动 乞 科 棒 工作 原理 如 图 16-2-1。 

{ 二 ) 操作 常规 

国产 电动 于 科 椅 的 控制 开关 ，- 一 释 只 设 一 套 . 
企 背 靠 右 人 出， 根据 篇 头 标 记 ， 量 上 面 开 关 为 升降 开 
天， 向 [ 摄 动 开关 为 上 升 ， 辣 下 拔 动 为 下 降 。 中 章 
开关 为 背 靠 情 仲 并 关 ， 向 下 振动 开 甘 为 悄 背 ， 向 下 
扳 动 上 半 大 为 仰 痛 。 下 面 的 开关 为 复位 开关 ， 当 本 和 位 
升 全 最 岛 位 ,或 者 背 靠 放 全 水 平 位 需 复 位 时 ， 可 使 
用 该 复位 开关 ， 内 十 按 动 一 下 此 开关 ， 和 椅 康 和 椅 背 
分 别 征 加 让 和 立 起 动作 ， 咎 科 椅 达到 规定 的 极限 位 
吗 时 ， 椅 座 和 椅 音 均 停 止 移动 ， 处 于 治疗 前 的 预备 
状态 。 

法 托 的 操 件 ”可 榜 据 虚 者 的 高 笑 进 行 许 入 ， 只 
十 将 整个 头 托 向 |: 拉 或 压 下 即 可 。 头 托 的 前 后 动 
作 ， 可 按 动 头 托 两 合 或 后 而 的 按钮 调节 。 两 出 摊 作 
庶 用 拇指 和 食指 向 中 心 同 时 按 庄 ; 调节 按钮 在 头 托 
后 面 正中 心 ， 时 需 册 橙 指 按 动 即 可 。 调 季 到 位 后 松 
开 按 钮 ， 头 托 则 锁定 

(三 】 保养 维修 

[. 保持 卸 科 椅 外 部 请 洁 ， 防 小 硬 物 掩 人 机 加 
内 ， 以 免 造 成 卡 位 或 损坏 传动 机 构 。 

2. 在 使 用 过 程 中 ， 防 止 水 或 其 他 小 体 流 人 
椅 内， 以 防 电器 系统 造成 短路， 烧毁 电子 元 器 
件 。 
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3. 长 动 代 操作 并 和 ， 不 得 川 方 过 猛 ， 以 狗 捉 
坏 于 闫 ， 

4, 竺 用 过 程 中 灿 发 现 融 障 ， 必 须 扩 时 排除 
时 完 民 检查 星 否 赴 反 操作 规程 .造成 失误 。 

5. 雪 经 频繁 及 复 起 动 电 动 牙科 柄 ， 以 侈 造成 
烧 坏 电动 机 和 其 他 电器 起 件 . 

6, 十 作 定 洪 ， 应 将 榨 位 放 全 展 低 位 ， 
机 榴 长 时间 受 讨 而 产 牛 故障 。 

7. 使 用 中 晤 发 现 有 异常 噪声 ， 或 出 现 漏 油 利 
电 袜 系统 冒 烟 等 故障 夫 象 ， 应 并 即 停 让 ， 由 大 业 维 
收 人 人 员 检 查 维 收 。 

4- 电动 不 牙科 森 的 润滑 油 加 注 太 电器 系统 的 
内 部 调整 ， 说 由 专业 维修 人 员 定 期 进行 ， 

9. 为 委 下 电动 式 牙 科 椅 洱 电 造成 事故 ， 机 需 
必须 布 咏 好 接地 . 

(四 ) 常见 故障 及 其 排除 方法 

营 风 融 障 太 导 排除 六 法 见 上 下 16-2-2， 


以 防 符 


表 16-2.2 电 到 起 所 和 入 的 常见 改 障 及 其 排除 方法 


故障 现象 。“， 可 能 原因 


电源 未 接 ) 
和 


排除 为 法 


书记 有 肛 关 
大 双 作 


4 科 失 二 作 时 有 


,| 


接 通 由 狼 ， 果 换 品 
规 祝 保 险 管 

排 辽 生物， 钛 修 
动 系统 ， 涧 滑 优 如 
系统 并 活动 部 人 

修理 或 更 搞 辽 位 开 
六 了 入 汪 名 


《 沈 贤 华 ) 


第 - 表 牙科 钻机 


人 
扩 避 他 站 人 j 
形 和 窗 损 缺 让 


康信 开关 类 天 和 限 


开 降 、 傅 俩 概 妥 : 
位 置 被 卡 死 售 凸 轮 移入 


一 、 电 动 牙 钻机 


已 动 才 镶 志 【dentalengine ) 可 
机 副 式 ， 以 太 微 型 个 销 机 等 。 本 节 
动 牙 钻机 ， 

台式 电动 牙 外 机 (table dcntalengine) 主要 用 
丁 牙 体 的 钻 筷 和 诡 削 ,以 及 燃 复 体 的 打 庭 、 修 刺 、 
抛光 等 。 出 丁 其 性 能 稳定 ， 体积 较 小 ， 携 带 方 便 ， 
成 本 和 较 人 条， 适用 于 基层 口腔 医疗 单位 和 太 、 中 专 口 
腔 临 床 球 学 ， 

(一 】 结构 与 工作 原理 

1. 结构 台式 电动 牙 钴 全 由 电动 机 、 机 壁 和 和 


ee 这 式 ， 


台式 电 


-一 
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车 强 、 手 机 、 机 座 鞭 脚 开 关 等 组 成 . 

(1) 电动 机 : 用 单 本 串 激 式 电 动机 ， 具 定子 线 
回 和 转让 线圈 呈 串 联 式 ， 惧 有 转动 力 太 ， 转 速 可 调 
节 等 特点 。 主 要 由 定子 铁 世 线圈、 转子 、 痰 出 点 风 
向 因 、 措 调 器 、 电 动机 刻 壳 等 组 成 。 

(2) 机 璧 及 车 绳 : 机 辟 -- 般 为 三 灾 式 ， 其 上 附 
强 轮 ， 设 右 伸 缩 调节 杆 ， 能 作 上 上 上 左 丰 任 辣 前 度 和 
中 离 的 调 生 ， 并 能 定位 。 车 绳 为 传 吕 素 凤 ， 将 电机 
的 旋转 力 镍 通过 三 对 涂 轮 传递 到 机 蒜 。 

(3 机 头 : 交 明 车 头 或 手机 ， 安 装 在 牙 钻机 -… 
鹤壁 未 闪 ， 分 为 在 机 头 和 变 机 头 随 种 . 刘 机 头 必 须 
巷 在 回 号 直 机 水上 ,根据 操作 需要 ， 夹 持 各 种 型 作 
的 平 什 或 地 和 腑 器具- 

(4) 肢 开 关 : 出 米 控制 电动 机 的 特 停 。 有 的 台 
式 电 动 牙 和 机 专门 设 一 个 控制 下 反 转 的 开 美 。 

(5) 机 座 : 用 于 文 撑 和 固定 电动 机 、 机 璧 及 各 
种 山 融 控制 元 件 ， 其 也 作 血 板 [ 装 有 电源 开拓 、 再 
速 开 关 、IE 反 转 开 关 、 指 示 灯 ， 油 速 开 甘 -…- 般 中 尖 
三 种 转速 : 第 一 档 为 4000rAmin， 第 二 档 为 7000r/ 
第 二 档 为 10000rAmin.， 有 的 湖 建 开关 是 举 控 
市 及 转 的 。 如 波段 式 开拓 ， 旋 乌 指 零 为 断 电 ， 问 左 
转 为 弃 转 ， 辐 石 拨 一 、 二 档 方 不 园 速 度 的 正 
特 ， 吏 早期 牛 产 的 台式 电动 牙 钻 机 有 于 键 式 开 美 
的 .. 

2. 工作 原型 

(1) 台式 电动 著 销 机 … 般 都 是 采 几 的 单 相 串 激 
式 此 动机 ,其 转 闻 上 有 电 枢 绕组 和 换 向 项 ,定子 上 有 
两 弓 珀 磁 绕 组 构成 一 对 磁极 , 激 匮 绕组 与 由 枢 绕 组 经 
谣 出 地 换 呵 风 串 联 , 接 在 单 相交 流 电 浙 上 。 在 单 相 中 
激 式 电机 中 , 电 枢 电流 和 伴 通 几乎 在 同 相 位 上 变化 天 
小 和 方 癌 , 故 转 了 受 瞬 时 转 矩 的 驱动 ,使 电动 机 转动 . 

(2) 凋 妹 方式 ， 

1) 目 硝 变 讨 器 调 带 : 自 耦 变压器 将 不 同 转速 
所 和 需 的 变 流 电 厅 输送 到 电动 机 |.， 再 出 转 上 上 的 分 
流 电 阳 进 行 分 流 ， 以 改变 由 动机 转速 . 

2) 电阻 如 调 速 ; 电动 牙 销 机 通过 琴键 六 关 政 
变 具 北 式 电动 机 忠 并 联 电 有 阻 ， 点 调整 电动 机 转速 . 

岂 动 下 镍 机 设 有 正 、 芭 章 井 关 ， 正 向 转 分 为 
4000，7000，10000trpmin 和 三 档 ， 上 反 向 转 仪 有 
4000rAmin 一 挡 。 另 - -种 台式 电动 牙 销 机 利用 可 控 
硅 作 无 级 测速 ， 脚 开关 控制 速度 。 

台式 电动 牙 钻机 工作 原理 如 图 16-2-2 折 示 。 
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(二 ) 操作 常规 

i. 接 上肢 开关 ， 播 上 电源 。 

2. 打开 机 座 上 电源 和 开关， 选择 所 需 转 速 和 转 
加 ， 将 手机 取 下 故 于 手中 ， 破 下 脚 开 关 ， 电 动机 施 
转 ， 并 带动 手机 头 工 作 ， 松 开 脚 踏 开 关 ， 牙 儿 机 停 
止 工作 。 脚 踏 开 关 应 轻 巾 轻 放 。 

3. 电动 牙 销 机 应 间 软 使 用 ,特别 是 最 高 转速 
10000rdmin 时 ， 不 能 使 用 时 间 过 长 ， 因 为 此 转速 
为 电动 机 的 最 大 负荷 工作 状态 。 民 时 间 工 作 容 易 使 
电动 机 发 热 导 致 伐 坏 。 一 般 要 求 连续 工作 时 间 不 得 
二 过 30 分钟， 电动 机 额定 温 产 不 能 超过 60Y 。 

4. 电动 机 在 工作 状态 时 ， 不 能 改变 旋转 方向 。 

5, 操作 时 ， 三 弯 璧 架 应 面 同 操作 者 上 方太， 不 
得 扭曲 ， 否 则 将 增 大 阻力 ， 影 响 转 速 ， 而 且 和 容易 造 
成 车 强 脱 落 。 

安装 及 使 用 注意 事项 

《1) 安装 时 旋 去 二 弯 臂 后 端 固定 螺 冀 ， 将 三 弯 
辟 装 于 羊角 饮 上 ， 紧 回访 螺丝 。 直 机 头 装 在 三 弯 辟 
的 前 闪 ， 车 强 府 人 机 座 ， 调 整 羊 和 银 上 大 螺母 使 电 
动机 与 三 守 璧 保持 平衡 。 

(2) 校对 供电 电 奈 与 设备 额定 电压 是 否 相 符 ， 
同时 必须 装 有 安全 接地 装置 。 

(3) 设备 切忌 受潮 ， 那 免 油 、 水 及 有 害 气 体 ， 
流体 进 人 电动机， 以 免 电动 机 降低 绝缘 性 能 ， 造 成 
短路 。 

(4) 在 使 用 时 应 注意 听 、 闻 、 摸 、 看 。 听 有 无 
异常 声音 ; 阅 有 无 焦 臭 气 昧 ; 摸 电动 机 外 过 温度 是 
合 过 高 ; 看 机 座 、 电 动机 、 肚 开关 内 有 无 烧 焦 点 、 
火 伦 及 置身 ;但 换 向 器 与 话剧 接触 处 有 轻 徽 火花 为 
正常 现象 。 

《S) 维修 保管 和 更换 痰 剧 时 ， 应 挨 下 电源 持 
头 ， 以 免 俘 电 。 

{三} 保养 

1. 注意 保持 站 钻机 的 干燥 与 清洁 ， 脚 踏 症 关 
谎 放 置 在 干 烛 处 使 用 。 定 期 清理 电动 机 内 的 淡 粉 ， 


以 防 电动 机 线 较 和 嵌 刷 架 复 路 烧毁 ,电动 机 可 受 
普 ， 可 用 电 吹 风机 热风 吹 或 将 电动 机 放 人 干燥 箱 糙 
烤 ， 但 温度 不 能 高 于 560 。 

2. 电动 机 上 下 含油 轴承 每 半月 应 在 期 漳 我 内 
注入 3 至 4 滴 机 油 ， 不 能 过 显 ， 理 则 易 造 成 线 赐 短 
路， 

3, 三 索 形 强 轮 点 经常 上 油 涧 滑 ， 以 减少 摩 扩 
阻力 ,但 不 能 上 油 过 多 ， 防 目 绳 轮 打 请 ， 注 意 经 常 
紧 固 各 部 位 的 螺丝 。 

4. 电动 机 斌 出 为 易 麻 质 件 ， 应 经 常 检查 谈 删 
且 损 程度 ， 当 其 磨损 为 2 各 或 3 相 时 ， 应 及 时 更 换 
相同 卉 号 炭 刷 。 更 换 府 删 时 应 彻底 清除 积压 在 电动 
机 内 的 诅 粉 。 更 换 炭 刷 的 操作 程序 如 下 : 

(1) 准备 好 相同 型 号 的 新 炭 删 。 

(2) 断 开 电源 ， 反 时 针 旋 个 端 防 尘 盖 螺 生 ， 皮 
下 防 尘 盖 。 

(3) 用 小 螺 综 万 反 时 针 旋 松 国 定 这 而 的 小 螺 
丝 ， 取 下 已 县 损 的 误 刷 ， 用 吸尘器 或 压缩 空气 ， 炊 
或 吸 去 电动 机 内 的 这 粉 ， 然 后 用 北 软 布 花 扩 准 内 
部 ， 装 入 新 炭 删 ， 炭 刷 和 姻 面 应 向 转 耻 换 站 器 。 换 完 
误 员 试 机 的 过 程 中 应 用 细 砂 纸 条 贴 在 绝缘 木片 上 ， 
在 电动 机 旋转 的 情况 下 ， 砂 去 转子 换 向 器 上 的 可 央 
和 及 牧 ， 以 保持 炭 刷 和 转子 的 接触 良好 。 

(4) 於 着 棵 沪 的 璋 得 如 松弛 ， 可 先 松 开 弹 自转 
秆 下 方 小 的 螺母 ， 用 小 解 刀 反 时 针 施 转 痢 复 轴 ， 收 
紧 弹 车。 在 小 解 刀 收 紧 弹 锣 用 态 扭 转 情况 下 ， 刍 紧 
下 闻 螺 母 。 两 个 弹簧 的 紧 度 应 -- 致 。 

(四 ) 常见 故障 及 其 排除 方法 

常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 16-2-3。 


二 、 气 动 涡轮 牙 钻 机 
气动 铜 轮 才 钻 机 (air turbine dental engine) 简 
称 涡轮 机 ， 是 一 种 理想 的 牙齿 切 瀑 设备。 可 高 速 、 
高 效 地 进行 牙齿 的 钻 麻 和 切削 、 催 复 体 的 修整 、 牙 
周 和 牙 槽 手术 等 。 由 于 转速 育 ， 而 是 平稳 ， 切 前 力 


全 


表 16-2-3 人 部 式 电动 牙 和 杀机 的 常见 故障 及 排除 方法 


“小 由 于 六 下 
只 下 脚 开 关 电 电源 未 按 通 接 通 电 凑 
动机 木 能 转 
挫 刷 懂 损 完 更换 新 宕 出 
转 了 线圈 烧 饥 出 换 同 型 号 转子 
继 电 考 烧毁 更 换 杀 型 导 继 电器 
转子 阻力 人 调整 转子 与 定 了 了 癌 院 
弹 咎 松 屯 无 记 收取 弹 筑 保 持 ” 定 不力 
电动 机 转速 慢 ”转子 摩 控 阻 方 大 调整 间隙 并 在 转轴 部 位 
或 同 艇 转动 加 油 润 滑 
直 机 关 故 障 排除 下 机 头 故障 
电动 村 内 部 积 宾 请 队 电 动机 内 部 积 紫 
转子 轴 土 绢 轮 和 松动 用 特制 的 筑 现 曝 经 刀 紧 
于 该 强 轮 止 动 小 蝇 冀 
电动 机 发 热 和 上 和 作 时 间 过 长 车 绚 ”连续 工作 加 分钟 应 位 
有 了 唆 声 过 紧 机 ， 凋 整 车 绳 适当 紧 贞 
铀 承 磨 损 或 缺 油 汪汪 油 辑 明 ， 并 加 绚 
电动 机 外 完 带 电源 插座 交接 上 线 岂 河 揪 座 必 须 装 接 屿 线 


电动 机 内 部 积 煤 过 清除 晃动 机 内 各 旋 

多 造成 绝缘 性 降低 
概 吕 ， 可 减轻 患者 的 痛苦 和 医师 的 劳动 强度 ， 提 高 
工作 效率 。 由 此 ， 有 育 人 把 气动 牙 钻 机 的 出 现 称 为 牙 
钻机 的 第 二 次 革命 。 气 动 牙 铀 机 和 党 装备 在 各 种 类 型 
的 纺 合 治疗 机 和 综合 治疗 台 上 使 用 ， 亦 可 为 单机 与 
油 杂 地 科 森 配 大 使 用 。 杯 节 重 点 介绍 单独 的 气动 牙 
钴 涡轮 机 。 

【一 ) 结构 与 工作 原理 

1. 结构 ”气动 牙 钻机 主要 由 空气 压 给 机 、 供 
气 系统 、 殿 水 系统 ，、 手 机 、 和 脚 踏 并 关 及 箱 体 系统 等 
组 成 。 

(1) 空气 讨 峭 机 :该 机 主要 包括 空气 压缩 泵 
电动 机 、 散 热管 、 储 气缸 、 皮 带 轮 、 皮带、 进 气 装 
是、 安全 间 、 过 滤 瞻 、 油 水 分 离 器 、 视 油 窗 、 加 闹 
口 友 出 气 接 头等 。 

1) 空气 压缩 和 泵 : 叶片 式 空 气压 缩 泵 ， 其 转子 
与 聚 体 的 组 合 关系 为 偏心 叶片 装置 。 转 子 上 有 3 个 
分 布 均匀 的 深 横 ， 每 一 档 中 要 有 一 长 方形 叶片 ，H| 
片 可 在 槽 内 自由 滑动 ， 叶 片 无 论 在 任何 方位 ， 均 紧 
贴 守 体内 壁 。3 个 叶片 将 泵 体内 的 空间 分 隔 成 3 个 
相互 封闭 的 气 室 。 转 子 在 电动 机 带动 下 ， 按 顺 村 外 
方 癌 转 焉 时 ， 气 室 的 空间 由 小 逐渐 变 大 ， 转 到 气 室 
BB 位 置 时 ， 从 进 气 口 HH 吸 满 空气 于 B 室 空间 。 当 
转子 继续 旋转 到 CC 位 的 过 程 中 ，C 室 的 空间 就 由 大 
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逐渐 变 小 ， 在 逐渐 缩小 空间 的 过 程 中 空气 受到 压 
绚 ， 受 压缩 的 空气 从 下 出口 排除 ， 经 散热 管 进入 
悄 气 铅 ， 转 子 每 转动 一 周 ， 就 有 二 个 B 室 的 空气 
锌 上庄 缩 进 储 气 航 ， 由 此 连续 工作 ， 在 机 械 、 电 上 讨 均 
止 常 的 情况 下 ， 气 讨 可 升 到 0,4MPa 以 上 ， 排 气 其 
可 达 321LAmino 以 这 样 的 气压 和 供 气 红 即 可 殿 一 支 
六 速 湛 轮 于 机 工作 所 震动 力 。 

男 外 一 种 空气 拓 缩 机 为 活塞 式 ， 或 吊 气 拭 式 压 
手机 。 当 电动 机 带 误 活 塞 作 竺 直 或 水 平 运 动 时 ， 气 
氏 的 顶端 装 有 岗 个 方向 相反 的 单 向 凋 ， 活塞 向 下 运 
动 时 ， 进 气 单 问 阁 打 开 空气 被 鹃 进 气 向， 而 另 -- 单 
半山 关闭; 活 赛 运 动 到 最 下 端 时 气缸 吸 满 空气 。 活 
塞 运 动 到 最 下 端 后 即 转 为 自 上 上 运动， 在 活塞 向 革 运 
动 的 过 程 中 ， 进 气 阀 关闭 ， 排 气 阅 在 受 压 颖 空气 的 
挤 目 下 打开 ， 随 着 活塞 的 容积 变 小 ， 受 到 压缩 的 空 
气 租 挤 止 进 排 气 间 进 入 储 气 径 。 

2} 电动 机 及 传动 方式 : 电动 机 是 驱动 空气 纹 
菠 机 的 动力 源 ， 它 的 传动 方式 一 般 来 用 王 角 皮带 和 
友和 带 纶 联动 活 窗 式 空 压 机 一 般 采 用 电动 机 轴 与 山 
轴 相 连接 驱动 活 骞 杆 带 动 活 讲 运动 。 

3) 分 岗 器 ; 经 压强 机 出 来 的 庄 缩 空气 含有 大 
量 机 油 、 水 分 等 杂质 ， 必 须 经 过 两 次 以 上 的 过 滤 科 
分 离 之 后 ， 才 能 进 人 系统 供 涡轮 机 头 使 用 。 一 般 采 
皮 二 种 过 站 和 分 高 方法 : 

中 机 油 过 滤器 ， 须 经 过 滤 后 才能 进入 储 气 能 ， 
此 过 滤 网 的 成 卉 方 法 在 工业 上 称 为 粉 术 洽 金 ， 是 以 
笔 必 粉末 为 原料 ,采用 压制 成 型 由 经 过 烧结 而 成 
的 。 衬 质 具 有 窗 孔 性 ， 就 像 泡 沫 塑料 邢 样 ， 当 带 有 
油 雪 上 庄 纳 空气 从 藉 密 又 微小 的 孔隙 通过 时 ， 油 禾 和 
妆 压 束 会 吸附 在 孔 陀 中 和 而 被 挡 ， 但 压缩 空气 可 以 很 
快 通过 而 进 人 依 气 缸 。 

急 油 水 分 离 器 : 压缩 机 在 .工作 过 程 中 ,不断 地 
拙 吸 空 气 ， 上 各 然 扫 空气 中 的 水 份 、 杂 质 等 也 带 人 了 
泵 内 。 由 于 油水 比重 不 同 ， 水 到 金属 未 等 杂质 在 泵 
软 由 目 然 这 底 ， 该 油水 分 离 器 的 安装 位 置 在 空气 压 
省 录 的 最 下 端 ， 央 此 ， 水 份 杂质 等 伍 顺 着 管道 而 流 
人 该 分 离 器 的 塑料 管内 积存 、 所 以 每 当 涡 轮机 使 用 
两 周 左 右 ， 应 将 该 油水 分 离 器 最 下 端 螺丝 反 时 针 旋 
松 ， 放 出 水 和 麻 质 ， 以 保证 压缩 泵 内 机 油 的 纯净 ， 
从 而 使 压缩 泵 不 被 水 份 锈 名， 

分 水 滤 清 融 : 设置 分 水 滤 清 器 是 为 了 进一步 
净化 压缩 空气 ， 滤 掉 空 气 中 的 水 份 及 杂质 ，。 
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补 气 中 的 水 份 会 降低 手机 中 微型 轴承 的 使 用 寿 


熏 ， 国 此 必须 全 空气 中 的 水 份 降 到 不 低 程 虐 。 本 机 
蕉 设置 二 个 过 滤 装 置 ， 它 们 上 艺 有 共同 点 浆 有 侧重 
点 ， 其 目的 是 达到 沪 除 水 份 、 条 质 和 机 证 。 

(2) 供 气 系统 : 包括 分 水 滤 清 器 、 排 气管 、 洞 
不 阀 、 油 赛 大 、 压 力 素 、 电 令 阐 及 组 合 间 等 。 

1) 分 术 滤 消 器 太 排 气管 ， 十 要 用 丁 滤 除 压 红 
室 气 中 的 水 份 政 扫 质 ， 净 化 讨 颖 空气 ， 使 高 速 于 机 
微型 轴 革 不 易 锈 蚀 ， 延 长 片 使 用 期 限 。 

滤 清 厚 过 滤 空 气 的 基本 原理 契 ， 进 人 分 水 滤 清 
符 的 讨 继 守 气 首先 要 通过 旋转 僚 。 放 叶 的 通道 呈 螺 
旋 丧 ， 所 以 进 人 滤 清 器 钒 内 的 气流 是 高 速 旋转 的 . 
就 像 旋 风 一 样 。 水 份 及 杂质 等 在 高 速 旋转 的 离心 广 
作用 下 ， 吸 附 在 把 经 上， 由 于 白 重 逐 漠 沉 积 . 流入 
[排污 操 纹 伪 内 ， 纯 滔 的 气流 通过 过 滤芯 进 - - 步 过 
渡 ， 进 人 调 压 网 进 气孔 。 

在 机 兰 不 工作 时 ， 泪 铺 带 内 克 庄 力 ， 下 端的 强 
簧 将 项 杆 奈 起 ， 使 积存 在 滤 清 器 底部 的 水 份 、 杂 质 
点 油污 等 沿 顶 村 与 下 排污 螺纹 套 前 间 陵 流 人 排污 逆 
料 管 。 

2) 了 机 压 阅 : 也 称 减 压 冰 ， 所 能 调节 的 最 大 注 
力 小 于 和 泵 内 的 压力 。 四 此 ， 谓 访 阀 只 能 在 扩 缩 泵 的 
最 大 卜 力 范围 内 凋 节 上 红 方 。 调 节 螺 丝 与 上 赔 体 为 螺 
纹 连 接 ， 采 时 外 旋转 旋钮 时 ， 奈 赞 受 到 压缩 ， 产 : 生 
的 压力 经 上 半 头 条 和 胶 垫 ， 传 至 下 平头 钉 ， 奈 住 硕 
杆 ， 厌 杆 下 稳 ， 定 位 于 中 心 扎 打开 ， 奈 缘 空 气 经 过 
油 雾 曾 手 机 管线 进入 高 速 手 机 。 顾 杆 下 移 幅 度 越 
大 ， 通 向 于 机 的 压缩 衬 气 越 多 ， 压 力 表 指示 的 不 力 
斌 越 太 ， 道 时 针 旋 转 旋 钮 ， 通 往 手 机 的 庄 纵 宅 气 则 
减 小 ， 庄 力 表 指 示 的 庄 力 亦 随 之 减 小 ， 

3) 油 既 器 ， 主要 用 于 涡轮 于 机 ， 以 减少 微型 
币 求 的 磨损 。 故 缩 空 气 经 过 油 雾 央 后 ， 使 其 空气 中 
售 有 一 定 战 份 的 “高 速 秒 油 ” 分 子 ， 此 测 为 高 纯度 
的 橄 槛 油 ， 无 毒 ， 无 味 ， 无 鱼 ， 此 油漆 人 还 风 空 气 
推动 高 速 手机 ， 作 用 有 二 . 一 是 润 清 手 机 轴承 ， 二 
是 润滑 证 针 和 加 强 散 热 (包括 吊 者 牙齿)。 通 常 ， 
将 视 油 起 内 空间 称 上 气 宫 ， 储 气缸 内 的 空间 称 下 气 
宇 。 来 日 吝 奈 阀 的 压 织 空 气 , 通过 喷 汕 嘴 间 腔 进 人 
下 气 室 、 使 下 气 室内 形成 - - 定 床 几 ， 促 使 卢 速 著 油 
放 吸 油管 进入 滴 油管 。 同 时 ， 下 气 室 内 的 上 床 力 ， 又 
对 注油 管 的 出 口 产生 阻力 。 因 此 ， 上 下 调节 池上 基 螺 
经 ， 中 可 控制 上 下 气 室 的 压力 差 ， 村 到 油 节 滴 油 速 


度 的 日 的 .. 油 量 调节 螺 毕 可 用 宁 上 改 欠 转动 ， 当 咯 
叶 针 转动 时 ， 蜂 丝 下 移 ， 通 道 H 间 陈 变 小 ， 上 气 宇 
压力 减 小 ,， 滴 油 速 度 快 ， 闭 时针 转 动 时 ， 蝶 化 上 
移 ， 辐 也 客 大， 上 气 室 睹 态 增 大 ， 滴 油 速 度 减 措 ， 
从 滴 油 管 流 出 的 油 滴 进入 喷 油 嘴 衬 腔 ，H 下 端 细 蕊 
中 流 遇 ,， 由 于 此 筷 册 有 间 有 米 自 调 压 阀 的 高 速 盯 绵 春 
气 ， 在 缓冲 供 空 腔 周 晓 成 闪 流 ， 油 济 多 于 细 筷 航 瞬 
和 到 被 疝 速 气流 而 碎 ， 并 在 裤 脸 内 进 - - 止 鄙 化 。 软 
大 的 油 粒 下 沉 ， 流 回 侍 没 钠 ， 细 微 雾 化 广 的 斗 油分 
子 陨 气流 从 下 气 室 的 出 气 口 过 人 通 御 手机 的 管道 . 

4) 电磁 笑 ， 在 空气 压缩 机 工作 的 朵 时 ， 电 蜂 
图 铁 臣 吸 合 ， 和 但 压缩 空气 内 能 通过 组 介 阅 殿 渴 轮 开 
村 十 作 ,。 脚 踏 开关 断 上 并， 电动 机 点 电 磁 竟 同 时 册 电 
保 止 工作 ， 电 杰 疼 上 端的 排 气 口 打 开 ， 排 出 煽 个 机 
咒 内 的 余 气 ， 滑 速 手 机 立刻 停止 工作 ,、 沪 电 态 阅 的 
作用 有 二 ， :是 使 高 速 于 想 立 刻 停 下 上 作 ， 便 十 治 
后 ,作风 断 于 肢 开 大 后 ， 视 器 的 余 气 将 会 使 于 机 纺 
统 工 作 芭 气 庄 消 梯 居 。 这 是 口 有 往 消 疗 过 笠 中 不 锡 许 
的 。 二 .是 停机 后 立刻 排 掉 余 气 的 日 的 ， 在 十 保 二 下 
一 次 启动 机 器 时 不 带 负 载 。 

5) 讨 方 表 : 用 于 指示 气动 牙 馆 手 机 十 作 状 态 
的 气压 . 

6) 组 人 台 阅 : 由 阀 体 友 介 丁 其 间 的 腔 执 构成 , 
上 下 网 悖 和 胶 热 上 有 很 多 锥 横 奖 锚 的 覃 和 孔 ， 为 通 
气 ， 通 水 和 通 油 的 连通 管 路 。 它 的 主要 作用 在 组 合 
和 分 配 供 气 系统 、 供 水 系统 、 以 及 连接 手机 等 。 它 
足 将 获 个 涡轮 机 和 系统 的 若干 分 散 的 价 部 忻 综合 ] 
一 二 的 组 舍 件 ，。 有 了 时 岂 称 它 为 分 了 配 阐 。 限 背 11 上 腔 设 
备 的 不 断 发 展 进 步 ， 这 种 动能 的 组 合 分 配 阅 进 -- 步 
染 缩 和 微型 化 后 ,已 较 普 坦 地 运用 各 种 类 型 的 各 
用 综合 治疗 台 ， 成 为 口腔 现代 高 级 设备 的 重要 部 
件 : 

(3) 供水 系统 : 包括 储 水 权 及 玻璃 智 压 水 器 . 

1) 储 水 称 艾 称 水 杰 ， 各 种 厅 同 型 切 的 油轮 荆 
季 机 ， 其 采用 的 储 水 方式 各 异 ， 一 般 是 用 塑料 桶 或 
金属 呵 。 为 防 脏 物 堵塞 管道 和 王 机 上 的 织 小 喷 水 
扎 ， 要 求 水 质 必 须 清 河 纯 兆 . 

2) 压 水 器 ， 为 使 向 速 旋转 的 车 针 及 烦人 大牙 贞 
得 到 充分 前 冷 趣 要 求 冷 到 水 必须 成 雾 状 喷 射 郑 最 
佳 :， 因 此 高 速 牙 钻机 的 冷却 水 必须 事先 进行 加 压 和 
等 化 处 理 。 各 种 不 同 坦 号 或 不 同 ! 家 的 滑轮 牙 销 机 
的 压 水 器 也 各 异 ， 一般 情 况 下 ， 凡 采用 金属 钠 信 水 
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5) 高 速 于 机 : 一 个 于 机 可 配置 多 种 井 号 的 于 


的 涡轮 机 ， 它 的 压 水 方式 多 为 直接 供给 鱼水 千 器 庄 


缩 空 气 ， 以 提高 水 压 ， 使 冷却 水 经 供水 系统 铭 道 从 
手机 经 雾 化 向 喷 出 ; 几 末 用 塑料 屈 为 侯 水 容器 的 鸿 
轮机 ， 它 们 就 全 人 须 男 外 设 轧 一 个 提琴 水 压 的 装置 ， 
它 就 叫 莪 璃 管 或 其 他 耐 压 管 的 “不 水 占 。 水 亚 和 
压 水 器 之 辣 由 塑料 软 簿 联通 ， 使 水 在 祸 纶 机 不 工作 
时 能 日 伏 地 流 阿 琉璃 短 肉 。 为 了 防 正 压 水 痊 内 的 水 
不 至 被 压 回 情 水 桶 ， 在 水 由 与 压 水 器 之 间 必 须 芍 上 
一 个 单 问 间 ， 使 水 精 的 水 只 能 单 回 流 人 庄 水 是 。 机 
器 工作 时 压 典 空气 进 人 玻 责 管 ， 单 癌 疝 癌 直 寺 塞 进 
水 蕊 ， 带 有 一 定 压 力 的 水 通过 中 心 的 金属 管 访问 于 
起 - 

(4) 箱 体 系统 : 从 种 不 同型 号 和 】 家 的 涡轮 
机 ， 其 外 形 结 构 也 各 异 ， 甚 基 村 结构 如 下 : 

1) 手机 支架 ; 用 于 放 兽 气动 牙 针 二 机 。 

2) 手册 当主 机 相连 接 的 软 管 下 其 气 水 接头 。 

3) 器 械 盘 : 或 中 作 操作 面板 ， 可 攻 置 治疗 内 
械 ， 相 科 材 料 上 大 药品 等 ， 出 再 面板 有 电源 地 关 ， 电 
源 描 示 灯 ， 调 上 讨 旋 钮 ， 气 比 表 等 。 

调 奈 旋钮 啊 时 针 旋 转 为 增 大 工作 庄 力 ， 太 之 出 
减 小 工作 压力 。 正 季 工 作 压 力 为 0.2 -0.25MbDa， 
此 时 车 针 转 速 可 达 3 x 10 r/min。 

4} 随机 附件 ， 包括 丢 踏 开关 ， 电 源 插 座 及 电 
源 导 线 ， 


r 站 
| = 突 庄 器 | 一 一 继电器 | 一 一 | 电动 机 | 
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机 ， 还 可 棋 据 不 问 的 用 途 配置 气动 沪 牙 机 ， 王 川 喷 
枪 等 。 

6) 国产 的 各 种 气动 牙 钻机 整 机 都 是 四 个 轧 丫 
轮 葡 柑 ， 移 动 灵活 ， 便 于 使 用 和 维修， 

?) 电 扒 控制 愈 : 将 分 散 的 电 基 元 件 全 部 集中 
组 合 在 -- 个 控制 盒 内 ,包括 电源 间 关 及 指示 灯 插 
座 ， 电 源 线 ， 肢 开关 插座 以 太 电 动机 插座 。 控 制 禽 
与 各 控制 件 之 间 用 揪 接 性 联接 ， 

2. 工作 原理 刚 图 16-2-3. 

示意 图 的 上 半 部 分 为 电器 控制 部 分 原理 ， 下 半 
部 分 为 气 术 部 分 的 原理 , 

(1) 电器 碎 制 部 分 的 工作 原理 : 插 上 电源 ， 打 
开机 上 电源 井 关 ，220V 光 流 电 进 人 变压器 ， 和 输出 
6Y 低 电 压 ， 指 赤 灯 党 ， 辣 时 输出 12V 电 庄 供 继 电 
带 工 作 ， 当 器 上 脚 并 关 ， 继 电器 十 作 ， 接 通 220V 
电压 司空 气 讨 盎 机 的 由 动机 工作 ， 问 时 接 通电 磁 
阿 . 征调 轮机 的 动力 部 分 完 企 处 十 工作 状态 

气 水 部 分 的 原理 为 : 岂 动 机 驱动 空气 压缩 机 工 
作 ， 所 产生 的 纱 缩 空气 经 过 滤 后 进 人 分 水 沥 清 器 ， 
经 电磁 阁 ， 打 开通 道 后 ， 频 缩 空 气 进 人 调 压 了 冰 ， 从 
调 压 用 出 来 的 气 分 现 路 ， 一 路 通 压 水 器 ， 给 冷却 永 
增 上 于， 另 一 路 进 人 油 堵 器 ， 油 雾 器 出 米 的 气 主 要 经 
气 水 接头 供 高 速 于 机 ， 虐 动 高 速 手 村 下 的 涡轮 高 速 


空气 压缩 机 。 。 -+ 分 水 滤 清 器 | 济 不 阅 ;- us 是 | | 仆人 | 一 | 手机 
-  - -一 | _- 1 - 1 来 雾 _  _  - 
+ 汪 
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旋转 - 油 雾 硕 遂 气 水 二 半 的 踊 上 接 有 上 庄 力 表 ， 当 启 
速 手机 工作 时 ， 所 指示 的 压力 就 是 高 速 手 机 的 工作 
压力,， 从 方块 图 上 我 们 可 以 看 出 ， 从 床 水 器 通气 水 
接头 是 两 个 通道 ， 实 际 构造 为 两 根 细 的 毛细 塑料 
符 ，- 根 细 管 是 通 水 ， 另 一 根 细 管 是 通 压 缩 空气 ， 
这 样 水 和 气 同 时 通过 气 水 接 闫 ， 舟 在 此 接头 处 使 滚 
状 的 水 和 庄 峭 空气 癌 时 喷射 到 出 口 处 ， 和 便 成 为 雾 状 
冷却 恒 从 机 美 小 蕊 晓 上 出 。 该 气 水 接 关 上 设 有 水 电话 

旋 乌 ,可 阅 季 哄 水 其 大 小 。 另 外 一 种 结构 是 两 个 
细 管 下 楼 接 融 速 千 法 ， 在 高 速 车 站 工作 时 ， 水 直接 
从 车 头 细 扎 暑 出 ， 与 此 同时 另 一 根 细 等 的 讨 缩 空气 
将 水 加 如 暗 射 成 雾 状 。 

(2) 整 机 气 水 管 路 的 工作 原理 ， 当 电动 机 顺 第 
头 方 向 转动 ， 驱 动 扑 缩 到 工作 时 ， 所 产生 的 些 缩 
空气 经 散热 管 进入 储 气 钠 ， 售 的 上 方 有 一 安全 润 ， 
刘 此 缚 空气 超过 安全 压力 ， 此 阀 使 会 白 动 打开 排 
气 ， 该 安全 辣 的 安全 压力 可 根据 需要 任意 测 节 。 
从 图 上 我 们 可 以 看 出 ,， 储 气 负 内 有 一 计 滤 装置 ， 
这 就 是 前 面 提 到 的 讨 织 空气 之 第 一 次 过 泪 。、 储 气 
中 的 下 太 为 油水 分 离 占 ， 作 用 和 库 理 前 而 已 述 ， 
从 峙 气 江 出 来 的 压缩 室 气 再 一 次 分 离 过 滤 ， 经 调 
竺 阅 语 一 一 路 通 油 雾 莫 ， 六 -路 遂 压 水 器， 从 油 雾 
提出 来 的 讨 缩 空气 :路 通 压 力 老 ,其 主要 部 分 圳 
通气 水 接头 供 高 速 车 站 工作 . 上 庄 水 器 的 工作 原理 
前 而 已 述 。 


{二 】 操作 常规 

1 . 主机 的 使 几 

(1) 将 电源 导线 和 脚 鹭 井 关 线 分 别 插 到 机 应 的 
博 座 工 ， 


(2) 接 遂 电源 . 指示 灯亮 。 机 器 处 工 预备 工作 
状态 ， 

(3) 肾 下 肢 踏 井 关 ， 空 气压 龟 柱 开始 工作 ， 压 
力 吉 出 现 指 示 ， 滑 轮机 旋转 。 机 器 的 止 常 工作 庄 力 
为 0.20-0.25Mba， 如 工作 压力 本 正常 ， 可 旋 动 
珊 压 旋钮 。 顺 时 针 旋转 ， 压 力 升 高 . 反之 则 降低 。 

(4) 部 速 车 头 如 暑 考 不止 常 ， 可 调节 手机 尾部 
气 水 接头 上 的 调 水 螺 儿 ， 顺 时 针 旋 转 减 少 喷雾 ， 反 
时 针 旋 转 增 大 噬 堵 。 

2. 丙 速 涡轮 于 视 的 使 用 

(1) 为 保持 夺 针 高 速 旋转 3x ]0r/min， 车 针 
接触 牙 体 的 力 应 小 于 6g。 气 动 牙 钴 机 之 所 以 让 极 
中 的 切 前 为 ， 完 全 是 由 车 针 的 高 速 旋转 所 至 。 所 以 
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我 们 在 使 用 高 速 牙 钼 时， 应 始终 维持 其 车 针 的 高 速 
旋转 ， 因 此 施加 于 牙 体 的 力 不 应 超过 6g: 如 果 施 
加 寸 牙 体 的 力 越 大 ， 其 结果 是 使 车 针 转 速 越 慢 ， 反 
而 降低 了 车 针 的 尺 曾 力 ， 欲 速 则 不 达 。 

(2) 采取 点 钻 式 操 作 ， 即 车 针 稍稍 用 力 接触 所 
个 牙 体 部 位 约 1 秒 钟 左右 立 即 松 开 。 因 为 高 速 旋转 
的 车 针 在 接触 牙 体 的 瞬间 带 着 极 强 的 冲击 力 ， 当 其 
受阻 后 立刻 减速 。 为 了 储备 能 量 ， 必 须 使 车 针 重 新 
加 速 旋转 ,这 样 一 次 次 地 冲击 式 钻 牙 才能 获得 最 性 
的 钵 牙 笋 果 。 

(3) 保证 高 速 车 头 不 断 喷 出 水 霓 ， 
惧 得 到 充分 冷却 ， 

{三 ) 保养 维修 

1 .空气 压缩 机 每 使 用 半年 芋 全 应 清洗 换 油 

表 16-2-4 ee 


使 后 针 和 和 牙 


度 通 岂 源 所 六 保险 癌 信 放 和 
灯 不 点 
电源 开关 损坏 更 换 电 源 开 关 
电源 线 折断 或 搬 头 “ 烨 接 电源 线 或 修理 插 闷 
接触 不 良 
指示 灯泡 损坏 更 摘 指 去 灯 
弱 通 电 白 不 工 调 中 开关 本 插 好 。。 稍 闻 网 开 关 打 
胸中 厅 关 新 线 或 损 如 接 成 痪 基 双开 关 
昌 扩 故障 毕 纪 机 不 排除 电机 故障 
低 于 最 低 岂 下 了 所 丛 收 或 更 换 电 硫 闪 
贫 太 内 部 沽 气 侣 出 湖 气 部 上 鼻 并 妖 球 
传动 皮带 松 脱 尖 到 攻 的 检 坚 或 
必 气 压缩 泵 肯 油 。 。” 补 加 压 纺 系 的 机 祖 
主机 上 作品 声讨 峭 条 盘 形 冷 却 和 车 。 轿 定 好 冷却 管 ， 将 磁 捷 
天 有 相互 碰 部 位 岂 识 
不 编 泵 磨损 检修 压缩 系 
电 入 阅 故 科 修理 或 呈 换 出 三 阅 
让 内 工作 一 切 手机 故障 ， 徽 址 轴 修理 手机 ， 蝎 换 微型 
上 党 手机 大 于。 基 搞 坏 ， 铺 吉 捉 拨 。 友 ， 更 六 入 
」 
手术 按 头 处 汤 气 。 ”排除 油气 部 位 
高 速 玫 机 喷 损 ”于 关 喷 水 细 孔 堵 罕 。 ”清除 手机 细 孔 堵塞 物 
不 让 用 细 钢 丝 引 通 让 水 甸 六 
宙 别 供水 系统 故障 。 “排除 供水 系统 放大 
压 水 问 牙 列 管 破 弄 或。 委 换 发 闹 管 ， 排 除 派 
潮气 ,水 钉 不 灵活 。” 气 ， 更 扩 水 针 
于 顶 软 管 中 的 签 网 政通 或 更 换 于 术 软 管内 
管 速 塞 或 老化 的 比 细 管 
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一 次 。 程 序 为 打开 主机 后 盖 ， 拧 松 油 水 分 离 器 放 污 
虹 杞 ， 有 局 动机 郝 ， 使 油污 从 此 处 暑 出 。 然 后 从 储 气 
六 加 油 吕 加 人 300g 干净 煤油 或 汽油 ， 授 晃 机 器 数 
分 钟 ， 再 启动 机 器 运转 数 分 钟 ， 按 以 上 方法 排除 污 
油 ， 最 后 加 入 13 号 忆 铀 。 可 油 量 以 袍 油 窗 上 的 刻 
度 标 线 为 准 。 

2. 每 合用 [~2 周 按 上 述 方法 排出 油水 分 离 摧 
的 水 份 和 人 杂质， 

3, 经 常 更 换 空 气 卜 缩 机 进 气 口 的 过 滤 纱 球 ， 
以 保证 进 气 妆 畅 通 和 吸 进 压 第 机 的 空气 之 清 活 度 。 

4, 如 发 现 玻 鹃 管 政 储 桶 底部 有 沉积 物 ， 应 
及 时 清洗 。 

5. 调整 安全 办 ， 坪 偿 情 气缸 内 的 卡 力 。 其 方 
法 是 打 松 安全 阀 上 的 锁 紧 螺母 ， 然 后 顺 时 针 拧 紧 压 
新 螺丝 ,使 密封 钢 球 的 压力 增 大 ， 阻 止 情 气 把 中 的 
气体 排出 ， 科 增加 懂 气 钢 内 的 气 不 。 

6, 如 果 气 动 牙 销 机 出 现 严 重 故障 ,空气 语句 
案 不 上 作 ， 成 严重 泌 气 等 ， 应 由 专业 维修 人 人员 检 
修 ， 以 免 告 成 更 严重 的 故障 和 损坏 。 

【下 ) 常见 故障 及 其 排除 方法 

第 见 故 障 及 其 排除 方法 见 表 16-2-4。 

( 沈 贤 华 ) 


第 三 节 牙科 手机 


牙 料 手机 (dental handpiece) 是 安装 在 各 类 牙 
锁 机 末端 ， 用 于 夹 持 车 并 ， 完 成 对 政体 的 钼 、 麻 、 
切 、 削 ， 以 及 收复 体 的 修整 和 抛光 等 ， 常 与 斗 钴 或 
综合 治疗 人 台 配 套 。 牙 科 手 机 的 种 类 较 多 ， 根 据 其 转 
速 和 结构， 可 分 为 高 速 手机 和 低速 手机 。 禹 速 于 机 
包括 滚珠 轴承 式 涡轮 手机 和 空气 浮动 轴承 式 手 机 ， 
该 类 手机 简 用 高 压 空气 豫 动 手机 机 头 内 的 微型 泣 
轮 ， 使 油轮 的 转速 达 (3 一 S$) x10r/mm， 车 针 的 
切削 线 速 度 达 15ms 以 上 。 抵 速 手 机 包括 气动 弓 
达 手 机 、 徽 型 电动 牙 销 手机 利 台式 牙 钼 手机， 其 转 
速 为 每 分 钟 数 万 转 以 下 。 下 面 介绍 几 种 常用 的 牙科 
手机 。 


一 、 滚 珠 轴 承 式 气 涡轮 手机 


(一 】 结构 与 工作 原理 
滚珠 轴 素 式 泗 轮 于 机 主要 由 机 头 、 手 柄 及 手机 
接头 构成 。 
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]. 机 法 机 头 几 机 凑 元 、 渴 轮转 了 于、 万 帝 组 
成 - 

(1) 机 头 元 是 固 定 涡 轮转 子 的 过 体 ， 它 的 前 端 
中 心 位 置 有 一 通 扎 ， 来 轴 从 此 伸 出 ， 通 筷 旁 有 :水 
笋 也。 如 是 花 纤 手机 ， 还 在 一 光 导 纤维 出 光 孔 。 机 
头 元 侧面 与 手机 柄 相 演 ， 于 机 侣 后 端 固定 机 头 后 
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(2) 澳 轮 转子 十 机 法 的 核心 部 件 ， 它 由 轴承 、 
叶轮 和 和 夹 轴 组 全 而 成 。 叶 索 前 后 和 一 个 微 形 轴承 紫 
加 在 夹 铀 上， 高 轮转 子 通过 二 在 畦 语 外 坏 上 的 商 个 
D 形 橡胶 奖 ， 固 定 在 机 头 壳 内 。 

横 法 内 所 用 定形 轴承 的 内 径 基 本 柑 同 ， 其 厚度 
和 禄 外 径 因 手机 境 号 和 型 号 兹 不 同人 戎 异 ”叶轮 一 般 由 
向 台 伞 制 造 ， 呈 多 肯 状 ， 但 叶片 的 和 多少 和 叶轮 的 绕 
状 因 手机 不 同 各 异 ， 机 头 内 来 轴 呈 空心 圆柱 状 ， 外 
略 与 轴 戈 和 叶轮 紧 配 合 ， 内 扎 因 夹 持 车 针 的 方式 而 
不 同 。 禾 片 式 光 轴 内 筷 有 三 片 均匀 分 布 的 弓形 移 
片 ， 车 针 柄 插 人 其 中 ， 自 片 受 力 变 形 夹 紧 车 针 。 则 
诈 夹 针 式 类 轴 ， 内 孔 装 有 入 有 二 茶 轴 向 槽 的 锤 度 夹 
竹 ， 丈 得 在 扳 于 的 作用 下 沼 夹 轴 内 孔 中 的 螺纹 前 后 
移动 ， 夹 紧 或 放松 车 针 。 

控 压 式 点 轴 内 筷 ， 陪 样 装 有 - : 狂 度 夹 答 ， 夹 轴 
后 器 玉 准 有 一 制 动 础 弹 移 ， 夹 自在 制动器 晤 簧 的 作 
上 用 下 收 紧 夹 持 车 计 。 当 焉 按 后 盖 ， 盯 上 制动器 蝉 签 
时 放松 来 第 。 

(3) 后 次， 固定 在 手机 头 考 后 端 ， 央 部 通过 口 
形 刚 支撑 后 轴承 。 赞 厂 夹 针 式 和 螺旋 夹 针 式 后 盖 中 
心 有 一 通 扎 ， 用 来 搬 人 人 扳手 ， 装 季 车 轩 . 

按压 式 于 机 后 盖 为 站 层 结构 ， 中 间 装 有 上 导 盖 弹 
黄 ， 半 时 弹 息 处 于 旅 松 状 态 ， 按 下 机 水 后 莱 后 ， 睹 
得 压迫 严 轩 抽 动 器 ， 放 松 来 敌 即 二 装 邹 车 针 

2. 于 档 手柄 是 手机 的 手持 部 位 ， 汰 一 空心 
国 管 ， 内 部 有 手机 叶轮 驱动 气管 和 水 雾 答 ， 光 纤 手 
机 还 装 有 光 导 纤维 、 灯 泡 、 灯 座 和 电线 ， 部 分 手机 
述 装 有 回 气 党 、 过 滤 肯 、 芒 回 吸 装 昨 和 气体 调 压 装 
轩 ， 

3. 手机 接头 ”手机 接头 幢 手 机 与 输 气 软 管 的 
迁 接 件 ， 推 动 于 机 叶轮 旋转 的 主动 力气 流 和 产生 雾 
化 水 的 莹 气流 、 水 访 ， 分 别 通 过 管 路 进 人 手机 接头 
的 主 气 孔 、 支 气孔 、 水 孔 通 向 于 机 头 部 。 

手机 接头 有 两 种 结构 : 螺旋 式 一 一 用 紧 团 蛙 幅 
联接 , 快 装 式 一 一 插入 后 用 锁 扣 联接 。 
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常用 手机 接头 有 2 筷 (大 扎 为 进 气 了 筷 ， 小 孔 为 
水 雾 刀 1， 和 4 了 和 孔 【最 大 孔 为 国 气 拨 ， 第 二 大 和 孔 为 
进 气 也， 两 个 小 孔 ， 分 别 为 水 雾 进 气孔 和 进 水 蔬 ) 
两 种 。 用 于 光纤 手机 的 手机 接头 ， 除 有 以 于 气 、 水 
孔 外 还 增加 了 电 根 金属 搬 针 ， 用 于 给 光纤 灯泡 俯 
电 。 

工作 原理 手机 的 转动 原理 与 风车 相似 ， 利 用 
不 缩 空气 对 叶轮 片 施加 推 订 ， 使 上 共 高 速 旋转 高 眶 
激动 空气 , 沿 主 进 气 管 进入 进 气 ,高 速 气流 便 汪 
i 检定 的 气 交 人 呈 和 全 二 于 这 转 。 连续 
而 稳定 的 气流 使 叶轮 不 停 地 匀速 转动 ， 做 功 后 的 祭 
学 从 排 气管 排 出 手机 外 。 车 针 尘 于 夹 冲 内 。 志 二 又 
固定 十 叶轮 轴 芒 ， 所 以 叶轮 的 转动 带动 了 车 针 问 步 
转动 。 

(二 } 操作 常规 

1. 涡 人 落 手机 的 驱动 气压” 输 进 手机 的 压缩 空 
气 必 须 是 干 燥 和 清河 的 ,气压 在 0.2 一 0.22MPa， 
人 否则， 气压 讨 低 ， 手 机 转动 无 万 ,气压 过 高 ， 加 还 
手机 轴承 的 磨损 。 

2. 正确 装 加 车 针 ” 装 纯 车 计 必 人 须 在 夹 篱 完全 
打开 的 状态 下 进行 ， 以 货 损 环 夹 轴 。 

3. 合用 合格 的 车 针 手机 来 轴 对 车 针 档 直 和 从 
要 求 十 分 严格 ， 必须 在 1.59 一 1 ,60mm。 

4. 于 机 看 通气 转动 之 脑 ， 必 人 须 夹 持 一 根 合格 
的 乍 外， 以 免 类 簧 在 松弛 状态 下 高 速 旋转 受 损 。 

5. 使 用 合乎 国际 标准 的 车 针 。 即 便 车 针 有 微 
小 弯曲 .缺损 .也 必须 立即 更 换 , 以 免 缩 短 轴承 寿命 。 


(三 ) 保养 

1. 清洁 

(1) 次 翻车 针 前 用 小 毛 出 清除 工作 头 附 近 的 碎 
居 。 

(2) 用 75 听 的 酒精 壤 交 手机 头 部 。 

2. 酒 滑 气 飞 下 噶 油 全 是 手机 大 理想 的 测 请 工 
县 ， 它 不 得 可 以 润滑 手机 ， 还 可 达到 清洁 轴承 和 时 
轮 的 效果 . 


(1) 手机 在 使 用 喷 油 负 之 前 ， 基 下 车 针 ， 并 用 
纸巾 包 住 机 头 壳 。 将 喷 油 饶 距 嘴 插 人 手机 接头 进 气 
了 扎 ， 以 保证 有 足够 的 气 庄 来 清洁 轴承 。 

t2) 气 庄 晓 油 饶 必须 短 直 使 用 。 

(3) 每 月 上 、 下 午 工 作 结束 后 ， 各 润滑 手机 一 
次 ， 每 次 喷射 2 一 3 秒 钟 。 

(4) 润滑 方法 中 带 有 快 联接 头 的 手机 ， 旧 把 


他 


气压 喷 油 缸 蜡 嘴 插 人 手机 接头 。 包 2 孔 手机 ， 峙 油 
中 对 准 太 孔 喷射 。 人 4 也 手机 ， 栈 油嘴 对 准 第 二 个 
大 已 车 射 。 二 如 果 用 滴 油 法 润 清 手 机 ， 用 带 滴 调 嘴 
的 油 负 ， 闪 手机 进 气 孔 滴 注 润滑 油 4 滴 ， 然 后 必须 
再 用 庄 缩 空气 向 加 油 孔 肉 间 软 惧 气 半分 钟 。 
3. 消毒 ”手机 是 造成 交叉 感染 的 主要 途径 , 
(1) 消毒 前 先 清洁 和 润滑 于 机 并 出 干净 纸袋 封 
好 : 
(2) 放 入 消毒 锅 内 135X" ， 消 毒 15 分 钟 。 
(3) 消毒 后 即 取出 ， 不 要 在 消毒 锅 内 过 夜 。 
(4) 使 用 时 上 表 前 开 纸 袋 。 
‘四 ) 常见 故障 及 排 睹 方法 { 表 16-.2.5) 
表 16-25 证 这 他 有 排除 方 流 
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履 党 玉 息 搬 队 方法 
于 机 转动 无 几 工 pr re 
车 钙 磨损 或 变 则 更 换 侣 恪 车 针 
轴 事 上 右 污 物 或 损坏 清洁 或 更 换 和 轴承 
无 冷却 水 零 机 头 出 水 孔 堵 塞 川 基 其 给 玻 通 水 雾 小 
于 相 昆 部 油水 打 台 管线 接头 不 合 。” 晶 换 台 格 撕 头 
， 执 使 近 不 紧 ， 
封 用 森严 
革 轩 松动 殿 熏 车 和 是 否 合乎 国 ” 更 挽 谷 格 千 针 羡 拧紧 
际 标 淮 夹 赞 
俩 用 中 受 杖 动 每 使 用 -次 后 名 将 
车 针 苗 | 下 站 上 可 | 
依 保 使 用 


二 、 空 所 浮动 轴承 式 
气 涡 轮 手 机 

【一 上) 功能 用 途 

空气 浮动 办 承 式 商 速 气 涡轮 手机 ， 由 于 工作 时 
没有 了 滚珠 的 机 械 磨 控 ， 内 而 转速 更 高 ， 更 平稳 ， 
机 起 使 用 寿命 更 长 。 

【二 ) 结构 原理 

空气 浮动 轴承 式 气 涡 轮 手 机 的 整体 结构 及 工作 
穆 理 与 滚珠 轴承 式 气 涡轮 手机 相似 ， 所 本 同 的 是 空 
气 浮动 轴承 式 气 涡轮 手机 的 叶轮 夹 轴 依靠 前 后 各 一 
个 空气 轴 隔 六 撑 。 空 气 轴承 为 精密 度 和 光洁 度 很 高 
的 但 拯 合金 钢 套 ,其 上 有 数 个 贺 周 分 布 的 微 筷 ， 钢 
委 的 内 孔 与 来 轴 之 间 有 0.05mm 的 间 际 ， 锯 大 ,外 环 
的 上 下 各 有 -和 茶 凹 槽 ， 四 槽 内 装 有 耐 油 的 0 形 檀 
胶 圈 ， 它 具有 密封 和 减 震 作 用 。 当 高 压 空气 进 和 人手 
机 法 部 ， -部 分 气体 通过 微 孔 ， 均 名 的 进入 夹 轴 二 


位 


中 ， 另 - .部 分 气流 推动 叶轮 旋转 。 

(三 】 操作 常规 

使 用 前 ， 出 无 油 清洗 润 潜 剂 对 淮 进 气 筷 溃 洗 2 
秒 钟 - 其余 操作 常规 与 深 珠 轴 藉 起 气 汝 花 于 机 机 
问 . 

(四 ) 保养 维修 

1. 定期 检查 和 清洗 空气 过 滤 岩 ， 确 保 进 人 于 
机 的 高 压 空 气相 含水 份 和 采 质 。 

2. 每 天 使 用 前 ， 从 手机 尾部 撩 头 进 气 也 弄 唱 
无 汕 消 选 润 再 旬 2 秒 钟 。 

3. 每 天 使 用 完毕 后 ， 周 - - 块 干 将 软 布 将 于 机 
头 撤 十 清 ， 装 上 车 针 ， 将 机 头 汝 人 清洗 剂 中 ， 于 担 
下 入 下、 尽 转 动 1 次 ,取出 机 冰 ， 足 动 脚 开 区， 
人 于 机 和 运转 10 秘 钟 赫 右 ， 然 后 天 下 车 秆 。 

4. 空气 淳 动 轴 束 式 气 肖 和 辑 于 机 的 常 抑 故 隧 及 
葵 排 除 方法 与 滚珠 贡 式 式 气 注 轮 于 机 相同 。 若 清洗 
后 转速 仍 低 并 伴 自 右 动 时 ， 应 将 涡轮 机 疙 组 件 全 部 
电 换 ， 方 法 如 下 : 

使 用 各 由 板 于 ， 打 开 于 机 头 后 瘟 ， 

取出 轿 的 渔 毗 机 芋 ， 用 酒精 清洗 手机 头 部 ， 
行 干 燥 丘 ， 装 上 新 的 机 下 ， 下 好 后 羡 。 

三 、 和 气动 马达 于 机 

(一 】 功 能 用 途 

气动 马达 手机 由 气动 马达 和 与 之 相配 的 到 机 头 
或 富 机 头 组 从 而 成 ， 共 有 下 、 上 及 转 和 低速 钉 浏 功 
iE ., 

{二 】 结构 原理 

1. 气动 已 达 气动 马达 由 秘 子 、 转 子 、 和 轴 了 请 、 
深 片 、 滑 片 弹 移 、 输 气管 、 调 气 疯 、 消 言 气 姐 及 空 
飞 过 滤 融 组 成 ， 丙 床 空 气 洛 号 达 完 子 内 壁 切线 方向 
进入 是 蛋 同 部， 形成 族 转 气流 ， 作 有 功 齐 片 推动 马达 
转 玫 胜 转 ， 转 下 授 过 联 负 交融 动机 江 工 作 。 有 些 型 
全 的 气动 瑟 达 前 问 还 闭 有 行星 齿轮 减速 涡 ， 使 气动 
纪 达 低速 时 能 获得 太 的 扭 知 ， 

2. 具 饥 状 ， 贞 机 关口 必 轴 、 旨 承 、 一 辩 夹 鞭 、 
信 茶 时 母 上 外 但 组 成 ， 必 轴 由 两 个 轴承 夹 轩 在 机 次 
抱 内 ， 世 簿 内 前 疾 装 有 狂 度 一 淮 光 管 ， 转 动 锁 紧 曙 
门 ， 可 全 一 将 夹 千 在 蕊 轴 内 前 后 移动 ， 族 松 或 严 紧 
千村 站 轴 出 气动 马达 途 动 旋转 ， 

3, 等 机 头 ”人 杰 机 冰 由 带 齿 轮 和 光 息 的 支 轴 、 
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齿轮 标 、 轴 了 乔 、 钻 扣 及 机 头 外 套 组 成 ， 妃 还 将 动力 
传递 给 弯 手 机 后 办 ， 后 轴 通 过 齿轮 驱动 中 坷 上 元 杆 旋 
转 ， 中 隔 齿 杆 又 用 齿轮 驱动 坎 轴 齿轮 ， 坎 轴 齿 轮 带 
动 炎 轴 办 的 车 针 旋 转 ， 检 机 并 布 多 种 型 导 ， 可 根据 
不 同治 疗 肉 穿 、 虚 求 选 用 。 

用 于 根 等 治疗 的 弯 机 头 ， - 般 都 在 于 机 尾部 装 
有 -组 减速 贞 轮 (型 号 不 同 , 减速 比 六 同 }， 前 部 
夹 持 车 针 的 部 分 ， 有 的 是 御 90" 征 复 摆 动 ， 有 的 是 
作 王 下 往复 摆动 ， 

册 十 秆 神 植 的 弯 机 法 ， 恨 据 涉 同 需 要 ,减速 比 
仁 4:1~1024:1 之 问 涉 等 ， 有 多 可 型 号 可 殿 选 择 . 
牙 种 俏 用 手机 受 力 较 厌 ， 因 此 手机 内 部 结构 强度 比 
一 般 治 疗 用 的 要 人 ， 价 格 也 贵 ， 但 使 用 起 来 安全 条 
数 也 上 坚 厌 。 内 此 ， 不 要 将 一 般 治 疗 用 弯 头 装 在 牙 种 
植 用 减速 于 机 上 使 有 用， 以 免 在 王 术 过 程 中 出 更 故 
障 。 

(三 ) 操作 常规 及 注意 事项 

1. 工作 气 扑 木 得 太 于 0.25MPa. 

2. 频 毕 空气 不 傅 水 和 水 质 。 

3. 气动 蕊 达 连 接 轴 插 人 将、 弯 机 凑 时 ， 马 达 
上 的 长 扣 应 锁 紧 。 

4. 选用 合格 的 详 石 和 车 外 ， 车 针 林 直径 过 小 
过 天 都 会 损坏 机 头 。 

5. 生机 涉 未 夹 案 夺 针 ， 不 得 开动 马 壕 ，。 

【四 ) 保养 维修 

1 . 每 天 使 用 前 ， 从 气动 马达 尾部 进 气 筷 哮 身 
含油 清洗 润滑 齐 2 秒 钟 . 

2. 每 天 |. 作 完 毕 后 ， 知 下 直 枯 站 1j 灾 机 生 . 
最 好 仙 用 专用 喷 油 瞻 ， 装 在 磺 雾 油 氏 | 上 |， 插 大 手机 
尾部 . 提 紧 (以 防 压 办 将 于 机 叶山 受 拟 ). 喷 油 雾 
2 一 3 秒 钟 ， 凤 可 将 内 部 污 物 涪 洗 十 兆 ， 计 间 时 将 
轴承 润 消 。 在 高 洋 消 毒 前 ， 出 必 绒 如 工 方 法 时 油 润 
请- 

如 果 使 用 无 庄 为 的 润滑 润 ， 则 从 机 头 后 部 传动 
四旁 加 注 3- 5 滴 泣 请 油 ， 甘 装 在 气动 马达 上 ， 经 
踏 几 次 和音 踏 开关 ， 令 直 灾 机 头 慢 由 转动 几 秒 钟 ， 以 
使 润滑 均匀 。 

对 于 穹 机 涉 也 应 如 此 润滑 ， 辐 时 还 应 注意 。 枞 
开 弯 机 头 中 部 螺 慌 ， 取 出 中 间 传 动 轴 ， 在 两 端 具 轮 
上 各 加 注 2 注 润 湛 油 。 

(五 ) 常见 故障 及 排除 

方法 见 表 16-2-6。 
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类 16-2.6 气 吉 写 运 于 机 的 常 网 疫 障 及 其 排除 方法 
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艺 副 雪 达 转 巡 窒 热 ” 民 达 气 党 接头 和 连接 打 紧 马达 与 气管 
下 降 不 区 
给 气 软 管 潮气 气 频 襄 奖 答 软 管 营利 
不 足 性 碍 并 恢复 气压 
己 这 不 技 马达 直 于 车 机 维修 


机 术 装 
针 或 马达 损坏 或 下 的 志和 达 


起 过 所 卫 不 中 RT 异物 、 读 ” 拆 抽 清理 
直 手 机 殉 不 性 车 针 三维 炎黄 天 锈 污 清洗 三 诉 火 著 
站 手机 坟 转 轴承 损坏 更 挤 轴 战 
演 手 机 卡 不 住 车 针 ” 轩 卡 万 损 更 撞 计 下 
要 机 沁 转 吉 无 力 此 区 恪 狐 、 故 短 里 区 货 轮 
( 荣 天 林 》 
第 四 节 襄 腔 综合 治疗 机 
口腔 综合 涪 疗 机 {dental unit) 昨 指 机 、 椅 分 


离 的 绿 合 治疗 机 。 将 牙 钻 于 机 、 照 明灯 、 痰 卫 、 喷 
枪 、 吸 唾 器 、 器 械 盘 等 组 成 一 个 完整 单位 ， 能 与 各 
种 类 型 的 牙 料 椅 配 僚 售 用 。 按 其 装备 手机 动员 不 同 
六 四 为 两 种 美 型 ， 一 种 是 以 气动 手机 的 综合 治疗 
机 ， 含 高 速 气 渴 轮 手机 和 低速 气动 马达 手机 ， 此 种 
宝生 科 符 基板 万 红 全 治疗 

。 为 一 种 是 只 带 有 电动 手机 的 综合 治疗 机 ， 亦 称 


用 于 基层 单位 

(一 ) 结构 与 工作 不 理 

1. 电动 综合 治疗 机 主要 由 机 体 、 电 动机 及 二 
塞 禾 、 浴 光 手 术 灯 及 灯 柱 、 器 棋盘 及 污 物 名 、 痰 南 
皮 排 污 管 、 肢 踏 开关 等 组 成 。 工 作 原 理 同 电动 和 
钻 。 

2. 气动 手机 的 口腔 综合 治疗 机 除 动 力 源 不 同 
外 ， 其 基本 多 吉 攀 同 电动 口腔 综合 治疗 机 。 动 力 源 主 
要 由 气 路 、 水 路 系统 组 成 。 工 作 原 埋 如 图 16-2-4。 

(1) 气 路 系统 : 0.5 一 0.7MPa 的 压缩 空气 ， 
由 私人 气 过 滤器 滤 陈 气体 中 的 水 分 和 杂质 后 ， 送 至 手 
视 的 驱动 气体 控制 部 分 、 冷 却 水 雾气 控 水 内 和 负 讨 
发 生 融 的 气 控 水 阔 。 手 机 的 抠 动 气体 经 控制 开关 传 
输 全 于 机 压力 调节 并 关 ， 经 测定 后 ， 气 体 驱 动手 机 
旋转 。 

于 机 彝 动 气体 调 定 值 -- 般 为 

高 速 涡轮 手机 :; 工作 压力 0.25MPa， 耗 气量 
35LA/min， 最 大 转速 350000r/min。 

低速 气动 马达 手机 : 工作 压力 0,3MPa， 耗 气 
虹 55Lmninr， 最 大 转速 1 S000rAmin。 

(2) 水 路 系统 : 压力 为 0.2MPa 的 自来水 经 过 
过 让 后 ， 进 人 手册 的 冷却 水 的 气 控 水 阐 和 负 压 发 生 
着 的 气 控 水 阀 ， 分 别 进 大 于 机 的 水 冤 量 调节 开 洋 ， 
给 玫 机 提供 冷却 水 雾 的 水 源 利 进 人 负 压 发 生 占 产生 


为 简易 综合 沿 疗 机 | 具有 体积 小 ， 摊 作 方便 ， 技术 上限 睡 右 所 需 的 针 压 。 
性 能 稳定 ， 故 障 发 生 率 较 低 ， 便 于 维修 等 特点 ， 丘 (二 ) 操作 常规 及 保养 
亏 源 一 了 过 | -| 区 和 部 分 | 一 | 于 一 一 -+| 高 速 涡轮 手册 
| | | 和 候 球 气动 马达 ， 
| 器 | [为 | = 局 榨 
和 | | 调 + 
| ?| | 
| | 
- 一 [一 
水 源 -- -| 过 |- 地 1 人 控 水 朵 | -一 | 革 一 一 - 
各 | | 一 | 
| | 
| 油 | 
| 
控 一 负 应 | | 
发 生 器 唾 | 
人 


图 16-2-4 口腔 综合 治疗 机 所 、 


水 路 系统 示意 图 
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让 应 符合 技术 指标 的 给 定 值 电路 的 安 玫 一定 要 出 
合格 的 专业 电工 按 规 范 要 求 安 装 ， 并 可 笔 的 进行 接 
地 保护 ， 确 保 锋 生 癌 病人 大 的 人 身 安全 。 

2. 依据 技术 资料 的 要 求 ， 调 定 高 、 低 如 手机 
的 工作 压力 、 流 量 . 冷却 水 老 量 等 。 于 机 的 工作 眶 
力 切 不可 过 高 ， 否 则 会 导致 手机 提前 损坏 。 

3. 使 用 手机 泣 反 时， 庙 做 到 轻 触 、 点 动 。 

4. 于 机 在 每 次 使 用 前， 应 洁 洗 润滑 。 每 滞 疗 
3 -4 个 病人 后 ， 庶 上 骨 次 加 注 清洗 润滑 喷雾 剂 ， 为 
了 更 好 邮 起 到 润 浅 和 清洗 的 作用 .每 次 喷雾 注油 的 
时 间 应 是 1 一 2 秘 钟 。 注 油 丰 于 机 应 放 登 和 0 分钟 左 
右 再 用 ， 以 使 清洗 滚 中 的 黎 化 剂 安全 插 发 ， 润 清油 
达 汉 最 传 脂 化 状态 如 用 高 温 商 压 消 毒手 机 ， 消 毒 
前 后 都 要 对 手册 清洗 润 沿 。 

5. 严禁 使 出 钝 针 、 灾 引 、 针 针 等 不 合格 车 针 。 

6. 连接 吸 翅 此 的 软 管内 通常 有 .个 小 过 滤器 ， 
用 以 阳 正 绞 开 条 粒 进入 催 压 发 生 器 ， 影 响 其 止 名 下 
作 ,， 过 滤器 应 经 常 清洗 成 更 新 。 决 木 允许 在 元 此 这 
滤 骨 的 情 泊 下 征用 咀 唾 髓 。 因 为 这 会 导致 仙 压 发 生 
组 的 排水 口 堵塞。 一 恒 出 现 排水 口 堵 赛 、 进 人 负 扑 
发 生 裔 的 水 流 会 请 污染 了 的 负 压 口 和 了 吸 唾 器 软 管 倒 


表 16-2-7 口腔 综合 治疗 机 的 常见 故障 及 排除 方法 
故 赚 现象 “可 能 敌 因 排除 方法 
高 速 油轮 手机 外 。 车 针 麻 鳃 
济 元 力 


里 揪 新 车 计 


手机 人 慢 滴 水 气 控 水 辣 关 闭 布 严 前 六 亲 必 或 更 新 沉 
于 机 转速 低 气 频 不 是 检查 并 凋 整 于 机 民 
部 的 工 首 压 岂 至 下 
党 值 
于 机 束 坏 维修 或 更 新 了 手机 
于 机 龙 冷 却 本 雾 水 路 中 忆 反 本 闭 末 ”清洗 气 控 水 阐 
手机 求 路 堵塞 用 网 钢丝 清 理 ， 卜 
通 于 机 的 水 竺 路 大 
哮 求 孔 
于 机 冷 友 水 老 时 气 控 水 阅 密 寺 胶 务 。 更 新 膀 环 
有 隔 无 指 坏 
吸 呼 无 力 水 压 托 将 忆 水 的 压 几 调 宇 
,hPa 
吸 旺 管 这 滤 占 墙 案 清洗 或 更 新 过 泪 器 
吸 嵊 器 倒 访 贷 压 发 生 器 排水 日 拆 下 负 压 发 生 器 ， 
堵塞 将 增 塞 物 清 出 


侦 奈 发 生化 排 水 口 ”将 璋 术 11 软 管 重新 
软 管 球 浪 控 放 好 
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流入 闫 大 口 腑 ， 污 染 治 疗 区 域 ， 相 易 给 病人 造成 交 
交感 染 。 

7. 每 日 停 诊 乒 ， 应 断 拒 综合 治疗 机 的 电源 、 
水 源 和 气 源 ， 

3, 每 日 开 诊 前 和 停 浴 证 ,必须 将 宝 气 这 滤器 的 
排水 暗 开 启 数 分 钟 .直至 排 气 中 不 含油 水 为 省。 

9, 任 个 病 大 治 闻 完毕 ， 应 用 慌 唾 器 吸 大 两 杯 
以 上 的 清水 ， 用 于 清洗 吸 同 带 的 管道 和 人 负 庄 发 生 
补 ， 防 正 污 物 结 阁 司 阻塞 负 压 发 生 中 和 吸 唾 管 。 同 
时 也 可 以 防止 有 害 物 质 区 化 塑料 制品 和 其 他 部 件 . 

10, 每 日 停 诊 后 ， 应 对 设备 进行 - :次 彻底 冤 
所 ， 护 止 有 宕 物质 锈 俐 设备 ， 

{三 } 常见 故障 及 排除 方法 

中 胜 综 合 洽 闻 机 常见 故障 太 排 除 方法 见 表 16- 
2-7 

( 张 长 江 》 
第 五 节 口腔 综合 治疗 台 

口腔 综合 治疗 台 (dental trcatmcnt system】 总 
称 连 体式 口腔 综 人 前 涌 疗 机 ， 蚌 口腔 泛 渗 工作 的 基本 
没 符 。 随 着 医学 科学 的 发 展 ， 新 型 的 牙科 综合 治疗 
台 的 设计 更 符 人 台大 机 工程 学 原 埋 和 四 手 拘 作 要 求 . 
实现 了 机 柄 连 动 ， 使 共 功 能 齐全 ， 操 作 简 贫 。 庄 用 
杆 牙 性 网 钻 历 、 蕊 前 ， 政 休 及 牙 周 袋 泪 涌 ， 修 复 栖 
的 修整 、 抛 泛 ， 志 及 牙 周 员 政 醒 手 术 等 。 随 着 口上 以 
医学 和 现代 高 间接 术 广 泛 用 十 口 肪 技术 装备 中 ， 串 
腔 综 会 治 疗 台 也 在 不 断 增 加 此 能 , 市场 上 新 近 推 世 
的 一 些 口 腔 和 综合 治 籽 台 就 如 装 了 光敏 尖 化 机 、 超 声 
波 迹 治 器 、 心 脏 监 护 仪 、[11 腔 内 窜 镜 和 用 数字 技术 
处 理 的 外 光 片 最 示 有 屏 等 。 提高 了 口腔 综合 治疗 人 台 
的 经 侣 功能， 方便 了 医生 的 操作 ， 加 强 了 医 患 之 也 
的 联系 ， 增 强 了 病人 有 目 觉 配 台 治疗 的 意识 。 

口 尾 综合 治疗 台 一 般 上 共有 椅 位 预 轩 位 和 生动 复 
位 功能 ， 它 可 以 自动 记忆 医生 最 习 悍 使 用 的 治疗 档 
位 和 方便 病人 上 下 治疗 椅 。 

口腔 综合 治疗 台 具 有 自动 保护 功能 ， 当 口 以 纤 
合 治 疗 台 整 机 下 降 时 ， 不 慎 码 上 讨 了 其 他 五 物 ， 洛 疗 
木 会 立 节 停止 下 降 ， 并 赂 为 上 天 石和 白 行 停机 ; 亲口 
岩 综 人 台 治 疗 台 的 一 支 器 械 正在 治疗 操作 时 ， 整 机 被 
锁定 ， 上 其 他 作 何 操作 均 无 效 ， 以 健保 证 医生 治疗 操 
作 的 准确 。 
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(一 ) 结构 

中 用 综合 抬 疗 台 主 要 出 电动 直 科 二 和 治疗 机 组 
惰 - 

1. 地 箱 上 地 第 是 口腔 综合 治疗 人 台 的 水 、 气 出、 
下 水 与 外 部 提供 的 水 . 气 ,. 电 ,下 水 条 件 的 交接 好 。 

(1 开放 为 二 ,5 一 0 ,7MBa 的 压缩 空气 通过 过 
滤器 滤 除 其 中 的 妇 夺 和 水 份 后 ,经 过 压力 调 千 六 将 
气压 油 定 在 “个 稳定 的 值 (0.5MPa)， 然 后 进入 附 
体 箱 和 峰 醋 盘 的 气 路 ， 

(2) 压力 为 0.2MPa 以 上 的 自来水 通过 过 小 器 
和 上 压 刀 调节 阐 ， 将 水 压 调 定 在 额 宪 工作 压力 值 
(0.2MPaly， 然 后 进 人 附 体 箱 和 器 械 盘 的 水 路 ， 

(3) 电源 220V50Hz 的 交流 电源 进入 地 箱 ， 经 
接线 端子 分 屿 后 ， 分别 送 到 冷光 灯 、 治 疗 椅 、 器 械 
盘 等 用 电 部 位 ， 

(4) 蔽 押 的 下 水 管 . 咀 唾 器 、 
口 ， 光 回流 至 地 箱 内 的 于 水 管 . 

2. 附 体 箱 ” 附 体 箱 轩 定安 装 在 治疗 椅 的 左 侧 
而 ， 戎 治疗 展 的 开 降 而 和 升降、 主体 箱 肉 装 有 水 标注 
本 各 ， 激 口水 些 、 强 上 暖 负 压 发 生 器 ， 吸 唾 器 负 压 发 
生 囊 3 外 部 有 三 用 枪 、 强 吸 基 头 、 吸 唾 器 头 、 痪 
上 三、 水 杯 注水 器 、 喷 员 等 。 同 时 它 又 是 其 他 部 分 ， 
如 冷光 灯 、 跨 械 盘 的 基础 机 座 ， 

(来 标注 水 器 : 为 病人 提供 注 口 水 ,水量 
齐 拓 或 时 邮电 动 控制 。 水 量 调 和 节 很 方便 ，:-- 释 为 
50 一 300g7 杯 。 

(2) 注 口 水 加 热 器 ， 位 于 水 标注 水 器 的 前 端 ， 
米 用 电 加 热 方 式 将 濑 口水 加 热天 适当 温度 ， 免 除 冷 
水 对 病人 口腔 的 刺激 ， 


强 吸 器 的 排水 


(3) 二 用 枪 : 附 体 箱 外 部 安装 的 二 用 枪 ， 水 、 
气压 册 附 体 箱 直接 提供 。 
(4) 强 咀 避 和 豚 唾 器 : 副 咀 器 和 豚 唾 器 的 负 床 


上 发 生 器 的 工作 原理 与 口腔 综合 治疗 机 的 吸 唾 器 的 工 
作 原 理 完全 禁 同 ， 不 同 之 处 为 产生 强 吸 负 压 的 流体 
是 压 峭 空气 。 当 流 己 的 压力 为 0.4MPa 时 ， 强 吸 器 
的 负 夺 度 为 0.0LMDPa， 扫 最 速率 在 20LAniir 以 上 。 

{5$) 痰 孟 ， 位 于 阶 体 箱 上 部 ， 下 水 口 有 污 物 法 
网 入 尚 物 收集 赂 。 溃 于 水 流 能 沿 整个 盆 压 旋转 ， 排 
水 速率 大 于 4LAnrnains 

3. 此 械 盘 丘 被 拖 主 要 用 于 只 排 或 放 和 高 、 
低速 手机 . 三 用 枪 等 ， 盘 面 上 可 亦 置 治疗 所 湖 的 常 
用 药物 和 小 器 械 ， 器 械 盘 的 边缘 装 有 观 片 灯 ， 器 械 


3 


擅 的 下 部 装 有 手机 的 水 气 路 各 手机 工作 气 讨 表 。 矣 
械 盘 最 大 载荷 :- 般 为 2kg， 盘 面 的 水 平 倾 斜 度 小 于 
度 ， 水 平方 应 的 旋转 范围 达 270 度 ， 乘 直方 向 的 
移动 范围 太 于 30cm。 

4. 淮 话 灯 ”冷光 条 由 交流 12 一 24V 供电 ， 灯 
兆 功 率 -- 般 为 55 一 150W， 光 强度 13000 -- 
28000lx， 光 的 强度 可 用 序 级 或 分 级 的 方式 润 节 。 
冷光 灯 焦 不 为 80cm， 光 场 为 名 mm x 120mm。 淮 
光 灯 反光 镜 的 链 层 可 透射 发 热 的 红外 线 ， 而 仪 反 身 
色温 与 日 光 接 近 的 可 见 光 ， 从 而 保证 医生 可 观察 到 
病人 口内 组 织 的 盐 实 颜色 。 

5. 牙科 和 类 ”下 科 椅 基 口腔 综合 治疗 台 的 重要 
组 成 部 分 。 牙 科 椅 的 设计 应 符合 人 机 工程 学 原理 。 
外 型 平滑 季 于 清 清和 消毒 。 产 生 牙 科 顶 动作 的 动力 
是 电动 机。 依据 将 电动 机 的 为 传递 到 椅 座 、 椅 背 的 
方式 ， 牙 科 椅 可 分 为 液压 式 、 机 械 式 和 丝 杠 式 ， 
季 治 疗 梅 均 具 有 上 帮 助 医生 记忆 最 党 用 的 治疗 箭 必 
{ 预 置 位 ) 和 自动 复位 功能 。 

6. 内 部 结构 ”口腔 综合 治疗 台 内 部 主要 由 气 
有 路、 水 路 和 电器 三 个 系统 组 成 。 

(1) 气 路 系统 : 归 腑 综合 治疗 台 主 要 以 压缩 空 
气 为 动力 ， 通 过 省 种 控制 阀 体 ， 供 腐 速 手机 、 低 速 
于 机 、 三 用 喷枪 利 洁 牙 跨 等 用 气 。 综 合 治疗 台 估 用 
的 庄 颖 空气 要 求 无 水 、 无 油 。 

(2) 水 路 系统 : 口腔 综合 治疗 台 的 水 源 以 净化 
的 日 米 水 为 宜 ， 名 的 手机 要 求 使 用 燕 饮 水 。 

(3) 电路 系统 : 口腔 综合 治疗 台 的 工作 电压 为 
交流 220V50Hz。 控 制 电路 电 计 一 般 在 36V 以 下 。 

{二 } 工作 原理 

打开 空气 压缩 机 电源 开关 ,产生 0.45 -~ 
0.50MPa 的 压缩 空气 ， 以 供 相 头 使 用 ,打开 地 箱 
控制 开关 ,水源 、 气 源 及 电源 均 接 通 ,打开 冷光 手 
术 灯 电源 间 关 ， 分别 控 动 牙科 椅 升 、 降 、 仰 、 俯 等 
控制 开关， 可 使 牙科 捕 刘 、 降 、 仰 、 柱 拉动 器 械 
人 台 上 的 三 几 喷 检 栅 医 ， 分 别 按 动 水 、 气 按 乌 ， 订 获 
得 喷 水 和 喷气 ， 如 局 时 按 动 水 、 气 塘 钮 ， 可 获得 雾 
汪 征 册 和 人 生子 关机 站 ， 芒 下 。 列 从 被 人 上 的 
速 手 机 和 低速 手机 机 车 ， 胎 下 和 脚 路 开关 ， 乐 缩 空 
和 水 分 别 经 过 气 路 系统 和 水 路 系统 的 各 控制 阅 到 这 
机 站， 驱动 涡轮 旋转 ， 信 而 带动 车 针 旋 转 ， 达 到 外 
状 牙 的 卓 的 。 车 红 族 转 的 局 时 有 洁 净 的 水 从 机 头 喷 
出 , 似 降 低 钵 前 牙 时 产生 的 温度 。 放 枞 脚 踏 开关 ， 


机 汰 停 上 族 转 ， 医 师 可 根据 患者 病情 ， 选 择 高 速 或 
低速 手机 ， 有 些 综合 治疗 台 已 采用 计算 机 程序 控制 
上 述 各 项 功能 。 其 工作 原理 见 图 16-2-5。 

牙科 综合 治疗 台 的 主要 技术 参数 ; 


殿 气 压力 0.45--0.5MPa 
最 大 耗 气 量 100— 1201L/min 
现场 水 上 疆 0 .2 MIPa 


{三} 操作 和 保养 

1. 佑 日 开 诊 前 后 ， 度 将 空气 过 滤器 于 的 排 气 
闹 开 启 ， 释 放 气 体 若 十 分 钟 ， 直 至 排出 的 气体 不 合 
油 、 水 为 上 小。 

2. 水 压力 应 保证 符合 口腔 综合 治疗 台 的 技术 
指标 但 ， 一 般 为 0.2MPa.， 

3. 供电 电源 的 芽 作 电压 应 符合 监 求 ， 
220V 土 10%， 均 可 以 正常 的 工作 。 

4. 吸 唾 郑 和 强 吸 闪 在 每 次 使 用 完毕 ， 必 须 吸 
和 一 定量 的 清水 i 至 少 两 标 )， 以 清洁 管 路 、 负 压 
发 生 嚣 等 元 件 ， 以 咏 堵 塞 和 损坏 。 

5. 水 杯 注 水 的 速度 应 调 至 适当 ， 以 防 向 外 时 
溅 和 沦 出 而 污染 治疗 环境 。 

6. 每 日 治疗 完毕 都 应 用 洗 滩 剂 清洗 痰 南 。 不 
得 使 用 酸 、 碱 等 带 有 腐 包 性 的 洗 洋 剂 ， 以 防 损 坏 管 
道 和 内 部 无 任 。 定 期 消 洗 痰 盐 管 道 的 污 物 收集 
出。 

7. 手机 的 操作 和 维护 ， 应 严格 休 照 相关 的 技 
术 资 料 推荐 的 方法 进行 。 

8. 带 械 盘 的 没 计 荷 载重 量 一 般 为 2kg 左 古 ， 


- 般 为 
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, , 一 
气 潜 一 - 地 一 一 , - "| 只 | wi 蝎 吸 器 
. EE | 
电源 -- 于 | 全 | 强权 | 
I| 箱 | 水 | 水 “| 二 月 枪 
水 源 - 一 半 1 一 ”一 一 一 | _ 
一 ! TT TT 一 零 | 
| 电 | 并 
| | | 打 
路 一 ~| 高 速 手机 - 
I 于 梓 | 低迷 于 向 
中 鼻 | | 一 用 从 
| 治 | | 一 | 
疗 超声 沾 于 机 
: 衙 | 侧 频 时 几 =* 
| | 光 因 化 条 
名 16-2-5 [i 膀 综 合 治疗 窑 . 上 作 原 理 示 启 图 


田 总 在 器 械 符 上 放置 过 重 的 物品 ， 以 防 破 坏 其 平 
衡 ， 造 成 器 械 盘 失 二 和 辣 臣 不 好 ， 

9, 伍 用 询 轮 手机 前 后 ， 应 将 其 对 淮 痰 焉 ， 转 
动 并 喷雾 1-2 秒 钟 ， 以 倩 将 手机 尾 管 中 由 十 回暖 
作用 和 面 产 生 的 污 物 排 出 ， 防 止 产生 区 交感 诬 ， 

10. 工作 一 段 时 间 后 ,冷光 灯 上 反光 镜 表面 会 厂 
浮尘 而 影响 其 效果 ， 应 定期 用 气枪 成 潮湿 的 罗布 将 
其 拱 净 。 闫 防 划 伤 ， 影 响 冷 汇 灯 的 效果 ， 

1 , 淮 闪 灯 在 不 用 时 应 随时 关闭 。 冷光 4 泡 的 
寿 仙 - 般 为 1000 工作 小 有 时。 由 于 反光 镜 的 透射 热 
的 作用 ， 长 时 间 连 续 估 用 ， 会 导 敏 冷光 灯 后 部 过 热 
而 损坏 . 

12. 治疗 椅 表 而 要 保持 清洁 ， 防 小 有 异物 落 信 
治疗 寺内 部 结 格 由。 

13, 欲 使 用 预 置 位 开关 调 定 治疗 椅 倍 时 ， 应 将 
治 亲 确 复 位 至 初始 位 这样 才 可 以 保证 准确 的 调 冠 
预 兽 位。 

14. 每 日 停 诊 后 ， 应 对 设备 表面 进行 擦拭 ， 防 
止 有 害 物质 腐蚀 设备 : 

(四) 常见 故障 及 排除 方法 

口腔 红 合 治疗 人 台 与 口 爱 综合 治疗 机 - 样 ， 也 是 
机 、 电 、 水 、 气 人 台 一 的 识 备 ， 对 外 部 环境 也 有 较 高 
的 娄 求 。 由 于 外 部 供水 供 气 的 条 件 不 够 理 煤 ， 或 玫 
时 可 作 和 日 党 维护 的 方法 欠 要 会 使 口腔 综 台 治疗 台 
出 现 坡 障 而 影响 工作 。 

口腔 综合 浪 疗 台 常见 故障 及 排除 方法 如 天 16- 
2-8。 
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表 16-2-8 口腔 综合 治疗 台 
故障 现象 ”可 能 原因 
于 机 转速 慢 ， 卜 才 压 约 宪 人 后 力 不 
于 机 权 动 气体 捧 二 所 路 风门 未 于 有 
脚 天 关 林 持 通 
气管 弯 脂 或 堵 守 
机 无 冷 却 水 雾 。 于 机 喷 水 口 培 案 
水 释 量 上 阅 未 于 噶 
水 悉 墙 亦 或 正 疗 
高 速 油轮 子 机 软 速 工作 气 庄 偏 高 
襄 并 有 二 叫 基 
访 速 涡轮 手机 人情 装 在 
健 速 气 马 法 按 口 | 
钙 枪 无 水 成 水 压 :用 枪 是 口 寺 旧 
过 路 
水 量 调节 间 故 耻 
水 管 堵 塞 或 压 折 


治疗 检 姑 聊 时 有 虹 
叫 声 


下 各 让 管道 过 着 锋 增 
水 、 气 压 为 不 中 

什 压 发 后 器 丧 罕 或 
损坏 

梢 座 、 森 背 油 主动 
作 管 缺 油 


见 歼 障 及 排除 方法 


振 除 方法 


笠 世 让 调 到 015- 


站 .7 了 NT 

上 月 受 于 新 《路 网 
惨 复 脚 开关 阐 门 
重新 凋 整 管道 位 兽 
用 细 钢 名 消 理 于 机 
嘎 水 口 
重新 疝 种 或 更 新 水 
革 帅 疝 


时 新 搜 放 水 管 
将 全 力 调 整 到 于 所 
额定 丁 作 值 


重新 正确 安装 

几 绪 钳 至 请 班 哇 口 
御 且 到 村 新兴 呈 册 
| 


将 水 管 重 新 控 页 
清洗 旺 更 新 过 滤 幅 


将 水 、 气 压力 调 至 
止 芝 

区 沪 忠 新 负 压 发 生 
企 动 作 前 处 打上 人 少 
许 液 压 消 


《 张 长 江 ) 


第 六 节 超声波 洁 牙 机 


超声 波 洲 才 机 【ulrasonic scaler) 
20kHs 以 上 频率 超声 波 振 动 进行 洁 治 和 可 治 年 
石 、 隐 斑 的 门 腔 医疗 仪器 。 
相 比 ， 具 月 效率 向 、 速 


发 笃 时、 省 力 等 优点 ， 可 减轻 患者 的 痛苦 和 降 
低压 务 大 员 的 劳动 强度 ， 旦 前 已 广泛 应 用 工 口 
目 痢 床 ， 

直 卢 波 涪 牙 机 和 除 且 有 洁 治 和 乔治 动能 外 ， 更 摘 
不 同 的 工作 状 ， 可 进行 根 管 扩大 、 摘 取 套 冠 和 固定 
三 酉 、 蝶 砂 、 去 注 和 折光 。 

{一} 痕 构 与 工作 原理 

1. 结构 超声 波 洁 牙 机 主要 由 发 生 器 、 换 


能 器 、 
成 - 


癌 传 统 的 手工 沾 牙 
度 快 、 创 伤 轻 、 出 血 少 


可 吃 换 的 工作 头 及 脚 路 开关 四 个 部 分 组 


是 利用 
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(1) 发 生 器 : 包括 电 了 于 振东 党 和 水 流 控 制 系 
统 ,， 电 子 振 涉 个 产生 工作 频率 ,输出 全 换 能 器 
工作 头 ; 水 流 插 制 系 统 调 节 流 向 换 能 器 的 水 流 
于 

住 发 生 器 前 板 |- 装 有 电源 开关 、 指 示 灯 、 沪 
玲 办 出世 调节 旋钮 、 水 流 芷 调节 族 负 根据 不 
辐 治 疗 要 求 ， 调 整 输 出 频 举 ， 合 之 与 换 能 器 下 
作法 的 固有 频率 一 致 ， 即 庶 振 时 输出 功率 力 最 
佳 : 

在 发 生 带 后 板 上 装 有 电源 线 、 脚 联 开 闫 插 床 、 
你 队 管 床 、 输 出 线 和 玉 管 。 电 源 线 用 于 连接 220V7 
50Hz 交流 岂 源 ; 脚 贞 开关 插座 与 脚 踏 开 关连 接 ; 
保险 管 认 内 装 电 源 保 险 管 , 输出 线 连 接 换 能 内 二 
柄 ; 水 管 连接 自来水 。 

(2) 换 能 此 和 工作 头 : 超声 波 洛 年 机 的 换 能 器 
央 材 料 和 工作 原理 的 不 同 ， 有 和 磁 伸缩 换 能 器 和 电 舒 
缩 换 能 器 两 种 ， 而 洲 牙 机 的 于 梢 也 困 所 用 换 能 器 的 
夏 同 有 了 两 种 类 型 。 

1 酸 促 统 换 能 占 : 用 金属 旬 等 强 科 性 材料 共 
路 葡 成 ， 通 过 焊接 或 用 蝗 纹 将 变 幅 杆 各 工作 头 连 志 
在 起。 于 柄 为 一 中 空 塑 料 息 ， 外 绕 电 磁 线 圈 ， 冷 
却 水 从 中 通过 ， 工 作 时 换 能 器 揪 人 线圈 内 ， 冷 却 水 
淮 却 换 能 紫 后 从 工作 头 喷 出 铂 片 等 强 磁 性 换 能 器 
上 于 磁场 中 被 磁化 ， 其 并 度 在 伴 化 方向 随 磁 场 灾 化 
作 央 ， 带 动工 作 头 向 功 。 

2) 电 利 缩 式 换 能 器 : 由 匆 酸 钢 (batio) 等 晶 
体 做 成 圆 板 ， 其 是 面 烧 着 银 电 极 ， 圆 板 中 间 为 一 通 
扎 ， 用 中 空 的 铜 蛙 栓 穿 过 ， 夹 紧 。 螺 栓 一 端 接 进 水 
管 ， 一 - 端 鸯 走 工 作 头 。 换 能 器 六 塑 固定 在 手柄 内 不 
能 取出 。 

当 换 能 器 两 电极 间 施 加 书 压 时 ， 其 换 能 器 蕊 体 
活 而 肖 迪 从 带 由 人 六 牛 术 芭 
进而 通过 螺栓 带动 河 斗 工作 头 清 洛 。 当 电场 强度 的 
变化 频率 与 换 能 器 晶体 国有 频率 - _ 致 时 ， 换 能 器 
幅 最 天, 

《3) 清 牙 机 工作 头 用 不 锈 钢 和 鱼 合 金 制造 ， 因 
多 站 应 不 同 下 齿 及 部 位 的 治疗 . 有 不 同 的 形状 ， 依 
需要 更 换 。 

44) 和 脚 踏 开 尖 ， 主 要 控制 高 频 振 荡 电 路 和 冷却 
水 。 

2. 工作 原理 由 集成 电路 和 竟 体 笠 “组 成 的 电 
子 振 注 器， 产生 28 一 32kHz 的 超声 频率 电 脉 冲 波 ， 


地 


经 手 枫 中 的 超 谨 流 换 能 妖 ， 转 换 为 微 幅 机 械 仿 弟 振 
动 ， 激 励 工 作 头 产生 相同 频率 的 超声 振动 ， 见 贸 
16-2-6。 从 于 枯 中 喷 出 的 水 ， 受 程 声波 控 动 ， 水 分 


了 了 获 弄 ,出 现 无 数 人 气体 小 室 容 ， 空 穴 闭 合 时 产生 已 
太 的 瞬时 压力 ， 迅 速 击 储 牙 石 ， 松 散 牙 垢 ,促使 炎 
症 消 退 ， 加 快 政 周 病 早期 僵 合 ， 
网 f ”| 超声 流 ， 工作 头 |  “， 谍 动 作用 
一 ”一 | 水 分 f 空 化 
振荡 器 ， | 振动 | .| 和 机柜 摩 氛 信 半 
一 _- | ' --—— 
| 
水 源 目 算 引 在 
”一 松散 牙 拆 
:消除 色 玉 
图 16-2-5 超 启 被 车 二 机 工作 原 奸 示 童 图 
(二) 操作 常规 


1. 将 蒸 馆 水 河和 人 压力 水 桶 至 容积 34 处 , 将 上 讨 
访 桶 出 水 管 接 至 洁 牙 机 后 面 进 水 接头 并 护 紧 ， 向 庄 
力 棚 内 打 伟 加 上 扩 至 0.16MDao 

2. 将 脚 开 关 播 头 二 入 脚 开关 插座 内 。 

3. 将 洁 牙 机 工作 涉 的 换 能 器 (位 伸缩 ) 插入 
于 本 ， 或 将 工作 冻 螺 纹 拧 紧 在 于 柄 螺栓 上 《 电 伸 
缩 ) - 

4. 流通 电源 ， 打 开 岂 源 开 天 ， 指 水 灯亮 

5. 拿 起 于 权 ， 油 小 坊 率 旋钮 ， 调 太 调 水 旋钮 ， 
及 复 周 下 肢 并 关 ， 直 至 水 从 工作 头 吐出 . 

6. 逐渐 调 太 功率 输出 至 合适 值 ， 仔 细 调 季 水 
景 谢 节 旋 钮 ， 使 水 雾 量 达 35ml/ 分 钟 在 布 为 前， 工 
作 汪 嘲 水 温度 约 40t ， 

注音 ， 

(1) 电 传 缩 扫 能 器 质 底 较 脆 ， 不 能 承受 
上 击 ， 手 本 使 用 完 后 ， 庶 放 在 支架 上 。 

(2) 工作 头 应 安 闭 可靠， 否则 影响 功率 输出 。 

(3) 洽 疗 中 不 可 对 工作 头 施 加 过 大 床 万 ， 以 允 
加 束 . 上 作 蒜 的 磨损 ， 

{4) 王 柄 电缆 内 导线 较 组 ， 


受 计 大 冲 


易 折 断 ， 严 禁 电 绕 


打 死 涩 和 用 力 拉 ， 
(53) 带 右 心脏 是 雯 器 的 患者 慎 用 。 
{三 ) 保养 维护 


1. 涪 治 时 ， 输 出 功率 强度 不 应 超过 其 最 大 功 
率 的 六， 如 有 特殊 需要 加 大 功率 时 ， 应 缩短 操作 
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时 间 。 以 锡 上 作 妨 其 和 换 能 器 超员 荷 上 作 ， 

2, 不 应 在 工作 头 不 喷 水 精 尝 下 操作 ， 千 则 易 
损伤 牙 肯 ， 换 坏 虐 作 刀 具 及 换 能 器 。 

3, 尽量 减少 换 能 器 电 比 的 接手 次 数 ， 
损 微 霸 密 封 痢 ,造成 接口 椒 泌 水 ， 

4. 机 党 连续 工作 时 间 不 宜 过 攻 ， 以 免 机 器 发 
热 产生 故障 。 

5. 机 可 不 用 时 ,电源 并 关 篆 于 关闭 状态 ， 挤 
能 此 划 于 柄 应 放 在 固定 摘 弄 上 ， 不 得 跌落 或 碰撞 。 

6. 扣压 水 赣 盛 水 不 可 越过 水 位 线 ， 有 压力 不 
能 过 高 ， 以 免 发 生意 外 ， 

7, 寿 机 器 长 期 不 用 ， 
次 。 

{四}】 常 见 故 障 及 其 排除 方法 

赵 声 渡 洁 和 斗 机 的 带 见 政 障 点 其 排除 方法 则 志 
16-2-9, 


以 亿 麻 


点 每 1 一 2 个 月 通电 一 


ee 人 机 的 常见 改 障 及 其 排除 方法 


工作 头 不 报 动 韦 源 持 头 扰 触 洒 良 二 好 下 天 所 人 
昌 险 些 次 断 更 换 司 规格 保险 经 
靶 踏 开关 按 触 不 良 族 理 膨 并 天 ， 或 用 
相近 打 蒿 触 总 
表 东 电信 号 著 断 路 。 ”焊接 断 绕 
机 器 有 术 , 忆 1 工作 必 有 具 林 拧 紧 扩 紧 中 县 
作 头 顺丰 出 水 车 ”工作 思 其 磨损 或 弯 ” 开 换 JH 
时 
碟 佣 电 淖 由 压 过 低 出 整 遇 压 全 康定 值 
喷 永 管道 堵塞 踢 通 乾 塞 部 售 
机 器 输出 此 本 降 亿 工作 必用 螺 经 本 人 适中 换 工 作 刀 只 
捧 萝 电路 战 障 排队 上 障 ,更 撞 示 
坏 元 恬 什 
( 菏 天 林 张 金 蚀 ) 


第 七 全 光 固 化 机 


光 国 化 机 《Qlight euring umn) 亦 称 光敏 同化 
灯 ， 二 用 丁 诊 合 光 固 化 复合 树脂 修复 材料 的 秽 素 光 
装置 。 

复合 树脂 材料 的 固化 过 程 ， 由 开始 的 化 学 固化 
逐步 发 展 为 紫外 灶 招 射 。70 千代 ， 研 制 出 一 种 新 
型 的 可 见 闪 复合 树脂 材料 ， 县 有 埋 化 性 能 好 、 色 洋 
类 观 、 表 面 光洁 、 便 十 成 型 和 抛光 等 入 点 ., 但 这 种 
材料 必须 在 可 见 光 范围 内 特定 波长 的 光照 下 才能 固 
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化 ， 兴 硬化 机 即 是 为 这 种 材料 提供 特定 波长 淮 兴 昭 
时 的 设 省 。 

下 前 ， 光 男 化 机 牙 复 合 树脂 村 和 料 已 在 国内 外 普 
瑰 度 用， 对 口腔 疾病 的 治疗 太 前 外 切 角 扇 损 的 修复 
收 到 和 好 的 效果 。 这 一 靳 技术 的 产生 不 位 扩大 了 和 乒 
病 的 治疗 和 和 修复 范围 ， 而 且 议 足 了 大 们 对 美容 、 美 
几 的 要 求 。 

跑 首 光 固 化 技术 的 发 展 ， 光 固化 材料 已 经 不 
和 骨 局 限于 充填 材料 ， 而 且 已 研究 出 如 印 模 材 料 、 
相 周 城 料 ， 镶 面 粘 回 剂 、 些 底 和 虐 垫 等 材料 。 理 
想 的 光 固 化 机 应 具有 高 光洁 度 ， 有 更 深 和 和 更 广 的 
光 固 化 效果 ,能 持续 操作 ， 且 操作 简便 ， 使 用 安 
全 等 特点 。 

(一 ) 结构 与 工作 原理 

1. 结构 ” 举 畴 化 机 主要 由 电子 线路 主机 和 和 集 
全 光源 的 手机 明太 部 分 组 碟 。 其 主机 包括 恒 讨 变 压 
艇 、 电 源 整 流 占 、 电 子 并 关 电 路 、 音 乐 信 号 电 路 、 
电源 线 及 于 机 固定 架 ; 手机 包括 钨 线 秽 率 灯泡 、 光 
于 纤维 营 {光束 管 )、 干涉 滤波 器 、 散 热风 启 、 定 
时 装 兽 、 手 动 独 发 开关 及 主机 连接 钱 。 

2. 工作 原理 ”上 搂 通 电源 ， 永 机 电子 开关 电路 
进入 工作 状态 ， 并 往 出 一 个 控制 信 导 ， 同 时 冷却 系 
统 藤 热 ， 风 局 运转 。 按 动手 机 上 的 触发 开关 ， 光 上 昭 
触发 ， 疯 素 灯 泡 发 光 。 郊 波 通过 十 涉 滤 波 器 ， 将 不 
同 频 源 的 红外 线 光 和 紫外 线 光 完全 吸收 ， 和 再 通过 光 
哇 纤 维 管 输出 均 全 和 波长 范围 为 380 一 300mm 的 无 
内 炮 苍 ， 使 光 固 化 复合 树脂 迅速 国 化 。 定 时 结束 ， 
至 和 朱 电 路 报警 时 ， 疯 素 灯 烽火 ， 完 成 -- 次 固化 动 
作 。 再 次 按 动 触 发 开关 ， 可 重复 以 上 过 程 (图 16- 
2-7) - 

光 固 化 袖 的 主要 技术 参数 : 

光谱 特性 ”在 可 匈 光 范 赂 内 , 椒 售 紫外线 光 和 和 
红外 线 光 ,其 光照 度 大 十 600901x 

光 半 化 效果 20 秒 钟 以 上 相 周 化 大 于 2oma 厚 
的 材料 

输入 功率 

定时 时 间 
选择 

光波 波长 范围 ”400 ~ 500nm 

讽 套 皮 有 灯 泡 ACI2V,75 一 100W 

工作 电源 ”AC 220V .S50Hz 

(一 ] 操 作 常 规 


110 ~— 170W 
有 20 秒 .加 0 秒 或 40 秒 一 种 时 间 供 


2 


”| i , 
| 光源 | 一 滤 光 以 | 一 | 导 光 来 上 | 输出 此 此 i 
-— ra | 1 — 一 


| 
| 电源 上 | 一 -| 电子 开关 -一 | 争 发 器 | 
| 


上 


定时 调 贡 | 一 | 指示 
图 16-27 兴国 化 宙 工 作 原 理 示 意图 

L. 搂 通 电源 。 

2, 将 光 导 永 反 人 捕 口 . 

3, 根据 需要 选择 沧 照 时 间 ， 将 光照 定时 并 基 
旋 至 选 定 的 档 位 。 

4. 医师 戴 上 护 目 镜 ， 手持 手机 ,将 光 导 束 头 
绒 踢 徘 近 赚 照 区 ， 期 间 保 持 2mm。 按 动 船 改 开关， 
工作 端 发 出 冷光 ， 进 行 光照 国 化 。 定 时 结束 后 ， 疯 
素 烛 泡 炉 灭 ， 峰 哆 只 发 出 音乐 信 导 、 交 照 结束 。 再 
次 控 动 触发 上 半 关 ， 可 重复 操作 。 

3. 光照 结束 后 ,可 将 手机 放置 在 贺 定 搁 架 上 ， 
比 时 冷却 风 怖 仍 在 运转 ， 华 数 分 钟 温度 际 下 后 ， 闫 
闭 电 源 ， 找 下 电源 插头 。 

6. 回 化 时 间 的 选择 ”材料 厚度 小 于 2mm 时 ， 
选 返 光照 时 间 为 20 秒 ， 材 料 厚 度 2 一 3mm 时 ， 选 
拌 30 秒 ; 材料 厚度 大 于 3mm 时 ， 应 适当 增加 泊 照 
时 间 和 交 照 次 数 。 

(三 ) 保养 

1. 机 共 往 运输 及 使 用 过 程 中 ， 避 和 锡 剧 烈 震 
动 。 

2, 保持 光 导 呆 输 出 端 清 洁 ， 防 止 污染 ， 江 作 
时 不 可 接触 牙齿 及 树脂 材料 。 若 被 污染 ， 应 用 棉 球 
探 兆 后 使 有 用， 否则 将 影响 光 输 出 效率 。 

3. 光 导 束 弯 曲 次 数 不 宜 过 多 ， 使 用 后 尽量 放 
上 丘 李 放 ， 光 导 纤 维 管 应 避免 碰撞 或 挤 压 ， 以 防 折 
断 。 

4, 为 避免 灯泡 过 热 ， 要 注意 间 坎 性 使 用 ， 

5. 使 用 各 类 开关 及 手机 ， 要 注意 轻 拉 、 轻 放 ， 
用 力 适 当 。 

6. 机 测 使 用 完毕 ， 应 拘 去 水 雾 ， 清 洗 树 脂 材 
料 的 生 迹 ， 放 演 于 干燥 通风 、 匹 腐蚀 性 气体 的 室 
内 。 


全 


7. 第 备 司 用 频繁 的 零件 ， 灯 泡 组 合 件 应 放 在 
干燥 散 内 。 


(四 ) 利 见 故障 及 其 排除 方法 
站 固化 机 的 第 见 故 障 友 其 排除 方法 见 表 16-2- 


电 涛 捕 头 与 插座 接合 插头 与 撒 座 接 击 
对 


插 
触 不 中 好 


体 院 华 熔 断 更 换 保 险 经 
变 焉 希 损 坏 更 换 变 压 器 
二 颖 稳 庄 块 损 二 更 换 稳 压 让 
静 故 后 ， 无 光 发 ”触发 开关 接 钠 不 良 “” 收 理 或 更 换 圾 发 开 
出 或 损坏 关 
困 千 订 损 坏 更 挽 协 各 灯 汇 
光 导 东 损 本 出 换 光 时 束 
光照 后 ， 褒 侣 硬 商 恩 灯 已 老化 , 光宇 挽 向 箔 灯 沁 ， 哎 
济 不 台 导 纤 维 折 断 较 多 ， 换 光 时 纤维 管 ， 或 
或 上 作 面 污染 去 际 污 染 物 ， 或 用 
光学 抛光 材料 氯 拭 
商 特 灯 电 源 不 正常 。 查找 原因 ,保证 灯 
泡 的 额定 电压 
再 次 按 动 磷 发 并 触发 线 接地 排队 触发 线 ， 光 束 
大半 源 不 亮 插 些 或 触发 开关 接 
地 部 位 
《本 永 敏 ) 


第 八 节 口 腑 油光 治疗 仪 


口腔 注 闪 治疗 仪 《dental laser) 是 - -种 利用 激 
认 治 疗 口 腔 将 病 的 设备 ， 主 要 用 于 去 除 谓 坏 、 根 管 
消毒 、 牙 体 陪 敏 、 牙 体 倒 四 前 修整 、 牙 周 手术 、 口 
和 腔 和 粘膜 病 治 条 、 颌 面 外 科 手 术 、 颌 和 美容 等 。 坪 传 
统 的 深 疗 方法 相 比 ， 激 光疗 法 具有 操作 方 使 、 精 确 
度 高 、 势 于 请 毒 、 对 周围 组 织 的 损伤 较 轻 、 缩 短 手 
术 时 间 、 手 术 视 有 墅 清晰、 出 血 少 或 不 出 血 、 病 人 人 痛 
苗 轻 等 特点 。 

于 于 口腔 的 流光 治疗 机 种 类 较 多 ， 了 包括 He_Ne 
油光 治疗 机 、CO, 激光 治疗 机 、Nd: YAG 激光 党 
疗 机 、Er: YAG 激光 治疗 机 岂 及 半导体 激光 治疗 机 
等 。 本 节 以 脉冲 Nd: YAG ( 挫 皱 纪 铝 石棉 石 ) 激 
光 党 疗 机 为 例 ， 分 传统 和 计算 机 程序 控制 两 种 机 型 
进行 简要 介绍 ， 

{一 } 结构 
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于 冲 Nd; YAG 激光 治疗 机 主要 由 脉冲 激光 电 
涛 、 涩 六 器 、 指 示 光 源 、 导 光 系 统 及 控制 与 显示 系 
统 组 成 。 

1. 传统 的 脉冲 Nd:YAG 激光 治疗 机 

(1) 了 玉 冲 洛 光 电源 : 由 依 能 电容 霸 和 配套 电路 
组 成 。 主 要 为 储 能 电容 器 充 、 放 电 ， 为 泵 浦 灯 提供 
电能 。 

(2) 省 交大: 包括 沿江 工作 物 盾 、 泰 浦 灯 、 吗 
光 腔 、 光 学 谐振 腔 太 冷却 系统 等 部 分 。 

1) 激光 工作 物质 :Nd:YAG 晶体 是 激光 工作 
物质 ， 俗称 激 光 棒 ， 是 激光 器 的 关键 元 件 。 

2) 条 浦 灯 : 脉冲 Nd: YAG 激光 治疗 机 通常 末 
用 脉冲 得 灯 作 为 泵 清 灯 。 筷 灯 放电 时 ， 大 部 分 的 电 
溪 转 变 成 光 人 能 ， 上 其 余 的 电能 转变 为 热能 ， 殊 使 筷 灯 
和 激光 晶体 漫 度 升 高 ， 

3) 祭 光 腔 ; 由 厅 浦 灯 发 出 的 光 经 聚 光 腔 反 
射 后 聚集 于 激光 工作 物质 上 上 ， 以 提高 能 苷 转换 
获 率 ， 脉冲 Nd: YAG 激光 治疗 机 通常 采用 椭圆 
聚 光 腑 。 

4) 光学 谐振 腔 ; 最 简单 的 光学 谐振 腑 可 出 
十 个 友 射 久 组 成 ， :个 为 全 反射 镜 ， 反 射 率 接 
近 100% ， 另 一 个 为 部 分 反射 镜 【输出 镜 )。 光 
学 证 振 腔 可 由 接 影 响 输出 激光 的 模式 和 转换 效 
率 。 

5) 冷却 系统 : 主要 通过 水 来 冷却 温度 较 高 的 
所 条 [ 管 芯 、 激 光 晶 体 及 聚 光 腔 等 。 

(3) 指示 光源 由 于 1064nm 的 Nd:YAG 激 
六 是 红外 光 ， 不 可 见 ， 故 尖 要 有 同 光路 指示 的 可 见 
光 ， 以 确定 Nd: YAG 激光 的 作用 位 置 太 范围 。 遂 
党 采用 He-Ne 激光 或 红色 的 半 旦 体 激 光 作 为 指示 
光源 . 

(4) 导 光 系统 : 导 光 系统 的 作用 是 将 油光 束 导 
十 而 治 疗 的 部 位 ， 采 六 Nd: YAG 激光 治疗 机 一 般 
未 用 石英 光纤 作为 叶 光 系统 ， 其 传输 括 耗 小 ， 能 承 
受 很 疝 的 激光 功率 , 

(5) 控制 与 显示 系统 : 出 控制 键 或 旋钮 、 表 闲 
上 友 村 大 电 足 组 成 。 用 于 控制 和 显示 激光 治疗 机 的 工 
作 状 态 . 

2. 计算 机 程序 控制 脉冲 Nd:YAG 激光 治疗 机 
沪 种 治疗 机 除了 包含 上 述 激光 治疗 机 的 部 忻 之 外 ， 
还 其 有 能 此 向 环 从 测 系 统 . 故障 诊断 入 骂 示 系统 ， 
安全 所 锁 及 报警 系统 等 。 
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(1) 能量 闭环 愉 测 系统 : 该 系统 由 i 计算 机 控 
制 单元 . 能 量 探 测 系 统 组 成 。 其 原理 是 从 激光 光 
由 上 取出 油光 强度 信号， 实时 反馈 给 计算 机 中 天 
处 理 器 {CPU)， 计算 机 将 反馈 值 和 访 置 值 注 行 比 
较 ， 自 动 调整 激光 的 输出 ， 实 现 激光 输出 的 白 动 
疏 翁 ， 使 其 稍 出 状态 和 预 置 的 显示 状态 一 致 ， 靖 
保 了 型 示 值 的 真实 性 和 激 闪 上 坊 率 的 入 定 福 ,使 渗 
疗 剂量 的 可 章 复 性 和 疗效 的 稳定 性 有 了 问 靠 的 保 
让 - 

(2) 页 障 少 断 及 显示 系统 : 该 种 治疗 机 设 星 了 
多 个 坝 障 检测 点 ， 让 算 机 实时 进行 监测 ， 如 发 现 故 
障 会 自动 进入 故障 程序 给 了 处 理 ， 以 故障 代码 的 形 
式 显示 在 窗口 上 ， 同 时 自动 停机 ， 

(31 安全 连锁 及 报警 系统 : 该 种 治疗 机 带 有 安 
全 连锁 装置 ， 发 现 有 安全 问题 时 会 自动 停机 ， 并 发 
出 警报 。 

(二 ) 工作 原理 

激光 治疗 机 接 遂 电源 后 ， 依 能 电容 器 充电 ， 共 
充电 电压 达到 预 滞 什 后 ， 德 脉冲 筷 灯 放电， 得 灯 产 
生 的 光 能 通过 聚 光 腔 上 反射， 会 诊 到 激光 品 体 上 ， 激 
光 晶 体 叹 收 送 能， 产生 粒子 数 反 转 ， 激 光 上 能 级 的 
原子 问 激 花 下 能 级 暑 了 迁 ， 产 生 激 准 信 号， 经 过 光学 
谐振 各 的 多 次 反射 ， 通 过 激光 晶体 时 产生 受 激 辐 
射 ， 兴 得 到 还 速 放 大 ， 从 和 输出 镜 输 出 激光 、 这 油光 
通过 诊 焦 透镜 ， 会 聚 克 合 到 光纤 内 ， 遂 过 光纤 的 全 
内 反射 ， 传 输 到 光纤 末端 输出 激光 。 激 光 对 被 照射 
的 组 织 产生 热效应 、 压 强 效 应 、 光 化 效应 和 电 丹 将 
应， 从 而 达到 治疗 日 的 。 


工作 原理 如 图 16-2-8、9。 
指 尔 光源 一 一 ”| 激光 器 | 一 一 ~| 激光 而 合 系统 


脉冲 激光 电源 | 
图 16-2-8 ”传统 的 脉冲 Nd: YAG 激光 请 打 机 
工作 原理 示意 图 

(三 ) 操作 常规 

使 用 之 前 ， 损 作 人 员 必 须 先 经 过 有 关 的 操作 及 
临床 培训 ， 必 人 须 认 鼻 阅读 使 用 说 明 节 ， 严 格 按照 说 
明 书 的 操作 步骤 操作 。 

|. 传统 的 脉冲 Nd:YAG 激光 治疗 机 

{1) 接 通电 源 ， 将 钥匙 搬 人 锁 升 关 ， 顺 时 针 旋 
伴 “ 井 月 状态 ( T， 诊 却 系统 后 动 ， 此 时 可 听 
旬 水 录 的 工作 声 ， 启 动 预 岂 ， 扎 灯 处 于 预 电 离 状 
态 ， 相 应 的 指 沙 灯亮。 

(2) 根据 需要 ， 施 转 电 压 调节 旋 狼 和 装 举 湖 节 
旋钮 全 所 需 值 。 出 于 该 类 设备 没有 能 其 检测 系统 ， 
而 激 区 能 旺 又 存在 衰减 问题 ， 碟 法 进行 白 动 补 馆 ， 
故 电 正 与 激光 脉冲 能 量 的 对 应 关系 会 经 常 变 化 ， 府 
经 常 进行 标定 修正 、 

(3) 按 下 “激光 ” 键 ， 指示 灯 常 。 此 时 脚 睹 天 
关 处 于 有 效 状态 ， 踏 下 时 会 有 激光 输出 

(4) 些 下 脚 踏 开 关 ， 用 机 纸 检查 有 碟 激 光 输 
出 。 在 操作 时 ， 不 能 随意 调整 血 板 上 的 旋钮 。 

(5) 治疗 时 ， 医 师 和 患者 部 应 带 上 激光 防护 
镑 ， 并 计 患 者 向 上 限 睛 : 当 有 任何 意外 发 生 时 ， 应 
立即 按 下 急 停 关 美 。 待 处 理 完毕 后 、 顺 时 轩 旋 转 此 
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一 | 计算 机 控制 系统 


图 16-29 计算 机 称 序 控制 脉冲 Nd; YAG 油光 治疗 机 工作 原 缀 东 意 图 


2 
井 关 复位 。 

(6) 每 治疗 -… 仿 患 洗 ， 都 应 将 光纤 末端 受 污 染 
部 分 用 光纤 刀 志 掉 ， 并 进行 消毒 处 埋 后 凉 干 ， 防 止 
交 义 感染 . 

2. 计算 机 程序 控制 脉冲 Nd:YAG 激光 治疗 机 

(1) 接 通电 源 ， 将 多 是 播 人 锁 开 关 ， 顺 时 针 旋 
至 “ 开 月 ”状态 〔【“T )， 准 却 系统 主动 ， 日 动 预 
燃 。 涌 疗 机 进行 自动 检测 ， 一 切 确认 正常 后 ， 进 入 
待机 (STANDBY) 状态 .和 窗口 是 示 “0.00” 瓦 ， 
待机 指示 灯 竞 。 

(2) 根据 需要 ， 设 置 脉冲 颅 率 《PPS) 和 激光 
功率 (POWER》》 至 所 需 值 。 确 认 无 误 后 按 一 下 指 
示 光 (AIMING) 键 , 将 有 红色 指示 光 输 出 。 


(3) 按 -下 淮 备 (READY) 键 ， 治 疗 机 进 人 人 
激 半 准备 发 射 状态 。 


(4) 将 光纤 末 病 对 淮 患 者 待 治 疗 的 部 位 ， 用 上 牌 
控制 脚 路 开关 的 开 合 来 控制 治疗 激光 的 办 出， 按照 
培训 的 方法 进行 照射 治疗 。 

(5) 治疗 完成 乒 ， 按 待机 《STANDEBY ) 键 使 
深 疗 机 进入 待机 状态 ， 相应 指示 灯 党 。 再 次 使 用 时 
可 下 复 上述 操作 步 又 ， 

(6) 关机 前 ， 先 按 待机 【STANDBY) 键 ， 然 
后 将 铀 是 开 关 旋 至 断 开 (“O7") 状态 ， 切 断 电源 ， 
拔 下 电源 、 钥 是 。 服 下 光纤 ， 将 SMA 光纤 插头 套 
上 防 生 帽 , 将 激光 窗口 的 防护 盖 拧 上 ， 将 仪器 轩 套 
人 在 沿 疗 机 上 。 

{四 ) 安全 防护 措施 

1 . 检查 光纤 ， 确 认 无 破损 ， 中 间 无 断 、 烈 。 

2. 治疗 机 的 工作 区 或 其 防护 包装 的 人 口 处 ， 
应 挂 上 相应 的 警告 标志 

3. 应 防 目 意外 的 镜面 反射 。 

4 . 操作 者 和 患者 必须 戴 好 激 交 防护 镀 ， 患 者 
闭 上 眼睛 ， 不 许 他 人 旁观 ， 

5. 使 用 过 程 中 如 通 到 异常 ， 应 立即 按 下 和 急 
停 开 关 ， 关 机 。 售 明 情 况 并 正确 处 理 后 再 开机 
操作 。 

6. 光纤 末端 是 激光 的 最 终 输 出 窗口 ， 严 禁 指 
同人 (治疗 部 位 除外 )}， 不 工作 时 ,使 其 出 口 光路 
低 干 人 眼 以 卜 ， 避 免 误 伤 。 

7. 功率 及 频率 的 组 台 设 定 ， 应 严格 按 临床 
验 评 的 数据 进行 ,严格 控制 剂量 ， 严 禁 超 剂量 操 
作 。 
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8. 治疗 间隔 时 间 较 长 时 ， 
机 状态 或 关 机 。 

9. 脚 路 开关 是 激光 淮 贡 发 射 状 意 下 了 瞧 一 的 过 
制 才 关 ， 产 茜 许 上 路。 

10, 一 定 要 提高 白 我 保护 及 对 他 人 人 的 保护 的 意 
识 。 

(五 ) 保养 

1. 保持 室内 环境 及 治疗 机 的 清洁 ， 不 用 时 将 
治疗 机 量 上 。 

2.SMA 博 头 的 光纤 端面 一 定 要 保持 洁净 ,不 
用 时 将 防 尘 由 套 上 .， 该 端面 严 短 触及 它 物 。 有 污染 
时 .应 用 分 析 纯 的 无 水 酒精 按 厂 家 培训 的 清理 程序 
进行 浓 理 ,严禁 用 嘴 怖 ，。 

3 .注意 光纤 的 使 用 与 取 放 ,严禁 折断 或 人 为 拉 
断 。 保 持 自 然 松 弛 ,轻取 轻 放 , 使 用 时 ,必须 将 


表 162-11 脉冲 Nd:YAG 激光 治疗 机 常见 


有 基本 设备 1197 
可 将 治疗 机 轩 于 符 


故障 及 排除 方法 
太宰 现象 苛 能 原由 ” 排队 性 法 
于 开 电 其 圳 最 开 “驴友 开关 丰 了 晤 外 放 转 此 下 类， 
兴学 机 个 了 半 的 信访 机 二 使 其 半 二 “ 接 表 
所 灯 不 预 燃 关机 后 重新 启动 
保险 丝 将 晰 出 换 保险 丝 
门下 关 处 于 “斯 开 ” 将 门 合 紧 
状态 
冷却 水 路 漏水 水管 老化 更 换 未 管 
水 系 泪水 锡 换 水 素 
光纤 本 器 激光 给。 光纤 激光 输入 端面 ”清洗 该 器 面 
出 功率 下 降 ”条 如 
光纤 末端 污染 四 除 污染 部 分 
光纤 激光 输入 足 面 “更换 光纤 
拼 佑 款 
激光 与 光纤 糊 台 的 。 调整 相应 光路 
焦点 侧 移 
会 灯 才 化 更 换 氨 灯 
激光 晶体 内 形成 色 。 更换 注 光 品 休 
上 的 
激光 谐振 腔 失 洪 。 ”调整 诸 板 腕 
汶 光 各 张狂。 交 生 中 何 白 新 丰 浇 、 蝎 欣 光 
出 “光纤 未 党 无 “ 光 碍 合 凋 面 
输出 
激光 福 合 的 焦点 完 。“ 油 整 相应 光 小 
全 仿 离 
筷 条 已 预 兢 ， 但 “激光 ” 键 椒 按 下 。。 按 下 “激光 " 名 
充 强 光 放 电 
有 中 开关 不 接 好 重新 揪 好 
激光 电 泪 或 控制 电 。 检修 相应 出 路 
路 有 故障 


SMA 插头 拧紧 ， 以 防 钴 打 坏 。 

4. 应 经 常 检 得 机 器 内 的 冷却 系统 ， : 且 发 现 
渗水 或 漏水 ， 丹 上 太 时 维修 。 冷 却 水 为 去 离子 水 ， 按 
厂家 规定 进行 定期 更 换 。 

5. 注意 对 电源 线 及 脚 路 开关 连接 线 的 保护 ， 
严禁 饶 、 上 压 ， 保 持 自 然 松 籽 状 态 。 

6, 治疗 机 中 有 许多 范 学 元 忻 ， 应 注意 防震 ， 
防 尘 及 防潮 。 

7. 长 期 停 旗 时， 每 天 15 天 要 开机 -次 ， 在 待 
岂 状 态 下 通电 1s 分 钟 。 

8. 检修 周期 为 -年 - 

(六 ) 常见 故障 及 排除 方法 

1. 传统 的 脉冲 NMd:YAG 激光 治疗 机 ”常见 大 
障 及 排除 方法 见 表 16-2-11。 

2. 计算 机 程 订 控制 脉冲 Nd:YAG 激光 治疗 机 
有 日 我 诊断 与 故障 代 公 提示 动能 ， 不 同 生 产 厂 家 规 
下 的 故障 代 培 不同。 出 现 故 障 时 ， 点 按 乃 维修 于 册 
中 讲述 的 方法 进行 排除 。 

( 雷 成 家 ” 张 志 君 ) 


第 刀 上 症 口腔 其 他 专用 设备 


一 、 领 胃 动 力 系 统 


就 骨 动 力 系 统 【powered surgical systetm) 是 以 
韭 动 或 气动 为 动力 源 ， 用 丁 各 类 上 馈 外 科 手 术 、 颌 
簿 骨折 的 内 固定 及 囊 痛 手 术 中 的 切 骨 、 截 骨 的 口腔 
额 面 外 科 设 备 。 颌 骨 动 力 系 统 主 昌 包括 各 类 肯 钻 利 
肖 锯 ， 其 种 类 较 和 多， 结 格 罗 肥 差异， 但 功能 和 用 途 
蓝本 机 间 。 以 下 分 别 介绍 各 种 机 十 的 共同 特性 。 

(一 } 结构 与 工作 原理 

饥 肯 动力 系统 由 控制 内、 电动 机 【或 气动 马 
太 }、 机 涉 、 辐 针 和 饮片 等 组 成 ， 利 用 电能 使 电动 
机 轴 产 生 各 种 方 占 的 运动 ， 带 动机 类 上 的 销 针 或 锯 
片 进行 打 孔 或 各 种 方向 的 截 骨 ， 或 利用 电能 产生 讨 
省 空气 ， 并 以 此 为 动力 完成 上 述 操 作 。 

1. 控制 竺 ”控制 只 用 于 控制 和 调整 电动 机 的 
启动 、 人 停止、 转速 和 旋转 方向 。 巾 电源、 电子 电路 
各 答 种 功能 开关 等 组 成 。 

(1) 电源 : 输入 控制 器 的 电源 为 220V 50Hz 
汉 流 电 ， 控 制 器 输出 的 喜 流 电压 为 3 一 和 WV， 可 无 
级 疗 节 ， 供 上 电动 机 使 用 ， 
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(2) 功能 开关 : 根据 工作 需 竖 可 选用 了 手动 或 脚 
踏 开 关 。 

1) 脚 路 开关: 某 些 机 型 备 有 了 两 种 脚 睹 开关 : 
一 可 为 踏 下 开关 电 汲 接 通 ， 放 开 开 关 则 电气 切断 ; 
发 一 种 脚 踏 开关 除 探 制 电动 机 运转 与 停止 外 、 还 可 
迟 制 电动 机 的 转速 。 

2) 连 度 调 必 手柄: 用 丁 调整 电动 机 的 转速 。 

3) 指示 灯 ; 控制 项 上 有 电源 指 坟 灯 种 回 度 指 
不 灯 。 电 源 指 示 灯 绾 表示 二 源 接 道 。 速度 指示 灯 一 
盟 为 一 组 撕 示 灯 ， 电 动机 的 速度 越 快 ， 指 示 灯 亮 的 
数量 斌 越 多 。 反 之， 指示 灯 的 数量 则 少 ， 

4) 正 反 转 控制 开关 : 用 于 控制 电动 机 旋转 的 
方向 ， 及 上 时钟 诈 转 开关 ， 电 动机 正 转 。 闭 时 针 旋 转 
开关 ,电动 机 则 所 转 。 

5) 恢复 按 包 电动 机 短路 或 旬 茶 使 用 时 ， 控 
制 答 内 的 保护 电路 目 动 切断 电源 、 这 时 只 要 纠正 使 
用 方法 ， 接 下 恢复 按钮 ， 电 动机 即 可 再 次 使 用 。 

6) 可 敬 速 肢 踏 并 关 : 在 微 动 开关 上 装 有 可 变 
电 限 费 ， 此 着 关 可 控制 电动 机 运转 、 停 止 和 转速 ; 

(3) 工作 原理 ; 控 插 器 的 输入 回路 由 电源 、 熔 
断 保 险 丝 、 电源 开关 及 变压器 组成。 变 压 闫 将 
220V 交流 电 变 成 30V 和 15V 两 组 交流 电 ,，30W 交 
流 电 经 整流 滤波 后 ， 由 岂 了 控制 电路 控制 调整 ， 输 
出 昔 流 电源 ， 人 殿 给 电动 机 使 用 。15V 交流 电 则 为 用 
十 控制 电池 工作 的 电源 。 

电子 控制 电路 ， 上 让 晶体 管 保护 电路 利 可 控 奎 调 
环 电路 组 成 。 史 体 管 保护 电路 自动 控制 供给 电动 机 
的 电流 和 稳定 电 奈 ， 并 保护 电动 机 在 大 上 电流 、 过 热 
或 超 贷 荷 时 能 及 时 切断 电源 ， 合 电动 机 金 章 损坏 . 
是 控 寿 调 速 电路 是 道 过 改变 叮 控 硅 的 导 速 骨 度 来 调 
请 辅 出 的 直流 电压 ， 从 而 改变 电动 机 的 转速 。 出 十 
给 出 电 奈 可 无 级 凋 节 ,电动 机 的 转速 让 可 无 级 凋 
T .但 有 些 机 怖 是 利用 变压器 输出 的 不 同 电 上 庄 ， 分 
峭 弯 还， 这 种 机 型 上 由 无 电子 控制 由 路 。 

(4) TPS 《total performance systetrr，TDPS) 系 
统 : 该 系统 除 具 有 上 述 控制 器 所 只 有 的 全 部 功能 
外 ， 疝 可 自动 榨 测 所 接 驭 的 手机 头 效 型 ， 并 精确 芋 
示 机 头 的 转速 、 广 向 等 技术 参数 。TPS 系统 还 配 
有 专用 的 可 编程 脚 踏 开关 ， 可 自行 设 定 其 工作 程 
序 ， 并 将 参数 显 斤 在 屏幕 上 上。 

2. 电动 机 
(1) 单 宵 哩 激 式 电动 机 ， 其 定子 线 阐 和 转子 线 
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圈 呈 串联 式 ， 具 有 转动 力 大 ,转速 可 调节 等 特点 。 
主要 由 定子 铁 蕊 线圈、 转子、 右岸 及 过 剧 架 ， 换 向 
铝 、 电 动机 这 索 等 组 成 。 

(2 无 比 刷 微 霸 电动 机 ， 是 通过 控制 脉冲 的 占 
空 比 来 网 节 转 速 的 一 种 交流 电机 ,该 机 不 需 择 刷 和 
换 问 器 ， 消 除了 积 加 和 和 炭 刷 谥 损 。 它 的 另 - :个 优点 

于 ，、 采 用 了 微机 控制 而 使 转速 的 旺 示 更 为 简便 和 
准确 . 

3, 机 站 安装 在 电动 机 前 端 ， 分 为 直 机 未 、 
弯 机 站 和 反 角 机 站 三 种。 根据 操作 和 需 要， 来 持 各 种 
型 号 的 销 针 或 锯 片 。 

4. 销 针 及 饮片 ”不 论 电动 或 气动 赢 骨 动力 系 
统 ， 其 坊 能 均 击 依靠 钻 针 或 锯 片 来 完成 。 

(1) 销 外 :主要 包括 进行 钴 肯 用 的 旋转 切 骨 钴 
和 打 麻 用 的 图 钻 两 种 。 

1) 证 转 切 骨 钻 : 有 渐 细 、 略 杜 和 倒 恰 坤 三 种 
直径 从 Inm 区 3.2mm 不 等 最 常用 为 [一 
1 .Smm,, 

2) 全 和 钴 : 
不 等 。 

(2) 锯 片 : 主要 和 包括 进行 前 后 向 返 动 的 往复 
锯 、 进 行 摇摆 运动 的 摆动 饱和 在 矢 状 方 沿 运动 的 矢 
状 锯 : 

1) 播 摆 鲍 : 根据 中 1] 宽度、 深度 及 转速 可 分 
为 多 种 才 号 。 刀 口 宽 度 为 4.6 一 12mm， 深 度 为 
0 .84 一 12mm.， 转速 13200 一 24000C. P.M。 

2) 往复 锯 : 刀 让 宽度 7 了 一 37.,5mm,， 饮片 长 度 
4 一 33mm， 转速 [4500 一 17000 C.P.M。 

3) 矢 状 锯 ; 刀 口 宽 度 0.5~17mm， 银 片 长 诬 
6 一 201mm， 转速 21800 一 30600 C .P.M 

{二 】 操 作 常规 

1. 手机 导线 插 在 控制 将 上 。 

2, 接 通 控制 带电 小 ， 

3. 选择 由 /气动 机 旋转 方向 。 

4. 选择 控制 方式 ， 即 手 控 或 肢 控 ， 

要 求 脚 路 开关 与 控制 器 连接 。 

3. 选择 让 机 涉 、 弯 机 藉 或 反 角 机 头 ， 并 与 电 / 
气动 机 连接 牢固 。 

6. 选择 钻 针 或 锻 片 ， 将 其 安装 在 机 头 上 ， 

7. 拔 动 控制 器 的 电源 开关 至 “on” 位 。 

8. 转动 控制 活 调 速 手 枯 ， 选 择 适 宜 转 速 。 若 
使 用 可 调 速 脚 亲 开 关 ， 如 可 直接 控制 转速 。 


用 于 消 断 端的 打磨 ， 址 径 1 一 Smm 


在 脚 控 则 
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9. 使 牛 时 用 力 要 求 均 名 ， 压 力 不 宜 过 太 ， 
{三} 和 保养 
经 营 保 持 机 涉 和 电 / 气 动机 的 清洁 和 干燥 。 

2. 每 日 使 用 前 和 使 用 后 均 应 用 润滑 清洗 剂 清 
洗 直 机 水 和 弯 机 头 ， 以 延长 其 使 用 寿命 。 

3. 电动 机 各 机 头 停 止 工作 后 ， 均 应 放置 在 电 
动机 织 上 上， 防止 磁 挤 或 樟 落 。 电 动机 不 能 加 油 。 

4. 新 机器 应 详 阅 随机 说 明 书 ， 并 按 要 求 操作 ， 

(四 ) 常见 故障 及 排除 方法 

颇 明 动力 系统 的 常见 故障 及 排除 方法 见 表 16- 
2-12， 、 

表 16-2.412 蜂 骨 动力 系统 党 要 族 障 及 排除 方法 _ 
Rm i 


开关， 无 电源 或 电 放 请 习 
接触 不 良 


检查 电源 , 揪 好 捕 头 


忠 源 加 漆 开 或 保险 ”得 内 原 内 ,中 换 电 庆 
多 焙 断 线 或 芭 阶 区 

超 负荷 使 用 ,保护 电 。 纠 止 堪 件 ,或 更 搞 遇 
路 电源 女 其 ,开关 或 ” 坏 之 元 件 

从 所 系统 才 了 ;元 性 


手机 振动 异常 旬 千 或 钳 片 安装 不 重新 安装 估计 或 久 
T 


和 销 针 或 句 片 松动 生计 让 片 改 从 要 不 不 ”更换 销 针 或 句 片 


中 要 准 或 与 机 


栅 头 温度 过 商 和 喝 换 轴 蕉 
机 头 缺 视 


连续 工作 时 间 过 长 


机 头 妆 润 请 油 
癌 时 使用 


(胡静 ” 李 唐 新 ) 
二 、 商 频 电 二 


项 频 电 刀 【high frequenoy electric knife) 是 利 
用 高 频 电 流 进行 生物 组 织 切 荐 鼎 凝 血 的 -- 种 手术 设 
备 ， 上 主要 用 于 口腔 额 面 外 科 以 及 牙 周 各 类 手术 。 高 
频 电 力 上 与 传统 的 手术 刀 相 比 ， 上 其 有 功 津 扁 、 组 织 出 
血 少 、 可 身 短 手 术 时 间 等 优点 ， 基 理想 的 外 科 手 术 
人 
高 频 电 刀 产 生 高 频 电 流 的 原理 .分 为 火花 式 
应 由 思 、 这 吉 电 生 痪 损人 
省 已 淘汰 ，。 
规 代 高 频 电 刀 已 具备 以 下 特征 : 
1. 乌 电 脑 控 制 ， 切 效 自 动 转 找 ,各 种 功率 设 
置 可 调 。 
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2. 浮 地 输出 ， 声 光 报 警 ， 数 生 电 水 。 

3. 具备 单 极 电 刀 纯 切 ， 混 切 ， 单 极 电 谋 和 双 
极 电 证 等 功能 。 

4. 共有 射频 阳 离 ， 极 板 监测 ， 有 单项 和 输出 等 
各 项 安全 措施 . 

$5. Hof 选 配 各 种 不 同形 状 的 电 刀 头 ， 以 满足 不 
同 手术 的 需 昌 。 

6. 其 备 手 控 和 脚 控 方 式 。 

氧气 增强 电 刀 是 为 解决 高 频 电 刀 在 大 面积 弥漫 
性 活血 的 手术 中 止血 国难 ， 对 组 织 损 衔 大 ， 烟 雾 和 
异味 重 的 问题 面 开 发 出 的 新 型 电 刀 ， 其 特点 : 止血 
速度 快 ， 继 短 手术 时 间 ( 约 30%) 减少 术 中 出 血 
( 约 40% 一 60%); 新 面 厚度 只 有 普通 电 涂 的 173; 
上 乒 烟雾 和 异味 等 。 

(一 】 结构 与 原型 

高 频 电 刀 由 主机 和 相应 的 附件 包 括 手 控 开 关 帮 
顶 、 间 极 刀 桥 、 肢 控 开 关 、 电 极 板 、 电 源 线 、 接 地 
线 、 疏 极 线 、 双 极 电 族 镖 子 及 电 刀 万 头等 组 成 。 

时 颅 电力 是 利用 高 频 电 流 的 原理 进行 生物 组 织 
的 切 草 和 浴血 ， 其 基本 工作 原理 是 当 整 机 电源 接 通 
后 ， 电 了 于 线路 迫 荡 器 产生 高 频 振 东 电 信号 ， 经 逐 级 
放大 后 ， 电 信号 从 电 坟 线路 未 级 输出 到 工作 头 ， 以 
满足 治疗 工作 党 要 。 工 作 原 理 如 图 16-2-10。 

(二 ) 操作 常规 

1. 开机 前 淮 省 


© 


(1) 将 模式 调节 旋钮 、 电 切 强 度 调节 旋钮 、 电 
瞩 强度 调节 旋钮 史 双 棋 强度 油 节 旋钮 冒 丁 “0” 人 位. 
接 弛 报警 选择 开关 置 于 “和 开 ” 人 位。 

(2) 机 器 及 好 接地 ， 其 接地 电 朋 小 丁 或 等 于 
0.49。 接 好 电源 和 脚 足 开 关 导 线 。 

(3) 接 通 电源 ， 电 源 指 示 灯 亮 ， 极 松 报 警 灯 
亮 ， 并 伴 有 音响 报警 ， 将 电 检 板 一 端 插入 极 板 插座 
搬 也 内， 极 板 报警 即 消失 。 

2, 仪器 使 用 

(1) 单 极 电 切 和 电 涂 使 用 : 单 极 电 切 和 电 效 均 
可 用 手 控 或 脚 控 输出 。 夺 用 手 控 刀 柄 ， 则 将 其 插头 
一 应 搬 人 手 控 刀 柄 播 座 ， 接 下 黄色 按钮 ， 电 切 指 示 
灯亮 ， 恩 有 声音 指示 ， 调 节 模 式 再 节 旋 钮 或 电场 强 
度 调 节 旋 钮 至 合适 的 功率 输出 。 在 中 间 位 置 起 始 ， 
硕 时 针 调 季 模 式 调节 旋钮 ， 可 增强 电 切 效果; 逆 时 
针 调 节 ， 则 增强 电 潍 效 果 。 硕 时 针 调 节 电 其 纯度 调 
蔬 旋 钮 ， 可 增加 输出 强度 。 一般 在 使 用 电 切 输出 
时 ， 模 式 调 节 旋 钮 风度 放 在 约 中 间 位 置 ， 这 样 在 电 
切 香 同时， 叉 兼 有 电 法 效果 。 按 下 蓝 色 按钮 . 电光 
指示 灯亮 ， 主 要 是 止血 功能 。 

手 控 刀 梢 和 单 极 刃 柄 两 者 不 能 同时 婧 人 相应 插 
座 ， 只 能 将 需要 的 一 件 刀 顶 搬 人 人 。 电 切 时 ， 呈 下 黄 
色 脚 路 开关 ， 并 出 模式 调节 旋钮 和 电 切 强度 调节 旋 
钮 再 市 输出 功率 ; 电 放 时 ， 则 踩 下 蓝 色 脚 踏 开 关 ， 
并 由 电 许 强度 调节 旋钮 调节 输出 功率 ， 


到 模式 |- 一 一 一 | 主 报 极 |- 一 推动 板 一 一 一 功 府 六 人 器 |- 。 一 -| 箭 册 级 
| 一 各 
一 一 。 ， -| 涩 励 级 分 | i 模 | 1 革 ， 
| 报 | 摄 | | 报 | 
一 一 [| 警 | 警 | | 等 | 
| | 坟 | | | i 
| 
| 购 控 音频 振 蔓 双 极 驱动 一 ->| 功率 放大 器 | 输出 级 
五 a a 
, | 


图 16-2-t ”高 频 电 刀 工 作 需 理 了 未 意图 
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(2， 双 极 电 购 使 用 : 将 双 极 线 一 端 插 头 插 入 双 
权 打 座 内 ， 双 极 刍 子 错 尾 部 插入 效 极 线 插 套 内 ， 概 
据 手 术 古 要 将 双 极 输出 选 样 按钮 开关 置 于 低 或 高 位 
省 ， 沙 下 绿色 和 肢 踏 开关 ， 双 极 指示 灯 帝 ,并 伴 有 不 
癌 于 电 切 和 单 援 电 凝 的 音响 ， 缓 慢 调 节 双 级 强度 调 
六 放 钒 ， 和 直至 凝血 满意 为 止 。 

启动 脚 跨 或 手 控 开关 后 ， 功 率 输出 能 持续 25 
秒 钟 堪 石 ， 之 后 乱 重 新 启动 开关 。25 秒 钟 内 若 不 
击 要 输出 ， 只 要 放 开 脚 路 或 手 控 开 关 ， 输 出 态 率 随 
即 消 失 。 电 妃 有 功率 输出 时 ,不 可 调节 各 种 旋钮 。 

(三 】 保 养 

1 . 使 用 过 程 中 ， 若 发 现 切割 或 止血 作用 有 降 
低 时 ， 可 清 队 刀具 上 的 污 物 及 检查 极 板 是 罕 接触 良 
好 。 住 沪 洗 刀具 污 物 时 勿 接 通 脚 踏 升 关 或 手 控 开 
关 。 

2. 工作 时 ， 刀 尖 与 极 酸 与 机 亮 间 、 双 极 怨 尖 
间 均 不 可 随意 接触 ， 以 免 损坏 刀具 。 

3. 大 和 有 报警 信号 出 现 ， 应 立即 停止 使 用 。 针 
对 不 同 的 报警 信和 号 排除 故障 后 ， 方 可 恢复 合用。 

4. 放置 导线 时 ， 庙 避免 与 患 着 或 其 他 号 联接 
秀 。 


5. 患者 同时 使 用 高 频 于 术 设 备 和 生理 监护 似 


蕴 时 ,和 什 何 没有 保护 电阻 的 监护 电极 均 应 尽 可 能 
表 16-2-13 有 


故 更 郧 旬 清原 昭 ， 性 广 法 
_ 呈 ， | 中 1 1 
开机 后 , 电 浊 指 和 六 刘 关 下 于 近 开 及 让 记 相 二 
水 打上 党 ,但 无 坊 ” 关 接 拥 不 关 触 点 
率 输出 
接线 止 确 , 接 插 ”机 器 内 各 接 插件 接 用 酒精 杭 球 清洗 接 
件 无 松动 ,但 仍 船 六 忆 插件 上 的 污 物 
大 输出 他 与 
电 族 指 示 灯 和 上 功率 输出 级 晶体 管 ”更 换 同 规 插 上苍 体 管 
作 指 下 地 | 不 损坏 加 
名, 中 下 膊 睹 并 有关 电 路 元 作 损 十 训 奖 由 应 元 件 
关 由 无 市 音 发 出 ”电源 线 断 践 成 插 半 ”检查 断 蓓 部 位 并 

松动 接 好 , 播 紧 电 源 插头 
电源 保险 毕 熔 断 时 换 问 要 格 保 险 站 
地 站 在 流 电路 有 基 忠 换 整流 桥 堆 
任意 睹 下 一 个 脚 “二极管 止 扣 向 特性 检查 单 役 工作 状态 
踏 并 关 相好 ,时 电 阳性 集成 块 附近 的 二 极 
两 个 丁 作 指 示 贞 管 ,必要 时 更 换 : 极 
回 时 亮 管 
开机 后 ,其 一 工 ” 丢 趾 开关 接触 不 以 氢 开 脚 北 开关 接 衣 
作 指 示 灯 亮 , 并 筑 片 ,用 酒精 清洗 或 
伴 有 上 声 辣 ,片刻 砂 疆 打磨 触 点 
后 音 啊 停止 ,但 
情 无 功率 搞 出 
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的 远离 手术 电极 ， 此 时 一 般 不 采用 轩 状 监护 电极 。 
6. 操作 者 不 能 随意 调 告 后 面板 上 的 平衡 电容 
器 。 
(四 】 常见 故障 及 其 排除 方法 
商 频 电 刀 常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 16-2-13。 
( 雷 成 家 ” 李 朝 云 ) 


三 、 牙 条 活力 测定 器 


才 蟹 活力 测定 兹 (puls tester) 是 用 于 口腔 诊 
疗 中 判断 牙 髓 活力 灵敏 度 尼 特异 度 的 仪器 。 该 仪器 
分 为 于 动 调节 式 和 数字 显 示 式 两 种 类 型 。 玫 动 滑 节 
式 是 将 探头 置 于 被 测试 的 牙 而 ， 旋 转 旋 钮 使 其 逐渐 
增 大 上 电 频 电流 ， 直 至 患者 牙 体 对 电流 产生 反应 ， 然 
后 放 开 探头 ， 读 出 旋钮 读数 ; 数字 显示 式 则 只 要 按 


下 开关 ,显示 的 数字 使 逐步 增加 ， 电 流 强度 也 线 之 
增 大 ， 刺 激 患 者 才 体 产生 反应 。 

(一 } 结构 与 工作 原理 

才 链 活力 测定 融 的 主体 为 一 脉冲 发 后 器 ， 其 电 


生理 刺激 装置 能 产生 600 一 700V 的 脉冲 电 和 刺激 ， 
给 出 诡 为 方 波 电 止 波 彤 。 末 为 方 波 中 有 丰富 的 高 次 
谐 波 ， 对 神经 的 刺激 比 其 他 波形 所 产生 的 作用 大 . 
电压 局 于 额定 电压 信和 时 ， 指 示 灯 之 ; 电 止 低 于 额定 
电 帮 和 值 时 ， 指 示 杂 自行 熄灭 。 探 头 与 及 冲 发 和 后 器 间 
有 一 个 特殊 的 电源 接触 开关 ， 按 下 探头 ， 电 路 接 
通 ， 哲 起 探 藉 ， 电 路 断 开 。 探 头 可 在 360" 的 范围 
内 自由 旋转 ， 

代 器 产生 频 浆 为 100Hz， 蜂 值 电 上 庄 为 100V 的 
可 调 方 流 。 操 作 时 电流 从 探头 和 输出， 和 通过 导电 橡胶 
头 传 导 自 患 直 下 患者 表面 皮肤 一 操作 者 左手 一 操作 
首 刁 体 习 操作 者 右手 一 主体 下 金属 下 苹 板 一 仪器 内 
部 ， 形 成 一 个 电流 回路 ， 有 活力 前 秆 散人 重出 现 反 
庶 。 电 压 全 部 集中 在 牙齿 二， 对 操作 者 无 不 良 影 
啊 。 

才 艇 活力 测定 才 的 主要 技术 参数: 

电源 : DC6V，SR-44 氧化 鳞 电 波 4 颗 

输出 电压 : 0~ 100V， 可 连续 调节 

输出 频率 : 100Hz 

(二 ) 操作 常规 

1, 将 被 测 才 严密 隔离 唾液 ， 吹 干 于 向， 防止 
刺激 电流 从 牙 鼎 传导 而 出 现 假 阳 性 。 特 别 注意 邻接 
点 处 干燥 ， 防 止 刺 激 电 流通 过 邻接 点 向 邻 牙 传导 ， 
出 现 候 阳性。 
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2. 术 省 下 持 探 测 棒 下 端的 金 肌 柄 部 分 {参考 
电 慨 )， 并 将 手 脑 或 于 指 作为 支点 接触 被 测 者 面部 
应 肤 将 醇 有 少量 电 胶 或 牙 户 的 探测 棱 尖 端 【探测 
电极 ) 放 咽 在 被 测 牙 蚁 会面 中 央 战 情 正 向 要 1 /3 
灶 ， 此 时 电 溃 自动 接 通 。 探 测 棱 前 端 指 示 红 灯 发 
亮 ， 向 板 上 不 断 显示 自动 增长 的 数据 ， 

3. 当 被 测 熙 感到 酸 、 麻 、 痛 时 ， 立 即将 探 涡 
榨 离 开 被 测 牙 ， 戏 察 此 时 面板 上 最 示 的 数值 ， 邮 为 
该 于 的 电 刺 激 阅 值 ， 此 装 值 自动 保存 了 -~ 名 秒 ， 以 
便 记 录 ， 此 电路 自动 关闭 。 

4. 面板 上 能 显示 的 最 大 刺激 辆 值 为 8， 在 此 
立 值 内 被 测 牙 有 酸 、 麻 、 痛 反应 者 ， 均 可 判断 为 活 
髓 (包括 部 分 和 小 髓 坏死 、 坏 粗 、 但 根 尖 部 分 著 佬 有 
活 妃 的 )。 阔 稍 达到 80， 被 测 牙 雹 反应 者 ， 均 可 判 
断 为 死 髓 ， 

5. 面板 右 侧 旋 银 可 调节 电 刺 激增 长 速度 。 道 
时 针 右 回旋 转 至 终点 时 ， 增 长 速度 最 慢 。 顺 时 针 方 
加 旋转 至 终点 时 ， 增 长 速度 最 快 。 一 般 可 调 译 中 间 
位 置 ， 以 中 等 增长 速度 为 宜 。 

6, 装 有 心脏 起 摧 骨 患者 太 严 重心 律 异常 患者 ， 
等 止 使 用 本 仪器 ! 

{三 } 保养 

1. 使 用 完毕 应 保存 在 干燥 防潮 处 ， 
拉 市 。 长 期 不 用 应 逢 下 电池 。 

2. 羽 器 探头 上 的 橡胶 套 采 用 导电 橡胶 制 成 ， 
以 保证 测试 结果 的 准确 ， 故 不 能 随意 拆除 导电 述 
胶 ， 

3. 根 据 电 流量 的 大 小 ,调节 范围 共 分 4 档 ， 
用 以 测定 牙 获 不 同 的 活力 反应 。 每 次 使 用 时 必须 从 
零 们 开始 ， 缓 慢 地 和 逐 档 调节 。 

4.-- 般 情况 下 ， 电 池 使 用 二 年 左 丰 应 及 时 更 
换 ， 并 要 求 安装 正确 ， 以 免 损 二 仪器 。 间 时 ， 安 装 
电 季 时 ， 不 时 轻易 拉 下 测定 器 的 金属 下 盖 板 ， 用 力 
过 猛 可 能 捏 断 输出 端 电线 。 

5. 由 于 SR-44 氧化 银 电 池 的 正 、 负 极 距 离 较 
过 ， 所 以 安装 电池 时 必须 小 心 丰 要 使 电池 的 正 、 负 
极 同 时 接触 金属 导体 ， 以 防止 其 自动 接 通 而 耗 电 ， 
损坏 电池 。 

6. 探测 电极 接触 患者 ,使 用 后 应 严密 消毒 ， 
位相 可 使 探测 峙 尖端 与 柄 部 之 间 漫 湿 而 短路 ， 更 不 
可 浸泡 于 消 壁 液 内 ， 防 止 电 路 损坏 。 

7. 在 稍 用 力 时 指示 灯 不 亮 ， 可 轻 轻 旋转 探头 


防止 震动 、 


性 


的 角度 ， 五 至 指示 灯 进 。 信 冉 恒 用 时 间 较 长 后 ， 可 
能 造成 弹 筑 六 关 接触 不 良 。 

{四 ) 常见 故障 及 排除 方法 

测试 仪 疾 工 作 基 否 正 常 ， 名 将 探测 棒 尖 端 探 济 
电极 与 柄 部 参考 电极 短 上 路 ， 观 察 红 灯 措 示 是 再 发 
党 ,面板 上 显示 的 数字 基 埋 林 断 增长 。 

和 才 链 若 力 测定 器 的 常见 故障 为 无 信号 输出 种 代 
器 不 工作 。 出 坝 这 些 鼓 障 后 ， 主 要 检查 电 祁 、 电 源 
开关 及 其 连接 线 、 和 脉冲 发 后 器 等 ， 人 针对 引起 故障 的 
原 网 ， 或 更 换 电池 ， 或 维修 电 泊 开 关 ， 焊 接连 线 ; 
或 更 换 脉 冲 发 生 器 的 损坏 零件 ， 合 仪器 恢复 正常 工 
作 。 

( 华 咏 梅 ” 张 金 腾 ) 


四 、 根 管 长 度 测定 仪 


根 管 长 度 测 定 仪 ‘apex locator) 是 用 于 测定 根 
管 氏 度 的 仪器 。 嘻 期 的 根 管 长 度 测 定 仪 ， 使 用 单 频 
举 的 电流 进行 测 基 ， 册 于 和 根 管 内 存在 着 血液 、 滩 出 
液 太 药 液 ,测量 出 的 数据 有 相当 大 的 党 差 ， 并 避 对 
每 -个 待 淹 根 管 都 必须 进行 标定 ， 调 根 管 口 尺寸 和 
测量 极 的 配合 上 也 看 看 问题 ， 根 尖 孔 直 徐 楚 大 测 晶 
值 越 小 。 因 此 ， 早 期 的 方法 受到 许多 限制 。 新 卉 的 
很 管 上 长 度 测定 仪 能 够 摆脱 这 种 制约 。 

(一 ) 结构 与 工作 原理 

根 管 长 度 测 定 仪 由 电源 显 水 灯 、 基 水 表 、 自 动 
检查 开关 、 蜂 鸣 磊 音量 开关 、 管 线 择 筷 及 附属 零件 
组 成 。 采 用 所 谓 “ 双 频 逻辑 分 析 ” 的 相对 值 方法 . 
内 500 一 2000Hz 的 两 种 电源 作 交 于 测 其 得 到 各 自 
的 阻抗 值 ， 然 后 经 逻辑 分 析 侧 确定 根 尖 的 位 置 。 在 
两 个 测 若 值 中 部 含有 误 益 ， 但 在 分 析 演 算 中 误差 可 
作为 共 间 项 销 除 。 这 样 即 使 根 管内 含有 血液 、 渗 出 
液 上 及 药 液 等 导电 性 的 溶 渡 ,也 可 以 得 到 止 确 的 结 
玉 ,。 此 方法 不 近 用 十 极端 十 燥 和 出 并 的 根 管 、 蛙 
大 状态 或 隐 列 根 管 ， 也 不 适用 王冠 郭 出错 ， 防 属 寺 
与 才 齿 接触 或 正在 进行 治疗 的 根 管 。 

{二 ) 操作 常规 

1. 合用 橡皮 车 防 湿 或 哆 干 ， 干燥 被 测 牙 表面， 
形成 绝缘 状态 。 将 根 符 吸 王后 ， 问 内 注入 适量 的 电 
解 溶 液 【 生 理 盐 水 等 )， 用 干 棉 球 吸 去 多 余 的 电解 
溶液 。 

2, 将 电 测 仪 一 端 连接 代 标 记 的 扩 孔 外 ， 另 一 
端 融 上 日 角 夹子 ， 置 于 被 测 牙 对 侧 口 前 。 测 定时 必 


他 


宪 则 过 细 过 各 


须 使 用 ISOD#415 一 林 20 的 扩大 秆 ， 
均 会 影响 测定 数值 

3, 参照 预先 护 摄 的 居 片 估计 根 管 长 度 . 将 连 
接 好 的 上 天 和 钻 组 缀 插入 被 测 牙 根 管 ， 这 时 仪 莫 显示 
卉 的 指针 向 Apex【 根 尖 筷 ) 标记 处 偏 黎 ， 并 河 时 
发 出 警 氢 声 ， 当 指针 达到 根 尖 所 时 ， 标 记 好 扩 扎 针 
的 长 度 。 所 测 得 的 长 度 即 为 根 管 长 度 。 

{三 ) 保养 

1. 仪 冀 应 用 置 无 振动 、 尤 冲击 的 场所 ， 训 贫 
强烈 冲撞 及 跌 甘 ， 洲 人 免 日 光照 射 、 高 涛 ， 潮 潜 太 三 
个 ， 了 以 及 电解 质 、 强 电磁 场 的 影响 . 

2. 电源 采用 自动 和 开关， 并 配 以 节能 电路 ， 大 
幅度 提高 了 电池 寿命 ， 长 期 保管 不 使 用 时 ， 应 将 干 
电池 取出 。 

3. 调 成 用具 可 以 用 癌 温 、 高 压 消 毒 ， 用 沽 上 
中 性 洗涤 精 的 毛 让 等 控 拭 仪 髓 ， 切 忌 坦 接 接触 洗涤 
精 和 水 ， 笨 止 使 用 有 机 深 液 。 

4. 测定 时 使 用 的 把 手 部 应 采用 树脂 制品 ， 不 
能 使 用 金属 制品 。 

5. 沾 能 与 电子 手术 力 ， 
用 . 

(四 ) 常见 故障 及 排除 方法 

根 管 长 讼 测定 仪 的 常见 故障 及 排除 方法 见 表 
16-2-14。 


牙 髓 涂 断 器 -起 使 


表 16-2-14 恨 冰 长 度 测定 仪 第 见 故障 及 排除 方法 


和 


常见 族谱 和 
出 源 不 通 册 池 不 让 入 二 机 放大 电池 
电池 局 被 消耗 电池 交 扩 
附属 二 坎 子 报 策 新 品 变 搞 
管线 断 烈 新 品 交 挽 
按 品 ALIB 开关 ,让 扩 主机 的 故障 委托 偿 彝 
人 针 与 11 角 夹子 短路 ， 
灶 时 电 潜 仍然 不 通 
眼 尖 孔 林 能 正确 测定 。 坟 进 行 下 瑞 淹 定 机 ” 作 好 测定 前 浴 
管 脐 的 准备 备 工件 : 
打 和 电源 时 指针 六 委托 修理 
指 问 并 始 位 兽 
按 CALB 开关 后 指针 “主机 的 故障 委托 修 型 
未 指向 人 LI 位置 
指针 完全 不 拱 动 或 涉 ”计数 表 或 者 休 成 电 ”委托 修理 
返回 原来 位 总 板 故 障 
电子 首 瑟 指 关 的 移动 ” 坏 机 移 信 成 电 板 上 ”委托 收 理 
不 符 障 
电 子音 不 响 音量 开关 设置 过 小 音 基 开关 调节 
士 机 集成 电 板 故障 委 汛 修 埋 
《 华 咏 梅 ) 
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五 、 银 尔 合 金 调 合 器 


银 京 合金 谢 合 器 《silver amalgam inaixer) 足 训 
合 银 来 合金 材料 的 仪器 ， 可 将 银 人 台 人 金粉 与 秒 按 比例 
再 人 台 上 成 银 冬 合金 ， 该 调 台 只 为 密闭 自动 调 合 ， 使 未 
的 扩散 降 到 较 低 程度 ， 减少 操作 者 与 求 的 接触 机 
会 。 银 本 人 台 人 金 再 侣 严 量 前 最 常用 的 是 自动 银 末 合 金 
调 合 书 ， 有 半自动 式 和 全 自动 式 两 种 。 

(一 ) 结构 与 工作 原理 

银 孙 人 台 金 调 合 器 主要 由 电机 、 偏 心 装置 、 援 动 
医 吐 此 调 全 拧 制 装置 构成 。 册 电机 通过 侗 心 装 迪 带 
动 杠杆 式 氛 动 装置 进行 工作 ， 料 辜 与 探 动 壁 之 间 来 
用 螺纹 连接 ， 扔 动 臂 以 2000rmnaa 大 石 的 往返 运动 
元 成 调 合 工 作 。 半 自动 式 银 乘 调 从 器 的 调 凶 控制 装 
置 疆 构 简 单 ， 调 合 时 党 要 人 人 人工 将 合金 粉 和 对 模 先 旗 
人 人 料 春 内 ， 银 末 调 合 的 比例 受 个 人 差异 的 党 响 。 全 
生动 很 村 调 合 器 有 加 料 器 ， 通 过 其 扳手 转轴 将 人 
粉 和 银 示 两 种 材料 定量 、 接 比 鲍 送 人 摆动 装 竹内 . 

在 拥 或 靶 兽 上 设 有 保险 装置 ， 吕 如 免 操 作 时 漏 
则 未 及 银 合 金粉 ， 将 料 栈 旋 紧 于 摆动 器 上 时 ， 微 动 
让 关 接 通 ， 摆动 占 工作 ; 当 料 碗 与 摄 动 壁 间 的 连接 
嗓 纹 未 旋 紧 ， 摆 动 装置 不 启动 ， 这 时 出 加 料 嚣 上 的 
连锁 装置 控制 加 料 扳 手 ， 使 其 无 法 加 料 ， 加料 器 扳 
手 处 没有 一 锁定 装 守 ,摆动 器 未 摆动 时 ， 不 能 扳 动 
加 料 顺 加 料 ， 可 防止 原料 堆积 ， 堵 塞 通道 。 除 上 述 
山寺 控制 奖 置 外 ， 还 设 有 时 间 调 和 骆 装置， 为 了 能 得 
到 延 用 的 银 冬 合金 ， 该 机 器 由 机 械 式 时 间 淫 电 肉 控 
制定 时 ， 定 时 最 长 为 1 分 钟 ， 

(二 ) 操作 常规 

1. 使 用 半 目 动 银 录 调 合 器 时 ， 归 先 将 合 
和 未 比例 适宜 地 放大 料 硫 内 【一 般 侣 全 本 的 
积 比 为 4:1【)， 从 且 将 其 旋 杖 让 抽动 恬 上 . 接 通 电 
源 ， 有 局 动 调 人 台 开 关 即 可 调 合 。 调 合 完 毕 ， 倒 出 调 全 
淘 ， 挤 出 多 余 系 。 

2. 全 目 动 式 银 来 调 合 闪 ,使 用 前 要 将 合金 粉 
机 隶 分 别 置 于 机 内 的 大 小 容器 内 ， 通 过 润 整 合金 粉 
北 节 盘 ， 使 粉 与 冬 的 比例 适宜 ， 一 -次 投料 可 使 用 多 
次 。 使 用 时 先 将 料 碗 旋 紧 ， 接 通电 源 ， 再 交 时 间 控 
制 钮 调 在 需要 调和 的 时 间 位 置 ， 按 下 启动 开关 ， 换 
动 沪 申 开始 摆动 ， 待 到 设 定时 间 妈 自动 停止 ， 转 动 
加 料 器 扳手 顺 时 针 方 向 180*， 并 在 旋转 尽头 停顿 
约 1 秒 钟 ， 再 返回 至 起 始 位 ， 这 样 就 加 了 - - 份 料 。 
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每 次 加 料 不 能 超过 3 份 ， 且 必须 在 摆动 器 开始 所 动 
后， 才 可 扳 动 加 料 内 扳手 进行 加料: 

{ 三 ) 保养 

1 . 无 论 哪 种 自动 银 科 调 合 器， 每 次 开机 前 者 
要 访 紧 料 太 ， 保持 材料 清洁 和 干燥 。 

2. 当 定 时 峰 上 自动 切 靳 电源 后 ， 捍 动 装置 未 完 
全 停止 摆动 前 ， 不 能 强行 制 动 

3. 每 次 调 合 结束 取出 调 合 物 后 。 必须 用 软 性 
毛 删 消 洁 料 确 及 通道 ， 而 不 能 用 硬性 工具 ， 以 防 划 
狠 ， 特 别 注意 螺丝 口 处 的 银 末 家 金 ， 以 防暑 间 过 久 
粘 固 在 螺丝 上 ， 造 成 螺纹 损坏 。 

4. 机 带 应 安放 在 通风 和 良好 的 地 方 ， 壮 于 较为 
坚 枯 的 鞭子 上 。 有 驼 件 的 可 安放 在 抽风 防护 党 内 。 

(四 ) 常见 故障 及 排除 方法 

银 示 合金 油 合 器 的 故障 主要 表现 在 冬 及 银 合金 
粉 的 调 合 比例 不 准 。 由 于 合金 粉 简 与 配料 轴 之 间 是 
一 曲面 环 与 轴 外 径 的 配合 ， 要 求 此 配合 在 转动 中 既 
活动 自如 ， 又 密封 可 靠 。 如 果 在 安装 中 和 宵 有 而 忽 ， 
配合 路 有 人 不合 ， 则 会 使 设 定 的 比例 失 准 。 为 保证 加 
料 嚣 加料 时 动作 协调 、 可 靠 ， 在 配料 轴 上 装 右 各 种 
起 限 位 及 互 锁 作 用 的 零件 。 它 们 之 间 的 相对 位 置 有 
严格 的 要 求 ， 在 修理 拆 装 时 ,必须 渡 意 这 些 零 件 的 
相互 关系 ， 以 免 装配 时 出 现 差错 而 影响 正常 梗 用 。 

由 于 摆动 璧 较 长 ， 搜 动 速度 较 快 ， 使 用 过 程 中 
舅 于 断 锚 。 若 摆动 车 断裂 ， 应 及 时 更 搞 ， 则 时 注意 
其 装配 关系 。 

在 使 用 中 若 发 现 机 器 运转 声音 不 正常 ， 应 断 电 
后 打开 机 凑 ， 检 查 电 动机 及 转动 部 位 等 的 螺丝 是 否 
松动 。 示 有 松动 螺 盖 ， 应 立即 逐个 拧紧 后 ， 再 开机 
观察 。 

《 华 咏 梅 ” 张 金 鹿 ) 


第 十 节 口腔 消毒 无 菌 设备 


控制 口腔 医疗 过 程 中 可 造成 的 交 丸 感染 已 成 为 
口腔 医学 发 展 中 的 重要 课题 。 对 手机 的 回 吸 和 器 械 
行 染 的 消毒 是 十 分 重要 的 。 常 用 的 方法 有 高 温 高 压 
蒸气 天 菌 法 、 于 热 灭 菌 法 和 化 学 灭 菌 法 。 但 最 有 效 
可 靠 的 是 高 渴 高 压 蒸气 火 菌 法 。 本 节 主 要 介绍 商 温 
上 庄 力 燕 气 天 十 区 。 

现代 高 温 压 力 蒸气 灭 菌 器 已 其 备 以 下 特征 ， 预 

完全 电子 化 ， 由 微 处 理 器 控制 ， 加 热 灭 菌 快 
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速 、 可 和 菲 ， 上 共有 4~6 个 消毒 程序 串 选 ， 数 字 显 示 
消毒 时 间 、 温 庶 和 压力 ， 访 有 灾 菌 效果 监测 和 故障 
和 目 检 功 能 ， 有 窗 重 安全 保护 装 前 ， 包 括 安全 排 气 疾 
及 过 热 自 动 断 电 系统 等 ; 可 外 接 打印 机 或 电脑 。 

(一 ) 结构 与 工作 原理 

高 退 压 力 燕 汽 灭 菌 器 由 加 热 系 统 、 抽 真空 系 
统 、 微 电子 控制 系统 及 显示 系统 、 自 动 安 全 保护 系 
统 、 消 毒 仓 及 消毒 盘 等 组 成 。 

高 温 庄 力 燕 气 灭 菌 只 的 工作 原理 是 应 用 有 关 混 
度 、 上 压力 和 容积 的 波 - 蕊 定律 ， 通 过 高 温 高 计 的 其 
气 作 为 热 传 递 的 媒介 ， 在 预 直 空 的 消毒 仓 内 ， 高 温 
局 压 的 蒸气 能 够 将 热量 快速 传递 到 器 械 的 各 个 部 
位 ， 保 证 在 最 短 的 时 间 内 杀 死 病毒 和 芽 胞 ， 达 芭 消 
毒 火 菌 的 日 的 。 

{二} 操作 常规 

1. 准备 .工作 

(1) 沉 洗 髓 械 ， 可 用 消毒 液 浸 汽 ， 于 工 刷洗 ， 
但 时 间 长 ， 易 损伤 髓 械 和 造成 环境 污染 。 现 多 采用 
清洗 消毒 硕 ， 可 对 空心 。 椒 于 机 、 三 用 枪 等 和 实心 
俐 惰 进 行 清洗 消毒 ， 并 有 十 燥 功 能 。 

(2) 问 水 箱 中 加 人 蒸 饮水 ， 检 查 水 箱 无 水 指示 
籽 是 否 炮 灭 。 

(3) 接 通电 源 。 将 电源 开关 轻 于 开 的 位 置 。:4 
个 程序 指示 灯 和 各 步骤 指示 灯 同 时 亮 ， 表 示 岂 源 已 
接 通 。 

2. 将 被 消毒 物品 放 人 消毒 仓 。 自 带 也 装 的 党 
惰 应 将 其 透明 的 一 面向 下 族 旱 。 

3. 选 定 台 适 的 消毒 程序 “关闭 消毒 仓 门 之 六 
按 下 相应 的 消毒 程序 按钮 约 1 秒 钟 ， 所 需 程 序 即 被 
指示 灯亮 。 

4. 消毒 仓 注水 指示 灯亮 30 秒 钟 ， 将 蒸 饮 水 注 
人 消毒 仑 ， 注 水 指示 灯 熄 天， 加 热 指 寺 灯 亮 。 关 团 
消毒 仓 门 。 

3, 消毒 结束 ， 结 束 指示 灯 上 党， 
人 确 的 消毒 效果 。 

6. 打开 消毒 仓 | 
开放 以 冷却 消毒 仓 。 

(三 } 保养 与 维护 

1. 进行 维护 之 前 . 
蒸汽 及 发 热 。 

2. 外 部 部 件 应 定期 用 淄 有 普通 中 性 清洁 剂 的 
软 布 清 洁 ， 不 能 使 用 腐蚀 性 和 粗粮 织物 , 


表示 达到 了 止 


1]， 移 走 消毒 物品 ， 保 持仓 门 


应 断 开 电源 ， 人 确保 其 没有 


全 .个 受 基本 设备 1205 


3. 每 一 个 消毒 周期 开始 前 ， 应 检查 桂 神 胶 密 (3) 每 月 用 侍 丫 油 或 相似 润 消 剂 消毒 仓 门 合 页 
封 图 和 门 盘 的 清洁 嵌 并 用 湿布 擦拭 (禁用 酒精 )。 的 轴 条 和 和 | 门 妆 系 统 。 

4 . 常规 维护 (4) 半年 更 换 搞 菌 过 滤器 。 

(1) 每 天 消 洁 硅 移 胶 密 者 岗 和 门 盘 。 {四 } 常见 歼 障 友 其 排除 方法 

(2) 每 周 清 东 消毒 仓 、 托 盘 、 托 盘 支 梨 和 消毒 高 温 压 力 攻 汽 灭 菌 器 常见 故障 及 其 排除 方法 见 
骼 外 部 。 表 16-2-15。 


家 16-2-15 站 玉江 珊 吉首 由 丰 障 疏 基 排队 方法 
站 有 中 di 


的 


天 苗 串 开 法 启用 电 神 不 透 接 台 电源 


| 国人 


电源 熔 缘 熔 靳 更 斤 同 靓 格 糖 毕 
新 消毒 周期 不 能 启动 由 部 温 缀 启 于 80 亿 数字 温度 计 站 未 低 于 80 
打开 电源 仪 数字 温度 器 党 拧 制 板 和 电路 连 该 错 识 重新 连接 
注水 指 东 灯 持 继 亮 区 饮水 箱 无 水 疝 水 箱 中 注 人 菠 锣 水 
水 面 高 度 感受 器 放 障 维修 感受 如 
电路 板 炊 冀 熔断 更 换 电 路 板 溢 兹 
性 余 水 排 空 指示 灯 持 续 亮 水 箱 游 渍 排 空 残余 水 
术 放 高 度 感受 器 放 简 维修 塘 受 器 
澳 席 过 热 ( 关 138 碟 ) ,指示 灯 持 续 点 周 须 开始 时 注入 水 最 水 句 周期 开始 时 注入 是 量 本 
控制 电 矿 癌 误 障 维 收 
央 力 过 高 (>2.4 巴 ) 电子 诗 汶 感受 里 放 障 维修 
加 热 继电器 故障 维修 
仓 门 打开 指示 灯 持 续 遍 微型 门 扣 位 置 错 误 维 妖 
仓 门 林 凋 好 维修 
消毒 占 工 作 平台 或 周转 地面 洪水 消毒 从 注水 量 名 二 程序 设 定 值 培 富 展 为 2pm 的 抗菌 过 滤器 是 否 安 元 


污 牧 的 积 率 名 性 门 盘 和 硅 橡 胶 密封 圈 用 证 布 消 藻 门 盘 和 硅 和 橡胶 密封 周 ,重新 
之 间 出 现 缺 换 局 动 
一 启动 


J 水 敏 ) 
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第 一 广 ” 石 痛 模 型 修整 机 


石膏 模 增 修整 机 {model trimmer) 又 称 石 痛打 
腾 机 , 是 修理 石膏 模 型 的 技工 设备 。 该 机 具有 把 作 
方便 ， 安 全 可 靠 ， 峙 腐蚀 等 特点 。 

. 结构 ” 石 消 模 者 修整 机 由 电动 机 及 传动 部 
分 、 估 水 系统 砂轮 《三 轮 ) 及 异型 台 四 部 分 组 
成 ， 其 分 完 为 铝 合 金 铸造 。 

2. 工作 原理 砂轮 直接 国 符 在 加 长 的 电动 
机 轴 . 上 。 接 通电 源 后 ， 电 动机 转动 经 传动 部 分 
上 汕 动 砂轮 转动 ， 供 水 系统 同步 供 术 。 水 喷 到 转 
动 的 砂轮 上 ， 石 襄 模 型 在 模型 台 上 与 转动 的 砂 
辊 搂 般 ， 从 而 起 到 修整 作用 。 栈 水 随时 从 排水 
所 进入 下 水 道 。 

{二 ) 操作 常规 

石 襄 模型 修整 机 应 国定 在 有 水 源 及 排水 装置 的 
地 廊 ， 安 装 的 高 度 和 方向 以 便于 操作 为 宜 。 

1, 使 用 前 应 检查 砂轮 有 无 裂痕 反 破 损 。 

2, 接 通 水 源 ， 并 打开 电源 开关 ， 电动 机 转 
动 ， 答 侯 轮 运转 平稳 后 ， 即 可 进行 石 育 模型 的 
修整 。 

【三 ) 保养 维修 

1, 未 通 水 源 前 不 能 进行 如 作 ， 
堵 蛇 人 簿 轮 上 的 小 孔 ， 

2. 操作 时 切 锣 用 力 过 猛 ， 以 免 损 坏 砂 轮 。 丰 
轮 运转 过 程 中 ， 切 忌 打 磨 其 他 物 遇 。 

3, 机 弗 长 期 使用， 砂轮 万 损 严 重 时 ， 
同型 艺人 角 轮 ， 或 者 翻 面 使 用 。 

4, 每 次 使 用 后 必须 用 水 冲 兆 砂轮 表面 附着 的 
石 彰 残 酒 ， 以 保持 砂轮 锋利 。 

5 .机 侣 长 期 不 用 ， 应 定期 通电 ， 导 人 免 电 动机 
党 调 ， 团 侣 将 水 漏 进 电动 机 内 。 

(四 】 常见 故障 及 排除 方法 

石 彰 模型 修整 机 的 常 师 故障 及 排除 方法 见 表 
16-3-1。 


以 防 右 部 粉末 


应 蝎 换 


所 上 电源 插头 电 各 尖 据 类 强直 更 多 修理 括 六 


动机 不 工作 
开拓 更 换 电 着 开 姑 
接线 盒 内 连 线 断 路 。 ”焊接 断 线 
由 动机 器 组 或 连 线 ”重新 强制 电动 机 入 
断路 组 或 焊接 断 线 

接 通 电源 电动 机 乌 动 机 轴承 锈 凶 更 换 轴 娃 

促 发 出 * 踢 " 声 

接 通 电源 电动 机 轧 动 机 忧 动 部 分 松紧 内 忧 动 部 分 

上 作 , 查 砂轮 片 & 

不 转 砂 元 固定 螺 幅 松动 拧紧 础 轮回 定 螺 帽 

( 李 朝 云 ) 
第 二 节 ” 箱 型 电阻 炉 


箱 型 电阻 炉 (preheating furaace) 又 称 据 热 炉 
或 慷 福 炉 ， 主 要 用 于 口腔 修复 件 铸 圈 的 加 温 。 逢 型 
电阻 炉 而 与 温度 控制 器 和 钳 铬 - 铂 镭 热电 侦 配 在 使 
用 ， 温 魔 控制 音 能 在 0 一 1000 们 范围 内 进行 调节 ， 
从 而 达到 控制 电阻 炉 温 度 的 昌 的 ，。 

【一 ) 结构 原理 

1. 结构 ” 箱 型 电阻 炉 由 炉 体 、 炉 腾 和 加 热 元 
件 组 成 。 炉 体 由 等 铁 、 角 钢 、 薄 钢板 构成 。 炉 膀 采 
用 碳化 硅 制 成 长 方 体 ， 放 于 炉 体 内 部 。 发 热 元 件 由 
电阻 丝 制 成 螺 族 型， 盘 绕 在 炉 采 的 四 整 。 炉 腾 和 和 炉 
壳 间 由 绝热 保温 材料 填 砌 。 国 外 上 先进 的 预 热 炉 由 电 
脑 程序 控制 ， 可 在 液晶 显示 屏 上 显示 温度 及 时 间 。 
同时 设 有 与 外 这 完全 配合 的 抽烟 遍 ， 使 加 本 身 可 自 
接 靠 塔 ， 折 烟 朋 为 全 自动 控制 ， 当 温度 达 600 各 时 
日 动 停止 ， 以 减少 朱 热 及 不 必要 耗 能 。 炉 门 有 压 


锤 ， 问 下 开局 时 可 代替 工作 台 ， 关 闭 严 密 ， 
温度 控制 器 由 温度 指示 、 定 海 调节 、 热 电 伪 和 
电源 四 闭 分 组 成 。 


2. 工作 原理 ” 接 通电 源 ， 发 热 元 件 开 权 升温 ， 
其 源 度 由 控制 器 内 的 动 轿 式 洲 度 指示 调节 仪 控 制 。 
注 度 指示 调节 仪 是 - :个 磁 电 式 的 表 头 ， 可 动 线 阐 由 
游丝 支撑 ， 处 于 位 钢 形 成 的 永久 磁场 中 。 感 温 元 件 


Ss 第 三 章 刁 腔 收复 设备 、1207 
DT i 
清高 全 | | 内 率 ; -| 大 二 器 实 。 注 一 训 流 电 妈 
| 电站 一” 安 下 整流 。 “| 振荡 器 | 放大 器 | Em 接触 器 | 
[ - i - L  - | 
, 人 
| 天- 一 站 
保 玉 电脑 ak 党 估计 一 一 一 一 一 | mm 
一 . 
图 16-3-1 箱 型 电 限 炉 工作 原理 示意 图 
将 热能 转变 成 电信 号 ， 使 可 动 线圈 流 过 电流 ， 此 电 在 使 用 补 伐 导 线 故 冷 端 补偿 闫 时 ， 应 将 机 械 雪 


流产 生 磁 上 场 与 永久 磁场 作用 ， 产 生 力 和 拓 ， 驱 动 指 针 
偏转 ， 至 一 定 和 角度 被 游丝 所 转产 生 的 力 拭 平衡， 指 
外 指 示 感 组 元 忻 所 对 点 的 温 虚 值 。 到 达 说 年 温度 
后 ， 加 热 元 件 的 电源 自动 断 开 。 工 作 电 理气 网 16. 
3 。 

箱 卉 电阻 炉 的 主要 技术 和 参数: 

条 和 定 功 举 分 为 引 迪 、3W 、4kW 和 12kW 

电源 电 帮 有 220Y、380V 两 种 ， 频 率 S0Hz 

最 和 启 温 上 度 1000T 

常用 温度 950T 

升温 时 间 60 一 150 分 钟 

(二) 操作 常规 

1, 将 热电 慢 从 炉 玉 或 后 侧 小 孔 播 大 炉 秋 中 央 ， 
其 间 辽 用 石 都 绳 填 塞 ， 用 补 传 导线 或 绝缘 钢 世 线 连 
接 热 电 偶 至 毫 优 计 上 ， 注 意 防 止 正极 和 人 负极 接 反 。 

2. 打 寺 温度 控制 般 外 党， 将 前 端 两 侧 螺 钉 旋 
转 90" 后 ， 明 斋 往 上 拉 并 向 后 开启 ， 按 标注 连接 电 
源 线 、 电 炉 线 、 热 电 偶 线 及 外 接 电 阻 (R 外 )。 外 
接 电 阻 的 总 图 值 为 15$5， 应 包括 热电 仆 电 阻 、 补 偿 
导线 电阻 或 连接 导线 电阻 ， 如 导线 较 短 ， 吕 不 考虑 
其 电阻 仁 。 

在 电源 线 引 人 人 处， 需 胃 安装 电源 开关 ， 拟 便 控 
制 总 电源 。 由 于 喀 伏 计 上 电源 导线 与 电炉 导线 的 中 
线 系 共用 ， 故 相 线 与 中 心 线 不 可 接 反 ， 省 则 毫 伏 计 
不 能 正 测 工作 。 为 了 保证 安全 操作 ， 电 炉 与 训 伏 计 
外 壳 均 需 可 车 接地 。 

3. 将 获 伏 计 防 震 短 路 线 拆 去 ， 
病 接 线 柱 上 “ 短 ” 与 “ 短 ” 
拆 去 。 


即将 毫 忧 计 后 
接线 螺丝 钉 问 的 短路 线 


点 注 束 至 冷 靖 补偿 器 的 基 锥 温度 点 。 不 作用 补 侍 导 
线 时 ， 唱 机械 零点 调 到 刻度 零 位 。 们 所 指示 的 湿度 
为 被 测 上 总 和 热电 情 冷 端的 程度 差 。 

4. 经 检查 接线 无 误 后 ， 将 蓝 伏 计 的 设 算 指针 
调匀 所 雷 工 作 涅 度 ， 然 后 入 通电 源 ， 按 上 电源 开 
关 ， 此 时 绿灯 亮 ， 继 电器 开始 丁 作 ， 电炉 通电 ， 电 
流 表 上 显示 读数 ， 毫 优 计 指针 逐 新 上 升 ， 此 现象 去 
水 由 炉 和 毫 伏 计 均 正常 工作。 电炉 的 升温 与 定 温 分 
别 以 红绿灯 指示 ， 绿 灯 表 示 卫 温 ， 红 灯 表 本 定 滥 . 
并 打 脖 后， 即 可 从 箱 型 电阻 妨 的 仿 膀 内 取出 被 加 热 
部 件 ， 

(三 ) 乌 养 维修 

1. 电阻 炉 应 平 放 在 地 和 面 或 搓 架 上 ， 毫 估计 避 
免 震 动 ， 其 放 兽 位 置 与 电 诅 和 炉 不 上 未 近 ， 以 全 过 
热 ， 致 电子 元 件 不 能 正常 工作 。 

2. 电 阴 炉 长 期 停 用 后 再 次 合用， 必须 进行 杞 
术 。 从 200 筷 至 600TC ， 堪 4 小 时 ,使 用 时 炉 温 不 
得 超过 最 高 温度 ， 以免 烧 坏 电 热 元 件 ,， 禁 下 向 炉膛 
内 灌注 各 种 液体 及 熔 解 金属 。 

3. 电 限 炉 和 曹 傣 计 上 应 在 无 导电 尘埃 、 爆 人 炸 恰 
气 怀 和 腐蚀 性 气体 的 坟 所 工作 ， 相 对 湿度 不 得 超过 
853% 0 

4. 毫 估计 的 工作 环境 温度 限于 们 ~ 50 ， 在 搬 
运 时 ,而 将 短路 线 接 好 ， 以 防震 动 而 损坏 仪表 。 

5, 定期 检查 电阻 炉 和 毫 优 计 各 接头 连接 是 否 
良好 ， 毫 优 计 有 无 卡 针 ， 人 校对 : 

6. 保持 电阻 炉 和 毫 估计 清洁 、 十 

(四 第 见 故障 及 排除 方法 

箱 型 电阻 妨 的 请 见 故 傍 及 排除 方法 砚 表 16-3-2， 
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表 16-3-2 箱 型 虑 阻 煽 常见 故障 及 排除 方法 
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电 深 加 丰 十， 炉 
党 不 热 


接 过 电源 间 优 计 
不 工作 


口腔 设备 学 


毫 伏 计 岂 源 边 入 端 
保险 熔断 
台 状 计 面 板 电 小 开 
关 栋 坏 


毫 忧 计 电 路 表 损坏 
炉 到 断路 
闪 流 楼 服 如 线 国 上 


交流 接触 右 触 点 按 
触 不 良 

毫 试 计 内 变压器 或 
继 电 右 损坏 


其 中 偶 损 证 无 测量 
信号 输入 到 测量 线 


电子 元 性 损坏 
表 头 损坏 


1 下 1 


呈 出 
me 
间 揣 辣 最 档 你 多 经 
更 挽 岂 源 开 并 


更 换 申 流 表 

里 换 炉 丝 

里 换 或 骼 理 充 流 按 
蛮 合 


出 砂纸 打磨 触 扣 
僻 理 或 更 机 变压器 
或 继电器 

里 模 热 电 避 


更 换 相 应 元 件 
更 换 表 头 


检测 线 加 断路 更 搞 成 草 新 绕 制 


{ 李 朝 云 ) 


第 三 节 “牙科 铸造 装置 


一 、 高 频 离 心 铸造 机 


高 频 离 心 铸 造 机 (high freguemcy casting ma- 
chine} 是 口腔 修复 科 常 用 技工 设备 ， 用 于 各 类 政 
用 高 熔 合 金 ， 如 销 钞 、 镍 铬 合金 的 熔化 和 铸造 ， 以 
获得 各 类 托 牙 支 课 、 艇 体 、 冠 桥 等 铸件 。 高 频 离心 
铸 车 机 接 其 冷 趣 方式 可 分 为 风 冷 式 和 水 冷 式 两 类 。 
随 着 科学 技术 的 进步 ， 高 频 离心 铸造 机 的 机 型 亦 在 
不 断 地 改进 , 但 上 暴 主 机 构造 和 工作 原理 基本 相 
同 。 

[一 ) 风 冷 式 高 频 离心 铸 造 机 

i. 结构 与 工作 原理 

(1) 结构 ， 风 冷 式 高 频 离 心 铸造 机 主要 由 高 频 
振 部 装 曾 、 短 造 室 及 滑 台 、 箱 体系 统 王 大 部 分 组 
成 。 全 机 呈 柜 式 ， 带 有 脚轮 ， 给 操作 、 移 动 及 检修 
带 来 方便 。 

1) 高 频 振荡 装置 ， 主 要 包括 高 压 整 流 电 源 及 
电感 问 授 三 点 式 振 菏 器 。 后 者 由 金属 陶 资 振荡 管 和 
电子 元 件 组 成 。 

2) 铸造 室 及 滑 台 : 包括 开关 、 配 重 螺母 、 老 
用 托 模 架 、 挡 板 、 调 整 杆 、 风 管 、 调 整 杆 紧 固 螺 


4 、 电 极 滑 块 、 压 紧 甸 母 和 定位 电 概 。 

3) 箱 体 系统 : 整 机 面板 构造 包括 电源 总 开关 、 
熔 解 按钮 、 铸 造 按钮 、 工 作 停 于 按钮 、 电 源 指 示 
灯 、 酸 极 电 流 表 、 栅 鹤 电 流 表 、 人 台 金 选 拌 旋 乌 、 铸 
造 室 机 和 益 、 观 察 窗 及 通风 和 孔 。 机 器 后 侧 有 接地 线 收 
电源 线 。 

(2) 工作 原理， 风 冷 式 高 频 离 心 铸 造 机 的 基本 
工作 原理 为 高 频 电 流感 应 加 热 原 理 。“ 高 频 电 流 ” 
征 频率 较 高 的 变 变 电流 ， 其 频率 为 1 .2 一 2.0MHz， 
高 频 电 流 所 产生 的 电磁 场 称 高 频 电 磁场 。 如果 将 全 
属 材 料 置 于 高 频 电 磁场 的 范围 内 ， 在 高 频 电 磁场 作 

下 ,根据 上 电 习 感 应 原理 ， 才 坑内 的 合金 受 高 频 电 
流 场 爸 力 线 的 切割 ， 产 生 感 应 电动 势 ， 从 而 出 现 一 
定 强度 的 涡流 (电流 )， 使 合金 发 生 集 肤 效 应 ， 即 
高 频 涡流 在 合金 表面 产生 短路 ,将 电能 转换 成 热 
能 ， 使 金属 材料 发 热 ， 直 至 熔 解 实现 铸造 。 由 此 吕 
见 ， 金 属 材 料 加 热 是 在 其 内 部 进行 的 。 

风 冷 式 商 频 离 心 铸造 机 _ 作 蛛 理 如 图 16-3-2，, 

内 冷 式 商 频 离 心 铸造 机 主要 技术 参数 : 

电源 : AC220YV /50Hz 

电功率 ,6.5kW 

高 频 振 功 频 率 ;， 1,6MHz+ (0.2MIEHz 

高 频 振 荡 功 率 ，2.5kW 

最 大 迷人 金 量 :$0g 

旋转 速度 : 500r/min 

铸造 车 半径 ，210mm 

符 造 电动 机 功率 :0.37kW 

向 频 电 流感 应 加 热 熔 化 金属， 具有 以 下 优点 ， 

1) 熔 解 合金 的 过 程 不 发 和 牛 电 引 ， 无 噪声 ， 可 
实现 无 烟 、 无 个 和 无 吐 声 的 工作 环境 ， 

2) 由 于 无 电极 参加 熔 解 ， 不 会 造成 合金 材料 
涂 磋 秆 元 素 烧 据 ， 不 改变 合金 的 物理 和 化 学 性 能 、 

3) 笠 解 速度 快 ， 氧 化 残渣 少 ， 被 粹 合金 流动 
性 好 ， 和 钴 造成 功率 高 。 

风 冷 式 高 频 离 心 铸造 机 整 机 特点 、: 

1) 米 用 风机 强制 电子 管 和 感应 图 冷却 ， 

2) 全 部 熔 钴 操作 自动 化 ， 并 设 有 安全 保护 装 
曾 ， 使 用 可 靠 。 

3) 设 有 多 用 和 锣 模 可 调 托 架 ， 矣 用 于 各 类 类 小 
适 团 ， 适 造 淮 确 性 高 。 

2. 操作 及 注意 事项 

(1) 操作 前 的 准备 ; 


高波 | | 主 榨 制 加 路 | 
装 置 .， 联 锁 装置 


Ea 条 如 电源 


向 压 控制 一 一 一 一 


高 类 白药 | 加热 熔 角 
装 


oa | 本 离心 铸造 “| 
| | 


图 16-3.2 风 冷 式 商 频 离心 铸造 机 工作 二 理 示意 因 


1) 设备 使 用 前 应 检查 接地 线 是 否 接 地 良好 ， 
其 接地 电阻 不 得 大 于 4 有 8。 国 时 要 有 专用 的 保护 接 
地 线 ， 使 电源 线 的 接地 问 和 设备 接地 病 荫 好 接地 ， 
不 得 仅 一 端 接地 。 

2) 电源 电压 应 为 单 相 220V， 频 率 50Hz， 洲 
动 范围 十 10 又 。 台 .5kW 。 

3) 设 戎 女 喜 你 置 与 增 辟 应 有 -- 定 距离 ， 以 保 
持 和 良好 通风 。 

4) 脚轮 应 安放 平稳 ， 以 防 虚 振 。 

5) 根据 人 台 人 金 种 类 ,选择 并 调整 炊 金 选择 旋钮 。 
通常 ， 销 铬 合金 选择 2 ~-3 档 ， 忽 铬 合金 选择 2~4 
档 ， 铜 菇 合金 、 爹 合金 及 银 合 金 选 怪 5~6 档 。 

)】 操作 过 程 : 

1) 接 通 电源 总 开关 ， 指 示 灯 竞 ， 风 机 冷却 系 
统 工作 。 升 机 后 预 热 5 一 10 分 钟 峙 进行 熔 铸 。 

2) 将 加 温 预 热 的 适 模 ， 放 在 V 形 托 架 上 ， 调 
整 铸造 的 中 心 位 置 儿 臂 的 平 街 ， 并 锁 紧 。 

3) 将 滑 台 对 准 电 位 电极 刻 线 ， 以 便 接 通 控 制 
申 庄 电路 ， 和 否则 不 能 燃 解 合金 。 

4) 关 好 机 盖 ， 按 动 熔 解 按 角 ， 熔 解 指示 灯亮 ， 
山 极 和 板 极 电流 表 指 针 分 别 显 示 读 数 ， 其 比值 为 
] :4 一 上 :5。 

5) 通过 观察 窗 观 察 炊 解 过 程 ， 至 金属 沸点 出 
现 ， 即 绝 大 多 数 合金 熔融 ， 儿 金 崩 塌 呈 镜面 ， 镜 面 


破裂 即 为 铸造 时 机 。 此 时 立即 接 动 铸 和 车 按钮 ， 铸 造 
指示 灯亮 ,请 台 转动 开始 铺 造 。 根 据 不 同 熔 金 要 求 
控制 铸造 时 间 ， 一 般 为 3 一 10 秒 钟 。 

6) 按 动 停止 按 饵 ， 和 铸造 即 停止 ， 全 部 熔铸 完 
成 。 待 离心 灌 台 停止 转动 上 情 ， 打 开机 盖 取 出 钴 柳 ， 
随即 将 滑 台 对 淮 定 位 线 ， 使 工作 线圈 充分 冷却 ， 以 
符 用 。 若 不 再 使 用 铸造 机 ， 冷 却 5 一 10 分 钟 后 关闭 
电源 。 

(3) 使 用 注意 事项 : 

1) 使 用 设备 的 环境 温度 为 5 一 35 习 ， 相 对 湿 
度 小 于 7S 匆 。 

2) 知 筑 连续 熔 解 ， 每 次 簿 间歇 3 一 5 分钟， 并 
使 请 台 对 准 定 位 线 ， 以 保证 感应 图 充分 冷却 。 连 续 
培 解 5 次 后 ， 应 风 冷 间 歌 10 分 钟 。 

3) 熔 解 过 程 中 不 要 拨 动 熔 金 选 择 旋 钮 ， 以 防 
发 生 放电 现象 。 并 注意 观察 炊 金 的 沸点 出 现 ， 不 得 
超 漫 熔 解 ， 以 防 烧 穿 卉 损 。 

4) 铸造 停止 ， 但 请 台 钾 惯性 仍 继 续 转 动 时 ， 
禁止 拨 动 熔 金 按钮 ， 忆 防 电击 损坏 设备 。 

3. 保养 

(1) 哥 持 设备 清 清 和 十 燥 ，, 每 次 久 造 后 必须 清 
扫 铸 造 仓 ， 去 除 残 污 。 链 造 仓 内 不 准 存放 工具 种 杂 
物 。 

《2) 旋转 的 电极 套 及 徐 人 的 电极 沟 应 保持 清 


1210 第 十 六 篇 ”口腔 设备 学 


洁 ， 涉 应 有 信物 ， 防 止 高 频 短 路 。 必 要 时 叶 更 换 石 
娄 电 删 ， 

(3) 经 常 检 查 指 示 仪 表 是 省 有 卡 针 和 零 位 不 淮 
再 象 ,按钮 .开关 及 指示 针 等 部 件 有 无 松动 或 失 关 。， 

(4) 每 隔 3 个 月 检查 一 次 机 内 电 足 的 绝缘 电 
阻 、 电 源 利 接地 线 、 遍 庄 电 极 及 商 频 加 睹 等 部 件 ， 
绝缘 电阻 不 得 小 于 20M97S00V-。 

(5) 每 也 6 个 月 给 振荡 盒 风 机 加 注 润滑 油 一 
次 ， 并 检 告 父 流 接触 器 肌 继 电器 等 控制 部 件 的 工作 


荐 否 让 党 品 


4. 常见 故 隐 及 其 排除 方法 风 冷 式 高 频 离 心 


锋 造 机 和 党 见 融 障 及 排除 方法 见 表 16-3-3。 


自流 高 练 司 涉 上 
或 劾 高 里 


控 爹 时 间 过 长 或 
个 能 熔化 金属 


提 沉 表 返 动 或 下 


机 箱 这 要 


机 箱 漏 电 


表 16-3.3 风 冷 式 高 频 高 心 铸造 机 常见 故障 及 排除 方法 
中 故障 再 雪 中 人 记 前 说 因 yt 菲 除 方法 | 


台 机 保险 丝 迷 断 
高 压 隔 直流 电容 器 
被 击 穿 

芋 可 流 准 短路 或 所 
交流 按 龟 器 秀 改 接 
矢 不 让 

定位 开关 石 亚 电 刷 
接 抽 不良 

振 细 岂 路 断路 
栅 滑 电阻 ,所 从 电容 
器 及 栅 极 线圈 的 由 
气 连接 不 良 或 松动 ， 
致 高 吴 问 褒 振 划 

振 萝 失 凋 , 栅 极 与 板 
执 电 流 比值 不 正确 


振 茵 管 棋 赴 或 老化 


旺旺 


所 竟 
织 轨 ”那州 


站 关 潮 京 攻 机 济 观 .i 

2 鼎 洲 芋 环 壳 总 
2 Er” 了 缚 

瑟 EE 


绍 沾 壮 


网 换 同 规格 保险 经 
交换 襄 压 隔 直流 电 
容器 

更 换 同型 号 硅 整 沈 
让 

用 细 砂 纸 打 朋 和 点 
用 组 秒 级 打 亡 接 角 


误 填 


焊接 断路 部 位 


件 训 下 5c 


吉 Jf ” 疫 梁 嘛 


续 表 
， 过 庆 现 架 。 ”可 能 原 央 。。。,, .排除 市 法 
烘 化 金属 后 林 停 “商讨 控制 电路 失控 立即 关闭 总 电 省 开 
机 ,更 搞 余 尝 接 触 器 
和 述 壕 按钮 
囊 机 不 慌 电 , 即 “保险 络 黎 断 , 允 极 开 香 换 保险 毕 和 双 极 
接 通 总 电源 开关 关 热 经 * 脱 扯 ”, 双 极 ”开关 ,或 月 仇 纸 打磨 
机 器 木工 作 并 美 甬 点 接触 不 良 ， 双 极 开关 触 点 ,并 清 
在 时 机 内 出 现 弹 常 除 机 内 潮 撩 
由 击 声 
竺 造 时 全 机 拌 拔 脚轮 松动 或 移 信 将 时 和 安 族 补 网站 
配 重 半 竹 不 寻 或 压 ”你 持平 衡 本 重 ,拧紧 
紧 螺 母 松动 压 紧 崇 峡 
离心 转速 减 惰 离心 电动 机 上 故 障 个 如 或 更 换 高 心 电 
] 
吉 带 控 长 或 打滑 更 换 皮 带 
出 增 龄 熔 沪 刷 塌 控 位 和 和 畴 圈 刘 ”调整 卉 吉 揽 性 和 竺 
中 调整 不 良 ,V 形 托 圈 对 中 ,拧紧 冯 形 托 
架 松 动 虞 应 加 热 器 。” 架 调 整 感应 加 热 器 
在 离心 谐 架 上 移动 
不 妨 活 


(二 ) 水 冷 式 高 频 离 心 铸 造 机 

水 冷 式 高 频 离 心 铸造 机 是 使 用 水 ， 同 时 冷却 振 
水 电 千 管 和 感应 习 ， 有 日 降温 速度 较 慢 ， 更 能 保证 铸 
个 的 古 量 。 

结构 与 工作 原理 

(1) 结 柳 : 水 冷 式 高 频 离心 铸造 机 由 主机 和 循 
环 水 箱 组 成 。 主 机 包括 高 妾 电流 感应 加 热 部 分 和 离 
心 铸 造 部 分 。 前 者 又 由 主 控 电路 、 可 控 守 触发 屯 
路 、 高 压 整 流 电 路 、 过 负荷 保护 电路 和 高 频 振 荡 电 
路 福 组 成 。 后 者 则 由 旋转 电动 机 ， 和 铸模 托 架 上 信和 钴 造 
辟 组 成。 

(2) 工作 原理 :水冷 式 高 舌 离心 铸造 机 的 上 时 本 
工作 原理 仍然 为 高 频 岂 流感 应 加 热 原 理 。 但 对 水 冷 
式 高 频 离 心 铸造 机 , 关键 是 要 掌握 弄 清 水 路 和 控制 电 
路 的 关系 。 当 接 通电 源 , 水 竖 开 始 工作 .形成 措 环 水 ， 
水 采 上 的 水 压 可 以 调节 ,其 压力 为 0.2Mba. 此 压 帮 也 
是 打开 水 压 井 关 的 压力。 水 压 井 关 和 和 商 压 开关 星 中 
联 状 ,如 水 压 不 趾 , 珊 压 控 制 电路 不 能 接 通 .无 法 熔 
金 , 狼 造 机 入 能 使 用 ,同时 也 保护 振荡 管 和 感应 团 . 

有 的 铸造 机 不 设 钵 环 水 系统 ， 而 用 自来水 淮 
孝 ， 合 用 后 的 水 直接 流入 下 水 道 。 此 各 和 链 造 机 的 水 
不要 求 大 于 0.15MPa， 否 则 不 能 打开 水 庄 开关 ， 
高 压 控制 电路 仍 寻 于 关闭 状态 。 

水 冷 式 高 频 离 心 铸造 机 水 路 和 控制 电路 的 关系 
由 图 16-3-3 所 示 。 


3 
9 | 
源 () + 一 ~L | 
| | 
| 水 录 | [一 
| 
米 本 
路 
水 籍 
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7 主 庄 控制 | 
| 电 路 | 
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， 四 三 ” 
-| 振 注 电子 营 |- 一 - 一 一 > 感应 图 ， | 


图 16-3-3 水 冷 式 高 频 离 心 铸 造 机 水 路 和 控制 电路 示意 图 


水 洽 却 商 频 离心 铸造 机 主要 技 丰 参数: 

循环 水 箱 使 用 电源 ， AC380V， 冷 却 水 质量 要 
求 高 ， 电 有 阻 率 不 得 小 于 40000/cm 

主机 使 用 电源 ， 单 相 220V/s0Hz 

电源 容量 : 6. 人 SkW 

工作 电流 : 24A 

商 频 振荡 频率 : 1.8MHz+0.2Midz 

高 频 据 葛 功率 : 2.5kW 

最 大 迷人 金 量 ; 合金 50g 

冷却 水 压 石 : 0.15MPa 以 上 

铸造 臂 半径 : 2$0mm 

离心 铸造 电动 机 功率 : 0,37EW 

【三 ) 操作 及 其 注意 事项 

1. 操作 

(1) 接 通 水 源 ， 循 环 水 箱 工 作 ， 

(2) 接 涌 主机 电源 ， 电 源 指示 灯亮 。 接 着 水 压 
指示 灯 和 过 解 指示 灯 均 亮 ， 同 时 发 出 风机 卢 ， 

(3) 旋转 电源 电压 旋钮 。 电 压 按 和 V、I00V、 
150V 、200V 和 220V 过 新 调节 ， 两 档 间 停顿 30 秒 
钟 。 

(4) 拉杆 国 年 埃 袁 ， 放 置 铸 圈 。 

(5) 按 下 熔 解 按 栅 ， 接 通 高 压 控 制 电 路 。 

(6) 旋转 输出 功率 旋钮 ， 观 察 栅 极 电流 表 与 板 
仅 电 流 表 ， 使 栅 极 电流 与 板 锯 电流 之 比 为 1:4 一 1: 
5， 板 极 电 流 最 大 值 不 得 超过 0.8A， 栅 极 虫 流 最 大 
值 不 得 超过 300mA。 

(7) 金属 达到 沸点 即 可 铸造 。 回 转 输出 功率 旋 
铀 至 “0 ; 将 卉 塌 拉 杆 放 于 原 处 ; 按 下 铸造 按 馈 ， 
饼 造 即 完成 。 如 需 连 续 铸 造 ， 应 将 电源 电 诗 旋钮 回 
升 到 100V 后 ， 再 重复 上 述 操作 方法 。 


(8) 等 造 绍 束 后 关闭 机 器 。 将 电源 电压 旋 饥 调 
至 0 ” 有 有 有， 5 分钟 后 关闭 电源 ， 再 过 $ 分 钟 关闭 
水 源 ， 最 后 扫 清 残渣 。 

2. 使 用 注意 事项 

(1) 保持 环境 温度 在 $--35f 范围 内 ， 相 对 湿 
度 小 于 75%， 温度 过 高 应 采取 通风 降温 措施 。 

(2) 如 冷却 水 压力 发 生变 化 ， 保 护 电 源 自 动 雪 
断 ， 水 压 恢 复 后 应 重新 调整 电源 电压 及 功率 输出 旋 
饥 ， 使 板 、 栅 电流 比例 正常 。 严 格 校 正平 衡 配 重 ， 
加 分 在 熔铸 过 程 中 发 后 抖动 ， 影 响 振 水电 子 管 寿 
命 。 

(3) 禁止 机 器 空 载 时 开启 熔 解 开关 。 严 禁 在 熔 
解 过 程 中 ， 触动 冷却 水 阀门 或 使 用 冷却 水 ， 以 防 电 
出。 在 金属 沸点 出 现时 ， 应 立即 停止 熔 解 。 不 能 超 
温 炊 解 ， 以 防 烧 穿 卉 雹 发 生 事故 。 

(4) 在 熔 解 过 程 中 ， 如 发 现 板 极 电流 过 人 ， 
或 尹 板 电流 的 比值 不 在 规定 范围 和 内， 或 概 极 溃 
栅 极 电流 表 指 针 持 动 等 ,应 妈 时 按 动 熔 解 停止 
按钮 ， 切 新 电流 ， 查 明 原 网 ， 排 除 上 故障 后 再 继 
续 工 作 。 

(5) 矶 器 长 期 停 玫 ， 应 断 开 进 水 管 ， 排 除 机 内 
积 水 ， 以 防 产 生 水 垢 ， 影 响 冷 却 效 果 。 通 常 冷 却 水 
的 进 水 温度 较 环 境 温 度 高 7C， 出 水温 度 小 干 
SS 和 。 

(6) 开局 电源 ， 答 冷却 风机 工作 正常 后 ,才能 
调动 电源 电压 调整 旋钮 。 

(7) 保持 链 模 浇 舌 门 的 形状 和 往 疆 正确 ， 才 志 
滑 台 的 腿 位 档 专 位 置 适当 ， 一 袁 漠 冒 口 的 位 置 应 有 
填 当 的 提前 角度 ， 以 保证 金属 熔 液 全 部 倒 人 铸 圈 
内 ， 肪 止 熔 液 飞 涉 和 和 适 造 失败 。 
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3. 保 菲 维修 

(1) 每 也 3 个 月 左右 打 关 水 压 开 关 ， 清 洗 过 浪 
网 1 次; 每 隔 ] 个 月 左右 更 换 1 次 水 箱 内 的 蒸馏 
水 。 

(2) 每 年 清洗 水 录 里 的 水 垢 | 次 ， 并 浴 酒 。 

(3) 经 常 查看 水 管 有 无 潮水 ， 如 有 潮水 ， 应 及 
时 进行 处 理 。 

(4) 经 常 注意 指示 仪表 有 无 卡 针 和 和 零 位 不 淮 ， 
检查 电器 按钮 有 无 失灵 和 松动 。 

(5) 保 持 富 内 空气 流通 和 洁净 ， 不 得 混 有 人 金属 
粮 尘 和 座 蚀 性 气体 。 

{6) 每 而 3 个 悦 检 查 1 次 机 内 各 电气 连接 处 及 
极 械 传动 件 有 无 松动 或 接触 是 于 良好 。 

(7) 每 甩 半 年 给 振东 盒 风 机 有 扣 注 润滑 油 1 次 ， 
清除 灯 经 调 奈 灾 压 距 电 气 接触 表面 积存 的 碳 粉 或 淋 
物 。 

4. 常见 故障 及 其 排除 方 潜 见 表 16-3-4。 


水 录 排 水 正常 
但 水 压 指示 灯 不 


高 竺 电容 咽 击 穿 
油 压 器 接 舰 片 接 般 
不 只 


更 换 整 流 硅 堆 


更 换 高 压 电 容器 
用 网 砂纸 打 麻 接触 
片 去 际 汉 拍 

个 找 控制 电路 断路 
部 位 并 排除 

时 砂纸 打 府 连接 部 
更 换 振东 电子 竺 
清洗 或 更 换 功率 电 
位 轩 
排除 过 负荷 原因 查 
找 短路 邯 位 

更 换 继电器 或 修理 
脱落 的 接触 上 
清洗 水 过 波 网 
焊接 指示 灯 连 接线 
前 通 软 管 


( 李 朝 云 ) 


二 、 真 空 加 压铸 造 机 


其 空 加 压 儿 造 机 【vacuum casting machiney 是 
-- 种 新 型 的 铸造 机 ， 它 由 微电脑 控制 ， 可 自动 或 手 
动 完 成 各 种 牙科 合金 的 熔化 和 差 压 式 铸 造 ， 因 其 在 


发 


大 空 机 压 及 量 气 保护 卡 完 成 台 金 的 糖化 铸造 ， 避 免 
了 合金 成 分 的 氧化 和 侦 折 ， 使 铸件 的 理化 性 能 稳 
定 、 辐 时 其 生动 化 程度 高 ， 体 积 小 ， 容 易 棵 作 。 

(一 】 结 构 与 工作 原理 

1. 结构 ”真空 加 和 压 狂 造 机 主要 由 真空 装置 、 
全 气 装置 、 甸 造 装置 和 箱 迟 系统 等 旧部 分 组 成 。 
般 呈 柜 式 ， 可 移动 。 

(1) 真空 装置 ， 主要 有 真空 汞 、 连 接管 、 控 制 
线路 等 组 成 ， 真空 度 一 般 应 达到 5x 10 mmHg 

(2) 氢气 装置 主要 有 伺 气 瓶 、 流量 和 气压 
天、 连接 管 . 控制 线 路 等 组 成 。 一 般 氮 气压 力 为 
0 .3MPa, 

(3) 适 造 装 贤 ， 包括 开 甘 、 托 模 架 、 档 板 、 牙 
整 杆 、 握 气愤 嘴 、 审 者 图 等 组 成 。 

《4) 箱 体 系统 : 包括 电源 开关 、 缩 程 键 、 熔 解 
按钮、 铸造 按 栅 、 工 作 停 止 按钮 、 合 金 选 择 钮 、 竺 
筷 观 守 答 、 水 箱 ， 通 风口 以 及 铸造 温度 、 时 间 屁 
示 、 地 线 、 电 源 线 。 

2. 工作 原音 ” 直 空 如 压铸 造 机 的 工作 原理 首 
币 为 直流 电弧 加 热 。 在 真空 条 件 下 ， 通 和气 气 降 
性 气体 保护 下 ， 将 合金 材料 直接 用 直流 电弧 加 热 ， 
熔融 ,等 慎 (图 16-3-4)。 具 有 人 熔 解 速度 决 ， 合 
金成 分 无 氢化 、 盛 气泡 等 优点 ,提高 和 铸件 的 理化 
性 能 。 

(二 】 操作 及 注意 事项 

1. 操作 前 的 准备 

(1) 设备 安放 位 置 应 与 周 于 物体 有 - - 定 距 离 ， 
以 利 设 备 通风 。 

(2j 应 检查 氨 气 管 雌 端 与 锋 造 机 后 部 氨 气 联接 
器 的 联接 是 否 良好 以 及 氢气 流 景 和 压力 表 是 否 正确 
指示 。 

(3) 脚轮 应 锁 住 ， 以 防 设备 滑动 ， 

(4) 根据 合金 种 类 ， 选 择 自动 操作 或 手动 操 
作 。 通常 ， 设 备 已 有 种 类 或 已 设 定好 的 台 金 的 铸造 
可 用 上 月 动 操 作 ， 而 未 用 过 的 合金 则 用 手动 操作 。 

2, 操作 过 程 

14 接 通 电源 开关 键 ， 指 示 灯 亮 ， 选 择 自 动 键 ， 
风机 冷却 系统 工作 。 开 机 后 预 热 5~10 分 钟 再 进行 
铸 昔 。 

2) 阐 整 竺 略 处 于 平衡 位 置 。 

3) 选择 所 用 合金 对 应 的 铸造 程序 。 
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| | 直流 电弧 


抽 真 室 抽打 榕 一 一- 吉 所 所 ， 
.站 和 置 癣 装置 效 置 | 


| 铸造 电动 册 -一 


-一 -  -- 一 -- 


于 


图 16.34 真空 如 床铺 造 机 工作 原理 小 意图 


4) 将 上 绸 锅 放 入 堪 锅 醒 中 . 

5) 把 合金 块 放 入 才 锅 底部 ， 并 顺 时 针 旋 转 氨 
气孔 使 其 位 丁 卉 锅 之 上 。 

6) 解 上 于 伐 睛 ， 使 铸 圈 固定 在 支 模 片 和 锁 片 之 
间 。 

7) 关闭 铸造 室 。 

8) 按压 开始 键 ， 当 真空 完成 后， 道 握 气 ， 数 
字 显 示 器 将 显示 合金 的 实际 光度 ， 

9) 当做 造 完成 后 ， 打 开 适 汛 装 置 ， 竺 痢 可 从 
畦 辟 工 取 上 上 。 

(2) 于 动 操作 : 

1) 按压 电源 旧 关 ， 指 了 示 灯 亮 ， 选择 手工 操作 
2) 调整 竺 圈 处 于 一 种 半 衡 位 冠 ， 并 固定 好 和 铸 


3) 选择 圭 雹 并 放 在 铸 壁 的 圭 翰 槽 中 - 

4) 调整 熔 圈 升降 井 关 ， 充 分 抬 高 烘 圈 。 

5) 丹 时 针 旋 转 转 气孔， 直人 于 该 和 孔 和 十 击 对 淮 、 
并 同 定 锋 圈 档 于 锁 片 和 支撑 片 之 间 . 

6) 关闭 铸造 窜 。 

7) 按 熔 化 键 开始 抽 真 空 ， 完 战 后 通 氧 气 熔 化 
合 使， 一 量 数 字 明 示 的 温度 或 操作 者 观测 天 的 洋 度 
达到 了 要求 的 合金 铸造 温度 ， 些 时 按 FHold 键 ， 以 
便 保 持 铸 造 温 度 ， 

8) 按 CAST 键 ， 铸 造 开 始 。 

9) 知 儿 造 完成 按 停 止 键 ， 把 链 圈 从 铸 璧 于 拿 
下 ， 

3. 注意 事项 

1) 埋 专 内 无 合金 ， 禁 止 开 机 工作 。 

2) 当 毛 气孔 未 对 准 寺 塌 或 氮气 表 无 指示 时 不 
要 工作 。 


3) 苟 连续 铸造 时 每 次 应 间隔 2 一 3 分钟 。 


4) 里 换 时 气质 时 应 
销 ， 

(三 ) 保养 与 维护 

1 人 毒 天 而 检查 饼 造 宁 ， 昔 有 残 造 ， 需 完全 清 
除 。 

2. 每 周 而 检 查 炊 圈 的 冷却 片 ， 烯 圈 的 带 状 线 
纺 太 它们 的 终端 ， 看 是 否 有 汝 出 的 合金 ， 若 有 应 及 
时 洲 陈 : 

3. 每 周 寡 用 性 能 温和 的 肥 纪 或 溶液 清洁 可 监 
视 镜 闷 - 

4. 每 次 使 用 应 榨 查 真空 度 和 人 氨 气 压力 ， 以 防 
铸造 天 败 。 

(四 ) 常见 故障 及 其 排除 方法 

真空 加 压 适 闭 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 
16-3.5, 


注意 氮气 标志 ， 切 勿 用 


表 16-3-5 真空 加 压铸 造 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 


故 入 现 闽 可 能 原因 排除 方法 
不 工作 电源 不 通 检查 供电 电源 
程 许 设 定 错 将 重新 设 和 定 
传 间 宣 门 末 关 基站 
区 完 不 良 真空 末 改 了 检修 真空 
密 寺 焦 执 伤 或 不 扣 紧 更换 或 压 时 
连 搂 管 油气 中 换 
氢气 压轴 木 足 。 ”省 寺 执 损伤 或 未 卡 紧 更换 或 上 紧 
输入 罕 压 不 是 检查 气 源 止 力 
减 压 阅 故 阵 检修 
氨 气 奈 力 过 高 。 高 压 调 压 阅 故障 检修 
类 金 时 间 过 长 。 。 世 路 板 损坏 由 换 ,重新 设 定 
卉 规 渡 过 人 金 。。 增 塌 信 着 矢 图 和 狼 口 对 位 重 对 位 或 图 定 
不 良 或 松动 
《于 海洋 ) 
三 、 牙 科 铸 钛 机 


村 科 铸 玺 机 《titanium casting machinc) 主要 
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用 来 铸造 然 、 希 人 台 金 的 托 牙 支架 、 壳 冠 等 精密 钛 
件 。 由 微电脑 控制 ， 握 动 化 程度 高 。 采 用 真空 氨 气 
保护 下 燃 融 合金 ， 并 利用 离心 、 真 空 吸引 和 氮气 冲 
庄 作 用 获得 优良 的 铸件 。 

{一 】 结构 与 工作 原理 

1. 结构 ”牙科 铸铁 机 主要 由 供电 系统 、 铸 造 
宝 、 真 空 系统 、 氢 气 系统 和 控制 系统 等 组 成 。 

(1) 供电 系统 包 所 直流 逆 变 电源 、 电 极 装 筷 、 
电缆 等 ， 可 产生 熔 烘 所 需 的 电流 。 

(2) 铸造 室 包 括 旋转 体 和 动力 部 分 。 旋 转 体 由 
钛 模 , 持 塌 , 配 重 和 电极 等 组 成 。 动 力 部 分 由 电动 机 、 
离合 器 .皮带 轮 ,定位 装置 等 组 成 , 锋 造 时 以 最 智 的 时 
间 达 到 一 定 转 速 ,保证 炊 融 的 合金 进入 铸 腔 。 

(3) 真空 系统 包括 真空 大 、 管 路 和 仪表 。 

(4) 通气 系统 包括 气 片 、 减 压 闪 、 安 全 阅 、 截 
止 交 、 压 力 表 和 管 路 .， 在 熔炼 时 通信 氨 气 ， 保 护 铸 
料 、 电 角 和 圭 损 ; 铸造 时 增加 氯气 压力 。 

(5) 控制 系统 包括 开关 、 昆 未 器 ， 控 制 电 脑 
等 。 

2, 工作 原理 ”牙科 铸 詹 机 的 基本 工作 原理 为 
直流 电 强 加 热 ， 即 在 高 频 高 压 电 弧 熔 炼 装 置 中 对 合 
金 实 施加 热 .。 同 时 在 直 空 和 氢气 保护 下 ， 完 成 合金 
的 熔融 ， 差 压 或 离心 铸造 《图 16-3-5)， 

{二 } 操作 常规 

1. 操作 

(1) 把 旋转 体 定 在 水 平 位置， 然后 接 通 电源 ， 
电源 信号 灯亮 。 

(2 有 放 人 和 铸 料 于 熔 解 室 。 

(3) 将 相应 型 号 的 铸模 放 到 铸造 室 。 

(4 放 园 密封 涩 ， 并 使 浇 口 对 准 针 模 。 

(5) 关闭 铸造 室 。 

(6) 调整 配 重 ， 根 据 铸 模 和 衬 图 的 重量 用 配 重 


加 以 半 衡 。 

(7) 关闭 防护 四。 

(8) 设 定 柑 应 的 熔炼 时 间 和 电流 。 

(9) 启动 “起 动 ” 按 钮 ， 抽 真空 、 充 氨 气 和 熔 
矢 和 白 动 进行 。 

2. 注意 事项 

(1) 设备 安装 应 符 侣 安装 要 求 。 

(2) 氮气 讨 力 应 位 于 0.3 一 0.5Mba 和 间 ， 香 则 
将 损坏 设备 。 

‘3) 配 重 位 置 不 恰当 ， 旋 转 时 会 剧烈 震动 ， 严 
重 时 损伤 设备 。 

(4) 连续 和 儿 造 时 每 次 间隔 应 在 15 分 钟 以 上。 

(5) 和 铸造 结束 ， 应 在 真空 表 和 庄户 表 复 位 后 才 
能 开局 铸造 室 ， 取 出 铸件 。 

(6) 禁止 未 装 铸 模 和 密封 起 的 情况 下 通 人 毛 
气 ， 防止 氨 气 进 人 真空 系统 损坏 真空 仪表 。 

[三 ) 保养 与 维护 

1. 铸造 前 应 检查 好 真空 度 、 伺 气压 力 ， 以 防 
盘 气 不 足 或 真空 度 差 导 致 适 造 失败 。 

2. 铸造 室 每 次 必须 清洁 干净。 设备 应 保持 请 
洁 ， 饼 造 室内 不 可 放置 工具 、 际 布 等 杂 物 。 

3. 臭 宝 泵 保持 正常 油 位 ， 人 以 免 影 响 真 空 度 。 

4. 定期 检查 三 角 皮 带 是否 磨 损 松 弛 ， 必 要 时 
如 紧 或 更 换 。 

5. 熔化 电源 回路 为 大 电流 回路 ， 各 连接 处 必 
顷 妈 围 ， 不 得 松动 ， 以 咏 连 接 处 发 热 产生 上 夏 。 

6. 在 定期 检查 时 ， 必 须 切 断 总 电源 ， 检 查 焊 
册 绝 缘 电 电 : 焊 机 输入 输出 端 对 机 珊 的 绝缘 应 为 
500 优 高 阻 ， 绝 绿 电 有 阻 不 低 于 5 浪 欧 。 

(办 } 常见 故障 及 其 排除 方法 

牙科 和 铸 钙 机 常见 故障 及 其 排除 方法 抑 表 16- 
3-6。 


| | 商 频 意 | 未 ,高压 回 
EE Ee “| 流 电路 
' 一 一 一 一 | 
| | 用 天 枯 | ar | 
抽 真 空 | | 加 元 熔 ”和 所 气 | 
| | 解 装 杆 人" | 此 置 | 
Ea 和 [上装 
1 1 
| 先 妈 电动 机 | 一 一 一 中 访 造 | 


图 16-3-5 牙科 铸 钛 机 工作 原理 未 意图 


© 
表 16-3-6 牙科 绑 包 机 常见 故障 及 其 排除 方法 
讨 障 完 坎 。 ，， “可 盘 证 因 。 ”。“““ 排险 廊 同 ，;， 
深化 慢 扫 民 辣 辽 太 小 . 电 税 尖 。 油 和 间 隐 大 小 可 
电流 不 当 调节 合理 电流 
电 刷 接触 不 良 更 换 电 出 
自宅 甘 真空 到 族 阵 维修 或 史 换 真空 东 
密封 热 损 杞 或 未 庄 肾 。 由 换 或 压 比 
连 按 管 汤 气 
氢气 下 力 任 。 ”密封 扣 损 伤 或 未 庄 昌 。 更换 或 压 紧 
给 人 正 不 足 被 查 气 般 压 力 
减 八 镁 放 篇 答 从 
氢气 庄 力 过 高 ”高 不 调 不 六 故障 检修 
(于 海洋 ) 


第 四 下 ”牙科 打磨 装置 


和 才 科 打磨 装置 是 口腔 收复 设备 的 重要 组 成 这 
分 ， 主 要 用 于 文 齿 修复 加 工 过 程 中 的 打 麻 、 抛 光 和 
清洗 。 在 义齿 修复 加 工 的 过 程 中 起 到 清除 碱 留 物 ， 
提高 表面 光洁 度 ， 佑 义 肯 符 合 口 腔 的 解剖 生理 条 件 
以 及 外 观 要 求 。 


一 、 技 工 用 微型 电机 


技工 用 微 增 电机 (laboratory handpiece) 又 称 
微型 技工 打磨 机 。 蚌 供 倒 工 制作 六 货 时 打磨 、 切 
鲁 、 研 磨 用 。 该 机 具有 体积 小 、 转 速 高 、 切 前 力 
咀 、 了 噪音 抵 、 转 动 平稳 可 靠 、 撕 带 方便 等 特点 。 近 
儿 年 来 ， 微 增 电 机 的 研制 和 开发 过 程 中 ,运用 了 许 
多 丙 靳 技术 ,使 其 有 较 天 发 展 ， 如 大 转 定 无 刷 微 型 
电机 、 免 加油 维护 高 精度 微型 电机 ， 以 及 无 铁 苞 3 
第 到 电机 等 。 打 磨 手机 的 设计 也 有 了 很 大 改进 ， 外 
形 更 适 于 握 持 ， 内 部 结构 更 紧凑 合理 ， 吏 便于 维修 
等 等 ,技工 机 微 型 电机 的 发 展 ， 提 高 了 工作 效率 和 
义 具 加工 质 量 。 

日 前 ， 临 床 使 用 的 技工 微型 电机 种 类 很 多 ， 大 
至 可 分 为 2 类 ; 一 类 为 微型 电机 与 打 硒 于 机 分 于 
式 ， 这 种 机 型 可 以 选择 直 、 弯 机 头 与 微型 电机 连 
接 ， 基 可 供 打磨 又 可 用 村 口腔 治疗 。 另 一 类 为 微型 
电机 与 打磨 手机 - 体 化 ， 专 供 技工 用 。 

【一 ) 结构 与 原理 

近 工 用 微型 电机 由 电源 控制 内 和 微 开 电机 打磨 
机 头 两 部 分 组 成 。 

1. 微型 打磨 机 及 打磨 于 机 微型 电机 分 有 铁 
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忆 、 无 铁艺、 无 炭 刷 三 种 。 有 铁 世 的 微 融 电 机 由 定 
子 和 转子 构成 ， 定 子 是 店 两 块 上 篇 磁 遂 的 永 磁 体 构 
成 ， 固 定 在 外 套 内 ,转子 基 由 冲压 成 型 的 三 钢 片 赣 
加 而 成 ， 在 转子 上 概 有 线圈 和 整流 环 。 电 流通 过 类 
而 积 整流 环 ， 送 到 线圈 上 ， 在 磁场 的 作用 下 转动 。 
长 种 称 为 有 铁艺 微型 电机 。 有 铁 芯 钴 型 电机 的 特点 
是 效率 低 、 易 发 热 、 转 子 惯性 天、 不 易 制 动 、 在 进 
行 精细 对 刻 、 打 历时 不 方便 。 

无 铁艺 微型 电机 的 工作 原理 与 有 铁 芯 的 相同 ， 
但 内 部 结构 略 有 不 同 。 其 特点 是 电机 效率 高 、 不 易 
上 发热 、 量 量 轻 、 转 子 惯性 小 、 易 于 实现 电子 制 动 ， 
园 逢 里 进 行 精细 雕刻 和 打磨 。 

亢 煤 刷 微 卉 电机 的 结构 与 无 铁 芯 有 炭 刷 的 大致 
相同 ， 只 基 取 消 了 至 和 制 ， 改 由 淮 尔 电路 米 承 担 炭 刷 
的 作用 。 其 特点 是 没有 因 炭 剧 引 起 的 火花 、 电 磁 干 
扰 ， 电机 效率 商 ， 不 易 发 热 、 重 量 轻 、 转 子 惯性 
小 、 转 矩 太 等 等 。 

打磨 于 机 的 结构 是 在 -- 根 空心 主轴 内 装 有 弹簧 
来 头 《【 亦 称 三 轩 竹 )， 主 轴 前 后 装 有 轴承 ， 前 轴承 
的 前 部 装 有 荫 尘 环 ， 航 轴承 的 后 部 装 有 强力 弹 管 ， 
靠 它 拉 紧 、 松 开 弹 簧 夹 水 ， 主轴 后 部 装 有 联 轴 丸 ， 
与 徽 型 电机 主轴 相连 接 。 在 手机 外 过 上 ， 另 有 一 套 
机 构 控 制 弹 赞 夹 尖 的 拉 紧 、 松 并 。 

控制 蝉 赞 爽 闫 拉 紧 、 松 开 的 机 构 ， 常 见 的 在 扳 
把 式 种 卡 环 式 。 报 把 式 的 特点 是 可 用 -只 手 扳 动 、 
托 制 弹 自 夹 汰 ， 但 机 构 部 件 多 易 出 故障 ， 维 修 费 用 
高 。 卡 环 式 的 特点 是 需 用 双手 控制 弹簧 头 的 拉 紧 、 
公开 ， 侍 机构 简单 ， 可 靠 性 高 ， 儿 乎 不 会 因此 出 故 
障 ， 维 修 篇 单 ， 费 用 低 : 目前 绝 大 多 数 机 型 采用 此 
种 机 构 。 

电源 控制 器 的 内 部 电路 由 变压器 和 控制 电路 构 
成 :发 压 器 将 220 V 交流 电 转 变 成 低压 交流 电 ， 整 
流 电 路 将 交流 电 转 变 成 直流 电 ， 经 各 功能 开关 种 电 
广电 滁 输出 ， 供 微型 打磨 机 使 用 。 内 部 电路 一 艇 分 
为 电 游 变压器、 功能 开关 板 、 控 制 电 路 板 几 大 部 
分 。 届 有 战 障 ， 更 换 整 块 电路 板 或 大 部 件 即 9 方便 
地 修复 。 

2. 电源 控制 器 用 于 控制 和 选择 微型 电机 的 
局 动 、 停 止 、 旋 转速 度 和 旋转 方向 。 控 制 器 由 电源 
控制 电路 、 脚 踏 并 关 和 各 种 功能 开关 等 组 成 。 

(1) 电源 : 输入 电源 为 220V S0Hz 交流 电 ， 
衫 出 0 一 32V { 因 厂 家 、 型 号 不 同 ， 电 压 亦 不 同 。 
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一 般 均 在 36Y 安全 电压 以 卜 ) 可 调 自 流 电 生 ， 供 
征 型 电机 使 用 。 

(2) 电源 开关 : 控制 输 和 人 电源 的 通 断 ， 大 部 分 
机 型 都 配 有 电源 指 到 灯 ， 电 源 接 通 后 指示 灯亮 。 

(3) 于 探 和 脚 控 选择 并 天: 功能 为 选择 是 使 用 
肢 踏 井 关 控制 微型 电机 旋转 ， 达 基于 控 电 机 的 旋 
转 。 布 些 宙 型 无 此 功能 开关 。 

(4) 向 踏 开 大 : 用 脚 榨 制 输 出 电源 的 通 断 ， 达 
到 控制 微型 电机 的 停 频 转 。 肢 踏 开关 有 两 种 ，- 
为 只 控制 输出 电源 的 通 断 ， 吃 一 种 则 带 有 凋 速 功 
能， 不 但 能 控制 输出 电源 的 通 断 ， 还 可 控制 输出 电 
压 的 大 小 ， 从 面 控制 微型 电机 的 旋转 速度 。 

(5) 正 反 苇 选 择 井 关 : 用 于 控制 微型 电机 的 旋 
转 方 回 ， 开 关 拨 主 正 转 档 时 ， 徽 型 电机 右 旋 ， 拨 至 
及 转 档 时 ， 微 型 电机 左旋 ;少数 机 型 元 此 开关 ， 

(61) 速度 选择 旋钮 :用 于 沽 整 微型 电机 旋转 速 
度 的 快 滥 。 有 分 档 选 速 和 无 级 识 速 丙种 选 速 形式 ， 
无 级 调 速 又 分 施 钒 式 利平 推 式 。 

(7) 恢复 按钮 : 起 保险 作用， 当 电 机 出 现 短路 
或 重 尝 过 载 负 傅 酉 转 时 ， 控 制 器 内 的 保护 电路 会 自 
劲 切断 电源 ， 只 要 排除 故障 和 绀 正 使 用 方法 , 按 - 
下 恢复 按钮 ， 微 型 电机 即 可 再 次 癸 用 。 有 些 机 丙 无 
此 按钮 ， 


他 


Op 

{二} 操作 党 

1 交 搜 机 电源 插头 揪 在 控制 宁 

2, 接 通 电 潍 。 

3. 选择 微型 电机 的 旋转 方向 。 

4. 选择 盾 针 或 厂 石 针 并 类 持 到 打磨 夹 关上 ， 
针 丰 的 粗细 应 符合 国际 标准 。 现 通用 的 针 柄 育 径 为 
2 .3mmo 

5 ,选择 控制 方式 ， 若 用 脚 控 旭 将 脚 踏 并 关 与 
控制 璐 连接。 

6. 将 微型 电机 证 速 旋钮 调 侍 最 低 圳 ， 

7. 将 电源 着 关 所 至 “DON” 位 。 


8. 贡 整 转速 。 

9. 打磨 时 用 力 要 均 句 ， 日 不 党 过 大 ,一 般 为 
50 ~ [00g 万 。 

10, 每 次 启动 电机 计 ， 一 定 雪 从 最 低速 开始 


仔细 检查 砂轮 等 有 无 封 动 现象 。 如 拉动 大 ， 需 用 会 
刚 石 纶 修整 平衡 ， 不 拌 动 后 冉 使 用 ， 以 免 发 生 危 
险 。 

11. 丙纶 杆 谈 如 切 匆 使 用 。 邮 使 是 娇 直 后 亦 不 
要 使 用 ， 因 为 微小 的 弯曲 肉眼 无 法 分 辨 ， 在 高 还 族 
转 时 ， 产 生 剧 烈 抖 动 . 妓 影 响 打 凯 工件 的 质 旺 ， 也 


缩短 四 了 么 大 命 。 使 用 大 直径 的 而 轮 等 ， 一 定 要 降低 
1 一 | 
Te 一 ~| 电源 开关 ，- Ta 一 
| | / 
gl - 
下 基 桥 式 由 流 关 + 一 一 | 于 检 开关 | 
| | 
| | 一 一 一 一 脚 中 开业 ”|* 一 
_ | | 
一 | 过度 控 抽 [一 保护 电路 一 一 一 | 办 开关 上 一 
站 一 四 : 
一 -一 | | | 
| 速度 者 泵 | 焦 复 按钮 ， |: 


EE 


图 16-3-6 技工 用 微型 电机 工作 原理 示意 冉 
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电机 转速 ， 以 免 发 生 仙 轮 丁 宇 财 伺 轮 飞 异 打 课 工件 
质量 下 降 等 ， 并 会 编 短 轴承 寿命 。 

(三 】 保养 

1. 经 党 保持 机 头 的 清 济 和 干 煤 . 

2. 定期 用 庄 强 空气 济 洗 来头 。( 因 大 儿 数 ) 
信用 的 是 全 洞 轴承 ， 不 必 加 壮 ， 庙 油 后 ， 反 而 全 和 
成 污染 沾 附 粉尘 ， 甚 至 导致 油污 渗入 到 电机 内 
部 . 造成 故障 。， 

3. 定期 清扫 徽 型 电机 内 谈 粉 ， 防 止 电机 短路 。 

4. 防止 碰撞 和 控 打 微 垃 电机 ， 以 免 损 坏 电 机 。 

5. 不 要 在 光头 松 开 状态 下 使 用 电机 。 

【四 】 常 见 故障 及 排除 方法 

微型 电机 常见 放 障 太 排 除 方法 见 表 16-3-7。 
表 16-3.7 人 和 引用 四 


a 


打 并 电源 开 关 ， 
打 厂 机 不 旋转 头 援 触 不 良 
保 
超 
有 顺和 
钥 ,部 可 下 新 使 用 
脚 踏 开关 及 控制 器 ”检修 脚 路 开关 ,更 接 
故障 损坏 的 元 件 
庶 鸠 磨损 更 换 阿 规格 的 党 着 
于 机 震动 较 大 ， 苗 针 栖 不 符合 标准 更换 标准 车 针 并 安 
车 针 皖 动 映 列 针 末 装 到 在 . 针 杆 弯 。 装 到 售 
曲 或 厂 石 针 的 夏 五 
松 弄 等 
轴 革 损 乐 更 换 轴承 
袜 型 电机 或 夹 娄 ”车 对 未 夹 紧 或 未 装 ”重新 闭 焰 
发 热 ,发 出 不 正 到 位 ,造成 转轴 扭力 “ 理 弹 移 上 下 头 册 部 积 
常 的 气味 和 声音 增 太 ,每 使 电机 和 夹 存 的 粉尘 等 污 物 
水 温度 升 高 
微 电 机 有 短路 ,造成 ” 检 淆 微 电 机 ,清除 机 
电流 大 或 出 现 " 打 内 点 粉 ,消除 短路 胡 
火 " 瑰 象 , 数 使 温度 陪 
姑 高 和 异味 
使 用 不 当 或 使 用 时 闻 敬 使 用 ,避免 发 热 
间 过 长 损坏 电机 
( 胡 民 ) 
二 、 技 工 打 磨 机 
技工 打 腑 机 {dental laboratory lathe)， 是 技工 
宝 最 基本 设备 之 .。 用 十 修复 体 的 打磨 和 抛光 。 


{一} 结构 
技 上 打磨 机 荐 由 打磨 机 主体 和 附件 所 构成 ,主体 
走动 力 源 ,提供 打磨 时 所 需 的 旋转 动力 ,附件 则 是 祖 
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据 党 要 提供 各 种 功能 ,以 供 医师 战 技工 使 用 村 选择 ， 


1. 打磨 电机 即 皂 磨 机 主体 部 分 ， 是 一 部 双 
速 双 昼 轴 异步 电机 ， 在 醒 端 改 伸 轴 上 安装 各 种 附 
件 ， 可 提供 打磨 时 所 需 的 功能 婴 求 。 

2. 机 辟 文 名 ”将 三 弯 辟 搬入， 时 人 台 带 强 轮 的 
锥 形 螺 检 、 机 强 及 直 、 弯 机 涉 ， 可 用 于 口腔 治疗 和 
义齿 打 订 。 机 殴 支 染 安 装 在 打磨 机 的 侧 端 ， 不 需要 
时 松 开 冰 定 晶 丝 即 可 种 下 。 

3, 带 强 轮 锥 形 螺 栓 ” 与 三 弯 芷 配合 可 作 牙 科 
电机 使 用。 同时 锥 堪 蝶 栓 偿 可 安装 各 种 地 光 轮 ， 供 
义齿 修复 时 抛光 用 。 

4. 锥 形 螺栓” 供 安装 各 种 热 光 轮作 抛光 用 。 
惟 形 螺 栓 为 大 旋 螺 杜 ， 应 安装 在 主机 的 左 轴 开 。 

5. 车 针 扎 头 ” 册 十 夹 持 夏 轮 ， 供 义 骨 、 义 齿 
基 托 、 尺 齿 支 和 保 的 打磨 、 修 型 等 用 。 

6. 侯 坎 夹 头 ”用 于 夹 持 砂轮 。 供 义 上 当 金 属 点 
碟 的 打 条 。 和 砂轮 夹 状 是 用 半 头 螺丝 紧 内 砂轮， 使 用 
亲 须 分 清 紧 固 螺丝 的 方 回 【左旋 或 右 旋 )， 将 其 安 
装 在 相应 的 轴 上 : 

{二 ) 工作 原理 

按 工 打 谦 机 的 电机 为 单 相 电容 启动 电动 机 ， 该 
电动 仙 由 转子 、 定 子 、 电 容器 ， 开 关 和 变速 旋 铅 开 
关 等 组 成 。 电 机 转子 采用 的 是 双 伸 轴 ， 用 于 安装 各 
种 附件 和 传递 扭 熏 ， 增 加 合用 印 能 ， 外 促 轴 两 端 为 
圆锥 形 ， 便 于 快速 装 印 附 件 。 打 磨 机 的 旋转 速度 分 
快速 和 慢 速 两 档 ， 共 变速 方法 采用 变 极 凋 速 ， 巾 旋 
转 式 速度 转换 开关 控制 ， 

(三 】 操作 常规 

1. 技工 打磨 机 应 放置 在 半 稳 牢固 的 工作 台 
电 沙 庶 采用 三 扎 插座 ， 划 有 恨 好 的 接地 保护 ， 

2. 按 工 作 需 要 正确 选择 和 安装 抛光 轮 . 砂 石 圭 
等 附件 ,必须 注意 ,左旋 媒 栓 应 装 在 左 轴 上 , 右 旋 螺杆 
语 装 在 石 轴 上 ,省 则 在 使 用 过 程 中 会 自行 脱 沙 ， 

3. 仔细 检查 酸 轮 有 有 无 破损 和 裂纹 ， 有 了 破损 各 
型 仇 的 夏 轮 绝 不 能 安装 使 用 。 安 装 砂轮 的 正确 方法 
蕊 : 将 砂轮 平稳 放 人 机 轮 夹 头 上 ， 用 起 子 均 匀 拧 紧 
夹 紧 螺 些 ， 不 可 用 力 过 镍 以 免 禾 害 丰 轮 . 

4. 安 猴 附件 时 ， 要 先 将 端 输 擦拭 干净 ， 将 附 
件 的 内 孔 正 对 着 端 轴 捅 人 人， 在 归 安 装 到 位 述 差 
10mm 让 右 时 ,使 册 快 速 冲击 四 将 此 装 人 和， 使 之 不 
名 松 脱 。 如 需 印 下 轴 上 的 附件 ， 只 沉 将 打 订 机 两 兹 
璐 有 手柄 的 螺母 旋转 退出 与 附件 接触 ， 然 后 用 力 退 
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出 考 柄 ， 使 其 附件 松 脱 宫 下 。 蕊 不 可 用 其 人 它 工 具 茂 
击 峙 件 或 轴 ， 以 免 损 坏 轴 和 附件 。 

3. 速度 转换 开关 位 于 打磨 机 正面 下 方 ， 旋 转 
升 闫 应 按 顺 时 针 方 向 旋转 。 需 使 用 慢 连 时 ， 亦 应 按 
顺 时 针 方 向 先 旋转 到 快速 档 ， 待 电动 机 启动 并 运转 
正常 后 ， 表 顾 时 针 旋 到 慢 速 档 使 用 。 切 鼠 直 接 用 慢 
速 档 启 动 ， 否 则 电动 机 不 能 不 常 启动 和 运转 ， 离 心 
开关 电 不 开 ， 旧 动 线 周 长 时 间 在 大 电流 下 工作 另 烧 
毁 电 动机 。 

{由} 保养 维修 

1. 保养 

(1) 经 常用 干燥 的 棉纱 或 布控 拭 打 磨 机 的 表 
而 ， 使 其 保持 清洁 。 注 意 保持 端 轴 的 光洁 度 ， 常 用 
富 人 微量 轻 质 润滑 油 的 棉纱 擦拭 两 端 及 附件 的 内 了 筷 ， 
防止 牛 锋 。 

《2) 每 月 向 打磨 机 左右 两 侧 的 加 油 孔 内 各 注 人 
4 一 5 注 消 质 渔 滑 油 。 新 购 的 打磨 机 在 第 一 次 使 用 
前 也 应 加 注 润 褐 油 。 每 次 加 完 油 后 ， 六 紧 铀 孔 上 的 
善 或 塞 ， 防 止 粉 合 进入， 影响 打磨 机 的 使 用 寿命 。 

2. 芝 见 故障 及 排除 方法 见 表 16-3-8。 


甫 16-3-8 技工 打磨 机 常见 故障 六 排除 方法 


: i . 
a nl 站， 条 的 方 革 
电动 机 不 启动 无 电源 检查 供电 电源 
电源 插头 未 揪 折 揪 紧 电源 插头 
电动 机 把 轴 检 收 电动 机 
各 了 和 定子 扫 杏 下 中 和 竺 于 和 定子 间 
各 系 ” 本 万 损 或 所 更 换 办 县 并 如 油 
电容 占 击 穿 更 拱 同 型 导电 容器 
速度 转换 开关 损坏 ” 收 理 或 更 所 速度 转 
换 开 其 

则 到 机 仙 动 速 六 离心 开关 故障 各 理 或 里 换 离 心 开 
绕组 断路 或 烧毁 章 接 或 草 绕 绕 组 
启 心 开关 和 触 点 粘 过 区 玉山 心 开交, 砂 褒 
离心 开关 损坏 里 换 离 心 开 关 
违反 操作 常规 ,使 用 遵守 操作 常规 ,严禁 
慢 速 档 启动 使 用 慨 速 启动 

打磨 机 上 启动 即 燃 ”电机 绕组 短路 ,造成 ”立即 停机 ,出 专业 维 

断 保 险些 ,或 运 电流 这 大 ,熔断 香 险 ” 修 信 员 检 收 

行 数 分 钟 后 电动 ”经 ,使 电动 机 异常 发 

机 发 热 并 发 中 焦 热 

味 

( 胡 民 ) 


三 、 喷 砂 抛 光 机 


喷 砂 扫 光 机 入 称 喷 础 机 《sand blaster)， 昆 用 
于 请 除 牙 科 修 复 体 上 铸件 【过 桥 、 支 架 、 卡 环 等 ) 
表面 残 留 物 的 设备 ， 常 与 高 频 离 心 铸造 机 配 侍 使 
用 。 

赎 砂 掀 光 机 有 一 种 类 型 ， 一 种 是 手动 型 即 手 拿 
乌 件 在 喷 夏 嘴 下 抛光 ; 另 一 种 是 自动 型 即将 铸件 放 
在 转 篮 中 ， 转 篮 一 边 旋转 一 边 戏 链 件 喷 砂 搜 光 ;还 
有 -种 必 单 式 喷 砂 机 ， 用 于 燃 盗 件 抛光 ， 分 为 双 第 
式 和 四 香 式 。 三 种 类 型 的 及 砂 扫 光 设备 的 功能 和 用 
旗 基 本 相同 ， 

(一 ) 结构 原理 

1. 结构 ”时 砂 抛光 机 由 以 下 部 件 组 成 ; 

{1) 调 压 阔 : 调整 供 喷 夏 用 压缩 空气 的 压力 ， 
压 方 调整 范围 0.4 一 0.7MPa。 

(2) 电磁 闪 : 控制 压缩 空气 的 输出 。 

(3) 庄 力 表 : 显示 压 峭 空气 的 输出 压力 。 

(4) 喷嘴 : 用 于 喷 砂 扫兴 ,压缩 空气 若 动 金刚 
砂 ， 共 喷嘴 的 小 孔 肉 高速 赋 出 ， 打 在 镑 件 走 而 进行 
抛 范 。 

(5) 服 栈 管 :利用 压缩 空气 晓 射 时 产生 的 负 压 
卜 弛 金刚 砂 。 

(6) 转 篮 : 自动 晓 艳 地 光 机 有 一 转盘 ， 用 十 放 
置 狼 作 ， 在 喷嘴 下 自动 旋转 ， 保 证 喷 砂 能 均 针 的 喷 
到 铸件 各 个 表面 。 

(7) 年 时 髓 ， 息 动 喷 砂 抛光 机 有 一 定时 器 ， 可 
以 选择 日 动 抛光 时 间 。 

喷 砂 抛光 机 外 型 是 一 箱 体 结构 ， 工 作 仓 与 外 界 
全 密封 状态 ， 防 止 粉尘 外 洲 ， 排 气 f1 设 有 过 滤 布 
伐 ， 使 排出 空气 洁净 ， 

滤 涪 器 、 调 压 阅 、 电 磁 阁 、 压 力 表 及 开关 和 定 
时 器 装 在 箱 体 外 ,,， 箱 内 工作 仔 有 申明 灯 、 噶 嘴 和 吸 
砂 管 ， 箱 体 正面 有 个 视窗 .可 以 观察 工作 合 的 工作 
情况 。 自 动 肤 做 抛光 机 述 包括 转 复 和 自动 胜 转 系 
统 ， 

人 不同 粒度 的 砂粒 可 选 拌 不 辣 的 喷嘴 。 喷 中 是 采 
用 高 硬度 的 耐 磨 材料 制 成 ( 硬 质 合金 钢 或 陶瓷 材 
料 )， 使 用 寿命 长 ， 更 换 -方便 。 

2. 工作 原理 ”空气 压缩 机 为 路 砂 扫 光 机 提供 
气 源 ， 经 滤 清 器 过 滤 ， 又 经 调 讨 赔 调 定 喷 砂 压 力 . 
接 通电 源 ， 电 磁 阅 工作， 压缩 空气 从 喷嘴 喷 出 ， 并 
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带 荔 金刚 砂 一 起 从 喷嘴 射出 ， 
光 。 
斑 砂 抛光 机 主要 技术 参 烙 
电池 ，220YVS0Hz 
气 源 : 0.6 一 0.8MPas， 排 气量 ; 0.15m /Amin 
喷 大 压力 : 0.4 一 0.7MPa 
金刚 砂 : 氢 氧 化 锡 
(二 } 操作 常规 
1. 接 通 气 源 ， 将 空气 压缩 机 气管 
几 管 路 接 通 。 
2. 接 通电 源 ， 箱 内 照 昌 灯亮 。 
3. 将 金刚 砂 装 入 工作 仓 。 
4. 调整 六 砂 压 力 。 
S$. 放 和 人 铸件， 自动 哮 砂 机 将 铸件 放 人 转 篮 ， 
关 好 密封 机 盖 ;， 手动 喷 砂 机 先 将 右手 从 套 袖 口 仲 入 
内 ， 将 铸件 从 机 盖 处 传 给 左手 ， 密 封 机 盖 ， 启动 
工作 开关 ， 将 适 忻 对 着 啼 嘴 ， 从 不 同 角 度 抛光 铸件 
表面 抛光 后 关 峙 工作 开关 ， 关 闭 电 源 ， 
6. 找 硝 ”将 箱 体 下 方 的 密封 螺母 旋 开 ， 放 出 
金刚 矿 ， 然 后 诈 蜂 螺母 ， 从 箱 体 上 面 放 人 新 厂 。 
{ 三 ] 保养 
‘1) 经 常 清除 滤 请 器 中 的 水 和 袜 ， 定 期 清除 过 
渡 八 中 的 存 砂 。 
(2) 哮 巾 内 了 筷 直 径 为 3.5uun， 长 期 使 用 会 麻 
损 扩 大 ， 造 成 喷 砂 亡 力 ， 效率 降低 ， 应 及 时 上 蝎 换 喷 
三， 更 换 距 嘴 时 应 断 开 电源 ， 以 咏 触 电 。 
(3) 金刚 砂 应 保持 干燥 和 和 干净， 以 防 堵 往 吸管 
或 喷 三 。 
(4) 经 常 保养 空气 压缩 和 机， 保证 喷 侯 抛光 机 有 
正常 的 气 源 供 应 。 
(5) 当 观察 窗 玻 璃 被 砂 打 模糊 后 应 及 时 更 换 琉 
束 36-3-9 ”常见 故障 到 排 除 方法 


人 


对 铸件 表面 进行 抛 


与 喷 砂 抛光 


吸 夏 管 露出 砂 面 ,不 能 吸 砂 册 暖 珍 管 揪 入 砂 斗 
措 物 堵 住 殖 螨 或 气管 清除 异物 

嘲 夏 无 力 喷 蜡 具 形 曙 换 同型 续 玩 吐 
秘 移出 现 灶 尘 时 换 新 夏 
气 源 上 硅 力 不 是 { 低 于 凋 整 气压 使 之 达 食 
0 ,dPa) .YiPa 

漏 气 气管 连接 头 松动 拧紧 接 水 
再 不 阁 放 障 修理 调 还 网 
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璃 ， 保 证 有 良好 的 观察 效果 。 经 常 注意 密封 件 的 好 
坏 ， 防 止 砂 人 外道 。 
(四 ) 常见 故障 及 排除 方法 
稼 见 故 障 及 排除 方法 见 肯 16-3-9。 
《 李 朝 云 ) 


四 、 电 解 抛光 机 


电解 抛 交 机 (elcetrolytic polisher) 是 利用 电化 
学 的 磋 仲 原 理 , 对 金属 铸件 表面 进行 电解 抛光 。 既 
提高 了 钴 件 的 表面 光洁 度 ， 叉 不 损坏 因 伴 的 几何 撒 
状 。 防 机 具有 效率 商 ， 加 工时 间 短 ， 表 面 光泽 性 好 
等 优点 ， 是 口腔 技工 室 基 本 设备 之 一 ， 

(一 ) 续 构 

电解 抛光 机 主要 由 电源 及 电子 控制 电 足 和 电解 
抛光 箱 两 部 分 组 成 。 

1, 电源 和 电子 控制 电路 是 提供 电解 抛光 时 所 
高 电流 的 大 小 各 抛光 时 间 的 长 短 的 部 件 ， 在 电解 抛 
光 过 程 中 逢 根据 钴 件 的 大 小 和 抛光 程度 选择 电流 的 
大 小 和 时 间 的 长 短 。 

2. 电解 抛光 箱 主 要 由 电解 检 ， 电 极 和 控制 面 
板 所 组 成 。 

电解 档 用 于 存放 电解 被 ,电极 分 阳 骸 和 阴极 ， 
在 电解 抛光 时 ， 和 将 钴 件 与 阳极 连接 放 入 电解 液 中 ， 
阴极 扰 电 解 槽 。 控 制 面板 上 装 有 电流 遍 节 旋钮 和 电 
流 表 、 时 间 调 节 旋 钮 、 电 源 开 关 及 电源 指示 灯 、 关 
机 控 钮 、 电 解 殷 光 或 电镀 转换 开关 ， 有 些 电 解 抛 光 
机 还 可 以 对 铸件 进行 电镀 处 理 ， 因 此 设置 一 个 转换 

关 ， 供 选择 使 用 。 

3. 上 电 解 抛光 机 的 电子 电路 是 由 整流 电路 、 时 
回 控制 电 有 路、 电流 训 节 电路 及 电流 输出 电路 等 组 
成 。 

(1) 整流 电路 : 是 将 经 过 变压器 降 上 庄 后 得 到 的 
20V 人 交流电， 经 过 整流 滤波 空 成 直流 电 ， 供 后 续 电 
路 使 用 。 

(2) 时 间 控 制 电路 : 是 利用 调节 电容 充电 电流 


的 大小 ， 来 控制 抛光 时 间 的 ， 
(3) 电流 调节 电路 及 电流 输出 电路 : 电流 调节 
电路 用 二 改变 抛光 电流 的 大小， 调和 凶 范 赎 在 0 一 


25A， 电 流 输 出 电路 是 为 了 改善 输出 功率 ， 满 足 折 
光 时 所 需 电 流 值 。 

{二 ) 工作 原理 

抛光 钴 件 在 电解 渡 中 处 十 正 电 位 (阳极 ), 电 解 林 
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好 十 负电 位 (阴极 ), 存 字 上 场 的 作 册 下 ,和 铸件 表面 产 咎 
一 层 高 姐 抗 精 腊 ,但 凸 起 部 分 比 四 下 部 存 烙 腊 薄 , 因 
此 凸 起 部 分 先 被 电解 ,各 个 表面 逐步 被 抛光 ， 

(三 ) 操作 常规 

1. 将 电解 液 倒 人 电解 槽 肉 ， 并 给 电解 液 加 热 
至 电解 所 需 温 度 ， 约 20 一 50C ， 然 后 放 和 抛光 机 
内 。 将 时 间 调 节 旋 钮 和 电流 调节 旋 饵 调 至 最 小 ， 用 
涉 锈 钢 经 挂 牢 链 件 放 入 电解 液 中 ， 接 好 电极 . 

2. 打开 电源 开关， 根据 铸件 的 大 小 和 电解 液 
的 性 能 ， 调 站 电流 和 时 间 ， 岂 流 去 有 指示 且 电 解 滚 
起 泡 ， 表 明 抛 光正 在 进行 。 

3, 抛光 时 间 终 目 ， 电 流 表 返 攻 零 ， 执 光 结 束 ， 
右 抛 光 效 果 厅 佳 可 再 进行 第 二 次 扼 光 。 

(四) 保养 和 维修 

1, 了 解 和 人 学 握 掀 光 机 的 性 能 和 操作 方法 。 

2. 电源 电压 要 术 定 并 与 抛光 人 机 的 使 用 电压 一 


经 常 检查 电解 槽 ， 有 无 破 要 等 现 
在 从 时 中 本 证 意 铸件 与 阳极 的 过 直接 是 


5. 使 用 完 后 ， 
并 清洗 电解 槽 。 
(五 ) 常见 故障 及 排除 方法 
电解 扫兴 视 常 见 故障 及 排除 方法 见 表 16-3 10。 


1 -3 时 故障 及 排除 方法 


应 将 电解 液 从 电解 惜 内 倒 出 


一 放 际 尘 各 ， 可 能 康 因 ，， 排除 为 法 
亲 下 请 不 次 一 可 隐 训 训 外 换 保险丝 
抛光 机 不 工作 中 注 线 断 牙 变 夺 吕 生 交 或 话 理 电源 线 ， 
绕组 开路 压 器 
整流 电路 故障 涉世 用 ,更 
时 间 控 制 电路 损 坛 。 ”更 换 苑 什 
无 电流 答 出 或 输 电流 输出 电路 故障 ”检修 电流 输出 电路 ， 
出 电流 不 可 调 珊 更 欣 损 坏 元 件 
调节 荡 轩 小 
出 流 调整 电路 故障 。 检修 电流 调整 电路 ， 
更 换 损坏 元 位 
电 该 表 损 坏 更 换 电流 表 
电 旋 油 节 电 位 器 接 ”月 无 水 酒精 洗 岂 位 
舰 不 良 器 的 触 点 ,或 更 换 电 
位 器 
抛光 机 不 能 定时 。 时间 控制 未 路 气 永 更换 元 作 
手动 英 机 失灵 。 ”关机 开 美 电阻 损坏 ， 更 换 电 限 , 修 理 或 更 
或 停 要 按 序 损坏 搞 停 机 楼 和 


\ 李 彰 云 ) 


一 一 


五 、 超 声波 清洗 机 


超声 波 清 洗 机 《ultrasonice cleaner)， 是 利用 趣 
户 流产 生 振 荡 ， 对 口腔 修复 体 表面 进行 清洗 ， 主 要 
用 于 烤 痪 、 烤 杏 金 属 扣 等 几何 形状 复杂 日 精密 的 铸 
造 伴 的 清洗 

由 于 电子 技术 的 发 展 ， 电 声波 清洗 机 由 原来 第 
重 的 电子 管 超 声波 发 生 器 被 现在 小 巧 的 上 晶体管 和 集 
成 电路 所 取代 ， 超 声波 清洗 机 也 灾 得 轻 使 和 操作 简 
恒 

(一 】 结构 和 原理 

超 虎 流 清 洗 机 主要 由 清洗 权 和 箱 体 组 成 ， 箱 体 
内 有 赵 声 少 发 生 器 和 晶体 管 电路 等 。 清 尝 机 的 清洗 
槽 是 用 不 锈 钢 制 成 ， 换 能 器 固定 在 清洗 卉 底部 ， 扣 
体 管 电路 由 电源 变 压 跨 、 整 流 电 路 、 振 荡 及 功率 的 
和 人 出路， 输出 变 压 恬 等 构成 。 

超声 该 清洗 机 的 原理 是 利用 超声 流产 生 的 能 
量 ， 对 物质 分 了 产生 声 压 作用 ， 即 在 分 子 排列 紧密 
时 ， 泪 体 分 子 受到 压力 液体 分 子 排列 稀 玖 时 ， 液 
体 分 于 受到 拉力 ， 液体 分 子 较 能 承受 压力 ， 但 在 控 
力作 用 下 ， 分 子 排列 易 发 生 断 敢 ， 而 在 液体 中 的 杂 
搞 、 污 物 及 气 匈 处 是 最 易 断 虱 的 地 方 。 液 体 分 了 新 
异 后 ,会 产生 许多 泡 状 空 腔 ， 这 些 空 腔 可 以 产生 巨 
大 的 瞬 问 压力 ， 一 般 可 达 几 千 泡 峭 。 巨 大 的 不 力 使 
液体 中 物 磊 表面 受到 剧烈 的 冲击 作用 ， 超 上 店 波 的 声 
下 作用 镇 称 之 为 “ 孔 蚀 现象 "。 超 声波 消 洗 机 就 是 
利用 超声 该 这 一 特性 对 工件 进行 清洗 。 

(二 ) 操作 常规 

1. 将 六 洗 槽 内 加 水 或 清洗 滚 。 

2. 楼 通电 源 。 

3. 旋转 定时 开关 至 所 需 
时 轩 不 应 超过 6 分钟。 


时 间 位 置 ， 连 续 清洗 


4. 时 间 到 后 ,党 洗 机 自动 六 机 应 停 视 一 段 
时 间 乒 才能 再 次 启动 清洗 机 ， 全 按 能 并 有 是 名 时 
问 降 温 。 

(三 ) 保养 


1. 清 选 液 不 易 过 满 ， - 般 为 清洗 醒 的 三 分 之 
2. 用 完 后 ， 应 将 清洗 液 倒 出 并 将 清洗 机 清理 
工 次， 尤其 使 用 有 腐蚀 性 清洗 液 更 是 如 此 ， 防 止 损 


坏 设 笛 。 


3. 保持 设备 清洁 ,设备 应 放 在 通风 干燥 处 保 


存 。 
【四 ) 常见 故障 及 排 除 方法 
苗 岂 故障 点 排除 方法 见 表 16-3-11。 
表 16-3-11 常见 故障 及 排除 方法 
" 秦 障 疯 壹 可 能 原 国 .排除 方法 


清洗 机 本 工作 电 浪 未 接 通 


定时 开关 术 打 上 或 ” 打 井 定时 升 关 或 秃 
手相 摘 宪 时 税 关 
请 起 六 小 员 检修 


应 请 专 烛 人员 检 幅 


电路 或 换 能 器 故障 

机 器 能 工作 但 请。 多 为 换 能 器 和 电 上 
洗 能 力 低 电路 故障 

( 胡 民 李 项 明 ) 


第 五 间 牙科 焊接 机 


一 、 牙 科 点 焊 机 


牙科 总 焊 机 《dental spot welder) 是 用 于 焊接 
金属 材料 的 一 种 设备 ， 在 口腔 医学 中 主要 用 于 修复 
科 、IE 畸 科 在 制作 各 状 疼 齿 支架 、 固 定 桥 金 属 件 和 
各 类 矫正 还 等 。 

{一 】 结 构 和 原理 

1. 结构 点 焊 机 外 观 为 箱 和 体型 ， 箱 外 是 点 迷 
电极 和 控制 片 关 等 。 箱 内 为 焊接 电路 ， 煤 接 电路 让 
娶 由 可 拭 各 届 庄 逢 、 情 能 电 徐 及 电子 电路 组 成 。 

(1) 电 上 讨 调 节 旋 钮 : 用 于 调整 焊接 电压 。 

(2) 电压 表 ; 用 于 显示 所 调 的 电压 值 ， 

(3) 活动 控 板 : 用 于 装 夹 被 焊 件 的 调节 板 ， 

(4) 焊接 按钮 和 脚 踏 开关 : 按 小 焊接 接 饥 或 踩 
下 脚 路 升 关 ， 点 料 机 开始 对 焊 件 进行 焊接 。 

(5) 电极 : 艾 称 电极 棱 ， 由 一 个 组 成 一 对 电极 
组 ， 分 别 接 入 两 个 电极 座 |:， 

式 焊 机 有 四 对 电极 ， 适 用 不 同 焊 件 的 需要 ， 半 
于 特殊 要 求 可 以 白 制 。 

(6) 电极 座 ; 用 于 安装 和 凋 整 电极 的 角度， 两 
组 电极 硒 互 相 答 再 ， 并 可 以 在 水 平方 向 和 和 王 直 方 癌 
日 由 诈 转 定位 ， 在 电极 座 的 连 杆 上 有 有 调节 螺 徽 ， 可 
以 调整 电极 与 焊 件 的 路 离 和 机 械 压 力 。 

2, 原理 点 焊 属 于 电 阳 焊 类 型 ， 有 是 利用 电流 
程 臣 通过 电极 在 焊 件 的 局 部 先 加 压 再 通电 ,由 于 焊 
件 内 电阻 和 接触 电阻 发 热 ,熔化 局 部 表面 人 金属, 然后 
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断 出 ,冷却 慨 同 ,形成 焊 点 ,去 路 讨 力 ,得 搂 完成 。 

(二 ) 操作 常规 

1. 电 尖 上 归 符 合 设 备 雪 求 的 电压 

2. 检查 电极 是 否 完好 ， 如 有 上 气 化 现 象 ， 可 用 
纲 砂 纸 将 电极 磨 光 ， 避 证 焊接 时 接触 良好 。 

3, 打开 电源 开关 ， 调 节 焊 接 电 压 、 

4. 按 上 按 板 ， 将 和 料 件 放 人 两 电极 间 ， 绥 慢 松 
开 按 板 ， 使 上 下 电极 盯 紧 工件， 注意 出 整 两 极 对 煤 
件 的 压力 。 

5, 按 目 焊接 控 包 或 踩 下 脚 占 着 关 ， 电压 点 上 
的 数值 降 至 “0” 时 ， 烛 接 完成 。 

{三 )】 保养 和 维修 

]. 傈 养 ”点 煜 机 应 放置 在 平稳 、 和 干燥 的 工作 
台 上 ， 要 经 党 保 持 设 备 请 洁 ， 停 止 使 用 时 必须 切断 
电 麻 ， 并 将 电极 转 全 非 定位 位 置 以 外 ， 避 负电 极 损 
生 。 榨 公设 符 时 ， 应 将 储 能 电 和 花 放 电 后 再 进行 ， 避 
免 秀 电 。 

2. 维修 常见 改 障 上 避 共 排 阴 方法 见 表 16-3- 
12 ， 


表 16-3-12 点 焊 机 常见 破 阶 及 其 排除 方法 


政 麻 届 旬 可 能 原因 排 涂 方法 
接 通电 源 开 美 ， 各 险 丝 刻 断 。。” 找 出 檬 断 原 因 , 更 
指示 灶 不 党 辣 规格 保障 
电源 插头 接触 不 良 。。 检 直 线路 , 插 紧 插 亲 
指 太 灯 息 损坏 更 换 街 示 籽 光 
灌 语 让 小， 点 烛 各 扩 近 铝 扩 不良 ”用 歼 经 打 话 扣 点 
机 不 工作 辣 踏 开关 以 触 不 康 “” 更 换 楼 乌 用 砂 条 打 
上 各 外 或 吏 换 居中 
并 类 
博 能 电容 损坏 ,电子 ” 忠 换 所 容 , 更 换 同 加 
电路 天 器件 撕 环 。”。 格 元 器件 
简 出 部 分 断路 ,上 上 检查 线路 并 接 第 , 骨 
册 电 杰 甬 生化。 可 级 条 唐 拉 和 外 了 
《 胡 民 李 项 明 ) 
二 、 激 光 料 接 栅 


激光 焊接 机 【dental laser welding machine) 明 
现代 口腔 制作 家 的 必 备 设备 之 一 ， 主 要 用 于 贵 金 
属 、 非 贵金属 及 詹 台 金 问 的 焊接 。 该 技术 不 同 于 传 
统 焊接 方式 ， 系 大 焊接 剂 焊接 ， 牛 物 兼容 性 高 ， 利 
于 环保 。 制作 室 常用 于 长 固定 恬 的 固 位 体 与 桥 体 癌 
的 焊接 、RPD 活动 架 间 焊接 、 精 密 附 着 体 焊接 、 
矢 造 空洞 修补 以 及 整 铸 义齿 支架 的 修补 等 方面 ， 以 
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图 16-3-7 激光 焊接 机 工作 原理 示意 图 


达到 上 星 高 国定 义 苍 适合 性 和 节约 支出 等 自 的 ， 
(一 】 结构 与 工作 原理 
结构 口 腾 激 光 焊 楼 机 主要 出 脉冲 激光 电 
源 、 激 光 嚣 、 工 伯 室 以 及 控制 显示 系统 等 四 部 分 组 
成 。 

(1) 及 冲 激光 电源 : 具有 单一 或 连续 脉冲 是 种 
形式 ， 为 迄 灯 和 激光 器 得 供电 源 。 日 前 常用 最 大 肪 
冲 能 量 为 40 一 S0J， 脉 冲 宽度 为 0.5 一 20ms。 

(2)】 激光 器 内 激光 榨 、 光 泵 光源 、 光 学 
和 洽 二 系统 组 成 。 

1) 激光 棱 常 用 的 晶体 棒 为 Nd:YAG 【〔 拘 ) 暂 
体 ， 波 长 为 1064nm 【红外 区 )。 蔓 体 福 的 质量 影响 
激光 输出 能 量 的 大 小 。 

2) 光 录 光源 脉冲 扎 灯 作为 光源 将 绝 大 部 分 
电能 转变 成 光 辐 能 ，- :部 分 电能 变 成 热能 。 

3) 光学 谐振 腔 可 控制 输出 激光 来 的 形式 和 能 
量 ， 

4) 冷却 系统 常 为 封闭 的 冷却 循环 水 以 降低 省 
源 和 谐振 腔 内 温度 。 

(3) 了 了- 作 室 由 国定 架 、 放 大 目 视 镜 、 激 光 发 射 
涉 以 及 真空 排 气 系统 或 复 气 保护 装置 等 组 成 。 

(4) 控制 和 和 蚂 示 系统 可 选择 焊接 面 焦 点 直径 和 
驴 症 时 间 并 显示 。 也 可 选择 合金 种 类 等 ， 并 可 编 
穆 。 

2. 十 作 原 理 通电 后 脉冲 激光 电源 工作 ， 侦 
脉冲 得 灯 放 电 ， 激 光 器 产生 脉冲 ， 激 发 激光 棒 发 出 
激光 ， 再 通过 光学 谐振 腔 谐振 后 输出 激光 。 该 激光 
在 导 光 系统 和 控制 系统 作用 下 ， 以 一 定 焦 点 直径 、 
能 量 聚 焦 于 焊 点 上 ， 熔 刺 合 金 产生 焊接 {图 16-3- 
了 1) 

{二 ) 操作 常规 

1. 接 通 水 源 和 电源 。 

2. 选择 经 带 焊 接 的 合金 种 类 的 预 编 程序 或 人 


洲 振 腑 


工 选择 焦点 直径 或 脉 种 时 间 -: 

3. 用 于 将 焊接 物 放 人 工作 室 并 固定 。 

4. 直 视 下 焊接 。 接 下 触发 开关 。 

[三 ) 保养 与 维护 

1. 仪 右 应 接地 线 ， 工 作 时 不 要 打开 机 箱 ， 以 
饱和 触电 发 生意 外 。 

2. 注意 冷却 系统 或 真空 排 气 系统 了 上 作 是 否 正 
常 。 冷却 水 为 燕 饮 水 每 月 换 一 次 。 

3. 每 次 工作 后 工作 室内 应 清洁 王 兆 。 

4. 直 视 放大 镜 应 保持 干净 。 

5. 氢气 喷嘴 应 对 准 焊 点 。 

6. 若 无 自动 护 眼 装置 应 配 戴 激光 防护 镜 ， 

(四 j 常见 故障 及 其 排除 方法 

常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 16-3-13， 


者 1 16-3- 13 可 几 各 风 训 中 玫 其 排除 方法 


讽 路 不作 天 检查 做 电 电源 
保 更 换 保 险 盆 


隐 丝 坟 上 

焊接 深度 不 足 ”激光 晶体 损伤 。 息 换 激光 晶体 

焦点 政变 清治 相 庆 俏 王 光 妈 元 人 
冷却 水 过 热 。。 工作 癌 隔 不 中 正 顽 间 员 和 连续 焊接 

水 星 不 中 加 水 
真空 条 不 工作 ”管道 漏 气 检查 连接 处 

无 由 检查 电源 

真空 泵 玖 障 给 台 旬 儿 

(于 海洋 ) 


第 六 节 ”真空 烤 资 炉 


姥 次 入 {porcelain furnacc) 是 口 膝 修复 科 的 专 
用 人 设备 之 一 ， 主 要 用 二 烧 烤 牙 用 瓷 体 。 真 空 冉 次 炉 
是 指 具 有 真空 功能 的 烤 瓷 炉 。 

口腔 科 常 用 的 烤 瓷 及 其 达 烘 过 程 具有 以 下 特 
上 局 : 


他 


L .目前 临床 常用 的 于 次 熔点 为 1090 一 1260C 
{中温 烤 盗 ) 和 871--1066 (人 抵 温 晓 盗 ), 

2. 由 于 次 不 易 传 热 ， 烧 烘 时 若 加 热 过 快 ， 资 
体 易 发 生 碘 烈 。 烧 烘 完 成 后 ， 关 冷却 过 忆 ， 资 体 易 
产生 更 痕 。 

3. 资 粉 中 含有 一 定 的 水 耸 ,在 烧 烘 过 程 中 ， 
王 体 有 一 定 的 收编 性 ， 同 时 可 放出 二 氧化 碳 气体 。 

4. 次 在 熔化 时 可 产生 气泡 ， 使 烧 烘 后 的 盗 体 
内 形成 空洞 。 为 了 让 盖 盗 体 表 面 的 微 孔 使 次 面 光 
消 ， 需 在 瓷 面 上 釉 。 临 床上 - 般 采 用 的 上 釉 方 法 有 
丙种 ， 邮 自行 上 秋 将 化 好 的 盗 体 在 襄 于 体 次 烧 熔 
温度 10 一 20f 下 保持 数 分 钟 ) 和 分 别 1 釉 {将 涂 
有 和 低 渔 利 粉 的 瓷 体 加 热 到 871 ， 鸽 之 熔化 形成 夫 
地 项 并 )， 

鉴于 上 述 特点 ， 为 了 达到 满意 的 烤 资 效果 ， 要 
求 舱 空 烤 瓷 加 县 备 以 下 功能 : 中 烤 资 炉 的 最 高 派 度 
应 能 达到 中 温 烤 次 的 温度 。 烤 瓷 应 具有 控 温 设备 。 
对 此 烘 过 程 中 的 各 项 参数 应 设 有 疯 察 窗 。 加 烤 交 粮 | 
应 其 有 真空 功能 ， 并 要 控制 真空 嵌 ， 以 提高 财 泛 质 
般 。 

(一 】 结构 

烤 次 炉 由 炉 腾 、 产 热 装置 、 电 旋 调 节 装 置 、 调 
混 装 置 及 真空 调节 装 泗 五 部 分 组 成 ， 

1. 炉膛 ”有 垂 直 型 和 水 平 型 两 类 , 它 是 盗 体 
烧 烘 的 场所 。 炉 条 又 为 膛 体 和 炉 台 两 部 分 ， 之 间 以 
密封 环 密封 。 

2. 电流 阅 节 装 置 及 调 温 装 置 ”用 于 控制 炉膛 
内 的 恒定 湿度 及 升温 速度 ， 

3, 产 热 装 泗 ”多 采用 铂 丝 作 产 热 体 ， 如 烧结 
低 常 烧 盗 ， 也 可 用 忽 铬 合金 毕 或 铁 铬 铝 合金 经 作 产 
热 体 。 

其 空调 节 装 置 : 用 于 充分 排除 炉膛 内 的 空气 ， 
保持 炉 内 的 真空 度 . 

{二 ) 工作 原理 

烤 问 炉 多 采用 电脑 控制 ， 功 能 较为 完善 。 其 控 
出 电 路 主要 人 包括 温度 传感器 、 正 浪 传 感 问 、 单 片 
机 .只 读 存 凡 器 《ROM) 、 输 和 人 输出 接 只 及 显示 器 
等 {图 16-3-8)。ROM 中: 般 储 存 有 数 个 程序 ， 以 
满足 沾 同 烤 次 过程 的 融 要 ,。 此外， 程序 中 预定 的 内 
容 ， 如 升温 速度 、 最 终 温 度 及 真空 烤 次 等 均 可 由 程 
序 入 键 进行 宝 收 。 当 温度 传感器 和 压力 传感器 检测 
到 炉膛 内 的 洋 度 和 压力 信息 ， 以 输入 输出 接口 送 刘 
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单片机 处 理 : 局 动人 号 《由 忆 动 键 控制 ) 送 到 单 片 
机 时 ， 单 片 机 即 按 ROM 中 稻 应 的 程序 控制 电流 调 
节 痊 置 和 其 空 装 浓 目 动 进行 工作 ,使 整个 烤 瓷 过 程 
达到 所 规定 的 要 求 . 


| | 下 状 ， 
只 | | 输 
该 | | | | 
存 - 一 - 片 < 证 | .键盘 
| 时， , | 一 
器 | 机 攻 
一 -| 传感器 | 


| 名 行 视 构 | 


图 16-3-8 ” 烤 盗 炉 拦 制 电 路 示意 图 

不 癌 的 烤 瓷 炉 共 结 怕 、 功 能 各 程序 设计 均 有 差 
异 ， 但 由 单片机 控制 的 烤 瓷 沪 殉 设 有 总 示 窗 、 键 盘 
及 功能 按 口 。 

1. 显示 窗 其 作 诈 是 为 操作 者 提供 烤 资 炉 于 
作 情 沈 的 信息 。 

(1) 程 译 显 示 : 一 般 其 有 两 种 功能 ， 即 显 拓 所 
选择 程序 的 编号 数据 及 该 程序 止 在 进行 或 已 运行 完 
毕 。 

(2) 湿度 显示 : 主要 显示 现时 温度 《炉膛 肉 的 
实际 温度 ) 和 最 终 温度 (程序 所 预定 的 最 高 温度 )， 

(3) 时 间 显 示 : 让 要 显示 模 热 时 间 、 升 温 时 
间 、 最 终 温 度 持续 时 间 、 真 空 烤 瓷 时 间 及 程序 内 各 
古 序 的 经 过 时 间 。 

(4) 再 空 显示 : 主要 显示 炉 玫 的 现实 真空 度 太 
程序 所 预定 的 走 空 度 。 

(5) 故障 位 置 显示 : 具有 自 检 功能 的 机 型 ， 在 
故 陈 亿 置 旺 示 上 ， 以 数字 或 闺 定 符号 旺 示 某 些 故 障 
和 程序 不 当 部 售 ， 

2. 键盘 依据 键盘 的 作用 可 分 为 两 类 ， 即 数 
据 键 和 功能 键 ， 

(1) 数据 键 : -一般 设置 0 一 9 的 数字 键 ,使 用 
者 利用 该 键 可 以 向 单片机 提供 各 种 数据 ， 该 键 与 功 
能 键 配 全 可 进行 以 下 操作 。 

1) 输入 程序 编号 的 数字 ， 用 以 选择 所 融 程 序 . 

2) 更 改 程序 中 所 预定 的 内 容 ， 宇 昌 自 括 温度 
参数 . 时 间 参 数 和 真空 参数 。 

(2) 功能 键 ， 不 同型 号 烤 瓷 炉 的 功能 键 设置 差 
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异 较 大 ， 一般 应 上 其 备 以 下 儿 种 。 

1) 升降 机 手 控 键 : 用 十 控制 烤 奖 人 台 送 和 或 送 
出 炉膛 。 

2) 上 生动 键 : 用 于 启动 程 厅 ， 使 烤 资 护 按 特定 
程序 工作 。 

3) 中 断 键 : 用 十 终止 正在 运行 的 程序 。 

4) 更 改 体 : 与 数据 键 配 合 ， 用 于 更 改 程 序 中 
所 现年 的 内 容 ， 

3. 功能 接口 ” 烧 瓷 炉 一 般 均 电 有 上 真空 烤 次 功 
能 ， 因 此 ， 其 志 机 上 常设 有 真空 入 的 气 源 连接 口 和 
电源 连接 口 ， 使 用 中 应 保持 两 个 接口 的 展 好 连 
接 。 

(三 ) 操作 

烧 瓷 妨 的 操作 主要 包括 程序 内 容 的 更 疏 和 程序 
的 运行 。 

1. 程序 内容 的 更 改 

《1) 调 出 所 要 更 改 的 程序 ， 

(2) 选择 所 要 更 改 的 内 容 。 

(3) 利用 数据 键 更 卜 此 项 内 容 。 

2. 程序 的 运行 

《根据 烤 败 需要， 调 出 适当 的 程序 。 

(2) 司 用 于 控 键 将 炉 胜 降 到 底 位 。 

(3)】 利用 启动 键 ， 辣 堵 交 炉 间 始 上 作 。 

《41 工作 完成 后 按 动手 控 键 ,使 炉 频 升 至 封闭 
状态 ， 最 后 关闭 总 电源 。 

(四 ) 保养 及 维护 

1. 经 党 保持 烤 瓷 炉 的 消 清 ， 每 次 使 用 完 后 应 
第 上 防 汗 时 。 

2. 烤 识 炉 的 和 机械 系统 如 出 现 运转 不 其 成 噪声 
大 ， 可 加 少许 润 清油。 

3, 在 燃 窗 过 程 中 不 能 使 次 与 炉膛 内 壁 接触 ， 
否则 可 能 发 生 粘连 。 

(五 上 第 见 故 障 及 其 排除 方法 

无 论 焙 次 炉 发 生 任 何 异常 现象 的 应 及 时 切 蔷 
电源 ， 请 专业 维修 人 员 进 行 检 查 维修 。 对 具有 自 检 
功能 的 烤 将 炉 ， 可 参照 糯 赛 炉 显 示 的 故障 位 置 进 行 
检修 。 但 例 用 人 员 可 进行 以 下 两 项 检修 工作 : 

1. 更 换 保 险 管 。 

2. 上 其 容 系 统 故障 。 在 舱室 泵 正常 工作 的 情况 
下 ,重点 检查 烤 疙 台 周 围 的 密封 风 ， 清 洁 与 升降 机 
边缘 接 甬 的 炉 障 下 边 毕 ， 

( 鲁 ” 荫 )》 
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第 七 证 ”牙科 种 植 枫 


牙科 种 植 机 (dental implant machine) 是 用 于 
口腔 种 植 修复 中 种 植 休 穴 权 成形 于 术 的 - :种 新 型 口 
腔 履 复 设 备 。 合 理 选 择 种 植 机 与 其 所 使 用 种 植 休 配 
套 的 刀具 是 减少 骨 损 伤 、 提 高 种 植 体 祥 档 的 密 分 度 
风 重 要 措施 ， 对 加 快 种 町 体 肯 僵 合 具有 重 此 总 义 。 

(一 } 结构 与 工作 原理 

1, 结构 ”牙科 种 植 机 主要 由 控制 箱 、 蕊 达 玫 
机 和 和 灭 菌 冷却 系统 等 三 部 分 组 成 。 

(1) 控制 箱 : 由 微电脑 控制 ， 主 要 由 马达 速度 
和 寞 速 手 机 选择 键 、 转 速 、 流 量 和 时 间 选 样 键 , 电 
源 开 关 (指示 灯 }、 加 速 、 减 速 键 等 儿 部 分 组 成 . 

(2) 马达 : 可 无 级 调 速 ， - 般 转 速 可 从 0- 
40000 转 / 分 。 

(3) 于 机 ;为 相 庶 号 达 可 配备 种 变速 比 手机 ,- - 
般 吓 分 为 减速 手机 (1A1 ,LA3,1A4,176、178.1710、 
1716.17420 .1430.1764 47100.17200.12260 .14171000、 
1Z1100) 利 加 速 手 机 (1x2.1x3 和 1x4 等 )。 

(4) 亚 菌 冷却 系统 :， 水冷 降 这 方式 分 两 类 ，-- 
般 为 外 冷 式 ， 即 手机 前 端 喷 水 ， 切 削 中 心 疹 却 效果 
考 ， 切 前 区 周 畏 稚 却 效果 好 ， 视 野 在 时 受 限 ， 曙 一 
种 为 内 冷 式 ， 即 由 灭 菌 冷却 水 【《 菠 饮 水 或 生理 盐 
水 )、 蠕 动 隶 和 和 连接 管 等 组 成 ， 嗓 动 泵 可 排出 管内 
气 汇 ,并 对 灭 菌 冷 却 水 单 向 推出 增 压 ， 使 灭 靖 冷 动 
水 直接 从 装 在 手机 上 的 奶 前 刃具 中 心 叶 出， 降低 骨 
面授 度 ， 切 训 中 心 淮 却 歼 单 好 。 

2. 工作 原理 ”牙科 种 植 机 证 要 是 通过 襟 速 比 
手机 将 马达 的 速度 转变 成 植 人 手术 所 需 的 转速 ， 再 
进一步 通过 调 速 电路 在 此 范围 内 无 级 式 地 增加 或 减 
小 转速 ， 同 时 增 大 扭矩 ， 使 实 槽 普 面 热 损 伤 减 至 最 
小 。 二 作 原 再 如 图 16-3-9。 


电 源 _ 电 许 | 和 _ 于 饥 
-一 一 也， 
种 植 体 |， | 终 器 | 调 束 | 
穴 可 转 删 工具 电 族 | 
冷却 系统 | 


| 
图 16-3-9 种 村 机 的 上 和 作 尺 理 示 意图 


~ 


{ 二 )】 操作 和 常规 

1. 操作 

(1) 打开 电源 开关 ， 液 晶 屏 显示 指示 开关 。 

(2) 按司 达 转 速 选 择 键 ,选择 所 用 马达 的 转速 。 

(3) 按 手 机 转速 选择 键 , 选 样 所 用 手机 的 变速 比 。 

(4) 根据 显示 ， 按 确认 键 。 

(5) 接 灭 靖 冷 却 水 。 

(6) 选择 相应 种 植 体 的 切削 刀 上 其 。 按 “+ 
“一 ” 键 即 可 增加 、 减低 转速 。 

2. 注意 事项 

(1) 对 准 各 部 接口 圣 接 林 志 。 

(2) 改变 参数 时 需要 重新 设 定 。 

《3) 改变 马达 旋转 方向 必须 停机 进行 ， 切 勿 不 
停机 改变 方向 ， 否 则 损坏 马达 或 其 它 部 件 ， 

{三 】 人 保养 与 维护 

1 . 保持 清洁 ， 经 常用 干燥 的 布 擦拭 种 植 机 。 

2, 号 达 、 手 机 点 定期 绯 护 〈 请 污 、 消 毒 )。 

3. 团 前 刀具 应 与 手机 相 此 配 ， 无 偏心 、 粗 能 
等 现象 出 现 ， 

(四 站 常见 虐 障 及 其 排 际 方 法 见 走 16-3-14。 


ee 


了 机 能 基 网 ， 者 站 
于 栅 , 蕊 过 不 启 元 让 检查 世 电 电 浴 
动 局 归 拉 让 个 所 蛤 揪 蛇 电源 捕 洁 

蝎 撞 保 降 
公教 设 定 依 训 和 捍 新 设 定 
上 龙 冷 却 水 无 水 加 水 
三 动 守 不 丁 作 检 殿 铅 动 汞 
切 痢 工具 她 堵塞 排 插 或 更 换 
转速 不 稳 作业 壕 定 错误 里 新 设 定 
手机 故 隧 失 收 或 更 换 
马达 故障 检 格 或 出 撞 
于 机, 马 法 太 接 不 前 更 换 
(于 海洋 ) 
第 八 节 ”CAD/CAM 计算 机 辅助 
设计 制作 系统 


(AUDZCAM (Ccomputer-alded design and manu- 
facture) 计算 机 辅助 设计 制作 系统 是 以 CAPDZCAM 
技术 为 核心 的 口腔 修复 体 的 “微型 ”加 工厂 。 它 可 
三 临床 牙 椅 旁 即 刻 完成 所 需 的 修复 让 设计 和 制作 ， 
也 中 在 制作 室 完 成 姐 应 伴 复 体 的 设计 和 制作 。 日 
好， 其 如 工 的 材料 包括 复合 树脂 材料 、 隐 资材 料 和 
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金属 材料 ， 主 要 月 于 检 体 、 贴 而 、 多 面 赔 体 、 什 冠 
和 简单 固定 桥 的 制作 ， 也 右 报道 可 用 全 口头 齿 的 制 
作 .， 随 着 科学 技术 的 发 展 ，CADACAM 制作 系统 也 
在 不 断 改 进 完 善 . 但 其 工作 原理 某 本 相同 。 它 将 成 
为 二 [一 世纪 最 有 前 途 的 义齿 制作 技术 之 一。 


(一 】 结 

CADZCAM 计算 机 辅助 设计 制作 系统 上 要 由 数 
池 印 模 米 集 丸 理 系 统 、 计 算 机 人 机 交互 浸 计 系统 和 
数控 各 工 单元 三 部 分 组 成 。 

1. 数 宁 印 模 采 集 处 理 系 统 主要 由 光学 探头 


(激光 发 射 妖 、 校 镑 系统 和 CCD 传 感 闹 】 或 触摸 式 
传 感 装 置 、 控 制 板 和 显示 器 组 成 。 

2. 计算 机 人 机 相交 设计 系统 主要 由 计算 机 、 
相应 疼 像 处 理 软件 (编辑 生 碟 网 像 ) 和 输 大 设备 组 成 ， 

3. 数控 和 加工 单元 由 同步 多 轴 铣 床 、 冷 却 设 
符 和 控制 板 组 成 。 

{二 } 工作 原理 

接 通 系统 后 ， 光 学 探头 置 于 预备 和 著 体 和 周转 组 
织 结 树 或 相应 代 型 上 方 一 定 班 高 ， 按 设 定 像 素 大 小 
发 册 激 光束 由 CCD 传 感 句 接站， 将 光 信 号 转变 成 
电 项 号 ， 或 由 触摸 式 传 感 装置 按 象 素描 记 巴 备 体 和 
月 围 组 织 生 构 ， 再 出 相应 软件 钼 理 后 生成 数字 三维 
图 像 ， 即 完成 玻 备 体形 态 的 数字 化 ， 该 图 像 经 过 相 
应 编辑 软件 作用 可 在 其 上 没 计 出 所 作 修 复 体 的 位 置 
和 和 形态， 产生 修复 体 的 数据 外 形 坐 标 集 ， 并 显示 于 
显示 顺 上 ， 同 时 仗 输 到 数控 铣床 加 工 出 相 宣 修复 
体 。 上 作 原 埋 如 赂 16-3-10。 


待 十 “CC 传 感 央 一 
2 


区 ; 一 触 模 式 售 域 器 一 - : CAL 软件 
| 攻 像 纺 模 ， 
生 | 四 
和 
U 可 编辑 一 二- 可 预览 
多 向 数控 铣床 | 
选择 合适 | 
材料 
修复 体 牛 戌 


图 16-3. 刘 CADYACAM 计算 机 辅 尖 设计 
制作 系统 的 工作 原理 示 合 图 
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(三 ) 操作 常规 

1. 操作 

(1) 插入 钥匙 软盘 ， 接 通电 源 启动 系统 ， 

(2) 将 光学 探 沁 置 于 预备 剧 之 上 一 定位 置 ， 或 
月 触摸 式 传 感 器 按 一 定 硕 序 ， 采 集 数 据 预 备 怀 中 
横 ， 并 于 显示 器 上 生成 正确 图 像 。 

(3) 人 机 对 话 在 预备 体 狗 像 上 设计 修复 体 的 外 
形 参 短 点 ， 并 最 终生 研修 复 体 数据 集 。 

(4) 自动 或 入 工 选择 加 革 块 的 材料 ,颜色 和 和 大 
小 , 贺 于 加工 单 元 并 山 定 -. 启 珊 奶 工 - 同 步 显 示 进 度 ， 

(5) 完成 后 取出 修复 体 并 成 戴 。 

2,. 广 古事 项 

(1) CADZCAM 系统 的 电源 已 稳定 ， 波 动 < 
10% ， 连 线 境 率 回 ， 有 条 件 可 本 稳 压 圳 或 使 用 净化 
电源 。 

(2) 采集 印 模 不 清楚 ,天 和 勿 进行 未-- 步 ， 

(3) 未 生成 修复 体 数据 实体 者 不 要 启动 加 工 步 
又 。 

(4) 司 动 系统 时 整个 系统 应 男 定 稳定 ， 不 能 有 
滑 力 。 

(5) 多 次 加 工 每 次 加 工 详 间 甩 5 分 钟 以 上 。 

6) 光学 探头 应 安放 牢固 ， 切 邹 三 挤 。 

(四 j 保养 与 维护 


-一 -一 —— -一 一 


全 


-一 -上 -一 -一 -一 -一 -——  - 


1. 每 次 使 用 前 注意 电源 是 否 合 平 碌 求 。 

2. 光学 探头 每 次 使 用 后 应 消毒 并 用 纤维 纸 擦 
清 ， 以 够 影响 印 模 质 基 。 

3 , 冷却 水 应 定期 更 换 。 

4. 加 工 刀 具 应 定期 更 换 ， 更 换 时 必须 使 用 专 
门 工具 ， 

5. 加 荆 单 元 使 用 后 应 每 次 清洁 。 

[五 ) 常见 故障 及 其 排除 方法 

CADACAM 制作 系统 前 见 页 障 及 其 排除 方法 见 
表 16-3-15。 


表 16-315 CAD/ACAM 制作 素 统 党 抠 故 障 


及 其 排队 方法 
下 陈钢 银 河 能 丰 地 1 “排除 方法 
“ 却 覃 图 像 术 精 类 太太 人 保 村 下风 全 
在 钴 前 重新 病 反 光 糙 
光学 织 册 帮 氛 吉 最 让 隐 本 区 这 号 
设计 与 沿 像 处 理 ” 编 轴线 丰台 理 午 新 编辑 
时 间 过 长 撑 制 板 故 隘 换 成 维修 
加 工时 间 过 长 ”编辑 不 合理 重新 编 世 
切 便 四 具 太 铺 珊 换 万 上 
系统 不 工作 。 ” 铅 乃 盘 错误 用 证 确 外 是 各 
计算 机 故障 


维修 或 与 供 货 商 
联系 


(于 海洋 ) 
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第 一 证” 牙科 X 线 机 


牙科 久 线 机 (dental X-ray unit) 简称 牙 片山， 
是 拍摄 牙 及 其 周 痢 组 织 X 线 片 的 设备 。 主 要 用 于 
拍摄 牙 片 、 根 拓片 、 嘴 熙 片 和 咬 层 上 。 

【一 ) 结构 与 工作 原理 

牙 片 机 分 为 座 式 、 壁 排 式 和 附设 十 综合 治疗 各 
牙 片 机 本 种 类 型 。 

壁挂 式 政 片 机 常 冉 定 在 墙壁 上 ， 或 悬 册 在 
了 项 李 上 ;， 座 式 牙 片 机 分 为 打 移 动 型 和 不 可 移动 
型 两 种 。 可 移动 型 座 式 牙 片 机 在 立柱 底座 下 安 
装 有 请 轮 ， 可 密 方 向 谢 动 ， 不 可 移动 型 座 式 竺 
片 机 则 固定 在 地 而 某 一 位 置 。 附 设 十 综合 治疗 
台 的 牙 片 机 是 安装 在 综合 治疗 人 台 上 ,适合 丁 口 
腔 科 医师 在 诊断 治疗 室内 拍 搬 ， 伍 无 防护 设施 ， 
国内 基本 没有 合用 。 

牙 片 机 的 特点 ”体积 小 、 安 装 简 便 、 机 并 转动 
灵活 、 使 用 方便 、 选 用 固定 阳极 X 线 管 及 清晰 度 
融 等 : 

牙 片 机 由 机 闪 、 活 动 辟 和 控制 系统 三 部 分 组 
成 ， 

1. 机 头 包括 买 线 等 、 高 压 杰 压 骨 和 冷却 油 。 
六 线 管 是 以 钨 丝 为 阴极 ， 钨 靶 为 阳极 的 真空 玻璃 
管 。 变 床 豆 分 向 庄 变 讨 器 和 低 讨 变频 带 两 种 ， 商 讨 
变 计 器 是 将 220V 电压 升 到 各 一 70kV 的 商讨 ， 供 
X 线 管 阳极 使 用 ， 低 计 变 庄 器 是 将 220V 电压 降 到 
6 一 12V,， 殿 义 线 管 阴 极 灯 丝 使 用 ,使 灯丝 产生 电 
子 ， 和 在 阳 极 高 压 作 用 下 使 电子 加 速 撞 击 锅 靶 产 生 % 
线 。 

2. 活动 辟 ” 由 数 个 关节 和 底座 组 成 。 

3. 控制 系统 是 对 X 线 管 的 X 线 产生 基 进 
行 亩 家 和 限时 的 低压 系统 。 牙 乒 机 的 控制 系统 
抑 件 安装 在 控制 台 内 。 控 制 台面 板 采 用 数码 红 
示 ， 控 制 台 内 装 帮 电 涯 电路、 控制 电 足 以太 高 


压 初级 电路 的 自 朴 变 压 着 ， 继 电器 和 电阻 等 部 
件 ， 电 脑 控 制 系统 ， 目 动 按 牙 位 键 电 脑 选 择 曝 
汇 时 间 。 

牙 片 机 的 主要 技术 参数 : 管 电压 ”60 ~-70kV; 
管 电流 、10m 太 或 0.5mA; 焦点 0.,8mmx0.8mm 
或 0 .3mmx 0,3nm 

(二 ) 操作 步骤 与 注意 事项 

1. 操作 步 又 

(1) 合 闸 接 通 外 电源 。 

(2) 打开 车 片 机 电源 开关 ， 绿 色 指 示 灯 亮 调 节 
电源 电压 到 所 锋 数 值 。 

(3) 根据 殷 摄 部 位 ,在 面板 上 选择 曝光 时 
时 。 

(4) 按 要 求 放 好 胶片 ， 
后 ， 开 始 曝光 。 

(5) 曝光 完毕 ， 将 骨头 复位 ， 冲 洗 胶 片 : 

《6) 下 班 前 ， 关 闭 牙 片 机 由 源 开 关 ， 关 闭 外 电 
涯 ， 

2. 注意 事项 

(1) X 线 管 下 使 用 时 应 有 一 定 揭 间 歌 冷 却 时 
间 ， 最 少 达 1:75 秒 ， 合 球 管 散热 ， 防止 煤 坏 附 极 
划 和 而。 

(2) 使 用 牙 片 机 时 ， 应 避免 位 撞 和 震动， 

(3) 发 现 有 蜡 稼 现象 ， 应 立即 停机 检 壤 ， 防 止 
故障 扩 太 。 

(三 ) 保养 

1 . 保持 机 器 清洗 和 干燥 ， 

2. 定期 检查 接地 装置 ,经 常 检查 摩擦 部 位 导 
线 的 绝缘 层 ， 防 止 破损 庙 电 。 

3. 定期 给 活动 开关 部 位 加 润滑 泪 ， 

4. 定期 校准 管 电流 和 管 电 压 数值 ， 湖 整 各 仪 
表 的 准确 度 . 

5. 定期 全 面 检修 ， 故 时 消除 隐患 .保证 机 考 
正 币 工作 。 

{站} 常见 故障 及 其 排除 方法 

牙科 和 XX 线 机 的 辫 岂 故障 及 其 排除 方法 见 表 16- 
4-1] - 


X 线 管 对 准 投 照 部 位 
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故 凉 现象 可 能 原 类 内 方法 
信 影 时 保险 经 娄 ”由 路 短 中 检 查 各 接线 端 及 机 
上 断 类 与 补 伯 的 旋转 衣 
分 让 无 短路 
自 机 变 不 器 故障 。 。 检 台 日朝 变 扩 器 答 
及 得 出线 
机 头 部 分 故障 检修 机 头 
至 安 表 无 指示 ， 楼 情 元 件 接触 不 良 检查 按钮 .限时 器 、 
万 叉 线 产生 接手 元 忻 . 神 护 元 件 
高 压 初级 故障 测 关 识 压 初级 输出 
俏 有 无 异常 
高 庄 发 生 器 及 多 线 。 检 始 机 头 .出 换 义 线 
管 此 应 管 
限时 器 匹 响声 。 。 动力 发 条 或 强身 白 宣 换 发 条 或 弹 筷 . 调 
断 : 秒 复位 传动 元 轮 “ 整 或 备 换 齿 元 ,全 时 
故 阁 加 润滑 油 
闭 镇 和 控 纵 机 构 失 “调整 发 条 位 置 后 重 
叉 新 国生 
针 片 时 胶片 有 。 丘 蛋 放 降 ,发 近 点 消除 拉 训 河和 , 滴 半 
时 不 感光 有 污 物 , 或 千 片 变形 ”接点 由 灸 ,更 换 千 上 
可 控 硅 及 控制 部 分 入 种 反 放 及 人 前 
故障 部 分 
虐 此 时 机 头 内 “机 头 泣 油 ,有 气 渔 产 。 加油 后 排 气 , 窗 封 尝 
人 异常 遇 击 中 油 部 从 
机 头 内 有 异物 清除 机 头 内 的 异物 
冷 部 油 被 污浊 更 换 冷 却 油 
高 讨 眠 诗句 故障 。 。” 棕 收 或 蝇 换 稿 不 冯 
上 器 
《 王 抱 清 ) 


二 、 数 字 化 牙科 X 线 机 


数字 化 牙科 X 线 机 《digral dental X-ray sel) 
是 由 斗笠 X 此 机 和 电子 计算 机 系统 联合 组 成 ， 可 
分 为 有 线 连 接 和 无 线 连接 两 种 。 数 字 图 像 技 术 的 诺 
用 极 大 的 扩展 了 牙科 六 线 厂 的 论断 领域 。 

(一 ) 结构 与 特点 

1， RVYG (radiovisiograpy，RVYG) 数字 图 像 处 
型 系统 《etal digital itnage system 简称 ODIS) 

(1) 传 感 右 【sensor): 简称 探头 。 其 体积 如 牙 
片 大小， 厚度 为 4.Smm， 中 间或 边缘 有 一 连接 线 ， 
传感器 的 边缘 圆 钝 光滑 避免 损伤 站 腔 粘 弄 。 经 传 感 
也 内 封装 有 --- 厂 19,.6mm X28.8mrm 的 荣光 因 炼 
体 ， 尾 接收 义 线 的 部 分 ， 闪烁 体 将 XX 线 信号 转 空 
为 可 见 光 信和 号。 

{2) 光 导 纤维 宁 和 CCD 摄像头 ， 位 于 连接 线 
内 的 光 导 纤维 束 有 4 万 余 支 紧 贴 闪烁 体 ， 将 可 见 光 
吾 所 传输 给 纤 绯 另 一 凋 的 光电 耦 台 (CCD) 摄像 


全 


头 ，CCD 将 光 信 号 转换 为 电信 地 泊 年 线 输 人 到 计 
算 忆 内 的 图 像 处 理 板 ， 

(3) 图 像 处 理 茧 : 处 理由 《CCD 传送 来 的 念 号 ， 
经 过 12bit A 人 D 变换 转换 成 4096 级 厌 度 的 图 像 信 
号 ， 可 使 图 像 芷 电脑 钼 幕 上 显示 。 

{4) 计算 机 及 打 中 系统 : 冠 成 图 像 处 理 、 情 
存 、 管 理 和 输出 并 可 通过 计算 机 网络 将 图 像 直接 
送 到 医生 诊疗 室 。 志 可 将 图 像 打 印 出 米 。 

2，DIGORA 数 子 图 像 处 理 系 统 

(1) 图 像 艳 【imaging plale}: 又 称 影 像 概 ， 
厚 岩 和 面积 与 分 片 相 做， 不 能 弯曲 ， 由 包 埋 于 
人 

， 没 有 连接 线 连 接 。 既 X 线 撑 照 后 ， 被 照 
基体 的 影 保全 在 了 区 像 上 上。 不 能 直接 在 央 幕 
上 到 示 

2) 扫 搞 们 《seanner):， 用 激光 进行 扫描 。 将 
图 像 板 放 入 扫 挫 仪 内 ， 激 光 通 过 屏 发 和 牛 偏转 形成 的 
模拟 信和 叶 和 被 释 放 并 转 色 光 探 测 峰 ， 模 拟 信 和 号 逐 段 数 
字 化 并 产生 每 线 特定 数量 的 像素 ， 体 整个 图 像 在 屏 
幕 上 粥 示 出 来 。 


| 高 频 开关 
[全 六 
| 一 | ”控制 器 
,| -| 呈 示 器 
| X 线 发 生 器 f 息 机 | 
| 二 了 _ 
EE | | .成 像 
| _ | __ 打上 机 
| 被 检测 部 位 | 图 像 处 理 器 
四 
| 四 站 像 末 基 吕 
续 换 器 件 | (CCD 摄 橡 革 ) 


图 16-4-1 数学 图 像 处 理 系 统 革 作 原 理 示 意图 


3. 牙科 入 线 机 

与 蛋 床 第 用 的 机 型 相同 。 但 必须 是 有 多 个 曝光 
时 间 的 机 型 ， 

[二 让 操作 步骤 

1,， 接 通 外 电源 。 

2, 打开 数字 图 像 系统 和 牙科 X 线 机 开关 ， 使 
电压 稳定 在 所 需 数值 。 

3. 将 传感器 或 网 像 板 族人 配置 的 小 塑料 袋 内 ， 
然后 族人 口腔 内 所 需 拍 摄 的 部 位 ， 选 择 相应 的 曝光 
时 间 。RVG 的 图 像 宜 接 存 监视 器 土星 示 ;，DIGO- 


RA 则 将 图 像 板 放大 扫 抽 仪 中 扫描 及 显示 。， 

4. 在 计算 机 上 设 定 病人 的 编号 或 姓名 、 
等 所 击 资 料 ， 并 有 尽 时 依存 - 

5. 根据 需要 打印 屏幕 上 的 图 像 ， 

6. 拍摄 完毕 ， 关 闭 机 器 井 关 及 外 电源 。 

(三) 注意 事项 

1. 每 个 病人 都 要 更 换 套 在 传感器 或 图 像 板 上 
的 塑料 袋 ， 防 止 安 叉 感 妇 。 

2, 病人 图 像 资 料 应 及 时 存 自 ， 
他 原因 造成 资料 遗失。 

3. 操作 时 应 轻柔 ， 流 仿 传 感 潍 连接 线 的 靳 到 
或 损坏 。 

4. 郧 现 训 原 时 ， 


性 别 


以 防 停 电 或 其 


说 及 时 停机 检查 或 请 专业 人 


5、 保持 机 器 的 清洁 和 十 焊 . 定期 检查 。 

(四 ) 数字 化 牙科 区 线 机 的 优 缺 点 

1. 优点 

《1) 可 以 立刻 获得 图 像 ， 极 大 地 缩短 了 病人 的 
就 诊 时 间 . 

(2) 增加 摄影 条 件 的 宽容 度 。 通 过 计算 机 调 书 
图 像 的 竞 度 和 和 对比度 以 满足 临床 工作 的 需要 ， 扩 大 
涂 断 范围 和 能 力 。 

《3) 照射 剂量 的 大 幅度 降低 ， 可 达 80 吧 以上。 

(4) 完整 保存 病人 的 勾 线 资料 ， 有 利 丁 病情 
的 追踪 、 总 结 分 析 。 

(5) 计算 机 网 络 的 建立 ， 使 医 患 之 问 的 交流 史 
方便 、 快 捷 。 

(6) 不 市 要 胶片 及 冲洗 药水 ， 改 善 和 避免 环境 
污染 。 

2. 筷 点 

(1) RVG 的 传感器 较 厚 ， 拍 摄 后 牙 时 不 易 放 
在 最 佳 摄 影 你 置 ， 万 其 是 下 颌 的 水 平阳 生 牙 。 

(2) 线 连 接 方 式 容 易 造 成 线路 和 传感器 损 
坏 。 

(3 RVG 的 传感器 有 效 面 积 相 对 较 小 。 

(4) DIGORA 的 图 像 板 较 硬 ， 不 能 弯曲 。 

(35) DIGORA 的 图 像 成 像 不 能 立即 显示 ， 必 
须 经 打 描 器 扫 描 ， 可 能 会 造成 图 像 信息 的 损失 ， 男 
外 孩 系 统 的 空间 分 辩 率 和 灰 度 分 辩 率 均 较 低 。 

(五 ) 常见 故障 及 其 排除 方法 

数字 化 牙科 义 线 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 
邮 表 16-4-2。 


RWG 开光 图 标 


于， 
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表 16-4-2 数字 化 牙科 


er RYG ; 板 钙 要 


E RYG 板 元 电源 
不 能 点 击 战 功 
SENSOR 未 接 人 好 SENSOR 
详 控 RVG 系统 


扫描 峰 强 为 白 急 


RW 1 号 CCD 连 线 术 
SENSOR 党 光 面 反 
癌 


无 基线 或 未 设置 


外 变 盾 汉 式 下 谋 向 


检查 革 线 机 或 重 彰 


RWG 方式 设置 RVG 方式 
本 用 RVG 采集 图 像 ”重新 操作 
SENSOR 损坏 更 换 SENSOR 
扫描 图 虞 全 黑 外线 要 未 选择 RYO 设 血 不 线 机 为 RVG 
方式 方式 
无 村 检 组 织 重新 放置 SENSOR 
病人 见 动 尘 博 人 保持 国 是 人 
恒 像 橡 戎 RYG 未 在 立 线 机 发 ”重新 扫 摄 
射 时 正常 采集 
SENSOR 老化 更 换 SENSOR 
站 厂 球 管 老化 更 换 球 管 
划 像 不 能 完全 显 球 管 未 正 对 SEN- 调整 球 管 或 SEN- 
小 SOR SOR 和 位 置 
打印 机 未 工作 打印 连 线 查 坏 更 换 打 印 机 连 线 
未 设置 打印 机 朗 黎 打印 杭 瑟 功 各 
( 王 虎 ) 
第 二 悦 口腔 曲面 体 层 XX 线 机 


口腔 曲面 体 屋 义 线 机 {dental crthopantcnographic 


X ty wnit) 主 要 用 于 拍摄 下 赢 骨 、 上 下 颌 著 列 . 枉 下 额 
关节 、 上 颌 寨 等 ,增设 有 头颅 面 定 仪 ,可 作法 影 测量 义 
线 摄 影 ,进行 定位 测 民 分 析 , 确 定 治 疗 方案 ,观察 矫治 

(一 ) 结构 与 工作 原理 

1. 结构 ”日 腔 曲 面体 层 X 线 机 由 机 头 、 电 路 
系统 、 控 制 台 和 机 械 部 分 组 成 。 

(1) 机 头 : 机 涉 内 装 有 针线 管 、 高低 生变 压 
硕 和 冷却 油 。 早 期 的 曲面 体 岩 机 只 有 -…- 个 窗口 ，90 
年 代 以 后 的 机 器 有 多 个 窗口 。 拍 摄 曲面 体 屋 X 线 
片 时 ,基线 管 窗 口 前 为 一 个 狭 罕 呈 和 托 形 甸 辽 的 金属 
板 即 限 域 板 ， 限 制 X 线 只 能 从 裂 颖 处 呈 近 似 直 线 
训 回 外 射出 ， 为 了 获得 清晰 图 像 ， 隙 缝 应 较 小 ， 
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般 为 2mm 在 拍摄 涉 据 定位 六 线 片 时 ，XX 线 管 窗 
中 前 为 一 个 方形 的 限 域 板 。 

(2) 电路 系统 : 包括 电源 电路 ， 控 制 电路 、 高 
此 初 组 电路 、 和 灯丝 变 压 髓 初级 电路 、 高 压 次 级 电路 
及 管 纪 流 测 暴 电路 和 曝光 量 自动 控制 电路 。 

(3) 机械 部 分 : 包括 头颅 国定 所、 底盘 、 立 
柱 、 升 降 系 统 和 头 颇 定 位 仪 等 。 朱 睛 国定 架 由 妇 托 
极 写 头 染 组 或 ,并 连 撑 在 立柱 上 ,可 上 下 移动 ,调节 
向 低位 置 。 闫 托 板 能 前 后 移动 和 固定 ,现在 的 机 器 
少 米 用 咬合 板 或 固定 的 类 托 板 。 头 咎 因 定 采用 光标 
泪 位 。 立 往 是 了 其 受 和 支持 整个 机 器 的 主体 ,固定 于 
墙壁 利 地 面 。 在 立柱 上 增设 一 个 长 的 支 臂 , 支 导 上 
没有 头颅 定位 仪 ,头颅 定位 仪 上 有 耳 完 和 有 眶 点 指针 。 

(4) 控制 台 : 为 电路 控制 和 操作 部 分 ， 具 面板 
了 有 电源 电压 表 、 时 间 / 电 上 庄 调节 器 、 程 序 调 自 、 
机 妖 复 位 和 距 光 于 关键 等 。 

2. 工作 尿 理 ”根据 口腔 僻 面 部 下 售 骨 呈 雪 咒 
撒 和 的 铭 济 特点， 利用 体 层 提 影 和 狭 缝 扩 影 原理 设计 
的 国定 三 贺 连 续 转 换 晶 面体 层 摄 影 。 

{二 】 操作 与 注意 事项 

1. 拍 民 口 腔 晶 面体 屋 义 线 片 ”拍摄 口 腑 幅面 
体 层 X 线 片上 对， 首先 应 将 主机 上 的 曲面 体 层 关 线 
三 与 定位 拍片 选 搓 和 钉 卡 到 曲面 体 层 闵 线 片 摄影 位 
背 上 ， 然 后 将 X 线 管 窗 口 限 域 板 换 成 条 甸 挡 板 . 
接 通 电源 ， 许 整 电 源 电 上 庄 值 到 所 需 数 值 ， 接 下 复位 
键 . 使 机 头 复 位 ， 放 好 胶片 ， 调 整 患 者 头 部 的 位 
背 ， 摆 好 体位 ， 调 整 管 电压 值 或 放 到 自动 嵌 光 档 。 
准备 完毕 后 ， 按 下 曝光 开关 ， 距 光 指 示 灯 训 ， 义 线 
产生 ， 行 机 禄 转动 到 位 后 ， 自 动 切断 上 曝光， 上 曝 泡 指 
示 灯 熄灭 。 按 下 复位 键 ， 机 器 自动 复位 。 上 曝光 时 间 
一 般 为 16 一 20 秒 钟 ， 选 择 自动 曝 汪 档 时 ， 义 线 机 
可 自动 调整 ， 使 用 更 为 方 使 。 

2. 扣 摄 头颅 定位 片 ” 摄 站 版 定位 义 线 片 时 ， 
将 上 上 机 七 的 曲面 体 层 和 X 线 片 盒 打 开 ， 按 复位 键 使 
机 头 与 头颅 定位 片 位 置 -- 致 ， 选 择 方形 窗口 。 调 整 
高 度 ， 将 耳塞 放 到 患者 外 耳 道 因 ， 眶 点 指针 放 到 有 眶 
下 缘 最 低 点 或 鼻 根 点 ， 准 备 完 毕 后 ， 开 始 曝光 。 若 
玉 月 日 动 拍 摄 ， 需 放 到 “Auto” 档 ， 为 条 件 自 动 选 
择 ， 只 委 按 下 曝光 开关 ， 曝 光量 达 到 后 妈 自 动 个 
止 。 若 用 手动 档 ， 别 需 祖 据 患 者 的 情况 调整 管 电压 
和 用 认 时 间 ， 热 后 再 开始 上 曝 光 ， 到 所 选 时 间 后 自动 
停止 距 光 。 曝 光 完 毕 将 机 器 复位 。 
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3.- - 般 报 月 步骤 

《1) 接 通 电源 ,调整 电 源 电 压 到 所 需 数值 或 绿 
色 指 未 灯亮 。 

{2) 选择 曲面 体 诗 或 定位 限 域 档 极 及 选择 钉 ， 
同时 调整 患者 的 体位 。 


《3) 在 控制 台 上 调整 管 电压 和 曝光 时 间或 选择 
自动 “Auto” 挡 ， 

(4) 踊 光 完毕 ， 关 闭 电 源 。 

4. 注意 事项 


(1) 司 用 时 应 预 热 ， 并 有 一 定 间 歇 时 间 。 
《2) 防止 碰撞 和 线 管 。 
(3) 患者 的 手 应 握 往 扶手 杆 ， 防 止 歼 伤 手指 , 
(三 】 保 养 
1, 保持 机 能 表面 清净。 
2. 经 党 检 查 活动 部 件 ， 加 油 或 国定 等 。 
, 安全 检查 ， 主要 检查 接地 装置 。 
. 保证 机 表 水 平 位 置 ， 使 其 运行 平稳 。 
5. 保证 双 于 塞 对 位 良好 ， 发 现 错位 及 时 涯 整 ， 
(四 ) 常见 故障 及 其 排除 方法 
口腔 前 面 X 线 机 的 常见 帮 障 及 其 排除 廊 潜 见 
表 16-4-3。 
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表 16-4- 3 口腔 早 面 名 机 的 第 局 履 障 及 其 排除 方法 


稳定 用 下 中 
全 查 X 线 管 
草 换 增 感 专 
夫 感 过 才 果 关 
%X 线 生 上 的 放大 ”电源 电 于 不 稳定 或 ”安装 稳 压 器 ,检修 出 
率 不 稳 , 牙 上 浮 排 ”机 械 传动 装置 不 良 。” 动机 ,转动 滑轮 及 省 
列 时 宽 时 罕 , 有 日 接 杆 等 
有 条 索 出 项 
胶片 夹 过 厚 更 换 腔 片 夹 
油 旭 升 际 系 续 失 ”油泵 故障 检修 电动 机 ,检查 供 
或 不 稳 电 电 压 
油 质 不 良 更 换 冷 却 神 
管道 破 覃 或 未 畅 通 检修 管道 
阀门 调节 不 良 油 刺 风门 流量 
韦 路 系统 故障 检 风 也 路 系统 
蓝 安 表 无 指示 ， 控制 电路 故障 .高压 检修 控制 电路 、 术 由 
无 入 线 产生 接触 器 故 往 或 更 摘 筷 条 接 般 器 
灯 兹 岂 有 路 故障 检查 灯丝 电路 
商 压 变压器 及 失 线 检查 高 压 初 级 电路 
管 故 掠 输出 信 . 检 由 和 线 管 
风 光 时 , 机 洋 内 ”机 头 淹 油 , 有 气泡 产 排 党 加 油 ， 密封 汗 油 
有 异常 响声 ,时 
有 时 于 总线 杭 闪 内 有 蜡 物 关 了 恒 忽 


( 王 艳 清 ) 


二 、 教 学 化 曲面 体 层 和 线 机 


数字 化 曲面 伍 层 乞 线 机 【digtal dental or- 
thopantomogtaphy) 与 阁 通 的 曲面 体 屋 生机 在 工作 
原理 上 有 一定 的 区 别 。 数 宇 化 曲面 协 层 多 线 机 采 
用 无 胶片 的 摄影 方式 ， 图 像 直 接 在 屏幕 上 显示 ， 无 
而 化 学 药水 冲洗 ,成像 快捷 方便 ， 同 时 扩 太 诊断 范 
转 和 提高 诊断 能 力 。 

(一 ) 结构 积 特点 

1, 传 感 毅 当 和 X 线 照射 时 ， 传 感 器 接收 来 自 
X 线 的 信和 号， 通过 PC 自动 储存 。 持 摄 头颅 测 量 片 
时 ， 可 通过 插 人 肚 控 及 线 成 像 装 辕 的 专用 数字 式 
传 感 占 而 获得 义 线 的 图 像 。 

2. 计算 机 系统 ”根据 曲面 体 层 和 头颅 测量 片 
的 不 同 要 求 ， 没 定 不 同 的 界面 ， 利 用 鼠标 选择 界面 
框 实现 各 种 功能 ， 

3. 义 线 机 的 结构 ”也 包括 机 涉 、 电 路 系统 、 机 
械 部 分 和 控制 部 分 。 所 不 同 的 是 没有 片 意 炎 。 

(二 】 操作 步骤 

1. 接 通 外 电源 和 打 并 机 器 开关 。 

2. 调整 电源 电压 到 所 需 数 亿 ， 根据 病人 情况 
选 搓 泡 光 时 间 . 

3, 再 整体 人 位。 拍摄 曲 碳 体 层 片 时 ,病人 于 下 
前 村 咏 住 定位 板 或 琐 部 放 在 阅 托 板 上 ， 光 标 竖 线 正 
对 秋 状 线 ， 模 线 正 对 鼻翼 - 耳 屏 线 。 拍 摄 头颅 济 量 
让 时 ， 耳 寨 放 和 外耳道 内 ， 柜 针 放 在 框 下 孔 处 。 用 
头颅 固定 来 将 头 固定 ， 然 后 进行 曝光 。 曝 光 完 毕 ， 
将 机 器 电源 关闭 。 

4. 在 拼 侨 上 根据 需要 选择 不 同 的 界面 框 ， 用 
鼠标 操作 . 串 作 图 像 放 大 、 局 部 虹 示 、 骨 密度 测 
定 、 头 颅 定位 测量 等 。 

5. 把 图 像 储 存在 计算 机 上 册 ， 以 俐 其 他 相关 科 
蔡 铀 用。 

6. 操作 完毕 ， 关 闭 机 路 电源 和 外 电源 。 

(三 ) 数字 化 曲面 体 层 X 线 机 的 优 缺 点 

1. 优点 

(1) 可 立即 慕 得 X 线 图 像 ， 提 高 诊断 速度 ， 
大 大 减少 病人 的 就 诊 时 间 。 

(2) 数字 化 意味 着 大 需 义 线 胶片 和 有 瞳 室 冲洗 
过 程 ， 生 利于 环境 保护 ， 

(3) 对 和 线 高 敏 度 的 传感器 可 极 大 降低 辑 射 
剂量 ， 比 普通 的 晶 面 体 层 X 线 机 的 剂量 可 降低 
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0% 以上。 

(4) 扩大 诊断 范围 ， 有 利于 疾病 的 准确 诊断 、 

(5) 数据库 和 网 络 的 建立 ， 可 达到 资料 共享 和 
远程 会 诊 的 日 的。 资料 的 保存 和 查询 更 方便 快捷 ， 

2. 缺点 

(1) 价格 相对 昂贵 。 

(2) 界面 工作 台 的 设 定 不 - - 定 符合 临床 实际 情 
况 利 工作 常 要 ， 操 作 时 存在 一 些 困难 。 

【四 } 数字 化 曲面 体 层 X 线 机 的 保养 及 注意 事 
项 

1. 全 持 机 器 的 清洁 和 于 燥 ， 

2. 定期 检查 机 器 的 各 个 部 件 。 

3. 如 发 生 故 障 ， 应 及 时 请 维修 人 员 维 修 。 

4. 严格 按照 操作 规程 操作 ， 避 免 违 章 操 作 以 
防 损 坏 机 器 。 

5. 图 像 权 料及 时 存盘 ， 防止 半 停 电 或 其 他 诛 
央 导 致 资料 遗失 。 

(五 ) 常见 故障 及 排除 方法 

常见 故障 及 排除 方法 与 数字 化 牙科 义 线 机 基 
本 相同 。 

( 王 虎 ) 


第 三 证 牙科 X 片 洗 片 机 


才 笠 和 片 洗 片 机 《denter X-ray film processor) 
为 冲洗 牙科 和 线 胶片 的 专用 没 备 。 

X 线 胶片 洗 片 机 主要 分 为 三 种 类 民 : -种 是 冲 
洗 普 通 和 胶片 的 洗 片 机 ; 另 一 种 是 冲洗 牙 片 专用 
洗 片 机 ; 第 三 种 是 混 侣 型 洗 片 机 ， 肯 能 冲洗 牙 片 又 
能 冲 许 曲面 体 层 片 和 定位 基线 胶片 ; 后 两 种 均 称 
才 科 世 片 尝 片 村， 在 冲 许 牙科 X 线 胶片 时 ， 可 以 
加 上 一 个 遮光 罩 在 明 室 内 进行 ， 

{一 } 结构 、 特 点 与 工作 原理 

才 科 和 片 洗 片 机 分 机 械 部 分 和 电器 部 分 。 机 
械 部 分 包括 卜 轮 和 传动 杆 等 ;电器 部 分 包括 加 热 
带 、 电 动机 各 控制 系统 等 。 

牙科 久 片 洗 片 机 的 特点 : 

1. 冲洗 时 间 短 ， 一 般 从 冲洗 到 烘 干 可 在 1.5 ~ 
7 0 分钟 内 完成 。 

2. 节省 人 人力 ， 并 能 减少 人 为 因素 对 胶片 冲洗 
过 程 的 影响 ， 有 利于 提高 胶片 质量 。 

3, 混合 型 洗 片 机 冲洗 25.4X30.5cem (10x 12 
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荣 汗 ) 雇 下 的 腔 吓 叮 症 明定 内 进行 ， 明 室内 有 暗箱 
与 机 器 相 连 。 

4, 上 自动 恒温 ， 减 少 了 温度 对 冲洗 胶片 的 影 啊 ， 
- - 般 人 恒定 在 25 -3SY 范围 大 ， 

5. 日 动 补液 ， 当 显 、 定 影 措 滚 面 降 到 一 定位 
置 时 能 电动 补充 液体 。 

6. 自动 十 燥 ， 从 输出 送出 的 胺 片 均 汶 干 燥 
胶片 ， 多 采用 风机 砍 热 风干 媒 ， 

攻 科 导 片 洗 片 机 的 工作 原 班 是 靠 两 个 传动 杆 
织 普 胶片 向 前 运行 ， 经 过 兹 影 、 定 影 、 水 洗 和 干燥 
四 个 程序 ， 从 输出 口 获 得 干燥 腔 片 。 

{二} 操作 步骤 与 注意 事项 

1. 上 考 语 接 通 电源 ， 使 药 液 加 温 。 一 般 10 一 
15 分 钟 即 可 达到 所 需 温 度 ， 然 后 机 器 自动 恒温 。 

2. 打开 自来水 开关 ， 使 水 洗 部 分 形成 循环 水 ， 
有 利于 胶片 的 铝 在 。 企 冲洗 时 机 内 水 源 自 动 打开 ， 
不 冲洗 胶片 时 白 动 关闭 。 

3. 恒 用 前 应 先 将 于 燥 温 度 ， 驱 动 时 间 、 补 流 
时 间 和 和 药水 滋 度 等 固定 在 一 -定数 值 上 。 干燥 温度 一 
般 同 定 让 中 档 作 置 ， 了 驱动 时 间 是 驱动 电动 机 转动 进 
行 的 洗 片 时 间 ， 通 常 国定 在 4 分 钟 ; 补液 时 间 选 择 
0 一 13 秒 钟 即 可 :， 显影 湿度-- 般 为 28 筷 或 307。 

4. 该 机 分 为 手动 和 自动 两 种 类 型 。 使 用 自动 
时 ， 在 输入 口 姓 有 光敏 塘 收 器 ， 可 在 放 人 胶片 时 咎 
到 局 动 驱动 电动 机 ， 直 至 胺 片 从 输出 口 类 出 后 自动 
停机 ; 使 用 手动 时 ， 无 论 是 否 吓 洗 胶 片 ， 驰 动 电动 
机 均 在 转动 。 无 论 自 动 或 手动 ， 在 驱动 电动 机 启动 
的 同时 ， 水 源 租 烘 干 系统 也 开始 工作 , 

5. 溃 洗 牙 片 的 操作 步骤 依次 为 : 工作 人 员 在 
明 室内 将 手 伸 人 遮光 畦 ， 在 汪 内 拆 去 政 片 包装 ， 取 
出 小 片 ， 将 其 放 人 输 人 口 ， 传 动 系统 自动 启动 ， 输 
片 表 未 灯 品 ， 胶 片 在 传动 村 带动 下 进入 机 内 。 输 片 
撞 示 灯 腕 ， 表 示 此 蛤 片 通道 禁止 青 输 片 ， 待 输 片 指 
东 灯 烛光 后 ， 方 可 再 输 信 胶片。 由 于 牙 片 天 小 为 
3cmx4cm， 在 输 片 口 同 时 能 输入 5 张 政 片 ， 在 边 
拆 才 片 包 装 纸 边 输 胶 片 的 情况 下 ， 前 后 两 张 腔 片 则 
了 刀 不 影响 ， 第 - - 片 道 输入 后 ， 町 第 二 片 道 ， 直 至 第 
六 户 道 ， 如 此 反复 进行 。 每 - 张 胶片 输 大 时 都 可 以 
在 红 坡 璃 窗外 如 见 胶片 是 否 进 人 机 内 ,防止 前 后 两 
张 胶片 重合 ， 有 耽 片 进 信 洗 片 机 后 经 过 显影 、 定 有 影 、 
水 洗 种 干燥 四 个 程序 后 ， 从 输出 口 涛 出 ， 传 动 系统 
则 自动 停止 下 作 。 洗 片 机 长 时 间 未 冲洗 胶片 时 ， 洗 


仿 


片 机 能 自动 局 动工 作 10 秒 钟 ， 你 证 传动 杆 湿 润 ， 
有 利于 冲洗 胶片 。 

6. 注意 事项 

(1) 记 合 型 洗 片 机 冲洗 蚁 领 片 或 定位 片 时 , 同 
样 从 输 大 口 输入 ,但 不 能 重要 进 人 ,应 有 间 欧 时间 - 

(2) 定期 更 换 显 、 定 影 液 ， 每 15 天 更 换 1 次， 
使 用 普通 药 滚 或 快速 药 液 均 可 。 

(3) 保证 管道 畅通 ， 防 止 液体 游 出 ， 以 免 损 坯 
电器 元 件 。 

(4) 更 换 药 液 时 ， 不 能 将 定 影 滚 溅 进 显 影 浪 ， 
避免 产生 化 学 反应 。 

(三) 保 装 

1. 定期 清 少 

(1) 显 、 证 影 槽 和 水 洗 模 内 的 显影 液 和 省 影 液 
分 别 为 碱 性 和 酸性 溶液 ， 经 常 有 沉淀 物 生 成 ， 需 要 


传动 村 变形 ,输入 口 
粘 片 ,传动 本 吝 片 、 
十 燥 温 度 高 


表 16-4.4 自动 洗 片 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 
准 障 现象 .而 能 说 因 。 。 .排除 方法 
a ll ' "! ' 1 
胶片 影像 发 灰 ， 显影 温 控 器 就 障 , 胶 “检查 温 控 颖 和 加 直 
有 时 出 现 虹 模 现 。 片 影像 发 其 足 混 度 。 管 或 中 了 温 控 吉 式 
象 或 胶片 影像 变 “过 高 所 致 , 胺 上 影 像 ” 件 ,如 已 所 折 ,应 及 
浅 似 感光 不 足 。” 变 敌 ,是 泪 度 候 所 至 。 时 号 换 
胶片 影像 部 分 挟 。 迄 光志 沁 光 检查 开光 沁 有 无 
黑色 或 全 部 黑色 损 , 周 半 睦 布 有 天 
独 及 时 修理 或 更 挤 
这 交角 
绩 片 机 上 六 交 。。 拘 窒 上 各 无 涯 
干燥 部 分 向 内 漏 光 “重新 安装 挡 析 
打 玻 闵 老 化 更 换 红 囊 岳 
中 , 定 影 较 好 ,但 干燥 温度 过 高 ,传动 ”调整 下 煤 温 度 , 检 查 
有 有 二 肛 亚 。。 划 过 雪 , 药 甬 符 估 动 控 漠 电 胃 是 和 
药 波 兆 度 不 匀 , 循 环 ” 恰 查 循环 多 及 其 线 
基 检 录 路 
胶片 森 显影 或 未 ” 药 液 眼 位 好 未 安装 。 重新 安装 限 位 村 
定 影 即便 药 液 流失 
补液 条 及 管道 故障 。 检修 补液 系 且 管 和 
胶片 上 污 物 较 多 显 定 影 摘 和 水 尘 槽 ”清洁 各 档 , 同 时 清洁 
日 有 刘 报 沉 焉 物 较 多 液 片 传 ”拉动 村 上 的 污 物 . 代 
动 守 上 泡 物 较 多 ; 传 ” 持 传 动 丁 光 酒 
动 村 不 光滑 
胶片 不 运行 。 供电 不 足 , 致 吏 动 电 。 检查 供 志 出厂 ,使 友 
动机 不 转 达到 额定 秆 
要 动 电动 机 线 组 烧 。 覆 再 或 责 换 电动 
控制 部 分 故障 从 可 技 制 部 分 ,更 所 
损坏 肥 件 
卡片, 重合 ,入 大 更 欣 传 动 杆 ,检修 运 


人 道道. 调整 工 燥 注 


他 


定期 清 沾 和 各 换 ， 可 用 清洗 章 请 许 或 刷子 剧 许 . 

(2) 保持 传动 系统 的 清洁 ， 可 用 剧 子 刷 去 传动 
村 上 的 沉积 物 ， 梨 证 传动 杆 光 疹 ， 防 止 传动 杆 产 生 
划 贸 。 

(3) 村 赣 长 时 间 人 使用， 风机 和 电 阳 缘 周 围 窑 易 
存 积 忒 侍 ， 应 及 时 清除 ， 以 免 影 响 耽 片 的 干燥 。 

2. 保持 管道 通畅 ” 洗 片 机 内 的 液体 均 为 白 动 
补充 ， 如 管道 不 畅 ， 液 体 洲 出 ， 易 损坏 电器 元 件 ， 
应 定期 检查 ， 发 现 问 题 及 时 椒 理 , 

3. 定期 检查 接地 净 置 ， 防 止 机 器 漏电 。 

4. 相 影 潜 和 定 影 潍 均 应 用 疗 饮 水 配制 ， 以 减 
少 其 沉积 物 ， 更 换 液体 时 ， 应 先 过 滤 ， 防 止 阻 赛 补 
液 泵 和 管道。 

(四 ) 常见 故障 及 其 排除 方法 

此 动 洗 片 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 16- 
4-4 ， 
( 王 艳 清 ) 
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碧 上 毅 关 节 内 驱 锐 (temporomandibular joint 
arthroscope) 是 利用 光 导 纤维 及 多 逃 镜 光路 系统 成 
像 的 效 置 。 访 装置 可 对 细小 的 显 下 颌 关节 上 、 下 腔 
内 关 广 滑 膜 、 软 骨 面 及 关 节 盘 的 早期 亚 临 床 病 变 进 
行 观察 及 记录 ; 利 月 穿 人 关节 腑 内 的 套 管 通路 ， 对 
着 肥 认 的 纤 礁 粘连 、 系 状 物 等 进行 刊 府 和 涪 洗 ， 
钳 取 病理 标本 做 活 组 织 检查 ,吸取 滑 液 作 相 关 分 
析 ; 并 以 装 在 微 雹 手机 内 的 微型 电机 为 动力 ， 对 病 
空 的 关节 腔 内 各 组 织 面 进 行 仲 前， 打磨。 具有 检查 
直观 、 创 伤 小 、 座 断 与 治疗 共用 等 特点 。 

{一 】 结 构 与 原理 

英 下 颌 关 广内 是 镜 由 五 个 系统 组 成 。 

1. 关节 内 完 镜 检查 系统 ”关节 和 镜 主 要 包括 硬 
不 金 属 穿 再 套 管 、 传 导 图 像 的 透镜 系统 、 光 导 纤 维 
束 、 酉 素 冷 光源 灯 、 目 镜 及 摄像 头等 部 分 。 

(1) 硬 质 金属 学 刺 套 管 : 外 僚 管 的 直径 为 
2.8mm， 配 全 类 头 或 钝 头 穿 刺 针 ， 是 关节 镜 穿 刺 
进入 关节 腔 内 的 实际 操作 至 径 。 人 外套 管 的 表面 刻 有 
刻度 ,便于 穿刺 时 标记 。 内 夺 管 直径 2.3mm, 包 
时 成 像 系统 。 

(2) 透镜 系统 : 主要 的 成 像 元 件 ， 由 一 系列 透 
镀 组 成 。 
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1)》 前 方 直 视 型 : 说 透镜 组 水 半 长 轴 和 成像。 

2) 前 方 冬 视 型 : 沿 与 透 锐 组 水 半 长 轴 成 30 
成 像 ， 术 者 通过 旋转 关节 镜 可 以 得 到 前 方 之 外 的 上 
下 非 牌 直 图 像 ， 最 大 限度 地 堵 如 了 观察 视野 ， 是 必 
用 较 广 泛 的 类 型 。 

3) 侧 视 型 ， 成 像 占 透 镜 组 水 平 长 山 或 70”。 

(3) 光 导 纤维 束 : 环绕 包 囊 十 透镜 组 言 图， 十 
冷光 源 导 人 关节 腔 内 的 通路 。 

(4) 卤素 冷光 源 : 冷光 源 - - 释 为 全 自动 ， 配 全 
局 让 去 灯 ， 最 中 输出 色 渴 5600K， 光 照度 25 万 lx. 
光线 通过 复 台 连接 体 ， 洛 光 导 纤维 东 导 人 关节 许 
内 。 

(5) 日 镜 : 术 者 由 此 直接 观察 操作 情况 。 

(6) 摄像 头 : 是 内 罕 镜 进 和 人 关节 腔 内 摄 皮 影像 
的 端 头 。 

2. 大 于 内 罕 借 手相 圳 可 ”通过 穿刺 进 人 关节 
最 的 套 管 ， 使 用 专用 于 术 器 械 ， 司 以 进行 关节 腑 内 
纤维 粘连 剥离 和 灌 洗 ， 钳 取 病 理 标 木 ， 并 可 用 电动 
微型 手机 对 病变 关节 组 织 面 进行 草 列 、 打 磨 。 

《1) 手动 型 : 如 活检 和 钳 、 兰 前 、 直 前 等 

(2) 电动 型 : 以 微型 手机 内 的 微型 电动 机 为 动 
力 ， 抵 速 0 一 1800 rmun， 高 速 0 一 7500 r/min， 地 
动 不 同 规格 ， 形 状 的 刨 刀 、 打 磨 钻头 ， 对 病变 关节 
组 织 徊 进行 钊 前 、 打 详 。 可 肯 有 数学 显示 动力 / 束 
度 “ 广 回 控 制 系 统 、 称 为 TPS 系统 《total perfor- 
mance systom，TPS)， 可 以 上 自动 探测 接 占 的 手机 头 
类 型 ， 并 且 精 确 地 纯 未 手机 头 的 工作 转速 、 方 向 等 
技术 指标 。TPS 系统 可 以 选 配 专用 TPS 肢 踏 开关 ， 
肢 踏 开关 的 各 踏 极 功能 可 自行 编制 程 膏 ， 六 HH 其 工 
作 状 态 式 可 显示 在 监视 由 上 ， 

3,. 摄 录像 系统 及 监视 器 ”上 月 前 的 医用 摄 录像 
系统 水 平分 凑 率 可 达 470 线 . 在 10 一 500 1x 照明 条 
忻 下 均 可 有 效 工作 ， 其 控制 系统 并 可 自动 对 入 、 颜 
色调 和 放 。 专 业 监 视 器 可 将 操作 和 观 峙 结果 实时 显 
示 ， 并 可 通过 录像 机 记 直 。 

4. 图 像 打印 机 ”将 选 定 的 观察 结果 以 图 像 的 
形式 输出 。 

工作 原理 图 (16-4-2)。 

{二 ) 操作 常规 

1 .穿刺 前 准备 包括 手术 体位 、 局 部 麻 醇 、 
天书 孚 穿 刺 芭 扩张， 扩张 关节 囊 ， 使 合 管 穿刺 时 容 
易 进 入 并 减少 损伤 和 防止 出 血 。 
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2. 关节 腔 穿 刺 ”选择 穿刺 点 ,将 尖 尖 穿刺 寺 插 
人大 各 后 , 按 关 节 上 ,下 腔 选 择 相应 穿 刺 方 向 , 穿 人 关 
入 舵 内 后 , 模 钝 头 穿刺 针 , 将 外 套 管 进入 适当 深度 。 

3. 接 通 液体 灌流 回路 ”以 玻 矿 接管 连接 输 液 
管 及 接 在 关节 镜 外 套 管 侧 方 管 开口 处 并 连接 三 通 开 
关 及 注射 器 ， 加 压 灌 洗 。 治 入 液体 由 穿刺 进入 关节 
腔 的 注射 针头 流出 。 

4. 置信 天 节 锐 进行 检查 、 记 录 ”取出 印 头 穿 
市 针 ， 置 人 关节 镜 。 关 节 镜 末端 与 冷光 源 连接 ， 可 
以 直接 观察 。 与 专用 摄像 头 连 接 后 图 像 可 输出 至 监 
视 上 器 并 可 用 录像 机 记录 ， 根 据 需要 还 可 由 图 像 打 印 
机 打出 图 像 。 

5. 检查 后 处 理 ”检查 完毕 ,抽出 关节 镜 , 从 外 套 
管 尽量 抽 吸 出 关节 腔 内 的 剩余 灌 洗 液 , 注 人 醋酸 氧化 
可 的 松 0.5ml。 拔 出 回流 针头 及 外 套 管 ,局 部 加 压 数 
分 钟 或 可 根据 情况 细 线 继 合 .-- 针 后 加 盖 敬 料 。 


(三 ) 保养 
1. 于 术 冀 械 使 用 前 、 后 的 消毒 可 采用 消毒 液 
浸泡 法 或 气 性 球 燕 消毒 。 


2. 使 用 时 注意 各 组 设备 之 间 正 确 连接 ， 关 节 
锐 镜 头 不 应 在 套 管 外 接触 其 他 物体 ， 使 用 后 及 时 放 
信贷 备 航 内 。 

3. 手术 带 惰 及 关节 镑 用 后 清洗 , 放 信 消毒 装置 内 。 

4. 定期 全 面 检查 ， 及 时 消除 隐患 ， 保 证 机 器 
正常 工作 。 

(四 ) 常见 故障 及 排除 方法 

三 下 颌 关节 内 委 镜 的 常见 鼓 障 及 排除 方法 见 表 


16-4-3。 


豚 视 锅 故 障 
摄 冰 像 系统 故障 


兵 头 及 传输 线 锡 接 怨 不 更换 
民 或 抽 坏 


图 像 模 糊 ”” 白 平衡 半 关 未 调 寻 


( 胡 静 陈 刚 ) 


第 五 节 口腔 内 摄像 系统 


口腔 内 摄像 系统 (intraoral camera system )， 
又 称 口腔 内 冶 镜 ， 是 用 于 口腔 科 的 视频 影像 系统 、 
兴起 十 80 年 代 中 期 。 该 系统 可 通过 台 真 地 影像 显 
示 电 腑 内 政体 、 牙 淹 及 粘膜 组 织 的 病变 和 治疗 情 
况 , 并 可 储存 和 打印 。 多 数 类 型 可 与 叉 线 数 宁 图 
像 系统 配套 使 用 ， 将 可 见 光 表 面 图 像 与 义 线 图 像 
同时 在 荧光 屏 目 央 示 。 主 要 用 于 医 患 之 间 的 交流 与 
沟通 ， 进 行 口 腔 卫生 宣传 教育 ， 以 及 临床 教学 与 科 
研 等 . 

(一 上 结构 与 工作 说理 

质 构 成 禾 内 摄像 系统 按 图 像 显 示 原 理 吕 

分 为 两 类 ， 一 是 通过 视频 旺 示 设备 如 电视 机 监视 回 
等 直接 显 水 图 像 (模拟 系统 )， 二 是 通过 电脑 获取 、 
处 理 及 电脑 显示 器 显示 图 像 《数字 系统 ), 

癌 腔 内 摄像 系统 -- 般 由 以 下 部 分 组 成 : 

(1) 装 有 摄像 头 的 手柄 ， 王 柄 上 装 有 光 导 纤维 
或 白色 发 光 二极管 做 为 照明 光源 。 摄 像 镜头 为 定 集 
镜头 或 可 变焦 镜头 ， 能 作 90' 旋 转 ， 并 可 放大 10-~ 
40 倍 。 

(2) 影像 接收 装置 : 由 物镜 、 二 维 CCT) 光电 
艳 台 吉 组 成 。 将 通过 物镜 形成 的 影像 变 成 电信 和 导 ， 
经 直 连 电费 传 至 主机 。 

(3) 图 像 显 示 与 记录 系统 : 由 彩色 监视 器 、 电 
入 处 理 系 统 组 成 。 可 由 电视 机 吉 接 显示 由 摄像 头发 
来 的 影像 ,采用 录像 机 刻录， 彩色 打印 机 打印 成 图 


片 ; 或 通过 模拟 转换 成 数字 影像 ， 交 由 计算 机 存 
炉 、 显 示 、 打 印 输出 。 

2. 工作 原理 口腔 内 摄像 系统 的 工作 原理 如 
图 16-4-3 所 示 。 


及 
像 
CS 
已 
接 
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图 16-4-3 口腔 内 摄 窜 系统 工作 原理 示意 图 


由 于 口 朋 内 特 乱 的 环境 ， 口 腔 内 窜 镜 必须 带 光 
源 。 上 内 宕 镜 的 光源 将 被 照射 物体 照 亮 ， 被 照射 物体 
的 反射 光线 通过 摄像 头 的 光学 透镜 成 像 到 光电 耦合 
化 。 采 用 模拟 信息 方式 的 口腔 内 窒 镜 ， 通 过 摄像 头 
摄取 的 RGB 视频 信号 直接 传输 给 电视 机 显 像 或 
直接 传输 给 其 他 可 接收 视频 信号 的 设备 ， 如 打印 
机 、 录 像 机 等 。 此 种 口腔 内 罕 镜 由 于 使 用 RGB 袖 
频 信和 与 ,图像 质 量 、 图 像 分 辨 兰 等 均 爱 到 -- 定 限 
制 ， 而 且 所 摄取 的 图 像 无 法 数字 处 理 及 网 络 传输 ， 
但 整个 系统 造价 相对 较 低 。 采 用 数字 信号 方式 的 
口 骏 内 站 镜 ， 可 将 影像 变 成 数字 信和 号 ， 供 计算 机 
友 网 络 使 用 。 此 种 口腔 内 窒 镜 由 于 采用 了 数字 信 
导 方 式 ， 可 获得 清晰 度 很 高 、 屋 次 感 好 的 数字 视 
频 图 像 。 而 且 ， 由 于 使 用 了 计算 机 技术 ， 可 对 影 
像 进 行 各 种 处 理 、 分 析 、 人 储存、 再 加 工 ， 并 能 随 
时 调用 。 结 侣 计算 机 网 络 技术 ， 尚 可 对 影像 进行 
远 距 离 传 输 等 ， 实 现 远 程 会 诊 、 资 源 共 享 。 由 于 
口腔 综合 治疗 台 逐 渐 引 入 了 先进 的 多 媒体 显示 技 
术 ， 此 种 类 型 的 口腔 内 罕 镜 越 来 越 多 地 被 医生 选 
用 . 

{ 二 ) 操作 

[1 腑 内 窥 镜 在 临床 使 用 中 操作 比较 简单 ， 开 启 
设备 后 即 可 使 用 。 
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(1) 摄像 机 采用 握 持 高 速 手 机 的 方式 ,选择 一 
有 利 的 六 撑 点 ， 以 便 减 少 拉动 ， 使 影像 更 清晰 。 

(2) 和 脚 央 板 控制 图 像 的 选择 和 和 存 迪 ,值得 注意 
的 是 ,， 口 舱 内 窥 镜 的 消毒 防护 日 前 有 两 种 方式 ， 一 
古 使 用 一 次 性 塑料 防护 套 ; 二 是 使 用 可 反复 消毒 的 
芒 护 单 ， 即 在 摄像 头 手柄 上 装备 可 拆 番 的 铁合金 护 
套 ， 护 套 的 摄像 头 区 有 高 清晰 度 玻 瑞 ， 可 经 澡 讨 莱 
气 消毒 。 

(三 ) 维护 保养 

(1) 由 于 口腔 内 况 镜 使 用 较 多 高 清晰 虚 的 玻璃 
等 易 丹 易 健 元 件 ， 使 用 中 应 避免 确 人 页 ， 尤 其 应 注意 
防止 患者 用 牙齿 咬 ，。 

(2) 有 些 口 腔 内 帘 镜 使 用 光纤 传导 图 像 ， 应 防 
止 折 要 光缆 。 

(3) 口腔 内 况 镜 使 用 的 是 自 带 光源 照明 ， 贿 尽 
量 屠 免 连 续 长 时 间 使 用 ， 以 延长 光源 的 寿命 。 

(四 ) 常见 故障 及 其 排除 方法 

口 膀 内 罕 镜 的 常 出 故障 及 其 排除 方法 见 表 16- 
46. 


你 再 或 更 换 要 像 系 
斤 视 器 或 电脑 故障 修理 或 王 换 监视 器 
或 电脑 
接头 或 传输 线 线 接 ” 收 理 或 晶 挽 接头 成 
甬 不 眼 或 损坏 传输 右 竟 
照明 系统 损坏 伪 理 或 史 换 照明 系 
图 像 模糊 撞 作 您 距 未 测 好 绊 好 紫 曝 
日 腔 内 才气 影响 更 换 为 质量 好 的 里 
像 头 或 安 半 处 再 团 
气 装置 
不 能 打印 图 像 打印 机 战 障 角 理 成 更 搁 打 印 机 


过 按 电 锁 接触 不 良 “修理 或 更 换 连接 电 
或 损坏 线 


( 范 但) 


第 五 章 ”口腔 设备 管理 


口腔 设备 是 从 事 医疗 、 教 学 、 科 人 赋 等 寺 作 的 物 
质 基 础 ， 是 保 让 口腔 医学 捉 业 发 展 的 基本 笨 件 。 近 
年 来 ，r1 腔 没 备 管理 工作 的 地 位 和 作用 越 来 越 为 人 
们 所 重 砚 ， 不断 地 总 结 、 探 索 及 研究 管理 的 理论 和 
方法 。 如 强 口 腔 设备 的 科学 管理 ,对 于 促进 和 加 强 
口腔 医学 事业 的 发 展 ， 具 有 上 上 分 重要 的 现实 意义 。 


第 一 节 “口腔 设备 管理 的 意 浆 、 
任务 和 内 容 


(一 】 口腔 设备 管理 的 意义 

1. 可 强 口腔 设备 管理 是 促进 口腔 医学 事业 发 
展 的 物质 基础 和 技术 条 件 ,口腔 医学 的 实 幅 性 很 
强 ， 它 不 仅 依 粮 于 口腔 医生 的 知识 、 经 验 、 思 维 判 
浙 、 技 术 操 作 的 熟练 程度 和 技巧 ， 在 很 大 程度 上 也 
依赖 仪器 设备 。20 世纪 以 来 ， 随 着 科学 技术 的 发 
展 ， 各 和 神 先 进 的 自然 科学 成 果 ， 如 电 了 于 技术、 光学 
纤维 技术 、 超 声 技 术 、 激 光 技 术 、 电 子 计算 机 软 硬 
件 技 术 等 在 口腔 医 学 领域 的 应 用 ， 先 进 的 口腔 医疗 
设备 不断 投入 临床 ， 促 进 了 口腔 医学 的 发 展 。 电 于 
口腔 设备 在 口腔 医学 中 具有 重要 的 地 位 和 作用 ， 所 
人 以 ， 必 须 加 强 设 备 管理 。 

2. 如 强 口 腔 设备 管理 古 提 高 口腔 医院 储 会 效 
益 和 经济 笋 益 的 重要 途径 。 口 腔 设 省 属于 生产 资料 
的 范畴 ， 其 价值 一方 南 体 现在 保证 医疗 、 教 学 、 利 
研 和 需要 市 产生 的 社会 效益 ， 另 一 方面 体现 在 使 用 过 
程 中 的 经 济 效 益 。 因 此 ， 扣 强 设备 管理 ， 合 理 布 
局 ,不 断 提高 使 用 率 和 完好 率 ， 是 提高 口腔 医学 院 
社会 效益 和 经 济 效益 的 重要 途径 。 

3. 加 强 口 及 设备 管理 ， 是 实现 医院 现代 化 管 
理 的 重要 标 坊 。 口 及 医院 是 一 个 系统 ， 设 符 管 理 是 
其 中 的 -- 个 分 系统 ， 也 是 医院 管理 的 一 个 重要 组 成 
部 分 。 现 代 化 口腔 设备 的 特点 是 种 类 繁多 ， 精 密度 
病 ， 价 格 昂 贵 ， 使 用 维修 复杂 ， 更 新 周期 短 ， 安 装 
和 工作 环境 要 求 高 。 当 前 ， 各 口腔 医院 或 口腔 科 已 
拥有 大 最 的 口腔 设备 ， 但 在 不 同 程度 上 存在 着 陈旧 
或 个 配套 ,现代 化 程度 较 低 ， 管 理 制 度 不 完善 等 问 


题 。 要 使 医院 系统 实现 现代 了 北 管 理 ， 采用 行 虐 管 

理 、 孩 术 、 经 济 等 各 项 手段 ， 踪 过 组 织 、 规 划 、 惨 
制 、 措 导 及 协调 五 个 功能 ,充分 发 挥 和 人、 物 、 设 
得 、 财 、 任 和 荔 及 信息 六 个 要 率 的 作用 ， 使 设备 管理 
系统 外 于 和 良好 的 运行 状态 。 因 此 ， 正 确 的 选择 和 使 
用 口 阵 医学 技术 装备 ， 实 行 科学 管理 ， 则 足 医 院 寺 
代 化 建设 的 -个 林 可 分 割 的 重要 内 上 容 ， 也 是 衡量 口 
腔 诡 院 现代 化 管理 的 重要 标志 。 

(二 让 口腔 设备 管理 的 任务 

口腔 设备 管理 的 任务 是 以 保证 医疗 、 教 学 、 科 
研 工 作 正 党 进行 为 宗 骨 ， 旬 供 技术 装 香 ， 加 速 周 
乱 ， 降 低 费 用 ， 提 高 设备 流通 的 经 济 效益 和 社会 效 
益 。 其 县 恒 尾 务 ， 主 要 有 以 下 几 个 方面 。 

1. 建立 管理 机 构 。 进 行人 台 理 分 工 、 组 织 协调 
羔 制 。 不 断 总 结 管 理 经 验 ， 送 用 现代 管理 技术 和 方 
法 ， 提 高 口腔 设备 管理 的 科学 性 。 

2, 积极 开展 市 场 调研 ， 棠 握 设 备 供求 信息 ， 
根据 经 济 、 实 用 的 原则 ， 正 确 的 选 购 设备 ， 为 口腔 
医院 提供 必 沉 和 性 能 优良 的 技术 装备 ， 以 满足 还 
疗 、 教 学 、 科研 工作 的 需要 。 

3. 客 善 管理 机 制 ， 建 立 备 全 规章 制度 ， 并 和 督 
促 检 查 各 项 规章 制度 的 实施 ， 情 到 设备 的 数 竖 淮 
确 ， 有 账目 清楚 ， 账 账 相符 ， 供 应 及 时 ， 管 理 严 格 

4, 在 保证 供应 的 基础 上 ， 力 求 最 大 程度 地 发 
择 设 备 的 经 济 效益 和 社会 效益 ,避免 闲置 、 积 压 和 
浪费 ， 千 方 百 计 提 高 设备 的 利用 率 。 

.做 好 态 符 的 维修 ， 保 养 和 零 配 件 的 补充 ， 
保证 设备 始终 处 于 最 佳 技 术 状 态 ， 努力 提高 守 好 
率 。 

6. 研究 探讨 仪器 设备 的 经 济 管理 办 法 ， 做 好 
经 济 管理 工作 。 

{三 ) 口腔 设备 管理 的 内 容 

口腔 设备 管理 的 内 容 包括 设备 运动 全 过 程 的 管 
理 . 

焉 设备 运动 的 全 过 程 中 ,存在 着 两 种 运动 形态 ， 
一 是 设备 的 物质 运动 形态 ,包括 设备 的 选 购 、 验 收 、 安 
小 .调试 .使 用 ,保养 .维修 .改造 政 报 麻 等 。 二 是 设备 


他 
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的 价值 运动 状态 ,包括 设备 的 资金 筹集 ,经 费 预算 、 财 
盆 管 理 .成 本 分 析 及 经 济 核算 等 。 因 此 ,口腔 设备 管 
理 是 物质 运动 形态 和 价值 运动 形态 的 结 台 。 上 内 是 经 
访 工 作 , 叉 是 技术 工作 ,是 技术 和 经 济 相 结 合 的 工作 ， 
其 管理 内 容 既 包括 自然 科学 领域 ,又 包括 社会 科学 领 
域 ,既是 临界 于 技术 与 经 济 之 间 的 技术 科学 ,又 临界 
于 经 济 与 技术 之 间 的 经 济 科学 。 现 在 国际 二 已 开始 
把 设备 管理 学 作为 一 门 新 兴 的 边缘 学 科 ,在 英国 称 之 
为 "设备 综合 工程 学 ,该 学 科 是 … 门 以 设备 “-- 生 ”为 
研 宛 对 象 ,以 担 机 设 备 效 率 , 使 其 寿命 周期 费用 最 经 
济 为 自 的 的 综合 性 科学 。 

{四} 口腔 设备 管理 的 机 构 与 系统 

建立 组 织 机 构 是 实现 管理 目标 的 组 织 保证 。 国 
外 医院 对 设备 的 管理 也 有 一 些 理论 性 的 探讨 。 例 如 
加 拿 大 温哥华 的 皇家 哥伦比亚 医院 提出 ， 插 疗 设 备 
管理 绮 构 是 一 个 有 组 织 的 协作 体 。 呈 三 角形 结构 。 
这 三 个 部 分 有 机 的 结合 起 来 ,才能 充分 发 挥 其 有 效 
的 作用 (图 16-5-1) 。 

行 收 管理 
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工程 技术 -医护 人 员 
峰 16-5-1 医学 设备 管 昌 王 角形 结构 


口腔 回 院 (医学 院 ) 设备 管理 机 构 应 按 设备 运 
动 的 全 过 程 ， 抓 住 装 备 痊 理 、 使 用 管理 和 维修 管理 
二 个 环节 ， 依 靠 泛 护 人 员 、 工 程 技术 人 员 和 行政 管 
理 人 员 通 方 协作 ， 并 由 医院 领导 做 好 指导 和 协调 工 
作 ， 这 样 构成 口 腕 设备 管理 的 系统 。 

鉴于 设备 是 进行 医疗 “生产 ”与 服务 的 工具 ， 
又 具有 商品 的 价值 。 有 的 医院 建立 了 “仪器 设备 和 服 
务 中 心 ， 一 上 者 而 为 口腔 医院 【医学 院 ) 教学 、 医 
疗 、 科 研 服 务 ， 也 可 以 对 外 进行 经 营 服务 。 这 个 中 
心 可 采取 企业 管理 形式 。 中 心 的 任务 是 : 负责 医院 
《医学 院 ) 汲 备 的 装备 、 应 用 和 维修 等 理 ; 研制 和 
开发 新 的 说 备 ; 对 外 经 营 和 维修 服务 ; 培训 维修 人 
员 ， 承 担 教 学 任务 等 。 
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在 考虑 口腔 设备 的 装备 时 ， 应 遵循 两 个 原则 ， 


一 


即 经 济 、 实 用 的 原则 。 

【一 ) 经 济 的 原则 

按 客观 经 济 规 竺 的 要 求 ， 结 合 蝇 腔 医 学 技术 装 
备 的 特点 和 口腔 业务 技术 活动 的 规律 ， 对 口腔 装备 
全 过 程 中 的 经 济 活动 进行 计划 ， 组 织 、 调 节 和 评 
价 ， 力 求 以 尽 可 能 少 的 技术 装备 和 最 低 的 周期 成 
本 ， 取 得 最 类 的 使 用 效益 。 妈 讲求 投资 的 经 济 效 
葵 。 

1., 装备 的 经 济 观点 

(1) 克服 设 符 的 重复 购置 、 各 目 为 政 太 分 散 亲 
置 等 倾向 ， 充 分 提高 设备 的 利用 率 。 

(2) 立足 于 国内 产品 。 凡 国产 技术 装备 的 质 最 
性 能 符合 要 求 的 ， 应 首先 考虑 购置 国内 产品 ， 这 样 
降 可 节省 资金 和 外 江 ， 又 有 利于 我 国医 疗 器 扰 工 业 
的 发 展 ， 且 利于 维修 。 

(3) 引进 国外 新 的 技术 装备 ， 应 避免 育 目 引进 
国外 淘汰 或 过 时 的 产品 。 

(4) 励 行 节约 。 对 已 有 的 设备 ， 应 尽量 发 挥 效 
益 ， 加 强 使 用 及 维修 管理 ， 延 长 设备 的 海 命 。 

2, 送 用 经 济 手 段 ， 加 强 对 口腔 设备 的 管理 ， 
在 不 影响 技术 装备 功能 的 原则 下 ， 减 少 技术 装备 的 
周期 投资 上 总额 ， 其 中 包括 初始 投资 、 经 常 维修 费 利 
影响 投资 费 的 其 他 因素 。 

(1) 初始 投资 : 是 影响 投资 费 的 重要 因素 。 可 
采用 核算 招标 方法 ， 对 1! ”{ 商 ) 家 的 信誉 度 、 长 期 
合作 性 及 产品 的 先进 性 、 可 靠 性 、 经 济 性 、 节 能 
性 、 维 修 性 等 进行 充分 地 科学 论证 ， 在 保证 使 用 功 
能 的 前 提 下 ， 考 虚 价 格 的 高 低 ， 力 求 降低 装备 的 初 
始 投资 。 

(2) 使 用 寿命 : 在 价格 和 性 能 同等 情况 下 ， 选 
择 使 用 寿命 周期 长 和 无 故障 期 长 的 设备 ， 则 可 让 长 
更 新 半期， 减少 继续 授 人 。 

(3) 能 源 消 耗 : 能 源 消耗 越 大 ,年 耗费 用 越 
多 ， 尽 可 能 选择 能 源 消耗 费 少 的 技术 装备 。 

(4) 维修 性 能 : 选择 易于 维修 和 维修 费用 少 的 
设备 ， 以 节约 日 常 费 用 支出 。 但 是 装备 越 复杂 、 越 
精密 ， 维 收费 用 就 越 大 ， 还 要 求 相应 的 维修 专业 知 
识 和 技能 。 因 此 ， 应 要 求 厂 家 提供 有 闫 技术 性 能 的 
可 靠 性 资料 、 维 修 手 册 、 零 配件 供应 周期 以 及 是 否 
能 用 国产 配件 代替 等 资料 。 

3. 提高 技术 装备 的 利用 效果 ， 和 包括 中 心 化 符 
理 ， 有 人 檬 占有 制 ; 协作 共用 制 ; 股份 制 和 基金 制 ; 
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补偿 使 用 制 及 得 贫 制 等 。 

(二 】 实 用 的 原则 

结合 本 单位 的 规模 、 任 务 、 条 件 和 发 展 方向 ， 
设立 不 同 的 技术 装备 标准 。 本 着 口腔 医学 全 向 发 展 
和 重点 提高 的 精神 ， 从 需要 与 可 能 出 发 ， 按 轻重 组 
急 ， 统 每 规划 ， 逐 步 充 实 配 套 ， 分 期 分 批 地 钊 新 装 
符 。 

1. 优先 考虑 基本 红 备 ， 即 常规 装备 ， 如 简易 
牙科 综合 治疗 台 、 牙 科 椅 、 涡 轮机 及 牙科 X 线 机 
等 ; 其 次 考虑 高 、 精 、 尖 的 设备 ， 如 带电 脑 控 制 的 
牙科 综合 治疗 台 、 高 频 离心 链 造 机 及 烤 次 炉 ， 铸 铁 
机 及 计算 机 楼 复 系 统 等 . 

2. 引进 设备 以 提高 技术 精度 和 先进 技术 的 关 
键 没 备 为 主 ， 以 提高 医疗 、 教 学 和 科研 水 平 。 

3. 在 装备 的 功能 选择 上 上 ， 应 讲究 实用 ,不必 
急于 引进 多 功能 的 太 型 设备 。 因 多 功能 的 大 型 设备 
价格 昂贵 ， 保 养 维修 难度 较 大 ， 贞 不 易 充 分 发 挥 其 
全 部 功能 。 

4. 合理 考虑 装备 布局 ， 对 一 些 有 优势 的 重点 
科室 ， 应 优先 装备 专科 设备 和 发 展 性 设备 。 

二 、 口 腔 设 备 的 选择 与 评价 

[一 ) 口腔 设备 的 选择 

门 腑 设备 的 选择 是 口腔 设备 管理 的 第 一 环节 . 
它 对 干 新建 医院 的 基本 装备 和 原 有 设备 的 更 新 都 十 
分 重要 。 如 把 握 不 好 ， 将 会 造成 设备 积压 和 资金 浪 
费 ， 木 仅 影响 了 口腔 医疗 、 教 学 和 科研 工作 ， 也 对 
国家 和 医院 造成 极 大 的 经 济 损失 。 

选择 设备 的 因素 ; 

1, 依据 ”以 医院 的 事业 发 展 规划 和 财务 预算 
为 依据 。 而 这 个 预算 又 应 以 本 单位 一 个 时 期 的 规 
划 、 当 年 事业 发 展 计划 和 财务 预算 保持 一 致 ， 

2. 需求 评价 ”应 考虑 设备 购置 的 合理 性 和 所 
印 性 。 首 先 考虑 医疗 、 教 学 和 笠 研 工作 是 否 确实 必 
需 。 对 大 型 贵重 的 设备 如 CT 等 的 购 冒 ， 应 有 相应 
法 规 。 可 用 服务 目标 法 ， 妈 ，; 

_VP 
QA 

式 中 ，R 表示 某 项 技术 装备 ，VW 表示 该 项 技术 
装备 每 人 每 年 定量 的 服务 标准 ，P 表 东 医院 服务 范 
围 的 人 口 数 ，QQ 表示 每 台 技术 装备 的 最 天 工作 能 
刀 。A 表示 每 台 技 术 装备 的 使 用 率 。 


及 


+ 


C+ 


3, 可 能 性 ”主要 指 资金 来 源 、 引 进 设 备 所 需 
资金 及 外 汇 额度 是 否 落实 。 我 国 口 舱 医 疗 单位 购置 
医疗 设备 的 资金 主要 来 源 二 国家 财政 拨款 、 医 院 收 
支 节 余 的 事业 发 展 基 金 及 科研 课题 基金 等 ,也 可 采 
取 和 租赁、 贷款 或 分 期 付款 等 方式 筹集 资金 。 在 落实 
资金 时 ， 应 考 起 设备 的 总 费用 ， 除 购置 费 外 ， 还 有 
维持 费 和 有 关 费 用 ， 如 试剂 和 材料 费 等 . 

4. 条 件 ” 指 设备 的 安装 、 使 用 、 保养 和 维修 
的 技术 力量 ， 装 备 空间 或 场地 ， 以 及 水 源 和 电源 供 
应 等 。 

5. 技术 评价 ” 指 该 设备 的 成 本 效益 、 人 性 能 、 
可 靠 性 及 其 临床 使 用 坊 能 、 特 点 、 自 动 化 程度 、 准 
确 性 、 精 密度 等 一 系 别 技术 参数 。 还 于 考虑 其 精密 
度 和 准确 度 的 保持 性 及 零 配件 的 耐用 性 等 。 

6. 选 型 ”应 在 充分 调查 了 解 信息 的 基础 上 进 
行 ， 做 到 货 比 三 家 ， 价 比 三 家 。 选 型 中 应 考虑 的 因 
素 : 

(1) 首先 考虑 国内 是 否 生 产 ， 质量 如 何 。 

(2) 如 要 引进 国外 设备 ， 应 比较 各 / 家 闻 类 产 
号， 包括 产地 、 厂 家 、 型 号 、 技 术 参 数 及 价格 等 ， 
然后 骨 权 衡 其 性 能 质量 与 价格 。 选 择 性 价 比 优 的 设 
备 。 但 要 防止 引进 国外 将 村 和 已 经 淘汰 的 设备 。 

《3) 引进 装备 时 ， 要 考虑 厂家 或 商行 的 售后 服 
和 劳 、 代 学 试剂 、 奢 料及 零 配 件 的 供应 。 现 在 我 国有 
不 少 国 外 口腔 设备 的 代理 厂家 ， 商 行 或 办 事 处 ， 为 
选 型 皖 供 了 有 利 条 件 ， 最 好 选择 三 家 直接 销售 公 
可 ， 可 减少 代理 商行 所 增加 的 费用 ， 维修 亦 较 方 
便 。 

(4) 选 型 时 应 注意 主机 及 标准 附件 是 否 完整 ， 
防止 外 商 将 标准 附件 列 人 选 购 附 件 ; 选 订 的 附件 应 
是 易 报 或 必需 的 中 件 ， 以 免 造 成 浪费 ， 

7. 易 修 性 又 称 可 修 性 。 维 修 性 能 好 的 设备 
一 般 是 指 其 结构 简单 ， 零 部 件 组 台 合 理 。 应 选 购 易 
于 维修 ， 且 维修 费用 少 的 设备 。 

8. 发 展 艳 势 ”根据 口腔 医学 近期 发 展 的 趋势 ， 
选择 先进 的 适合 近期 技术 发 展 需要 的 设备 。 

大 型 精密 贵重 的 设备 应 作 专题 论证 。 写 出 论证 
报告 ， 组 织 同行 专家 评议 。 

(二)】 折 腔 设备 的 评价 

口腔 设备 的 评价 主要 指 选 购 设备 在 应 用 阶段 的 
福 会 效益 利 经 济 效益 评价 。 在 选 购 阶段 ， 可 以 从 两 
方面 作出 评价 : 


全 


1. 社会 政 蔓 庆 价 ”设备 购 回 后 是 否 能 充分 发 
挥 基 功能 ， 是 人 否 人 台 理 ， 是 否 朋 助 于 “技术 精度 ”各 
专业 医疗 水 平 的 提 贞 ， 是 否 有 利 十 学 科 发 展 、 学 术 
水 平和 教学 质量 的 提高 。 

2. 经 济 效 益 评 价 
价 ， 其 计算 方法 如 下 : 


可 采用 设备 投资 回收 期 评 


设备 投 半 回 收 期 年)= 届 东 工匠 到 名 和 工作 汪 > 大 机 

成 式 中 可 网 ， 回 收 期 越 夭 ， 投 资 的 效果 越 好 。 
由 于 科学 技术 的 发 展 ， 设 备 更 新 的 速度 加 快 ， 对 设 
备 的 回收 期 也 应 相应 缩短 。 


第 三 节 口 膀 设 备 的 应 用 管理 


口腔 设备 的 应 用 管理 是 指 口 腔 设 备 从 验收 、 安 
装 、 调 试 、 使 用 、 维 把、 发 挥 效 益 、 降 级 和 报 朗 等 
全 过 程 的 管理 。 它 直接 关系 到 医疗 、 教 学 、 科 研 工 
作 的 质量 和 水 平 ， 直 接 影响 着 口腔 说 备 的 效益 发 
挥 ， 是 设备 管理 中 最 重要 的 环节 。 


(一 } 应 用 管理 的 目的 
应 用 管理 的 日 的 是 研究 和 探讨 刀 腔 度 备 在 使 用 
过 程 中 的 运行 规律 ， 制 定 合 理 的 规章 制度 和 有 效 的 
管理 方式 ， 使 其 最 大 限度 地 发 挥 其 社会 效益 和 经 济 
效 痊 。 
应 用 管理 水 平 的 高 低 ， 可 以 用 价值 工程 米 稀 
重 ， 可 用 下 式 表示 | 
功 守 水 
价值 一 异体 旨 骨 


功能 发 挥 水 平 指 设备 的 使 用 机 时 数 ， 有 效 使 用 
率 以 及 技术 功能 利用 和 和 发挥 情况 等 。 投 资费 用 指 设 
兴 的 购置 费 、 安 装 费 、 妃 套 费 、 运 行 费 和 维修 费 等 
费用 的 总 和 。 

由 此 可 见 、 设 备 产 生 的 价值 是 随 着 其 功能 发 挥 
水 平 的 提高 和 费用 的 减少 而 增 大。 反之 ， 产 生 的 价 
值 就 减少 。 口 腔 设备 应 用 管理 就 是 要 探索 产生 最 大 
应 用 价值 时 的 管理 方法 ， 

{二 ) 应 用 管理 的 内 容 

拔 其 管理 性 质 吕 分 为 四 大 娄 

1. 基础 性 管理 ”包括 财务 管理 账目 技术 档案 
和 各 项 制度 。 

2. 技术 性 管理 包括 使 用 操作 、 保 养 与 维修 . 
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技术 指标 检测 、 改 造 与 开发 村 。 
3. 经 济 性 管理 包括 成 本 核算 ， 效 益 分 析 等 。 
4. 综合 性 管理 包括 设备 集中 共管 共用 、 人 
员 卜 技术 条 人 忻 以 及 信息 管理 等 。 


二 、 口 腔 设备 应 用 管理 的 原则 


(一 ) 完好 性 康 则 

1, 口腔 设备 完好 性 的 定义 和 内 容 口腔 设备 
的 完好 性 指 设备 保持 正常 运转 和 具备 完好 性 能 所 必 
须 的 基本 条 件 。 它 包含 设备 本 身 的 质 基 和 技术 质 晨 
两 部 分 内 容 ， 设 备 质 量 指 设备 主机 和 配件 及 其 技术 
资料 的 定 整 性 ， 在 整个 运行 过 程 中 受到 完善 的 保管 
和 维护， 使 其 不 发 生 损 坏 。 技 术 质 量 指 设备 的 各 项 
技术 指标 如 精度 、 淮 确 度 、 分 辩 率 及 耐 几 性 等 能 达 
到 出 三 时 规定 的 范围 ， 以 满足 医疗 、 教 学 和 科研 的 
要 求 。 完 好 性 原则 是 应 用 管理 的 基本 要 求 ， 也 是 衡 
量 应 用 管理 水 平 的 标准 之 一 。 

2, 实现 完好 性 的 途 生 

(1) 具备 井 展 正常 工作 的 条 件 。 按 照 设 香 的 性 
能 、 精 密 程 度 及 特殊 要 求 ， 选 择 适 当 的 场所 ， 悍 证 
电源 、 水 源 、 气 源 等 。 鉴 于 口腔 专业 设备 的 特点 ， 
尤其 要 保证 水 质 以 防 堵塞 手机 。 有 的 精密 设备 应 有 
恒 流 、 和 恒 湿 、 防 圭 、 访 震 和 通风 等 设施 ， 以 保证 设 
备 连 续 运 转 。 

(2) 上 共有 操作 种 维护 技术 力量 ,以 保证 设备 的 
正常 和 合理 操作 ， 加 强 保 养 ， 及 时 排除 此 障 ,恢复 
其 技术 性 能 。 

(3) 制订 实现 完好 性 的 管理 制度 和 办 法 。 针 对 
不 同 种 类 、 规 格 以 及 高 、 精 、 尖 程度 ， 制 定 统 -的 
种 特殊 的 管理 制度 如 操作 常规 、 使 用 登记 和 职责 范 
围 ， 做 到 有 章 可 猪 ， 有 责 可 查 。 

(4) 提供 合理 的 运转 费 ， 保 证 易 损 件 、 零 配 
忻 、 浓 耗 试 剂 或 材料 的 供应 。 

3. 考察 设备 完好 性 的 指标 ”衡量 设备 完好 性 
一 般 用 完好 率 表 示 ， 完 好 率 指 完好 的 设备 占 设备 总 
数 的 比率 ， 单 台 设 备 则 指 其 年 故障 机 时 数 与 额定 千 
工作 时 数 的 比率 ， 亦 称 年 完好 率 。 

仪 类 设 备 总 完好 率直 各 加 措 红 的 设备 总 数 00 

单 台 仪器 设备 尝 好 率 =(1 一 条 总 生 加 时 数 ) x lo0% 

全 年 额定 工作 时 数 应 按 仪器 设备 的 种 类 和 工作 
性 质 分 类 核定 ， 控 好 年 卫生 部 直属 单位 仪器 管理 
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制度 中 规定 。 诊 疗 类 设备 为 1000 一 2500 小 时 ， 实 
验 类 仪器 为 500 一 1500 小 时 。 完 好 率 通 常 要 求 芷 
95% 以 上 上。 设备 的 完好 率 越 识 ， 说 明 管 理 水 平 越 
高 。 

4. 考 虚 设备 定好 性 的 内 容 ， 
个 方面 : 

(1) 性 能 民 好 ， 运 转正 常 。 

(2) 原 购 政 描 购 的 附 竹 齐全， 能 投入 正常 使 
用 . 

(3) 设备 本 和 鼎 元 潮气 、 漏 液 、 漏 电 、 发 伍 、 积 
尘 等 现象 ， 腐 蚀 和 磨损 程度 不 越过 规定 的 技术 标 
准 。 

《4) 技术 资料 包括 说 明 书 、 图 纸 、 线 路 图 、 维 
姓 手 册 等 完整 。 

(5) 在 恒 用 记录 ， 可 检查 使 用 情况 。 

《6} 有 严格 的 操作 规程 ， 落 实 专人 管理 及 岗位 
责任 制 。 

{二 ) 效益 性 厌 则 

口腔 设备 使 用 效 痊 指 在 使 用 过 程 中 所 产生 的 经 
济 效益 和 社会 效益 。 设 备 的 使 用 就 意味 着 就 益 ， 效 
益 大 小 则 泪 定 于 使 用 状态 。 评 价 效益 的 指标 ， 一 般 
采用 以 下 几 个 方面 。 

1. 使 用 这 ”设备 的 使 用 率 指 在 仪器 设备 实际 
工作 机 时 数 与 额定 工作 机 时 数 的 比率 。 

使 用 率 可 按 年 或 月 计算 ， 亦 可 按 一 台 设 备考 
核 ， 或 按 设 备 平均 使 用 率 。 

以 下 式 表 示 : 

-- 台 设备 的 使 用 率 〈《m) = 


- 般 人 包括 以 下 几 


际 工作 机 时 、 
-和 于 作 名 机 时 


my + nnz + ms 十 和 mm 


Xx 100% 


平均 使 用 率 = 


式 中 ml， mm ma 表示 每 台 设 备 的 使 
用 率 ，n 表 了 东单 位 仪器 设备 的 总 数 。 

用 价值 工程 的 观点 分 析 设 备 使 用 效益 ， 除 使 用 
率 外 ,还 应 考虑 费用 消耗 情况 ， 消 耗费 用 一 般 包 括 
水 费 、 电 费 、 气 费 、 消 耗材 料 费 、 维 修 费 、 人 工 费 
和 管理 费 等 。 

如 果 合 用 率 增 高 ， 消 耗费 用 不 增 ， 或 有 所 了 噬 
低 ， 则 效益 增加 。 若 在 使 用 率 增高 的 同时 ， 消 耗费 
用 相应 增加 或 明显 加 大 ， 使 用 效益 则 无 明显 增加 ， 
其 至 减少 。 

2. 总 效能 总 茹 能 评价 法 可 采用 下 式 计算 ， 


|@ 


Oo CO 一 一 


W=0xS 

式 中 ，W 表示 设备 的 总 效能 ，H 肯 大 返 行 刘 
备 的 和 有数 ，Q 表示 设备 的 总 台数 ，S 表示 设备 的 平 
均 使 用 率 。 

由 此 可 见 ， 要 提高 设备 的 总 效能 ， 在 疫 备 总 台 
数 眉 值 周 定 的 情况 下 ， 只 有 增加 运行 设备 的 台数 
HH 值 或 所 高 设备 的 平均 使 用 率 。 如 果 瑞 值 与 QQ 值 
相等 时 ， 即 设备 全 部 授 入 使 用 , 则 三 =S， 说 时 提 
也 合用 率 是 增加 效能 的 关键 。 

单 台 设 备 效能 亦 可 用 上 式 计算 。 此 时 ，Q 代表 
单 台 设备 的 功能 数 ,， 日 代表 单 台 没 备 找 人 使 用 的 功 
能 数 ，S 代 表单 台 设备 的 使 用 率 。 

3. 社会 效益 参考 指 妹 ”医疗 诊治 及 检验 仪 回 
设备 的 社会 效益 ,证 要 反 瘦 在 检验 和 治疗 的 病例 
数 。 

(1) 单 台 仪 器 设备 每 千 浴 治 的 病 鲁 数 ， 

KS 二 mx 大 X12 月 

式 中 ，K 单 表示 单 台 设备 每 年 诊治 的 病例 数 ， 
m 表示 每 台 设 备 每 天 诊治 的 病例 数 ， 

(2) 单位 设备 总 台数 每 年 诊治 病例 的 总 数 : 

Kas=K + K+ Kt + K, 


《3) 平均 每 台 设 备 的 每 年 诊治 病例 数 : 
Ki+ Ko +K3 + +K, 
Ko= 下 2 3 ua 
式 中 ，K: 、K2 ，Ka…*…K, 为 单 台 设 备 每 年 疹 


站 的 病例 数 为 各 位 区 记 没 生意 

教学 仪器 设备 主要 用 于 培养 人 才 ， 评价 其 效益 
的 参考 指标 为 ， 每 年 进行 的 实验 次 数 ; 每 年 接受 实 
验 的 学 生 总 人 次 ; 每 年 学 生 做 出 的 课题 数 等 。 

科 赋 仪器 设备 的 效益 用 完成 的 科研 课题 数 为 评 
价 的 参考 指标 ， 包 括 每 年 在 国际 或 国内 杂志 上 上 发表 
的 科研 论文 数 、 内 部 交流 的 科研 论文 数 ， 获 各 级 疾 
刚 的 科研 成 果皮 论文 数 ， 科 研 成 果 转 化 为 商品 的 项 
有 日数 。 

{三 } 经 济 管理 原则 

1, 经 济 管理 的 意义 ”社会 主义 经 济 是 有 计划 
的 而 品 经 济 。 凯 腔 设备 是 产品 ， 也 是 高 夺 ， 而 商品 
是 有 价值 的 ， 其 购置 和 使 用 必须 采用 经 济 核算 制 ， 
对 口腔 设备 进行 经 济 管 埋 的 目的 是 为 了 提高 设备 的 
经 济 效益 ， 缩 短 设 备 投资 回收 期 。 


2. 经 济 管理 的 内 容 

(1) 加 强 装备 的 计划 管理 :根据 经 济 ，、 实 用 原 
网 ， 合 理 编制 装备 计划 ， 使 有 限 资 金 用 到 最 需要 的 
地 方 。 

(2} 合理 分 配 技术 装备 投资 : 口腔 医院 技术 装 
各 资金 主要 来 源 于 卫生 事业 费 项 目 拨款 、 教 育 事 业 
费 、 科 学 研究 费 、 医 锭 基金 以 及 贷款 和 各 类 捐款 。 
随 着 医疗 卫生 体制 改革 ， 卫 生 事 业 费 拨款 额 将 逐年 
关 少 ， 而 医院 自 筹资 金 比例 逐渐 增 大 ， 因 此 ， 应 全 
理 的 安排 投资 、 首 先是 考虑 基本 设备 更 新 ， 其 次 应 
考虑 按 年 度 规划 的 发 展 项 日 和 重点 学 科 发 展 需 要 的 
技术 装备 。 

(3) 运用 经 济 观点 和 经 济 手 段 如 强 对 设备 的 管 
理 。 

1) 减少 设备 投资 总 额 。 

2) 提高 设备 利用 效果 ， 如 实行 设备 中 心 化 管 
理 , 有 伴 占 用 制 、 协作 共用 制 、 股 份 制 、 租 赁 制 
等 。 

3) 提高 设备 的 使 用 寿命 : 包括 规章 制度 建设 
和 做 好 你 养 维修 工作 。 

4) 加强 说 备 的 财务 和 审计 管理 ， 实 行经 济 核 
算 和 成 本 核算 ， 核 算 内 容 ， 包括 全 设备 购 贤 费 《 含 
运费 ); 吉安 半 费 (会 安 装 条 件 的 准备 及 技术 上 实 
际 村 出 的 金 秘 ); 例 消 甄 材料 等 、 零 配件 补充 费 ; 
由 维修 费 ; 加 折旧 费 和 更 新 费 ; 名 技术 培训 费 ( 合 
操作 及 管理 人 人员 培 训 费 ); 饭 共 他 ， 如 运 杂 费 、 动 
力 费 ， 差 旅费 和 管理 费 等 。 如 全 成 本 核算 还 应 包括 
房屋 占用 费 ， 人 员工 资 等 。 

3. 经 济 管理 的 方法 ”经济 管理 方法 主要 以 经 
济 观 点 为 指导 ， 以 经 济 核算 为 手段 ， 在 设备 使 用 过 
程 中 所 采取 的 经 济 措施 。 重 点 介绍 两 种 ， 

(1) 设备 折旧 制 : 折 上 折 制 是 以 设备 的 网 入 价 、 
使 用 和 牛 限 和 核定 机 时 数 来 计算 实际 使 用 时 间 内 设备 
所 提供 的 基本 价值 ， 对 提供 价值 的 计算 叫 折 有 旧 上 惕 ， 
是 按 咎 或 小 时 计算 。 

打 旧 年 限 是 指 设备 从 购 人 使用 至 报废 或 更 新 的 
年数 。1998 年 财政 部 和 卫生 部 制定 的 “医院 财务 
制度 ”中 明确 规定 医用 设备 折 浊 年 限 : 

医用 电子 仪器 、 油 光 仪 器 设备 、 医 用 高 频 仪 
骨 、 医 用 化 验 仪器 、 生 化 分 析 仪 器 以 及 手术 急救 设 
备 等 为 5 年。 口腔 设备 、 光 学 仪器 及 神 镜 、 医 用 芭 
线 没 备 为 6 年 。 
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折旧 费 计 算 方 法 ， 有 直线 折 人 法 和 年 限 总 和 朱 
日 法 丙种。 常用 直线 折旧 法 ， 亦 叫 绊 均 折 旧 法 : 

7 Ya 
NT 

式 中 : Z 为 每 小 时 折旧 费 {元 /小 时 ) 

Wo 为 设备 购 人 总 额 (元 ) 

TI 为 设备 额定 年 工作 机 时 数 【小 时 ) 

N 为 设备 折 记 年 限 

当 人 = 二 时 ， 则 艺 表 示人 毕 折 旧 费 (元 /年 ) 

(2) 设备 的 成 本 核算 ， 随 着 社会 主义 市 场 经 济 
的 建立 ， 诺 疗 服务 价格 正在 逐步 摆脱 计划 经 济 的 影 
喇 ， 走 上 按 成 本 收费 的 轨道 。 如 何 进 行 设 备 的 成 本 
核算 和 医疗 服务 项 目的 成 本 核算 ，1995 年 卫 牛 部 
组 织 于 医 贤 诊断 治 闻 仪器 成 本 核算 课 晤 组 ， 经 过 酒 
查 研究 制定 了 医疗 设备 成 本 核算 方法 ,此 日 的 是 制 
定 合理 的 按 成 本 核算 的 收费 标准 。 

其 设备 标准 成 本 = 直接 成 本 + 间接 成 本 

直接 成 本 = 主机 折 卓 费 + 辅助 设备 折旧 额 + 房 
屋 拆 上 扫 费 + 其 它 资产 折 册 费 + 劳务 费 + 主机 维修 
误 + 羽 屋 维修 费 - 其 它 维修 费 + 水 电费 。 

间接 成 本 = 管理 费用 分 扒 + 行 政 管理 部 门 使 用 
习 备 、 房 屋 和 其 包 资 产 折 提 上 额 分 摊 

房屋 折旧 = 上 下 机 用 房 面积 Xx 每 并 上方 米 造 价 x 折 
旧 率 + 辅助 用 房 面积 x 每 平方 米 鞍 价 xX 折旧 兴 

主机 折旧 = 主机 购置 价 x 折 上 归 率 

辅助 设备 折旧 := 专用 辅助 设备 购置 价 x 折 i 站 
率 二 (共用 辅助 设备 购置 价 x 占用 百分比 )x 折旧 率 

其 它 略 定 资产 折旧 = 《家 基 总 秆 + 被 服 总 
值 ) Xx 折旧 率 


三 、 口 腔 设备 应 用 管理 的 
基础 方法 

(一 】 管 理 卡 

管理 卡 是 设备 应 用 管理 的 主要 形式 ， 上 共有 了 灵 
活 、 方 便 、 便 于 分 类 和 高 速 的 特点 ， 设 备 出 库 时 填 
齐 管理 卡 上 的 有 关 项 目 ， 并 由 管理 者 和 使 用 震 签 
各 。 每 台 仪 器 的 管理 卡 -- 般 有 3 此 ， 按 红 、 蓝 、 绿 
三 种 颜色 印刷 ， 分 为 总 卡 亦 称 分 类 卡 、 分 户 卡 和 随 
物 卡 。 总 卡 和 分 户 卡 由 设备 会 计 和 设备 管理 人 员 使 
用 保存 ， 是 进行 各 种 校 算 和 统计 汇总 的 依据 ， 随 物 
卡 由 使 用 设备 的 部 门 保存 。 
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(二 ) 管理 账 

管理 账 包 括 设备 和 名称、 型号、 生产 厂 、 价格 、 
人 库 时 间 、 财 产 编号 、 使 用 单位 及 保管 人 人 员 等 。 可 
分 总 账 和 分 户 账 ， 作 为 设备 清查 和 核对 的 依据 。 财 
产 编 号 应 按 卫 生 部 统一 编码 ， 实 现 微机 管理 。 

(三) 技术 档案 

技术 档案 包括 设备 购 入 时 的 原始 资料 以 及 在 使 
用 过 程 中 对 有 关 情 况 的 记录 备案 资料 。5 万 元 以 上 
中 重 精密 仪器 必须 建立 技术 档案 。 

技术 档案 内 容 : 

1. 设备 闫 购 资 料 : 包括 申购 论证 材料 、 订 货 
卡片 、 订 货 征 询 单 、 合 同 、 运 单 、 发 票 复 印 件 及 保 
险 、 商 检 、 许 可 和 证、 免税 单 、 验 收 、 安 装 调试 、 索 
赔 资 料及 往来 信芳 等 。 

2. 仪 厚 设备 资料 : 产品 样本 、 使 用 手册 、 维 
修 手册 、 线 路 图 扩 其 他 有 关 原 始 资 料 等 。 

3. 使 用 管理 资料 : 维修 保养 制度 ， 操 作 规 程 ， 
使 用 维修 记录 ， 应 用 质量 检测 记录 ， 计 景 检测 记 
录 ， 和 停机 故障 记录 ， 检 查 评比 记录 ， 调 剂 报 庆 记 录 
等 - 

(四 ) 管理 制度 

卫生 部 、 财 政 部 1987 年 2 月 颁布 的 《卫生 事 
业 单 位 固定 资产 管理 办 法 》 以 及 1995 年 卫生 部 直 
局 单位 仪器 设备 管理 制度 是 设备 管理 的 基本 制度 . 
其 主要 包括: 

. 计划 编制 与 审批 制度 ; 

. 采购 、 验 收 及 仓库 管理 制度 ; 

- 设备 技术 档案 制度 ; 

. 设备 性 能 精确 度 鉴定 制度 ; 

. 设备 仪器 使 用 操作 规程 ; 

. 设备 维护 、 保 养 、 维 修 制 度 ， 

, 技术 安全 制度 ; 

. 事故 处 理 制 度 ; 

95. 设备 的 领 用 、 赔 偿 、 报 庚 制 度 ; 

10. 设备 操作 及 维修 人 员 考 核 制度 等 ， 

各 医院 在 此 《办 法 》 的 基础 上 ,根据 具体 情 
制定 实施 细则 。 

(五 上 口腔 设备 的 计算 机 管理 

随 痢 科学 技术 的 进步 和 医院 现代 化 管理 的 需 
求 ， 电 子 计算 宙 在 口腔 医院 管理 中 正在 发 挥 着 全 面 
作用 ,已 战 为 管理 现代 化 的 重要 标志 。 电 子 计 算 机 
本 口腔 设备 管理 中 的 应 用 ， 将 改变 常规 的 经 验 性 的 


oD 一 


和 


他 


管理 方法 和 管理 制度 ,促进 管理 工作 程序 化 和 管理 
扫 务 的 规范 化 ， 数 据 的 标准 化 和 信息 完整 化 和 账目 
格式 的 统一 化 ,大 大 提高 工作 效率 和 质量 ， 同 时 促 
进 艳 备 管 理 人 人员 的 业务 技术 素质 的 提高 。 

1. 建立 数据 库 ”设备 部 门 配备 微机 ， 按 有 关 
部 门 统一 制定 的 专用 仪器 设备 目录 与 代码 软件 ， 将 
医院 设备 的 信息 ， 包 括 编码 、 类 别 、 品 各 、 国 别 、 
规 由 型号、 数量 、 单 价 、 金 额 、 购 人 日 期 、 使 用 单 
位， 用 途 变 更 记录 等 输入 计算 机 竺 存 ， 建 立 医 院 设 
备 数据 库 。 

2. 建立 网 络 系统 “在 数据 库 的 基础 上 ， 可 编 
制 谈 备 清单 ， 代 蔡 设 备 总 账 和 分 类 账 ; 根据 需要 分 
别提 供 各 种 数据 服务 : 如 编制 月 报 、 年 报表 ， 进 行 
统计 与 智能 管理 ， 分 别 作出 年 代 、 分 类 、 质 量 、 国 
别 、 用 途 、 价 值 等 的 百 分 图 ; 进行 设备 装备 规划 和 
园 新 观测 ; 监测 设备 运动 的 赐 种 彤 态 ， 进 行 成 本 核 
算 和 完好 率 ， 使 用 率 、 功 能 利用 率 等 效能 分 析 ， 提 
供 决 条 依据 。 

3. 数据 的 维护 ”根据 设备 的 异动 情况 ， 不 断 
进行 数据 库 的 调整 和 充实 。 
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和 维修 组 织 


(一 】 口腔 设备 维修 的 意 这 

说 备 在 运行 过 程 中 由 于 爱 机 器 磨损 、 负 荷 、 压 
力 、 腐 蚀 介 质 、 自 然 侵 蚀 和 磨损 等 因素 的 影响 ， 强 
度 和 精确 度 降 低 使 个 别 零 部件 或 整体 改变 形状 ， 如 
零 部 件 松 动 、 元 件 老化 、 接 触 不 良 、 控 制 失灵 等 ， 
造成 设备 背 失 规定 的 功能 。 为 保持 和 优 复 设备 的 性 
能 ,延长 使 用 期 限 而 进行 的 维护 保养 、 检查 和 修理 
等 措施 统称 维修 ， 它 是 设备 使 用 过 程 中 保障 设备 正 
党 运转 的 非常 重要 的 管理 。 

口腔 医院 工作 的 特点 是 以 患者 为 主要 服务 对 
象 ， 以 口腔 医学 技术 为 二 要 手 氏 。 如 果 医 疗 设备 发 
生 故 障 而 停止 使 用 ， 将 直接 影响 医疗 工作 的 开展 。 
为 了 保证 医疗 、 孝 学、 科研 工作 的 正常 进行 ， 必 须 
以 最 快 的 速度 和 最 商 的 质量 ， 排 除 设 备 的 故障 ， 恢 
复 其 正常 运转 。 

(二 ) 口腔 医 (学 ) 院 设备 维修 组 织 


口腔 医 《 学 ) 院 设 备 末 身上 其 有 和 糙 珠 性 和 复杂 
性 , 它 的 修理 工作 不 能 委托 某 一 个 工厂 进行 。 同 
时 , 它 还 具有 人 迫切 的 时 间 性 ， 要 求 扩 时 维修 。 因 
此 ， 口 验 医 疗 单 在 不 论 其 规模 大 小 ， 均 需 有 计划 地 
培养 和 配备 具有 专门 知识 和 实 三 经 验 的 维修 人 人 员 ， 
建交 一 个 专职 的 设备 维修 组 织 ， 录 属于 设备 管理 部 
| 。 

设备 维修 组 织 可 按 维修 工作 性 质 , 下 设 四 个 专 
烛 组 ; 

1. 机 电 设 备 组 ”维修 牙科 综合 治疗 台 、 电 机 、 
牙 销 机 、 牙 科 椅 、 部 分 技工 设备 及 乎 术 室 设备 等 。 

2. 电 于 仪器 组 ”维修 医用 电子 仪器 设备 ， 如 
各 种 闪 验 仪器 、 超 声 诊断 设备 、 部 分 电脑 控制 的 技 
上 设备 及 于 术 室 设备 等 。 

3. 兴学 仪器 级 ”维修 光 固 化 灯 、 桔 颌 美 节 内 
完 镜 、 显 微 镜 、 激 光 设 备 及 鼻 咽 纤维 镜 等 。 

4. 放 复 设备 组 ”维修 各 种 放射 诊断 设备 。 

除 分 组 外， 分 工 也 是 必 不 可 少 的 。 - 般 实行 包 
干 制 ， 必 要 时 协作 。 其 分 工 方 式 有 三 种 : 

1. 按 工 种 分 类 包干 ， 如 手机 组 、 政 科 综 合 治 
疗 台 和 牙科 情 组 ， 技 工 设 备 组 、 放 射 设备 组 、 手 术 
宇 胶 备 组 、 实 验 室 设备 组 等 ， 适 用 于 人 机 比例 高 和 
维修 人 员 技 术 水 平 较 强 的 单位 。 

2. 按 病 区 或 科室 分 片 包干 ”维修 人 员 分 片 负 
责 各 病 区 或 科室 的 设备 维修 工作 ， 适 用 于 人 机 比 列 
低 或 维修 人 员 不 足 的 情况 。 但 要 求 维修 大 员 的 歧 术 
比较 全 面 。 

3. 技工 种 分 工 与 榨 病 区 或 科室 分 片 包 干 相 结 
合 ， 使 每 个 病 区 或 科室 的 每 台 设 备 都 有 维修 人 人员 负 
责 。 

国外 不 少 医学 院 ， 几 平 都 设 有 “生物 医学 廿 程 
部 ”。 随 着 医院 现代 化 进程 的 发 展 ， 我 国 的 一 些 医 
院 亦 逐步 成 立 了 “生物 医学 工程 部 ”或 “仪器 设备 
服务 中 心 ”。 


二 、 口 腔 设 备 维修 的 任务 和 内 容 


口 胜 设备 的 维 收 ,包括 维护 和 修 埋 两 方面 。 

(一 】 设 备 的 维护 保养 

1. 定义 ”为 防止 设备 性 能 退化 或 降低 装备 失 
效 的 概率 ， 按 事前 规定 的 计划 或 相应 技术 条 件 规 
定 ， 此 时 发 现 和 处 理 没 备 运 行 过程 中 的 不 正常 的 技 
本 状态 ， 如 胜 、 恰 、 缺 、 漏 等 情况 ， 以 保证 设备 的 
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正常 运行 所 进行 的 工作 ， 称 保养 ， 亦 称 巴 中 性 维 
修 。 

2. 种 类 ”依据 工作 性 质 、 工 作 量 大 小 及 难 盘 
程度 ， 分 为 以 下 三 类 ，: 

(1) 日 常 保 状 : 日 党 保养 又 称 例 行 保 养 ， 主 要 
是 包括 外 环境 的 清扫 、 整 理 ， 设 备 外 部 处 理 ， 包 括 
表面 清洗 .润滑 、 紧 固 易 松 螺丝 和 守 件 以 及 外 观 检 
查 等 。 如 对 手机 的 清和 许 和 加 注 润滑 油 ， - 般 在 每 大 
工作 开始 前 进行 。 由 设备 操作 和 保养 人 人员 完成 。 

(2) 一 级 保养 : 是 对 设备 内 部 的 清洲 、 润 滑 、 
局 部 解体 检查 和 凋 整 ， 以 及 电气 设备 的 通电 和 光学 
仪器 的 测试 等 。 如 对 CSL6 综 台 治疗 机 ， 每 月 更 换 
1 次 炭 刷 ,由 保养 和 人员 人 负责。 

(3) 二 级 保养 对 设备 主体 部 件 进行 解体 检查 
和 时 整 ， 更 换 易 损 或 破损 部 件 ， 是 -: 种 预防 性 修 
理 ， 每 季 至 少 1 次 ， 由 保养 人 员 与 修理 估 员 共同 完 
成 。 

3. 内 容 ”由 于 各 种 设备 的 结构 、 性 个 和 合用 
方法 不 同 ， 维 护 保 养 的 具体 内 容 也 不 同 。 一 般 分 为 
岗 大 类 ， 

(1) 环境 条 件 : 主要 内 容 为 清洁 、 润 滑 、 沪 
人 尘 、 肪 省、 防震 、 沪 腐蚀 及 温度 调节 等 。 

(2) 技术 检测 主要 内 容 有 部 位 检测 、 性 能 检 
测 、 环境 条 件 检 测 等 。 主 要 上 月 的 是 监测 证 备 的 技术 
状态 ， 如 光 固 化 灯 的 光源 强度 检测 ， 激 光 治 疗 仪器 
的 激光 输出 功率 检测 以 及 检验 设备 精度 的 检测 等 

{二 ) 设备 的 修理 

1. 算 义 ” 指 设备 出 现 故 障 或 预测 将 雪 出 现 故 
障 前 ， 修 复 和 更 换 已 经 磨损 或 损坏 零 部 件 ， 以 恢复 
其 原 有 的 技术 状态 和 功能 。 

2. 种 类 ” 按 括 理工 作 量 的 大 小 分 为 二 类 、 

\1) 小 修理 : 对 设备 进行 局 部 性 的 修理 ， 通 党 
只 时 换 和 修复 少量 的 磨损 窜 件 ， 调 整 部 分 结构 和 精 
度 。 

(2) 中 修理 : 根据 设备 的 技术 状况 ,对 设备 的 
主要 部 件 进行 修理 和 更 换 较 多 的 磨损 霍 件 ， 校 正 并 
恢复 设备 的 精度 ， 保 证 设备 恢复 和 达到 应 有 的 标准 
此 技术 要 求 。 

(3) 大 修理 : 是 设备 在 使 用 过 程 中 周期 性 的 彻 
撒 检 查 和 全 面 修理 。 对 装备 全 部 解体 检查 ， 修 复 利 
更 换 所 有 零 部 件 ， 校 正和 调整 整个 设备 ， 以 倍 面 恢 
复原 有 精度 、 任 能 和 效率 ， 达 到 规定 的 标准 。 
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设备 的 修理 还 可 按 其 工作 时 间 、 计 划 周 期 划分 
为 强制 性 修理 、 定 期 修理 和 检查 后 修理 。 前 两 种 方 
法 适用 于 大 型 或 精密 贵重 的 复杂 设备 ， 后 一 种 适用 
于 一 般 常 用 设备 。 


三 、 口 腔 设 备 维修 管理 的 
技术 经 济 指 标 

评价 维修 管理 工作 的 质量 ， 主 要 通过 咕 个 方 
面 ， 一 是 设备 的 技术 状态 和 良好 ; 一 是 维修 和 管理 什 
出 的 代价 最 少 。 建 立 和 考核 设备 维修 管理 的 技术 经 
济 指标 ， 对 于 提高 维修 管理 水 平 各 技术 水 平 ， 稳定 
维修 技术 队 醒 都 具有 重要 意 兴 。 这 些 技术 经 济 指标 
可 作 维 修 人 员 考 核 参 考 。 

【一 】 设备 的 技术 状态 指标 

指 装备 的 技术 参数 是 否 达 到 出 三 时 的 指标 ， 或 
能 否 满 足 使 用 要 求 。 现 用 设备 的 技术 状态 些 标 可 用 
乞 好 率 和 表示 ， 完 好 率 的 高 低 代 表 设 备 技 术 状 态 的 优 
光 ， 同 时 也 代表 了 维修 管理 质量 的 水 平 。 

国内 有 些 医院 制定 了 考核 设备 完好 率 的 标准 ， 
将 设备 技术 状况 分 四 个 等 级 如 表 16-5-1。 

按 上 述 状 况 ， 可 计算 医院 设备 的 完好 率 ， 即 


完好 率 下 能 完好 和 革 本 完好 的 全 x 100% 


人 


家 146. 考核 设备 完好 率 的 标准 


i 淹 撒 于 
分 最 草 竹 人 人 “由 放 
设 着 完好 ”良好 正常 齐全 正常 

设备 基本 
完好 

设备 情况 ”主要 性 能 个 
不 县 不 良 使 用 
报废 或 待 ”主要 性 能 不 能 
报 感 大 转 或 
现 缕 大 故障 


(二 ) 设备 锥 修 管 理 的 按 术 经 济 效 果 
可 上 用 维修 费用 效率 表示 ; 


政 
受 影 
止 贤 
经 : 


全 毗 划 站 衣 
王 疝 | 
硅 hr 


"Mh 
或 用 单 台 设备 的 维修 费用 表示 : 
CMi 
心 

了 式 中 ，1M 指 维修 费用 效率 【 台 “ 元 或 件 忆 6)， 
Q 指 设 备 总 数 ( 合 或 件 )，CMt 指 设备 维修 费用 总 
额 (元 )，CM 指 单 台 设备 锥 修 费 用 (元 )。 

设备 的 完好 率 指标 与 维修 费 岂 效 率 或 单 台 设备 
的 维 夏 费用 指标 相 结 合 ， 比 较 全 而 地 皮 映 设备 维修 
管理 工作 的 技术 经 济 效果 。 


fk = 


( 张 志 君 ) 
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近 牛 来 ， 不 少 口腔 医学 专家 和 工程 技术 大 员 在 
采用 现代 技术 的 同时 ， 对 口腔 诊疗 中 各 个 环节 进行 
了 不断 改进 ， 特 别 注意 人 与 机 器 ， 人 、 机 器 与 环境 
等 的 关系 。 其 中 ， 医 师 的 操作 姿势 和 诊治 体位 是 整 
个 环节 的 关键 。 在 使 用 以 综合 治疗 台 为 上 体 的 各 种 
中 腔 医 疗 设备 时 ， 应 考虑 以 人 为 中 心 ， 在 没 计 种 研 
市 口腔 医 籽 识 备 时 必须 强调 人 的 主导 地 位 。 

口 能 诊疗 过 程 是 一 个 极 精细 的 操作 过 程 ， 不 少 
操作 仅 在 0.2mm 范围 内 进行 。 然 而 ， 长 期 以 米 ， 
医师 在 使 用 口腔 医疗 设备 时 ， 并 未 重视 自身 的 损 作 
姿势 和 诊疗 体位 ， 以 致 在 拘 作 过 程 中 处 于 弯 采 、 亏 
对 或 各 部 位 肌肉 不 协调 状态 。 这 种 状态 ， 既 不 能 竟 
分 发 挥 先 进 设备 的 效能 ， 也 可 能 因 持 续 的 强 连 体位 
引起 一 系列 的 职业 性 疾病 。 有 学 者 统计 : 口腔 医护 
人 员 的 绒 、 肩 、 腕 综合 征 和 腰痛 疗 发 生 率 高 达 
85%,。 日 本 学 者 西方 梭 三 对 46 名 口腔 医师 进行 销 
柱 X 线 检查 ; 发 现 63% 有 着 柱 俩 变 和 变形 性 晒 桦 
症 ，87%% 有 痊 柱 扭转 。 对 26 名 凯 腔 医师 用 莫 尔 条 
级 摄影 检查 ， 发 现 工 龄 4 年 以 上 者 胸椎 和 腰椎 侧 弯 
发 生 举 高 达 100%， 其 中 变形 性 采 椎 症 上 店 83%; 右 
诊 上 抒 贞 83 名 ; 左肩 下 抬 占 17 纹 。 这 些 研 究 结 果 
表明 ;医生 在 口腔 诊疗 中 必须 按 生 理 状况 ， 规 定 . 
定 的 操作 姿势 和 体位 。 对 于 即将 进入 临床 的 口腔 医 
学 牛 ， 进 行 正 规 的 严格 的 操作 训练 更 为 重要 。 
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60 年 代 起 ， 不 少 学 者 对 如 和 何 充 分 利用 现代 化 
的 口 朋 玻 芍 ， 更 好 地 发 挥 人 的 主导 作用 进行 了 和 研 
究 。 苹 国学 者 Dr.Beach 经 过 几 十 年 的 研究 ， 提 出 
了 “ 辐 有 感觉 诱导 ” (propriocepfive derivation ， 
PD) 理论 ， 为 口腔 医师 正确 的 操作 姿势 和 体位 提 
供 了 理论 基础 。 

多 年 来 ，“PD” 理 论 经 过 许多 学 者 的 不 断 完 
亚 ， 已 形成 指导 口腔 诊疗 操作 的 理论 体系 。 其 核心 
是 以 人 为 中 心 ， 基 本 点 是 按 人 的 固有 感觉 规范 .- 系 


列 的 操作 姿势 和 体位 。 所 请 固有 感觉 是 指 平 衡 感觉 
及 肌 盘 膜 的 本 体感 党 在 人 体内 部 的 一 种 感受 ， 它 能 
司 上 及 其 行为 与 周转 环境 建立 一 种 自然 平衡 的 感 
序 。 提 遍 医 师 对 自身 本 体感 觉 的 认识 是 学 习 口 腔 医 
闻 技 术 的 起 点 。 

人 人 类 的 活动 十 要 有 三 种 基本 姿势 ， 即 立 位 ( 包 
括 行 目 )、 举 位 和 革 位 。 

立 位 ， 保 持 了 人 体 背 村 的 生理 弯曲 ， 人 大 体重 心 
线 从 闫 颅 中 心 井 始 ， 疝 下 通过 硝 杜 和 骨 贫 中 心 直 达 
足 底 。 根 据 力学 定律 ， 人 体重 心 与 地 心 咀 引力 方 疝 
一 致 ， 半 胸腔 和 腹腔 组 织 无 压迫 作用 。 可 见 ， 立 位 
评 -种 自然 的 稳定 体位 。 如 时 长 时 间 在 站 立 下 进行 
精细 操作 ， 由 于 支持 点 仅 有 足 底 ， 面 积 较 小 ， 难 以 
达到 长 时 间 的 稳定 。 

坐位 ， 足 底 与 坐 肯 均 为 支持 点 ， 面 积 比 立信 
大 ， 和 至 心 相 对 比较 稳定 。 准 柱 保 持 伸 直 时 又 可 充分 
发 挥 背 部 肌肉 的 作用 ， 使 抗 重力 肌 保 持 较 稳定 ， 在 
这 种 状态 下 进行 精细 操作 最 恰当 。 因 此 ， 口 腔 座 疗 
时 ,医师 的 操作 体位 ， 特 别 是 进行 精细 操作 时 常 采 
取 奴 您。 

耻 位 ， 人 体 的 重心 最 低 ， 支 持 徊 积 大 ， 稳 定性 
也 最 高 ， 从 生理 角度 看 也 最 自然 、 舒 适 。 但 更 进行 
精细 操作 ,采用 陡 位 则 有 一 定 困难 。 

“PD” 操作 位 的 原理 ， 是 通过 人 的 本 体感 觉 诱 
妾 ， 司 人 体 的 各 个 部 位 处 干 最 自然 、 最 舒适 的 状 
仿 。 在 这 种 姿势 与 体位 下 进行 精细 的 操作 ， 既 保护 
了 操作 者 免 迪 不 良 容 热 造 成 的 损害 ， 叉 能 在 最 省 力 
的 条 件 下 发 挥 最 大 功效 。 


一 正确 的 操作 姿势 
和 诊疗 体位 


根据 “PD” 理 论 ， 规 范 口 腔 医 师 及 其 助手 的 
操作 姿势 ， 以 减轻 其 劳动 强 弃 ; 规范 患者 的 诊治 体 
位 ， 在 较 舒 运 的 体位 下 接受 治疗 。 

【一 ) 医师 的 正确 操作 姿势 和 体位 

1. 基本 的 变 势 和 体位 口腔 医师 在 操作 时 ， 
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身体 各 部 位 的 规范 姿势 及 体位 应 按 如 下 要 求 : 

(1) 头 部 : 眶 年 平面 前 倾 30", 视线 向 下 ， 吓 
80" 居 角 ， 两 眼 瞳 孔 的 连 线 芋 水 平 位 。 

《2) 肩 部 : 自然 放松 、 下 垂 ， 左 右 对 称 ， 两 肩 
和 肩 峰 的 连 线 时 水 平 位 。 

(3) 肘 部 ， 他 于 身体 的 侧 方 ， 保 持 前 臂 活动 自 
由 ,前臂 外 展 幅度 不 宜 超 过 10"， 及 部 伸 、 屈 范围 
应 小 于 10"。 

(4) 手指 : 自然 放松 ， 如 以 右手 食指 的 指 端 作 
为 工作 点 ， 其 位 置 应 在 躯 于 与 膝 连 线 的 中 点 。 

(5) 助 下 缘 - 髋 : 呈 平 衡 不 倾斜 姿势。 操作 时 
医师 的 中 腹部 和 患者 的 头颈 部 轻 轻 接触 。 

《6) 髋 - 膝 关 节 ， 有 辟 骨 小 头 间 坐骨 结 节 的 连 线 
星 水 平 位 。 

(7) 膝 - 足 底 : 小 腿 与 地 面 垂 直 。 脚 平 交 在 地 
面 ， 呈 自然 位 。 小 腿 的 高 度 与 操作 者 的 第 4 耕 椎 平 
面 至 地 面 的 高 度 保 持 1:1.5。 

此 时 ， 医 师 的 第 7 额 椎 与 第 4 腰椎 的 连 线 与 地 
面 基本 垂直 。 

采用 上 述 体 位 与 姿势 ， 医 师 的 知觉 和 平 脆 感觉 
都 处 于 最 佳 状态 ， 也 是 人 们 在 生理 条 件 下 进行 精细 
操作 的 最 佳 体 位 。 

2. 医师 位 置 的 表示 方法 玉 患 者 口腔 为 中 心 ， 
用 时 钟 数字 表示 。 患 者 头顶 部 方向 为 12 点 位 ， 肚 
撩 方 柯 为 6 位 ， 其 口腔 左 删 为 3 点 位 ， 口 腔 右 侧 为 
9 点 位 (图 16-6-1)。 


图 16-6-1 医师 位 置 表示 法 


当 医 师 对 患者 的 不 同 牙 位 进行 治疗 时 ， 为 维持 


标准 体位 ， 侨 是 必须 经 常 变换 座 粳 的 位 轩 。 根 据 


“PD” 操 首位 的 原则 ， 医 师 所 选择 的 最 佳 用力 方 向 
应 是 与 作业 面 垂直。 操作 时 基本 姿势 与 体位 不 变 ， 
仅 于 脐 、 手 指 及 肘 部 等 作 相 应 的 变动 。 这 些 变动 也 
古 通 过 人 和 体 机体 感觉 诱 导 调 节 到 最 佳 状 态 。 

{二 ) 助手 的 基本 操作 姿势 与 体位 

一 般 情 资 下， 助手 采 用 立 位 或 椅 座 位 。 采 也 椅 
座位 时 ， 助 手 的 时 关节 应 比 患 者 口腔 位 置 高 10 一 
12cm， 背 部 仲 直 ， 大 上 腿 与 地 面 平行 。 左 腿 靠 近 综 
合 治 是 人 台 ,并 与 综合 治疗 台 边 绿 平 行 。 助 手 的 座 椅 
前 缘 应 位 于 患者 口腔 的 水 平 线 以 上 。 

(三 ) 患者 的 诊治 姿势 与 体位 

记 者 接受 口腔 疾病 的 诊治 时 ， 主 要 有 两 种 体 
位 ， 即 椅 座 位 及 仰 甘 位 或 水 平 位 。 

椅 座 位 :患者 坐 在 诊疗 精 上 ， 精 靠背 与 椅 而 垂 
直 或 稍 后 倾 。 

仰卧 位 诊疗 村 车 背 时 水平 位 或 抬 高 7 一 15"， 
患者 以 仲 目 位 姿势 接受 座 消 。 

上 目前， 口腔 医师 及 患者 的 诊治 体位 与 姿势 虽 无 
统 -- 规 定 ， 得 总 的 倾向 是 口腔 医师 逐步 从 立 位 改 为 
坐位 。 当 医师 坐 在 9~12 点 位 操作 时 ， 患 者 最 理想 
的 姿势 是 取 仰 耻 位 接受 诊治 ， 既 舒适 义 有 利于 口腔 
医 是 进行 精细 的 手工 操作 。 但 由 于 各 种 条 件 限 制 ， 
患者 在 接受 众 治 时 不 能 取 仰 卧 位 ， 此 时 ， 医 师 也 可 
根据 不 同 的 诊治 内 容 和 不 同 的 设备 条 件 ， 选 择 较 合 
理 的 诊疗 体位 。 

(四 ) 医师 和 患者 选择 的 常见 几 种 姿势 和 体位 

临床 上 和 党 根 据 不 同 的 诊疗 内 容 及 设备 条 件 ， 选 
择 话 师 和 患者 均 较 合理 的 资 势 和 体位 。 常见 的 有 以 
下 几 种 方式 : 

1. 医师 取 8 一 9 点 立 位 ， 目 者 取 椅 座位 ， 其 靖 
靠背 与 简 面 生肖 或 后 知 60"。 

2. 医师 取 9 点 森 座 位 ， 患者 你 取 精 座位 ， 其 
椅 靠 背后 倾 60”。 

3. 医师 取 9: 30~12: 30 点 椅 座 位 ， 患 者 取 
侧 巷 位 ， 其 椅 靠 背 呈 水 平 立 位 或 抬 高 7 一 13"。 

(五 ) 诊疗 操作 区 的 要 求 和 范围 

为 了 保证 只 腔 医 疗 工作 的 顺利 开展 ， 应 严格 划 
出 医师 、 助 手 和 患者 的 诊治 范围 。 

1. 医师 工作 区 通常 口腔 医师 的 工作 范 赎 在 
8 一 12 态 位 (图 16-6-2)。 在 此 工作 区 域 ,医师 充 
论 琳 用 椅 座 位 还 是 站 立 位 操作 ， 都 可 获得 比较 理想 


他 


的 诊治 人 口 遂 路 及 最 清晰 的 操作 视野 。 司 时 在 这 个 
区 域 还 可 放置 医师 在 诊疗 中 常 使 用 牙 钴 机 头 、 机 藉 
架 和 某 些 青 械 等 。 


图 16-6-2 医师 工作 区 


2. 助手 工作 区 ”助手 的 工作 区 主要 在 2 一 5 点 
位 【图 16-6-3)。 除 助手 在 该 区 工作 外 ,还 可 放置 
一 些 日 腔 设 备 ， 如 吸引 髓 、 水 枪 、 供 气泵 、 手 用 骨 
被 和 材料 等 。 


图 16-6-3 助手 工作 区 


3. 请 械 传递 区 ”助手 将 有 关 的 器 被 传递 给 医 
师 ， 或 医师 将 用 毕 的 器 袜 交 还 给 助手 ， 这 些 活动 常 
在 5~8 点 位 进行 。 器 械 托 盘 也 放 在 此 区 。 器 械 托 
盘 理 想 的 位 置 是 患者 的 口腔 、 医 师 肘 部 与 吕 械 托盘 
前 绿 形成 边 长 为 30cm 的 等 边 三 角形 。 当 然 在 具体 
工作 中 ， 还 应 根据 医师 诊疗 位 来 确定 。 

医师 来 取 8 点 立 位 诊治 时 ， 器 械 托 盘 应 在 患者 
的 左前 方 ; 医师 在 9 点 站 立 位 或 椅 座 位 诊疗 时 ， 器 
械 托盘 应 位 于 患者 的 正 前 方 ; 医师 采用 11 一 12 点 
位 时 ， 器 裕 盘 则 应 调整 到 患者 右 肩 外 侧 。 

器 械 托 盘 放 置 高 度 应 与 医师 肘 关 节 高 度 相 同 。 
但 患者 取 椅 座位 诊疗 时 ， 器 被 托 盘 应 低 于 患者 口 胶 
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20cem; 患者 取 仰 卧 位 讼 疗 时 ， 髓 被 托盘 则 与 患者 
肩 部 的 高 度 一 致 。 总 之 ， 器 械 的 传递 尽 可 能 靠近 串 
者 口腔 。 

4. 非 工 作 区 非 工作 区 主要 在 12 ~2 点 位 。 
可 将 超声 波 洁 牙 机 、 高 频 电 刀 等 放 在 非 工 作 区 ,但 
该 区 一 般 较 少 利用 。 

5. 诊治 区 的 活动 范围 ”在 规定 了 各 自 的 工作 
区 的 同时 ， 还 必须 划 出 相应 的 活动 范围 。 其 原理 是 
自 先 保证 医师 、 助 手 和 患者 在 诊疗 过 程 中 的 正确 姿 
势 和 体位 所 占据 的 空间 ， 以 及 必要 的 活动 空间 ,使 
其 移动 身体 各 部 位 时 均 不 受 任何 物体 阻碍 。 在 诊治 
工作 中 ， 各 种 设备 与 器 械 均 应 放 在 传递 和 使 用 方 
便 、 合 理 的 位 置 。 

诊疗 区 的 大 小 主要 由 综合 治疗 台 的 长 度 、 举 在 
靠近 患者 头 部 旁 的 医师 身体 厚度 、 助 手 所 需 空 间 利 
放置 器 材 的 论 疗 台 的 厚度 决定 。 同 时 还 应 保留 竖 师 
和 助手 的 基本 活动 空间 ， 即 在 医师 右 铀 要 保留 放 和 于 
证 皂 托 盘 所 需 的 室 间 ， 潍 及 助手 坐位 与 步行 的 空间 
{图 16-6-4)。 


图 16-6-4 ”治疗 室 活 动 空间 


第 三 节 ”保持 正确 操作 姿势 和 
诊疗 体位 的 基本 条 件 


根据 口腔 诊疗 内 容 的 不 同 ， 在 调整 各 自 的 操作 
和 姿 努 时 ， 为 了 能 长 期 维持 符合 生理 状态 的 体位 即 
“PD 位 ,保证 正常 操作 姿势 和 诊疗 体位 ， 还 需要 
一 些 基本 条 件 。 

(一 ) 调整 操作 体位 

为 了 保证 操作 视野 清晰 ， 需 要 从 以 下 五 个 方面 
调整 操作 者 的 体位 。 

1. 医师 位 置 的 移动 ”医师 整体 位 置 的 移动 主 
笠 册 操作 点 决定 。 始 终 保 证 医师 的 用 力 点 与 作业 面 
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相互 垂直 ， 黄 达到 良好 的 操作 效果 。 为 此 ， 医 师 主 
要 在 8 一 !12 点 位 作 整 体 移动 。 

2. 患者 头 部 左右 移动 ” 随 诊 疗 部 位 的 改变 ， 
患者 头 部 随 之 向 左 市 或 右 侧 转动 ， 一 般 左 、 右 转动 
的 幅度 均 不 超过 45"。 这 样 ， 可 以 防止 医师 在 诊治 
时 于 指 、 胶 和 辟 部 出 现 较 大 幅度 的 变化 或 处 于 强制 
状态 。 

3. 上 趾 者 水 部 前 后 移动 ” 上、 下 人 额 咬合 平面 与 
地 面 成 串 一 120" 人 角 。 随 诊疗 部 位 改变 ， 患者 头 部 
需要 前 后 移动 ,但 应 防止 患者 身体 上 部 不 自然 的 前 
倾 和 转 位 。 

4. 患者 下 蝴 的 张 闭 口 话 动 ”一 般 患 者 下 颌 张 
口 凯 度 为 1 一 3 横 指 宽 ， 相 当 于 1.5~4.5cm， 以 保 
证 不 同 部 位 都 能 有 良好 的 操作 视野 。 

5. 患者 全 身上 下 移动 ”根据 诊疗 内 容 的 不 同 ， 
工作 点 也 有 变化 。 要 保持 医师 始终 处 于 最 佳 操作 
位 ， 可 调整 综合 治疗 台 的 高 度 。 上 升 或 下 隆 综 合 治 
疗 台 ， 使 患者 作 整 体 移动 。 

(二 ) 配备 适当 设备 

口腔 医师 的 操作 姿势 ， 与 常用 设备 的 大 小 和 功 
能 有 直接 关系 ， 尤 其 是 综合 治疗 台 和 术 者 座 棒 。 只 
有 功能 齐全 和 大 小 返 当 的 设备 ， 才 能 保证 医师 的 正 
确 操作 资 势 。 

1. 对 综合 治疗 台 的 基本 要 求 ”人体 最 稳定 和 
自然 的 体位 是 平 臣 位。 综合 治疗 台 的 长 与 宽 应 根据 
人 人体 的 身高 与 宽度 决定 。 

综合 治疗 台 的 长 度 ， 除 头 靠 支 托 外 ， 应 以 人 的 
第 7 颈椎 为 基点 决定 综合 治疗 台 的 长 度 。 我 国 成 年 
男子 第 7 颈椎 至 脚底 长 度 的 平均 值 为 1320mm。， 其 
尘 卧 时 以 两 肘 之 间 与 两 肩 之 问 较 宽 ， 肩 宽 490 一 
s00mm， 有 上 冉 间 距 为 670 一 ?700mm。 

综合 治疗 台 应 涉 反 人 人 体 体重 支点 部 位 ， 应 加 以 
一定 厚 度 的 软 垫 ， 并 使 其 椅 座 面 、 背 靠 面 的 机 械 曲 
度 与 人 人 体 生 理性 弯曲 尽 可 能 一 致 ， 使 患者 的 背部 、 
坐骨 区 及 四 肢 都 有 比较 充分 的 支 托 。 身 体 各 部 分 的 
购 肉 和 关节 均 处 于 自然 松弛 状态 

综合 治疗 台 上 的 头 支 托 可 向 上 、 下 、 前 及 后 方 
称 动 。 其 大 小 应 适度 ， 以 其 顶端 与 患者 的 头顶 平 齐 
为 宜 。 如 果 闫 支 托 过 大 ， 则 医师 的 身体 距 患 者 口腔 
较 迁 ， 使 医师 体位 不 自主 前 倾 ， 改 变 了 自然 的 生理 
操作 体位 。 这 样 ， 既 影响 医师 的 自由 活动 度 ， 又 使 
医师 易 发 生 疲 劳 ， 所 以 头 支 托 的 厚度 应 尽 可 能 薄 。 


全 


在 支 托 下 面 不 宜 有 突出 物 ， 以 免 影 响 医 师 操作 。 头 
支 托 左右 两 侧 稍 留 有 余地 ， 使 患者 头 部 易 固 定 在 其 
中 央 。 为 防止 患者 头 部 癌 左 侧 或 石 侧 转 动 时 庄 迫 双 
卫 ， 可 在 支 托 相应 部 位 留 二 个 间隙 。 

整个 综合 治疗 台 椅 面 的 硬 软 应 适度 。 椅 面 过 
鲁 ， 患 者 平 耻 时 ， 其 涉 、 肩 、 坐 肖 区 等 部 位 受 压 ， 
患者 易 感 到 不 竺 适 而 改变 体位 ; 椅 面 过 软 ， 则 造成 
糊 柱 的 非 生 理性 弯曲 ， 同 样 易 使 患者 疲 芳 。 

经 人 台 治 疗 台 的 头 靠 ， 椅 面 的 调节 要 求 灵 活 。 

2. 对 医师 座 椅 的 基本 覆 求 ” 座 椅 是 保持 医师 
正常 操作 姿势 与 体位 的 重要 保证 。 其 基本 要 求 是 椅 


位 能 上 、 下 调节 ， 可 调 高 度 为 380 一 450mm; 有 适 
当 厚 度 的 泡沫 软 垫 ; 背 靠 呈 灸 刃 形 ， 昌 率 半 径 为 


30cem， 可 全 方位 旋转 ,旋转 到 前 面 可 作 腹 和 谷 ， 旋 
转 到 侧面 可 作 腰 千 ， 口腔 医师 身体 前 层 和 侧 弯 时 ， 
也 可 起 支 草 作用 ; 设 有 方向 脚轮 ， 使 座 椅 在 地 面 上 
自由 移动 。 目 前 ， 也 有 不 少 学 者 主张 ， 为 保持 术 痢 
的 生理 体位 ， 不 使 用 靠背 。 所 以 ， 某 些 产 品 的 棒 背 
较 小 ， 其 高 度 以 医师 立 位 时 手 能 触及 即 可 。 

医师 樟 座位 时 ， 椅 座 的 高 度 以 使 医师 大 腿 与 地 
面 平行 ， 下 上 肢 自 然 下 和 三 为 宜 。 座 椅 过 高 ， 医 师 的 体 
重 分 布 至 下 肢 ， 足 肯 室 ， 造 成 下 肪 和 背部 肌肉 过 度 
紧张 ; 座 椅 过 低 ， 不 能 保 证 医师 腰 做 部 的 适宜 姿势 
和 体位 ， 也 会 增加 背部 肌肉 的 负荷 ， 从 而 改变 了 恬 
师 的 生理 体位 ， 降 低 了 诊治 效率 . 又 垫 柔软 适当 ， 
可 使 医师 的 性 部 完全 得 到 友 持 ， 并 且 小 腿 和 是 应 有 
一 定 的 宝 间 余地 ， 有 利于 医师 更 换 体 位 ， 

总 之 ,口腔 诊疗 过 程 中 ， 无 沦 设 备 或 器 械 的 设 
计 、 要 求 、 使 用 或 放置 等 ,都 应 以 人 为 中 心 ， 以 
“PD” 位 为 核心 。 这 样 才 能 充分 发 挥 各 种 设备 的 最 
佳 效 能 ， 防 止 在 强迫 体位 下 进行 座 治 ， 既 减轻 医 轧 
疫 芝 又 提高 医疗 质量 。 

( 潘 可 风 ) 
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概 


本 篇 包括 口 芒 后 古 部 的 带 规 出 床 检 查 诊断 技 
术 、XX 线 检查 座 断 技术 、CT 检查 、MRI 检 否 、 放 
射 性 核 素 显 像 技术 和 和 超声 诊断 检查 等 多 片 而 的 基本 
理论 知识 和 诊断 技术 。 对 于 临床 医生 来 说 ， 对 患者 
实施 检查 方法 是 否 怡 当 正 确 ， 直 接 影 响 到 能 否 获 得 
正确 的 诊断 。 有 了 对 疾病 的 正确 诊断 ， 才 能 有 的 帮 
矢 ， 友 得 良好 的 治疗 效果 。 

木 篇 所 涉及 的 内 容 中 ， 临 床 检查 常规 所 使 用 的 
物理 诊断 技术 ， 是 最 基本 的 首要 的 诊断 技能 ， 是 我 
同 口 蓉 医学 临床 实践 二 语 的 经 验 总 结 ， 是 广大 口腔 
临床 医生 必须 常 握 的 基本 知识 和 技能 . 口腔 义 线 
诊断 技术 在 口腔 临床 工作 中 使 用 最 为 广泛 ， 谋 用 
时 和 间 上 长 ,口腔 临床 医生 必须 掌握 其 填 片 技能 。 大 量 
的 事实 说 明 ， 利 用 X 线 诊断 技术 ， 大 大 有利 干 临 
床 医生 对 口腔 颌 面 疾 病 的 认识 ， 弥 补 了 肉眼 直 视 的 
局 限 性 ， 从 而 作出 正确 的 诊断 ， 提 高 了 诊断 水 平 。 

20 世纪 60 年 代 以 来 ， 随 着 科学 技术 的 飞跃 发 
展 ， 传 统 的 X 线 诊断 万 面 也 有 不 少 的 新 技术 。 如 
曲 曾 体 层 摄 影 网 普 访 应 用 ， 和 名 种 造影 检查 的 开展 ， 
特别 是 杜 下 颌 关节 造影 、 泛 有 穆 造 影 技 术 的 提高 ， 先 
进 的 血管 造影 技术 和 数字 减 影 摄影 、 口 驼 内 罕 镜 等 
新 技术 的 应 用 ， 使 临床 诊断 水 平 有 极 大 的 提高 ， 也 


述 


丰富 了 和 线 诊 断 的 肉 容 。 

口 腕 入 线 诊断 更 是 向 着 影像 学 诊断 方向 发 展 . 
如 CT、MRI、 核 索 显 像 、 超 上 声 诊 断 等 新 技术 在 口 
整 临床 诊断 中 的 上 应用， 反 申 了 口 脾 医 学 诊断 技术 跨 
人 了 项 新 的 领域 ， 它 使 得 过 去 应用 普遍 义 线 检查 
无 法 观察 到 的 软组织 病变 和 体内 迪 层 纽 织 的 病变 ， 
在 CI 和 MRI 等 的 清晰 成 像 中 ,提供 了 客观 准确 
的 信息 。 虽 然 由 于 没 簿 和 使 用 成 可 较 高 ， 尚 未 普 
及 ， 机 它 代 表 了 口腔 医学 诊断 技术 进入 了 一 个 新 的 
高 度 ， 解 类 了 一 - 些 重大 疑难 疾病 的 诊断 闻 题 。 并 有 
是 于 科学 研究 的 升 展 。 这 些 高 新 技术 的 应 用 ， 上 反映 
了 口腔 医学 影像 学 已 紧 跟 志 界 科学 的 发 展 ， 步 人 了 
一 个 划时代 的 新 领域 ， 等 待 普 我 们 去 开 和 后， 去 他 
造 ， 去 发 现 ， 去 总 结 ， 丰 语 和 和 更 新 口腔 医学 影像 学 
人 的 新 篇章 ， 

这 些 新 技术 各 有 其 特点 ， 在 临床 应 用 中 ， 应 正 
确 苔 握 其 适应 证 ， 各 取 所 长 ， 互 为 补充 ,不 能 取 
代 ， 以 发 挥 其 最 佳 的 作用 。 

本 篇 编写 中 ,结合 了 作者 的 实践 经 验 和 科研 成 
里 ， 所 用 图 片 和 皆 为 作者 们 名 年 来 积 黑 的 病例 资料 。 

( 雷 敬 灌 ) 


第 一 章 口腔 颌 面临 床 检查 


第 一 下 要 述 


对 口腔 侧面 部 疾病 的 准确 调 及 寺 的 诊断 ， 是 全 
定 治疗 方法 和 弄 施 的 依据 ， 同 时 对 治疗 的 效果 和 奖 
独 的 转 归 太 预 后 起 着 了 分 重要 的 作用 ， 这 要 求 临 床 
医生 不 仪 要 其 备 丰 请 的 专业 理论 知识 和 临床 经 验 ， 
熟悉 门 腔 赢 面部 的 正常 解 剖 生 理 状 况 ， 认识 疾病 的 
异常 病 埋 隐 变 ， 而 且 要 具有 良好 的 医德 和 高度 的 趴 
任 心 ,熟练 运用 各 种 检查 诊断 技术 ， 对 疾 疾 的 发 
牛 . 发 展 和 临床 表现 进行 全 面 深 和 的 了 和 解 ， 在 此 基 
础 上 进行 周密 的 综合 分 析 和 判断 ， 作 出 正确 的 论 
哮 。 

同一 种 疾病 在 不 同 的 发 展 阶 段 或 在 不 同 的 病人 
对 上 可 有 不 同 的 表现 ; 而 不 同 的 疾病 印 可 能 具有 相 
加 的 临床 闻 状 ， 因 此 林 临 床 检 查 中 鼎 要 注意 检查 和 和 
发 现 每 一 种 疾病 特征 性 的 病理 改变 ， 又 要 全 面 搜 集 
病史 及 检查 资料 ,注意 蕊 其 他 疾病 柑 鉴 别 。 当 疾病 
坝 乏 竺 征 性 表现 时 ， 应 先 考 虑 常见 辣 、 狗 发病 或 当 
时 流行 病 的 可 能 ， 在 排除 以 上 疾病 后 ， 再 考虑 具有 
相同 临床 表现 的 年 见 病 ,， 对 其 一 疾病 不 仅 要 明 依 病 
变 的 性 质 、 部 你 、 范 用 ， 而 月 应 明确 其 对 正常 组 织 
和 器官 的 侵蚀 和 破 趟 程度， 明确 其 也 处 的 发 展 阶 段 
和 由 此 所 产生 的 并 发 症 。 

和 癌 部 疾病 对 全 身 健 康 有 着 重要 影 喇 ， 而 许多 系 
统 性 的 疾病 亦 会 在 口 腑 颌 打 部 出 现 病 六， 如 营养 铅 
过 . 代 渴 障碍， 也 液 疾病 等 。 所 以 在 进行 口腔 亨 面 
部 检查 时 应 尽 景 全面， 茎 要 对 局 部 病变 进行 深入 细 
致 的 检查 ， 又 需 具有 整体 观念 ， 对 全 身 情 况 进 行 检 
查 . 并 了 解 疾病 给 病人 心理 上 造 威 的 影响 。 既 要 积 
极 处 治 口 腔 颌 年 部 病症 ， 同 时 又 治疗 全 身 的 合 
症 ， 以 彻底 解除 病人 的 痛苦 。 

诊断 一 晶 确 立 ， 即 度 开 展 治疗 ， 并 在 治疗 过 程 
中 进一步 观察 ， 根 党 洁 疗 的 度 应 和 效果 对 诊断 进行 
验证 和 和 修正. 对 不 能 立即 项 确诊 断 的 疑难 病症 ， 应 
皮 复 检查 ， 必 要 时 可 进行 诊断 性 车 疗 ， 以 明确 诊 
淅 如 科 是 急 重 病例 ， 在 临床 资料 不 足以 确诊 之 


侧 ， 芷 积极 进行 检查 的 同时 ， 虎 及 时 开展 对 症 治 
疗 ， 以 免 贻误 涌 疗 时 机 

中 肛 看 面 榨 查 作为 全 刁 检 查 的 :部 分 ， 重 点 棕 
伍 才 齿 、 站 周 、 刁 和 腔 烙 腊 、 颌 骨 太 僻 而 颈 部 的 器 官 
和 组 织 ; 包括 临床 检查 、 功 能 性 检查 、 影 像 学 检 
但 、 病 因 学 检查 及 组 织 病 埋 学 检查 等 。 

目 腔 领 面 恰 查 前 的 玲 备 包 括 工 作 地 点 的 布置 、 
检查 大 械 的 准备 、 病 人 体位 和 心 型 准备 及 医生 自己 
所 而 的 各 项 准备 . 


第 二 书 口腔 颌 面 检查 方法 


一 、 口 腔 颌 面 外 科 检 查 方 法 


【一 】 问 诊 

通过 回 炳 人 或 其 家 属 进行 耐心 细致 的 询问 ， 了 
解 站 人 的 主要 鱼 状 或 更 求 ， 疾 病 发 生发 展 的 全 部 过 
程 ， 以 及 诊治 情况 ， 同 时 还 应 通过 癌 涂 了解 病 人 过 
去 的 身体 健康 状 锡 ， 有 无 全 身 其 他 系统 的 疾病 中 ， 
有 有 雹 外 伤 忠 、 王 术 史 及 药物 过 敏 史 ; 其 牛 活 和 工作 
环境 、 有 无 烟 酒 或 其 他 吐 好 ; 女性 病人 尚 党 了 解 其 
月 经 、 婚 姻 、 生育 忠 ; 对 --- 些 具有 家 族 性 、 遗 传 性 
的 次 兽 ， 还 应 了 解 其 家族 中 (包括 变 系 ) 有 无 类 似 
病例 。 

{二 }) 口腔 检查 

1. 口腔 前 奔 检 查 依次 检查 慎 、 炳 、 牙 卢 粘 
膜 、 展 烦 沟 及 唇 ， 颊 系 带 情况 ， 注 意 其 色泽 、 形 态 
有 无 异 凋 、 丰 无 瘘管 、 训 疡 或 新 生物、 腮腺 导管 口 
有 无 红肿、 游 腔 等 现象 

2, 国有 口腔 及 口 咽 部 榨 查 ”依次 检查 百 、 腾 、 
咽 、 吕 底 等 部 位 的 颜色 、 质 地 、 形 态 和 和 大小。 注意 
月 无 江 疡 、 新 生物 和 缺损 畸形 : 和 于、 软 肚 、 蜂 讨 
下 、 天 外 号 、 咽 自己 的 发 育 和 运动 有 无 异常 ;以 及 
发 首 、 耕 咽 、 哆 哨 等 功能 活动 时 有 无 肚 映 闭合 不 
全 ; 局 桃 体 有 无 种 太 . 咽 后 壁 淋 巴 滤 泡 有 无 增 千 ; 
再 系 审 的 位 置 、 形 态 有 无 异常 ，J 底 航 下 腺 导管 口 
有 九 红 有利、 溢 脓 ， 术 庄 铬 下 腺 区 其 导管 口 呼 液 分 小 


& 
情况 ; 盏 的 味觉 检查 ， 可 用 酸 、 甜 、 亲 、 咸 等 液体 
滴 在 百 上 ， 以 明确 味觉 是 省 退 钝 、 背 和 朱 或 异常 - 

双全 诊 检 查 : 对 唇 、 糊 、 舌 部 的 病变 ， 可 用 一 
于 时 拇 、 示 指 置 于 其 上 下 或 内 外 进行 双 合 浴 ; 对 口 
座 、 合 下 区 病 宰 则 用 双手 分 置 于 病变 区 的 上 、 上 出 
所 器 前 进行 双 合 座 ， 以 便 更 准确 地 判断 病变 的 位 
页 、 范 围 、 让 地、 活动 度 及 有 无 压痛 。 

3. 才 有 六 狠 检 查 

(1) 政 齿 的 检查 应 结合 探 诊 及 且 诊 以 明确 布 元 
牙 体 组 织 缺 损 、 颇 坏 、 探 痛 、 印 痛 、 牙 周 纺 及 牙 松 
动 、 移 伺 等 。 

(2) 检查 积 关 系 时 ， 上 应 注意 有 无 咬合 错乱 ， 以 
明确 有 无 饥 骨 骨折、 晴 形 、 肿 痢 和 和 烽 颁 关节 等 病 

(3) 张口 度 检查 : 临床 上 以 上 下 中 坊 牙 的 雪 缘 
间距 为 标 洗 ,正常 张口 虎 大 小 相当 于 其 自 员 的 示 、， 
中 、 无 名 指 合拢 时 二 指 末节 的 壳 度 ， 临 床上 张口 受 
限 溃 分 为 .: 度 ， 

轻 度 张口 受 际 ; 
柑 措 ， 约 2crn。 

中 总 张 口 受 限 : 上 下 芒 牙 切 缘 间 上 距 仅 可 置 人 - 
棋 措 ， 约 ] ~ 2cm: 

重度 张口 爱 限 : 上 下 切 政 切 毕 间 肥 不 到 一 横 
折 ,， 在 Lem 以 内 ， 完 全 不 能 张口 者 ， 又 称 为 和 车 关 
紧 财 。 

(三) 颌 面部 检查 

1. 表情 三 意识 神态 ”颜面 部 表情 的 变化 既是 
筑 些 口 腑 颌 面 外 科 将 病 的 表征 ， 又 是 各 种 全 身 将 病 
的 反应 ， 依 据 面部 表情 ， 可 了 解 病 人 的 意识 状态 、 
性 格 、 体 压 及 病情 的 轻重 。 

2. 外 形 与 色 洋 检查 ”观察 颌 面部 外 形 左右 是 
否 对 称 ， 上 中 下 比例 是 否 协 调 ， 有 无 突出 或 丫 阶 : 
诺 睦 的 色泽 ， 质 地 和 弹性 的 变化 对 某 些 疾 病 的 诊 岂 
上 其 有 重要 阁 义 。 

3. 面部 礁 官 的 检查 ”在 检查 领 面 部 时 ， 应 注 
意 对 与 之 关系 密切 的 眼 、 年 、 鼻 等 器 官 的 检查 。 

(1) 首先 应 检查 眼 险 、 外 征 、 鼻 有 无 缺损 畸形 
及 缺损 的 部 位 及 范围 ， 脸 族 的 大 小 、 眶 间距 及 眼 脸 
的 动 度 。 

(2) 对 颌 面部 损伤 病人 ， 特 别 要 注意 双 侧 了 瞳孔 
的 形态 、 大 小 及 对 光 友 射 情况 ， 以 明确 有 无 鼎 脑 损 
伤 ; 注意 检查 有 无 脑脊液 征 洒 或 鼻 沁 ， 前 者 表明 归 


上 下 切 千 切 乡间 距 仅 可 置 人 一 
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中 丽 底 骨折 ， 后 尾 代 表 伴 发 天 前 帘 底 骨折 ， 若 外 十 
道 私 表 项 为 洪 血 ， 则 可 能 为 角 状 罕 骨 折 相 起 外 耳 道 
破裂 ， 

i3) 对 于 上 颌 塞 疗 的 病人 人 ， 惠 侧身 也 或 血性 分 
沁 物 为 时 期 钙 状 之 一 :晚期 则 本 引起 眼球 突出 及 运 
动 障 理 ， 了 出现 复 视 。 对 十 耳 部 邻近 部 位 〈 如 杜 颌 关 
他 及 有 甩 区 ) 的 炎症 及 肿 首 ， 尚 应 检查 听力 和 耳 部 
的 情况 。 

4 . 摘 变 部 位 和 性 质 ” 对 已 发 霓 的 病变 ， 应 进 
- 步 般 涂 检 查 ， 注 意 病变 区 皮肤 的 温度 、 湿 度 、 硬 
度 与 弹性 ， 病 变 的 范围 、 深度 、 形 态 、 大 小 以 及 与 
深部 组 织 和 皮肤 或 粘膜 的 关系 ,病变 能 否 活动 ， 有 
无 波动 感 、 控 发 感触 痛 等 体征 ， 对 蝎 形 和 两 侧 本 
对 称 者 ， 频 注意 区 别 是 一 出 肿 大 、 脱 隆 ， 或 是 另 
侧 效 缩 、 人 缺损 。 对 口腔 饼 而 部 的 立 道 、 罕 道 ， 可 用 
探 针 进 行 探 诊 ， 必 要 对 注 人 于 在 剂 或 造影 检查 其 十 
向 和 深度 ， 

3. 面包 督 的 检查 ” 视 需 要 包括 眼 上 胜 、 颐 上 骨 、 
颜 号 、 上 颌 骨 、 鼻 骨 、 下 颌 支 、 下 颌 角 及 下 颌 体 的 
榨 个 ， 应 注意 其 大 小 、 对 称 性 ; 骨 连 续 性 有 无 中 
项， 有 无 台阶 或 凹陷 缺损 ， 有 无 庄 狂 、 肯 氛 彰 或 错 
党 活 动 ; 对 肯 面 膨 隆 者 ， 尚 寅 检查 和 无 乒 皇 感 或 波 
动感 。 

6. 语言 及 上 听诊 检查 ” 雍 音 校 查 对 某 些 疾病 的 
诊断 具有 特殊 意义 ， 如 膛 列 患 儿 只 有 了 明 品 的 鼻音 ， 
P“ 朋 裂 堵 音 ”;， 下 根部 肿块 可 出 贡 “ 售 橄 惕 音 "; 
营 状 血管 痛 病 变 区 可 听 到 路 风 样 杂 音 ， 匡 航 关节 豪 
乱 绪 人 台 征 的 病人 在 关节 区 可 上 昕 到 不 同性 质 用 时 间 的 
弹 啊 ， 对 该 病 的 确诊 及 分 型 具有 和 带 助 。 

71. 蚌 面 、 颈 部 于 巴结 的 检查 面 颈 部 淋巴 蝴 
的 打 诊 ， 对 领 面 部 炎症 和 肿瘤 的 诊断 和 治疗 有 具 丰 重 
要 意义 。 检 伪 时 病人 应 取 从 位 ， 检 查 者 应 站 在 长丰 
届 方 或 右 后 方 ， 病 人 头 稍 低 ， 略 往 癌 检查 人 删 ， 使 皮 
肤 、 肌 疯 放 松 。 检 查 者 手指 紧 贴 检查 部 位 ， 依 次 从 
顶 邵 并 始 ， 座 耳 厂 、 耳 前 、 和 腮腺 、 炳 部 、 售 下 、 茹 
下 ， 指 沿 胸 锁 乳 突 肌 前 缘 及 后 缘 、 颈 前 后 寺前 ， 青 
至 锁骨 上 名 滑动 扫 诊 ， 仔 细 检 查 贷 谍 ， 浅 各 组 讲 巴 
结 有 无 肿 大 及 其 所 在 部 位 、 大 小 、 数 自 、 硬 度 、 活 
动 度 、 有 无 压痛 或 波动 感 ， 上 皮 肤 或 基 康 部 有 无 粘 
连 等 情况 。 

(四 ) 杜 颌 关节 检查 


1 外 形 与 关节 动 度 检查 ”检查 面部 太 右 是 奉 
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对 称 ， 甘 节 区 、 下 颌 角 、 上 上颌 支 和 下 颌 体 的 大 小 和 
长 度 是 吾 正常 ， 两 侧 是 省 。 臻 和 协调 ， 注 意 面部 有 
无 正 痛 和 散 突 活动 度 的 异常 。 检 查 仍 突 动 度 有 两 种 
方法 : 也 以 双手 示 指 或 中 指 分 别 置 于 两 侧 皇 屏 前 
( 即 钥 罕 外 侧 )， 串 者 作 张 闭口 运动 时 ， 感 触角 罕 之 
动 度 ; 名 或 将 两 小 手指 仲 人 外 耳 道内 ， 向 前 方 触 
诊 . 以 了 解 角 党 之 活动 及 冲击 十 ， 寺 助 庆 和 疾病 的 
诊断 。 此 外 还 应 注意 观察 闫 部 中 点 基 否 居中 ， 面 下 
1 部 分 有 无 明显 增长 或 峭 短 。 

2. 胆 喔 只 检查 “检查 咀 吐 了 肌 群 的 收 旨 力 ， 依 
次 触 压 各 肌 是 否 有 上 压痛 点 ; 并 峰 患 者 同时 作 咬 合 运 
动 ， 域 爱 关 仙 肌 网 运动 是 千 章 称 、 协 调 。 在 口内 舰 
压 各 咀嚼 肌 的 解 前 部 位 : 下 颌 升 支 前 缘 向 上 舰 压 杜 
肌 前 份 ， 王 上颌 结 节 后 上 方 触 压 标 外 肌 下 头 ; 十 僻 麻 
牙 再 侧 的 后 下 方 及 下 颌 支 的 内 侧面 甬 压 翼 内 肌 下 
部 。 

3. 下 颁 运 动 检 查 

(1) 开 闭 启运 动 : 检查 张口 度 是 天 正常 及 张口 
型 有 无 偏 斜 ， 是 否 出 现 关节 久 锁 等 异常 现象 。 

(2) 前 伸 运 动 : 格 查 下 颌 前 伸 的 距离 及 前 伸 时 
下 颌 中 线 有 无 偏 斜 。 

侧 售 运动 : 检查 左右 桐 额 运动 是 否 对 称 ， 伯 突 
动 度 是 天 -和 至， 并 比较 咀 峰 运动 中 发 挥 功能 的 太 
小 。 

(3) 在 下 颌 作 以 上 各 种 运动 时 ， 还 应 注意 观察 
有 无 疼 阐 、 关 节 弹 啊 或 杂音 出 现 ;， 观察 弹 响 出 现 的 
时 间 、 性 质 、 次 数 和 啊 诬 等 。 弹 响 明 显 者 ， 一 般 用 
手指 扣 诊 即 可 感觉 到 ， 必 要 时 可 用 听诊 器 协助 。 

4. 骆 关 系 检查 辟 壬 关节 疾病 与 小、 难 状 态 
有 第 切 关 系 ， 因 此 应 注意 检查 咬合 关系 是 和 否 正 常 ， 
有 无 狠 总 在; 餐 骆 覆盖 程度 及 验 昌 线 是 否 正常 ; 狐 
且 耗 程度 是 否 均 后 一 致 ; 此 外 还 应 注意 后 牙 有 无 缺 
失 ， 缺失 时 间 长 短 ; 后 牙 有 无 倾斜 及 阻 生 等 情况 。 

{五 ) 省 腺 检查 

1. 一 般 检查 ”省 腺 的 检查 重点 是 
的 检查 ， 但 是 对 某 些 疾病 而 言 ， 
的 检查 。 

(1) 首先 应 注意 两 侧面 部 是 否 对 称 ， 然 后 观察 
各 腺 性 所 处 部 位 的 解剖 标志 是 否 存在 ， 对 有 旧 腺 损人 必 
或 恶性 肿瘤 患者 ， 应 观察 其 面神经 各 支 功 能 有 无 障 
三 ; 对 甘 下 腺 、 颌 下 甩 恶 性 肿 交 患者 ， 则 应 注意 理 
体 运 动 ， 如 和 仿 百 时 偏 馈 一 侧 或 患 侧 天 股 抱 额 ， 表 上 明 
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沪 侧 闫 下 神经 已 瘫痪 。 

(2) 检查 唾液 分 泥 : 应 注意 导管 口 有 励 红 肿 湛 
腑 现象 : 按摩 挤 扑 腺 体 时 ， 唾 液 分 泌 旦 否 通畅 ; 呼 
流 本 身 是 否 清亮 、 粘 笛 或 胺 性 。 

(3) 腮腺 肿 痊 患 者 尚 频 观察 咽 侧 及 软 瞻 有 无 脱 
隆 ， 如 有 则 可 能 为 腥 腺 深 叶 肿瘤 所 笋 ， 

(4) 甩 体 的 触 座 应 注意 有 无 肿块 ; 如 有 肿 此 ， 
人 大 小 、 质 有 邮 、 活 动 度 ， 以 皮 与 周 

织 的 关系 。 

“(5) 涯 用 入 的 般 兴 应 注意 和 有 天 结存 在 外 
还 应 注意 导管 的 粗细 及 质 上 则 ; 检查 时 应 从 近 心 端 问 
时 管 口 方向 滑行 触 压 ， 以 避免 将 结石 推 向 深部 。 

(6) 湾 腺 触 人 诊 的 方法 ， 腮 舟 触 诊 一 般 以 示 、， 
中 、 环 三 指 单独 为 人 宜 ， 妃 用 手指 握 拉 腺 体 角 摸 ; 颌 
下 逐 、 天 下 腺 及 腥 腺 深 叶 的 和 触 诊 则 应 攻 双 了 于 合 诊 法 
进行 检查 。 

2. 分 小 功能 检查 ”包括 唾液 分 说 的 定性 、 定 
量 慨 查 太 对 唾液 进行 成 分 分 析 ， 对 泛 委 疾病 、 胰 乐 
疾病 及 某 些 代谢 性 疾病 的 研究 有 一 定价 值 。 

(1) 定性 检查 : 给 病人 以 版 性 物质 ， 如 2 入 枸 
樟 酸 钠 、 维 生 素 C 或 1% 柠檬 酸 等 削 于 舌 背 或 否 
冰 ， 使 腺 体 分 泌 反 射 性 增加 ， 根 据 腺 本 身 人 室 化 和 分 
刻 情 况 ， 淹 断 滕 体 的 分 泌 功 能 和 导管 的 通畅 程度 。 

(2) 定量 检查 ; 正常 人 24 小 时 洗 液 总 攻 为 
1000 一 1500ml， 其 中 的 % 来源 填 腮腺 和 颌 下 腺 ， 
吾 上 下 腺 倪 占 3% 一 5 久 ， 小 省 腺 分 小 则 昌 少 ， 所 以 
活 腺 分 小 功 能 的 定量 检查 是 根据 在 相同 程度 刺激 的 
条 件 下 ， 以 一 定时 间 内 胭 腺 或 颌 下 腺 的 唾液 分 弯 量 
的 榨 测 来 协助 蘑 些 注 腺 疾病 的 诊断 。 如 急性 口 炎 或 
重 爹 属 中 毒 等 症 时 唾液 分 滋 增 加 ; 而 慢性 泛 腺 炎 ， 
浇 石 证 和 麻 巴 上 皮 病 等 则 唾液 分 六 减少 。 

(3) 唾液 成 分 分 析 : 唾液 中 有 内 源 性 物质 及 外 
深 性 物质 ， 包 括 电解 质 、 皇 白质 、 酶 、 灰 酸 、 屎 素 
和 仿 疫 球 重 已 以 及 药物 等 ， 其 中 的 内 源 性 物质 在 下 
常人 有 一 定 的 正常 值 ， 在 病理 条 件 下 ， 各 成 分 则 发 
生 一 定 程度 的 改变 ， 对 某 些 疾病 的 诊断 有 -- 定 的 畏 
助 价值 。 

(六 】 辅助 检查 

1. 化 验 检查 ” 颌 面 外 科 病 人 应 常规 行 临床 检 
验 、 生 物化 学 、 血 清 学 检验 及 细菌 学 检查 。 

2. 穿刺 检查 ”对 肿块 进行 穿刺 抽取 其 内 容 物 ， 
观察 其 颜色 、 透 明度 、 烙 币 度 等 ， 可 协助 诊断 ， 必 
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要 时 将 抽出 的 物质 送 病理 或 涂 片 检查 ， 可 进一步 明 
博 病 这 的 性 质 。 

应 注意 ; 临床 诊断 为 脓肿 时 ， 庙 用 8 号 或 9 号 
针尖 进行 任 刺 ; 穿刺 应 注意 抽出 上 脓 液 时 的 进 针 深 
虚 、 方 向 ; 对 脓 渡 应 进行 细菌 培养 和 药物 答 坛 ， 以 
指导 临床 针 允 性 选择 药物 。 对 实质 性 肿块 应 采用 组 
针头 《5 号 ); 当 环 颖 为 绒 动 脉 体 瘙 或 动 对 瘤 时 ， 
则 次 吕 行 穿刺 检查 。 

3. 沾 体 组 织 检查 ”根据 病变 的 部 位 、 大 小 、 
位 置 深浅 不 同 可 采用 穿刺 抽 吸 、 钳 切 御 切取 活检 ， 
一 些 较 小 的 病变 应 行 切除 活检 ， 以 明确 病变 的 性 
广 、 关 型 及 分 化 程度 ， 对 诊断 和 治疗 具有 决定 性 意 
艾 " 但 是 也 非 绝对 可 乱 ， 应 结合 临床 和 其 他 检查 方 
法 综合 分 析 ; 有 时 `- 次 活检 不 能 明确 诊断 ， 沿 需 反 
复 多 次 活检 才能 确诊 。 

在 行 译 部 病变 的 河 检 邮 ， 应 注意 压 开 重要 的 组 
织 结构 ; 怀疑 为 血管 瘤 、 有 倾 动脉 体 瘤 者 应 禁忌 活 
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4 .和 线 榨 查 ” 系 临床 常用 的 检查 方法 ， 对 判断 
牙 及 上 骨 组 织 的 病变 人 位置， 范围 和 性 质 具 有 重要 参考 
价值 。 临床 常 与 造影 检查 并 用 ， 以 扩大 其 应 用 范 
转 : 

5. 放射 性 核 素 检查 是 前 主要 用 于 了 驯 瘤 的 检 
全 和 和 诊断， 也 可 用 于 洗 腺 、 骨 组 织 疾病 的 诊断 以 及 
作为 菜 些 痪 病 的 临床 和 科研 示 踪 的 一 种 手段 。 临 床 
上 多 用 半衰期 较 短 和 低能 量 的 核 素 ， 如 通过 41 碘 
扫描 可 以 确定 异 位 甲状 腺 ; 用 ”每 作 注 腺 与 颌 肯 肿 
瘤 的 内 烁 要 撒 检 查 , 

6, 超声 波 检 查 ”超声 波 在 机 体内 传播 时 ， 由 
于 各 种 组 织 的 密度 和 特性 不 同 ， 从 而 产生 不 同 的 回 
波 小型 、 曲 线 和 图 像 ， 对 确定 病变 的 位 置 、 大 小 、 
深浅 和 性 压 有 一 定 的 辅助 诊断 意义 。 近 年 来 常 应 用 
彩色 多 普 勒 对 血管 进行 定位 检查 。 

7. 电 于 计算 机 X 线 体 层 摄影 (computerized 
tomography，CT) 检查 是 以 和 线 虽 从 赦 个 方向 洛 
者 选 定 的 身体 某 一 厚度 的 断层 层 而 进行 上 照射， 测定 
导 过 的 X 线 量 ， 经 过 计算 机 数字 化 处 理 计算 出 该 
层面 各 组 织 的 各 个 单位 容积 的 吸收 系数 ， 然 后 重建 
图 像 的 - -种 成 像 技 术 ， 能 避免 影像 重 人 要 ， 使 图 像 非 
常 清 上 断 ， 上 共有 很 高 的 密度 分 辩 力 。 对 颌 而 部 的 肌 
痛 ， 特 别 是 面 深 部 肿瘤 的 位 置 、 范 围 及 其 与 周围 重 
要 组 织 的 关系 ， 能 提供 较 准 确 的 信息 对 诊断 和 指导 
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手术 设计 具有 重要 意义 。 结 合 增 强 剂 的 使 用 ， 对 吕 
孙 肿 净 及 其 与 血管 的 关系 更 加 清晰 :近年 来 ， 运 用 
计算 机 图 像 处 理 技术 的 发 展 ， 其 于 维 图 像 的 重建 使 
其 赂 像 显 示 更 加 和 直接、 客观 ， 大 大 简化 了 诊断 过 
程 。 

8. 磁 共 振 成 像 【magnetic rcsonance image， 
MRI 检查 MRI 属 生 物 磁 自 旋 成 像 技术 ， 是 利 
用人 人 恒 组 织 氨 原子 核 在 强大 均 质 磁场 中 受到 特定 的 
射频 脉冲 激发 时 发 出 信号 ， 以 优 号 经 接 党 器 及 计算 
机 处 理 后 成 像 。 是 一 种 非 创 伤 性 检查 ， 其 图 像 显示 
的 解放 结 榴 各 真 ， 病 变 显 示 消 晰 ， 无 需 使 用 造影 剂 
即 能 显示 血管 ， 生 能 进行 三 维 成 像 ， 使 病变 准确 定 
位 ; 其 软组织 的 对 比 度 优 于 CT， 尤其 适用 于 航 面 
部 炎症 ， 首 肿 及 良 晋 性 肿瘤 ， 特 别 是 质 肉 和 软组织 
内 肿 痢 的 诊断 和 定位 。 

9. 数字 减 影 血管 造影 【digital subtruction an- 
giography，DSA) 检查 ”DSA 是 利用 计算 机 处 理 数 
字 化 影像 信息 ， 消 除 骨 髓 和 软组织 影像 的 .种 新 的 
血管 造影 成 像 技术 。 与 常规 血管 造影 胡 比 ， 其 诊断 
怪 感 性 揭 离 ， 所 用 造影 剂 滞 度 低 、 剂 量 小 ， 并 可 观 
察 血 流动 态 图 像 ， 对 了 人 解 颌 面部 肿瘤 的 供养 和 回流 
册 管 及 其 与 局 团 大 血管 的 关系 有 重要 价值 但 共 不 
能 显示 肿瘤 与 周转 组织 的 关系 ， 需 与 其 他 检查 【如 
CT 、MRI) 联合 使 用 ， 


二 、 口 腔 内 科 检 查 方 法 


【一 上 一般 检查 方法 

1. 间 诊 ”疼痛 是 牙 体 牙 体 疾病 及 牙 周 疾病 的 
最 常见 和 最 主要 的 症状 ， 不 同 的 疾病 ， 其 疼痛 的 性 
奈 ， 发 作 方 式 ， 持 续 时 间 等 种 有 特点 ， 轩 此 对 有 关 
疼痛 的 性 质 的 了 解 ， 对 明确 诊断 太 有 捷 助 ， 在 问 泛 
时 应 注意 以 下 几 个 方面 。 

(1) 疼痛 的 发 作 方式 ， 如 急性 牙 信 炎 和 根 尖 周 
淡 部 有 显著 的 自发 痛 ， 也 有 激发 痛 ， 但 前 洛 的 激发 
痛 具 有 自发 痛 的 特点 ， 而 后 者 以 咬合 痛 、 甬 中 痛 ， 
咀嚼 靖 为 主要 特征 。 

(2) 疼痛 的 部 位 ， 大 多 数 患 者 对 生病 引起 的 疼 
捅 都 能 指出 病 牙 和 疼痛 部 位 ， 调 对 于 和 急性 于 稻 炎 的 
患者 ， 却 往往 会 出 现 - 侧 下 颌 牙 或 上 颌 牙 均 出 现 疼 
痛 ， 甚 至 出 现 整个 患 侧 面部 、 壮 部 疼痛 ， 即 奉 涉 性 
疼痛 。 对 病 牙 的 诊断 带 来 困难 ， 此 时 应 结合 其 他 检 
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削 方 法 仔细 鉴别 ， 以 加 人 匈 误诊 旗 治 。 

《3) 疼 独 的 性 质 和 程度 : 与 患者 的 文化 召 央 和 和 
疼痛 的 耐 党 能 力 布 - 定 关 系 ， 吕 描述 为 秽 痛 、 能 
痛 、 和 市 痛 、 屿 狂 、 约 痛 、 撕 和 谎 痛 或 搏动 性 痛 急性 
车 条 炎 和 根 兴 周 炎 党 出 更 剧 测 的 礁 以 恕 受 的 疼痛 ， 
伴 有 疾 间 表情。 

(4} 道上 疾 加 下 和 减轻 的 因素 :; 如 夜间 痛 、 激 发 
痛 是 攻 茵 炎 的 显著 特征 ， 但 其 表现 却 可 能 不 一 样 ， 
有 时 冷 刺 激 训 重 疼痛 ， 热 刺激 不 中 起 疼痛 存 时 则 
相 皮 ， 热 刺激 加 重 疼痛 ， 抽 冷 刺激 却 可 缓解 疼痛 。 

际 此 以 外 ， 和 蔡 回 诊 时 还 应 对 政 病 的 其 他 常见 闻 
状 ， 如 牙齿 出 库 、 肿 且 、 谥 脓 等 出 现 的 时 间 、 频 
率 、 诱 发 因素 等 进行 了 解 ; 同时 还 应 对 以 往 的 治疗 
情 帝 及 治疗 痪 虹 进 行 询问 ; 疝 阿 全 身 性 的 效 病 更， 
状 别 基 些 全 身 性 系统 性 疾病 的 口腔 表现 :了解 有 无 
传染 病 时 ， 凯 加 强 对 旗 、 上 忠信 员 的 保护 ， 娩 免 医 浊 
人 性 的 感 卫 ， 

2. 所 诊 ”也 称 视 讼 ， 常 需 借 助 门 角 完 成 户 
诊 时 和 庶 注意 观察 牙 占 的 颜色 及 牙 体 形态 ， 注 意 有 无 
牙 体 缺损 及 笛 质 的 部 位 、 范 围 等 ; 小 体 表面 有 无 结 
石 或 软 十 渍 闭 ; 牙 眼 组 织 的 兽 色 、 形 态 ， 有 无 充 
由 、 水 种 或 艺 缩 ， 牙 眼 及 11 肪 莫 腊 有 无 实 11， 宰 口 
有 无 红肿 、 汶 腔 。 

孙 坑 的 检查 : 嘱 患 者 用 清水 注 《局 后 ， 用 四 碘 莹 
省 泰 或 态 红 溶液 等 菌 斑 显示 齐 少 计 浴 布 在 牙关 表面 
和 眼红 、 再 次 往日 后 ， 有 课 色 的 区 域 ， 即 是 际 背 的 
量 诬 - 

才 络 石和 软 拆 沉 竹 ， 一 般 分 为 二 度 ， 

1 度 ; 才 结 石 附 着 看 领 部 木 足 牙 冠 1 和 3， 软 折 
锭 少 新， 

[上 度 : 牙 结 石 附 普 超过 牙 冠 的 1 和 ， 但 不 中 27 
3， 有 软 抓 皮 。 

寻 度 ;和 夺 加 有 有 附 普 超过 牙 衬 和 的 23， 或 软 垢 特 
区 青 . 

3. 拉 诊 ”区 称 触 诊 ， 用 手指 或 用 怨 子 夹 持 析 
球 控 正 串 部， 篇 据 患 者 的 反应 和 检查 者 的 感觉 进行 
涂 断 . 

(1) 当 根 尖 区 出 现 触 不 痛 时 提示 根 尖 周 炎 症 的 
主 丛 ; 拉 及 波动 感 、 丘 乓 感 则 浊 示 为 根 尖 脓肿 或 占 
肿 。 

(2) 当 用 手指 拉 太 了 牙 犁 部 ， 让 患者 做 各 种 咬合 
动作 时 ， 若 于 感 震动 较 大 兰 ， 提 未 有 创伤 性 骆 。 
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[3) 车 松动 度 检查 ; 下 松动 是 牙 周 炎 和 政情 骨 
和 仇 缩 的 则 用 故 现 ， 可 用 银子 炎 仕 前 牙 切 缘 或 用 镖 尖 
抵 住 后 牙 的 萎 面 沟 窝 ， 向 下 天 向 和 近 远 中 向 播 动 进 
行 检查 、 分 二 上 度 记 录 ; 

[| 度 ; 微 太 于 生理 动 度 ， 相 当 于 lmm 以 内 - 

由 逢 : 其 正 壳 位 置 亲 性 何 方向 摇动 ， 动 度 相 当 
1~2mm. 

用 度 ， 从 在 常 位 置 向 任何 方向 揪 动 ， 动 度 大 下 
2mm， 或 出 现 型 直 问 检 动 ， 

4. 探 浴 供 助 探 针 进行 检查 和 协助 涂 断 的 方 
法 ， 蚌 口腔 内 科 最 常用 的 方法 之 一 。 

(1) 由 钢 和 牙 信 探 讼 : 采用 尖锐 的 探 外 进行 ， 
用 以 检查 申 损 及 牙 休 组 织 艇 损 的 范围 和 深度 、 艇 腑 
有 刻 容 和 北 、 于 能 的 反应 性 及 髓 腔 侧 辟 、 髓 床 有 到 穿 
及 要 管 口 的 位 竹 . 

(2) 牙 周 探 涂 : 用 有 刻度 的 钝 冻 牙 疝 探 针 ， 探 
浏 闭 眼 与 附 善 卢 的 关系 ; 了 解 牙 周 袋 的 范 财 、 深 度 
及 和 才 卢 二 下 齿 的 附 普 关系 。 恰 查 时 应 注意 支点 应 
稳 ， 柠 针 信 可 能 靠 牙 商 ， 与 牙 长 轴 方 向 一 致 ， 力 量 
轻微 ， 以 优 引 起 疼 精 。 

牙 周 上 黎 的 深度 检查 ， 瞩 按 牙 的 业 【 展 )、 正 
( 鹏 ) 侧 之 近 、 中 、 远 三 点 作 测 营 记 并， 检 浊 最 绿 
到 袋 底 深度 。 结 全 附着 次 失 的 检查 ， 以 了 解 牙 周 破 
坏 的 严重 程度 。 岩 着 形 失 的 测量 应 在 于 周 谎 深度 测 
半 后 进行 测量 ， 卢 沿 到 釉 牙 骨 质 界 的 旧 离 。 若 卢 缘 
位 地 牙 肯 质 界 下 之 根 面 ， 则 测量 记 世 为 负 侧 ， 

(3) 罕 道 探 诊 : 用 阅 印 质 软 的 罕 道 探 针 从 罕 道 
[插入 ， 有 顺势 推进 ， 检 查 塞 道 的 记 向 和 深度 ， 以 位 
测 其 来源。 

5. 时 涂 ”出口 镜 郴 或 狠 子 柄 中 击 牙 具 ， 概 据 
攻 凋 对 双击 的 反应 进行 办 查 ， 分 为 垂直 印 诊 和 侧 方 
用 诊 两 种， 前 者 是 与 牙 长 轴 方 向 一 致 的 吊 诊 法 ， 出 
班 册 痢 提 示 患 牙 存 在 根 尖 周 炎 ;后 者 是 吨 击 方向 敌 
于 长 轴 殿 直 、 也 称 水 平 吨 座 法 ， 出 现 吨 痛 提 示 患 政 
存在 根 侧 牙 周 膜 炎 。 由 于 印 座 是 根 机 和 牙 周 腊 的 敏感 
在 度 进 行 诊断 ， 需 与 患者 的 前 后 牙 进 行 比较 。 

6. 昌 诊 。 当 手 开 艇 室 顶 后 出 现 强 烈 的 腐 玻 性 
气味 ， 拟 示 牙 散 坏 站 ;在 根 管 治疗 过 程 中 尚 可 用 根 
管内 分 泌 物 气味 的 嗅 诊 来 判断 根 答 感 染 是 否 已 得 到 
控制 ， 

7. 咬 诊 主要 用 来 检查 牙 隐 裂 ， 糙 小 棉 球 或 
档 木 棍 头 放 在 疑 有 隐 和 型 处 ， 电 患者 咬 下 ， 若 出 现 疲 
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痛 则 提示 看 存 隐 型 。 介 用 此 法 检查 时 不 能 用 太 硬 的 
物品 ， 咬 合力 也 不 应 太 儿 烈 ， 以 侈 加 重 隐 裂 成 造成 
下 折 裂 ， 

8. 染色 法 ”上 册 以 恰 查 牙 稀 烈 。 -上 股 用 2% 砚 
下 、1% 甲 紫 液 或 2% 甲 基 蓝 液 浴 布 于 颖 为 隐 裂 处 ， 
后 用 准 中 滑 精 柚 球 拭 洗 清洗， 如 有 隐 作 ， 则 来 笠 
因 已 没入 折线 内 而 不 能 清除 。 

9. 冷 热 诊 ”根据 行 齿 对 冷 或 热 刺 激 的 反应 来 
检查 站 髓 的 状态 ， 为 牙 髓 的 感觉 测试 的 一 种 方法 ， 
必须 与 正常 外 作为 对 照 ，- -和 股 先 测 正常 的 对 侧 同 名 
牙 或 邻 牙 ， 表 测 患 秆 ， 在 同等 强度 的 刺 油 下 出 现 明 
显 不 同 反 应 时 才 有 意义 ，。 

(1) 冷 制 激 : 温度 以 低 于 10W 为 宜 ， 常 用 的 
方法 有 : 

1) 直接 滴 注 接近 0 的 冷水 到 测试 部 位 ; 

2) 用 棉 球 蓝 无 水 忆 醉 马 速 置 于 测试 部 位 ; 

3) 将 氮 乙 煤 喷 于 小 棉 球 上 ， 持 掉 多 余 液 体 ， 
当 冰 蝇 升 始 夷 成 时 ， 将 共 稼 于 干燥 和 的 测试 部 位 。 

(2) 热 刺 涩 的 温度 以 的 全 以 上 为 宜 。 常 用 以 
下 方法 : 

i 热 寺 腕 法 : 将 牙 腕 赌 软 人 不致 冒 烟 【的 
65t" | 时) 迅速 将 其 着 于 检查 于 上 

2) 热 金属 髓 械 法 ; 即 用 金属 充填 带 等 加 热 后 
置 于 直上 进行 测试 ， 

3) 用 旋转 的 橡皮 轮 打 磨牙 齿 生 热 对 已 做 金属 
夺 巾 复 的 牙齿 进行 测试 ， 

(3) 测试 部 位 : 无 论 冷 诊 法 或 热 诊 法 ， 其 测试 
部 倍 均 庶 在 牙齿 的 奉 而 或 天 _ 面 近 颈 173 处 ， 因 该 处 
釉 原 较 薄 ， 易 引起 反应 。 

(二 】 特殊 检查 法 

1. 电 座 法 ”是 将 好 髓 电 测 占 的 探头 放 在 被 济 
4 的 唇 身 或 天 面 ， 用 电 刺 激 来 兴奋 二 髓 内 的 神经 成 
分 ， 根据 行人 钵 的 反应 来 对 丫 丹 的 状态 进行 检查 ， 用 
以 判 斯 是 活 髓 还 是 死 髓 ， 但 尚 不 能 用 以 判断 牙 能 闹 
变 的 性 质 . 

(1 测试 部 位 :， 牙 链 电 测 器 探头 放置 的 部 位 应 
在 牙 寺 唇 【 址 ) 面 的 中 部 ,使 电流 能 直接 到 达 其 下 
方 的 牙 髓 。 如 探头 位 置 太 千 近 切 绿 或 验 面 ， 因 其 卜 
无 有 本 奈 ， 易 产生 假 半 性 结果 ; 而 太 靠 近 幢 缘 ， 则 
可 能 因 电 流 直接 传达 到 牙 周 腊 而 放生 很 阳性 辣 厅 ， 
电流 大 时 还 串 能 购 伤 牙 眠 ; 还 应 注意 纠 将 探头 直接 
放 在 匡 润 或 暴露 的 牙 本 质 上 ， 也 不 能 放 在 充填 物 、 
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修复 休 下 ， 以 爹 产 后 假 阳性 或 假 明 性 结果 . 

(2) 测试 方法 : 测试 前 将 牙 而 哆 干 或 控 干 后 隔 
湿 ， 用 小 棉 球 酶 牛 理 战 水 或 用 牙膏 航 在 测试 部 位 充 
当 导 体 。 将 探头 放 在 导体 上 ， 从 而 开始 逐渐 加 天 电 
流 玛 度 到 患者 有 感觉 时 移 开 电极 ， 记 寺中 起 反应 的 
电流 强度 度数， 

由 于 正 冀 牙 杀 的 刺激 网 因 人 而 宣 ， 即 合同 一 个 
人 的 不 同 政 其 感受 性 也 不 同 ， 圭 至 同一 个 斗 每 次 测 
得 的 结果 也 不 过 全 一 样 ， 因 此 存 测 试 时 、， 必 须 以 同 
领 对 侧 问 各 牙 、 同 出 对 和合 问 名 牙 或 邻 才 作为 对 有 最; 
每 个 牙 庙 浏 2 一 3 次 然后 取 其 半 均 数 . 

(3) 应 用 牙 丹 电 渊 器 的 禁忌 证 : 

1) 党 和 外伤 后 6 周 内 的 站 由 于 牙 般 神经 处 丁 
暂时 性 和 的 休克 状态 向 抑制 冲动 的 传导 ， 易 出现 假 共 
性 结果 . 

2) 茸 出 小 义 的 牙 ， 由 于 根 尖 未 帘 友 完全 ,其 
下 散 对 电流 通常 无 反应 ， 战 不 适宜 用 此 法 进行 愉 
查 

3) 有 全 寺 收 复 的 牙 。 

4) 财 注 射 计 呆 陵 药 的 牙 。 

5) 安 六 有 心脏 起 捕 器 多 患 者 : 牙 艇 岂 测 髓 会 
干扰 心脏 起 搏 眼 的 工作 而 诱发 心律 豪 乱 . 

2. 牙 透 昭 法 ”用 光 导 纤维 的 光源 让 在 年 具 舌 
个 照射 牙齿 ， 借 斗 具 透 苑 度 的 不 司 来 检查 其 内 部 结 
悔 : 止 常 斗 钥 呈 透明 均匀 的 淡 红 色 ; 死 髓 牙 则 较 暗 
看 不 选 明 ; 当 有 牙 隐 和 像 时 ， 由 于 强 光 不 能 透 过 与 光 
温 痊 上 自 的 牙 折线 . 近 上 光源 的 折 片 仍 透 明 ， 远 离 光 源 
的 折 后 则 暗 ， 借 此 可 判断 在 无 近 远 中 同和 盾 隐 裂 ， 几 
比 法 还 可 对 根 管 口 及 热管 治疗 的 过 程 进行 疯 察 。 

3, 攻 股 过 沙 昧 法 ”用 于 胶 尖 酶 上 直面 麻 醉 剂 
搬入 罕 道 [或 秀 沟 内 ， 顺 势 推 进 ， 作 XX 线 照 片 检 
查 ， 根据 牙 胺 尖 与 村 上 当 的 美 系 来 确定 守 道 来 源 和 有 
无 牙 周 袋 及 其 深度 以 区 别 根 拓 周 或 直 癌 病 损 、 

4.X 线 柠 查 ” 对 政 香 病 、 根 尖 周 病 、 和 省 周 病 的 
涂 断 、 预 后 和 疗 亦 评价 均 有 重要 价 借 ， 是 不 可 和 缺少 
的 从 得 方法 ， 

5, 人 研究 异型 可 自 接 观察 牙 姑 的 位 置 . 形态 、 
倾倒 程度 、 伍 面 接触 关系 ， 食 物 胡 塞 区 以 及 超 、 履 
医 情 况 ， 咬 合 关 系 ， 十 滩 疗 前 牙 体 、 政 周 情况 的 重 
红 记 i 录 和 制定 治疗 计划 和 疗效 评定 的 重要 依据 。 

6. 细菌 检查 ”了解 牙 周 徐 内 囊 茵 情况 ， 作 为 
治疗 时 的 参考 和 病源 菌 的 研究 。 
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C4) 刚果 红 负 性 染色 法 除去 睛 上 结石 ， 用 狂 
形 洁 牙 器 仲 入 牙 周 铅 内 副 取 下 目 苗 斑 ， 在 玻 片 上 演 
- 滴 2% 刚 果 红 水 溶液 ， 将 菌 班 胃 于 其 内 混 勾 ， 涂 
布 在 正片 344 部分， 自然 于 煤 后 在 浓 盐 酸 燕 汽 上 二 
蒸 到 玻 片 变 蓝 ， 置 光学 吕 微 镜 下 计数 ; 计数 菌 200 
个 ， 算 出 各 类 菌 的 百分比 。 

(2) 暗 视 野 显 微 镜 检 查 ; 取 内 售 1% 明 胶 的 
0.85%% 氛 化 销 深 液 - 滴 置 于 玻 片 上 ; 曙 用 无 菌 剖 是 
促 入 伐 内 取 女 下 菌 资 ， 置 寺 玻 片 液体 内 混 匀 座 布 ， 
所 即 在 暗 视野 显微镜 下 观察 细菌 ， 并 计数 菌 100 ~ 
200 个 ， 以 此 计算 各 类 菌 百 分 比 。 此 读 可 观 罕 活 
菌 ， 应 在 30 分 钟 内 完成 。 


三 、 口 腔 修 复 检查 方法 


马路 修复 患者 的 俩 面部 检查 见 口 腔 扬 面 外 科 检 
查 部 分 ， 以 下 结合 口腔 修复 的 特点 ， 介 绍 其 方法 和 
紧 求 ， 

(一 】 只 腔 内 检查 方法 

1. 各 腾 卫 生 情 况 的 检查 ”了解 患 者 口腔 卫生 
习惯 ， 检 查 菌 班 、 于 结石 情况 以 及 牙齿 、 牙 周 组 织 
和 情况， 必要 时 进行 处 理 ， 以 保证 站 良好 的 口腔 卫生 
状况 下 进行 各 类 收复 治疗 。 

2. 缺 夏 这 伤口 印 全 情况 ”检查 拔牙 创 是 告 痉 
傅 ， 牙 棱 虹 有 无 妨 厨 修复 治疗 的 骨 尖 、 倒 冲 、 骨 噬 
突 等 ， 牙 槽 肯 吸 收 是 耕 已 趋 于 稳定 阶段 。 

3. 余 留 于 的 情况 ”对 于 牙 列 缺损 的 患者 ， 应 
逐个 对 余 留 牙 的 数目 、 颜 色 、 形 态 和 位 置 进行 检 
查 ， 尤 其 是 邻近 缺 隙 的 基 牙 .应 着 重 检查 以 下 此 个 
方面 ! 

《1) 政体 缺损 ， 牙 体 有 无 横 状 缺损 、 牙 折 或 隐 
弹 ; 有 无 过 度 麻 耗 。 

(2) 牙 能 及 根 尖 周 疾病 ， 有 无 是 坏 ， 牙 髓 有 无 
活力 ， 是 奋 经 过 牙 稻 治疗 及 其 方法 和 效 傈 ， 有 无 印 
痛 或 赛 道 。 

《3) 牙 周 情况 ， 牙 殷 有 无 充血 、 水 有 种、 增 牛 或 
将 缩 ; 有 无 牙 周 竹 及 其 深度 ， 有 无 涪 腑 等 。 

(4) 小 具 松动 度 ; 分 为 三 度 记录 ， 见 口腔 内 科 
检查 。 

《5) 邻 面 接触 情况 ， 接触 点 的 位 置 、 形 态 、 大 
小 及 紧密 程度 及 有 无 食物 说 塞 观察 。 

《6) 和 牙 列 情况 :注意 牙 列 的 大 小 、 形 状 履 排 列 


一 一 一 一-- 一 一 -一 一- 一- -一 -一 一- — -一 -一 一 -一 


情况 ， 有 无 错位 直 ， 基 下 有 无物 位 、 合 血 、 伸 长 等 
现象 。 

(7) 验 关 系 检查 ; 检查 正中 验 位 时 上 下 的 接触 
情况 ， 是否 为 中 性 葡 ， 前 牙 的 蓝 获 、 覆 盖 是 否 止 
常 ; 左右 侧 验 平面 是 否 均 匀 ; 中 线 是 否 仿 料 ， 验 间 
院 庆 小 有 无 异常 以 及 有 无 验 干 扰 等 。 

(二 } 颌 骨 和 牙 档 骨 的 情况 

1. 应 注意 颁 骨 的 发 育 情 况 . 下 颌 肯 对 上 颌 办 
的 位 置 关系 ， 有 无 上 颌 前 罕 ， 下 颌 前 罕 或 后 缩 
等 。 

2. 直 柑 虹 的 关系 ， 上 个 牙 槽 的 大 小 是 否 协 询 ， 
间 好 离 是 否 过 大 或 过 小 。 

3. 有 无 额 世 和 牙 模 上 骨 的 缺 圳 畸形 以 及 缺损 部 
位 的 郊 围 以 及 对 功能 的 影响 ， 

(三 ) 口腔 粘膜 及 软组织 检查 

1. 检查 口腔 粘膜 的 色 洋 、 取 度 、 称 动 性 和 制 
性 情况 ， 注 意 有 无 炎症 、 汕 疡 及 疗 痕 . 

2. 检查 唇 、 类 、 理 系 带 的 形状 及 附着 情况 ， 
是 理 影 响 修 复 体 国 位 以 明确 在 修复 前 是 否 需 矫治 ， 

3, 兰 的 大 小 、 形 态 及 活动 情况 

4. 后 液 的 分 论 情 况 ， 注 意 此 量 及 粘 稠度 。 

{四 }) 原 有 修复 体 的 情况 

对 戴 有 修复 体 的 患者 ， 应 了 解 其 要 求 重 做 的 愿 
因 、 检 查 其 与 口腔 组 织 密 合 情况 ， 外 形 居 否 协 调 ， 
暴 合 关系 是 全 正确 ， 对 牙 眼 、 烙 膜 有 无 市 激 以 及 戴 
后 的 功能 情况 ， 

(五 } 飞 线 检查 

榨 查 余 留 牙 体 、 牙 周 情 疯 、 秆 槽 骨 吸 收 情 襄 ， 
和 有 雹 影响 修复 的 多余 牙 、 错 位 牙 、 阻 生 牙 玉 残 根 
等 ; 此 外 ,必要 时 应 进行 杜 颜 关节 X 线 片 检查 改 
头颅 定位 检查 ， 了 辞 颇 、 领 、 而 、 牙 的 形态 及 其 柑 
了 关系 。 

{ 六 ) 模型 检查 

柑 型 检查 是 修复 前 的 必 备 检查 ， 以 仔细 观察 牙 
内 的 位 置 ， 形态 及 牙关 系 等 .必要 时 需 将 其 上 下 侨 
模型 在 验 架 上 进行 研究 ， 制 定 修 复 治 疗 计划 和 设计 
修复 体 。 

(七 ) 咀嚼 功能 检查 

玫 列 谷 损 或 缺失 后 ， 随 着 咀嚼 习 悍 的 改变 ， 苍 
术 太 时 修复 ， 则 出 现 不 同 程 度 的 口 俐 系统 功能 亲 
息 ， 影 响 组 专 功 能 。 因 此 在 修复 前 应 检 杏 咀 另 功能 
的 降低 程度 ， 及 其 继 发 的 卜 颌 运动 是 否 异 常 ， 下 颌 
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下 中 牙 位 有 元 崩 位 等 ， 为 收复 设计 和 洽 闻 提供 焦 
据 ， 常用 的 方法 有 以 下 儿 种 : 

1. 镍 为 检测 ”是 评价 口腔 和 牛 理 坊 能 的 指标 之 
一 ， 内 以 检 谢 牙 岂 在 晓 侣 时 发 挥 的 力 刘 .日 前 常用 
疗法 有 电 冉 应变 仪 、 声 传 感 测 基 仪 、 庄 电 薄 膜 式 熙 
力 涯 成 习 、 交 唆 侣 仪 等 测 戌 法 ， 其 中 应 用 论 叶 合 们 
不 仅 能 对 咏 合 “记忆 薄 帮 上 记录 的 全 牙 列 各 个 阁 
接 损 点 的 答 方 太 小 进行 分 析 ， 同 时 还 可 分 析 芷 接触 
情况 、 雅 协调 的 程度 、 牙 接触 的 力学 特性 等 。 判 断 
竹 是 否 有 早 捧 接触 及 葵 创 伤 的 县 体 部 位 ， 对 收复 治 
并 仇 计 此 有 里 可 指导 意 尺 。 

2. 隆 虽 航 能 的 挫 测 虹 星 效能 是 指 在 一 定时 
间 内 将 一 定量 的 食物 虽 体 的 程度 ， 直 接 反映 咀嚼 能 
力 榴 大 小 ， 显 示 缺 牙 后 咀 蜂 功能 受 影响 的 程度 ， 还 
可 对 修复 效果 进行 评价 。 常 用 的 检测 方法 有 : 用 五 
背 到 作 试 料 采 用 条 分 法 检测 :; 用 三 化 明胶 作 试 料 采 
用 比 色 法 测定 ; 用 ATP 颗粒 剂 吸光 度 法 测定 用 
化 生 作 二 料 ， 采 用 光 姗 分 光 光 度 计 对 其 咀嚼 后 的 花 
千 半 混 臣 液 进 行 测定 。 简 便 准 确 ， 易 于 操作 。 

3. 下 癸 运 动 轨迹 检 油 ”每 个 人 的 下 颌 运动 都 
有 - -和 定 的 特征 ， 到 上 映 出 牙 列 苍 面 形态 ， 桔 颌 关 作 形 
答 肥 咀嚼 各 之 间 的 瞄 能 关系 。 修 复 前 对 其 进行 检 
测 ， 可 为 民间 说 计 提 供 有 价值 的 参考 ， 根 据 不 同 患 
者 的 卜 叙 运动 特征 选择 与 其 相应 的 修复 设计 ， 能 大 
六 增强 咀 叶 化 能 ; 反之 则 可 能 造成 基 牙 太 其 支持 组 
组 的 据 侯 。 

营 放 的 检查 下 人 额 运 动 轨 迹 的 方法 是 摘 记 下 颌 二 
眠 运动 轨迹 ,斯 用 仪器 有 了 两 神 : mandibular kine 
siography 《简称 MKG) 和 sirognathograph (简称 
SGG) ， 可 记录 下 颁 返 动 的 三 维 动 度 情 况 ， 如 可 记 
录 下 锯 过 缘 运 动 ， 天 闭口、 前 伸 、 侧 向 运动 及 运动 
速度 ， 可 由 十 下 合 息 让 僻 位 与 止 中 输 信 关系 的 分 
析 ， 和 猫 间隙 大 小 的 检测 ， 分 析 正 中 牙 位 基 否 稳定 ， 
有 无 漆 移 、 偏 位 等 ,将 SC 与 计算 机 相连 ， 谈 用 
相应 软件 程序 述 避 对 下 颌 运动 进行 定量 猎 究 。 

4. 册 电 图 检查 咀 嘱 肌 册 电 图 《electromyo- 
graph 简称 下 MG) 是 研究 口 全 系统 功能 的 重要 手段 
之 “， 也 基 很 有 价值 的 手段 ， 其 能 对 下 颌 运动 时 各 
个 明 叫 册 的 功能 状态 及 协同 作用 情况 同时 进行 记 
订 ， 对 义 贞 修复 前 后 进行 下 MG 检查 ， 能 反映 出 咀 
唱 肌 切 能 的 恢复 情况 . 

位 查 方 法 : 将 电 概 放 在 被 检测 的 肌 ， 引 出 电 
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压 ， 通 过 示 波 沛 显示 图 形 ， 进 行 分 析 .， 电 板 分 为 表 
面 电 要 和 和 轩 电 板 丙 种， 后 者 用 于 深部 肌肉 ， 如 必 外 
肌 ,， 如 上 业 将 咀 喝 肌 与 MKG 同步 记 时 ， 可 全 奔 友 胀 
口 般 系统 情况 : 和 将 其 与 微机 相连 ， 用 特定 软件 可 做 
定 引 研究 ， 


四 、 口 腔 正 畸 检 查 方法 


(一 )】 一 般 检 查 

1. 分 、 颌 、 面 的 检查 

(1) 面部: 面部 左右 两 侧 其 硅 对 称 ， 天 点 是 耕 
向 人 冬 ; 上 、 中 、 下 三 部 分 是 否 肉 调 ; 面部 天 其 是 项 
部 有 匹 上 与 人 须 部 粘连 的 疗 痕 ; 上 、 下 展 存 无 形态 异 
稍 ， 如 展 短 综 、 翻 着 、 并 展露 齿 等 、 

(2) 牙齿: 牙 众 的 数目 、 太 小 、 形 态 太 发 育 情 
t， 有 无 多 生 和 牙 、 打 长 性 缺 和 站、 牙齿 萌出 及 赫 换 叮 
序 寞 常 ， 位 置 或 形态 异常 ， 以 及 有 无 龋 坏 ， 特 别 是 
举 面 凤 。 

(3) 才 千 : 牙 眼 色泽 、 形 态 、 有 万 充血 、 水 
种 、 增 生 、 凤 烂 等 现 象 ， 检查 牙 良 出 而 情况 ; 测 其 
限 沟 深度 ， 有 尤 牙 癌 约 ; 各 面 有 扰 牙 结石 或 软 折 。 

(4) 牙 答 关系 ; 

1; 牙齿 的 拥挤 程度 : 即 政 冠 沉 度 的 总 和 与 牙 
休 现 有 弧 形 的 长 度 之 关 ， 一 般 分 为 二 上 度 ， 

王 度 拥 挤 : 相差 2.- 4mmo 

止 度 拥挤 : 相 益 5 一 9rmmo 

呈 度 搜 撞 ， 相关 1t0mm 以 上 ， 

2) 止 钞 牙 渎 扩 锁 独 : 后 和 牙 咬 侣 时 猴 面 无 接触 
只 二 上 额 才 鹏 面 与 下 颌 牙 粘 面 接触 为 正 锁 薪 ; 上 便 
才 业 而 与 下 籁 牙 舌 面 接触 为 有 反锁 鸡 ， 

3) 上 下 牙 号 的 近 远 中 关系 ; 根据 上 下 第 后 
紧 牙 咬合 时 的 前 后 位 置 分 为 中 社 莉 、 近 中 输 和 远 中 
牙 三 种 类 型 . 

于 侨 第 一 恒 磨 牙 近 中 类 兴 蛟 人 台 时 位 于 下 额 第 一 
性 磨牙 于、 二 中 新 尖 之 间 为 中 性 医 ， 若 其 近 中 类 类 
马 后 者 远 中 类 尖 相 对 则 为 开始 近 中 葡 ; 若是 咬合 村 
下 第 一 、 二 便 麻 牙 之 间 则 为 完全 近 中 狂 。 

4) 上 下 前 牙 问 的 覆盖 关系 : 检查 前 牙 窒 闵 是 
盏 正常 ， 有 尤 深 甘 盖 或 反 甘 盖 ， 

.|- 下 订 牙 著 端 闻 的 前 后 中 离 超过 3mm 以 上 者 ， 
称 为 深 覆 盖 ， 其 分 为 隆 度 ， 

| 疫 深 获 六 : 覆盖 为 3 一 Smm。 
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[上 度 深 窗 凑 : 禾 产 为 5.1~8mm.。 

碍 度 深 徐 盖 : 夭 盖 为 &rmm 以 上 。 

凡 缆 次 : 下 前 牙 切 端 位 于 上 前 下 切 疾 之 情 侧 ， 
党 发 生 于 下 颌 前 突 前 牙 反 答 者 ， 

5) 上 下 牙 马 的 启 度 关系 : 前 牙 有 无 深 力 暂 或 
开 痊 , 

| 前 牙 冠 切 缘 覆 盖 下 前 牙牙 冠 超过 173 者 为 深 
覆 狂 ， 杰 分 为 三 度 。 

上 前 牙牙 冠 逢 盖 下 前 牙牙 冠 赵 过 173 而 不 到 
172 省 为 | 度 深 者 给 ， 政 过 172 而 不 到 273 者 为 工 
度 供 覆 葡 ; 而 起 过 2/3 以 上 者 为 朋 度 深 输 。 

上 下 前 牙 切 并 间 无 覆 痢 关系 ,垂直 向 呈现 间 阶 
者 为 前 于 开 荞 ， 半 葵 闪 分 为 三 度 。 

|- 下 切 牙 切 端 间 生 直 向 间隙 在 3mm 以 内 为 I 
度 开车 ; 在 3 ~-5mm 之 间 者 为 度 开 鞭 ; 在 Smm 
以 上 痢 为 上 度 开 牙 。 

(5) 馈 部 软 硬 组 织 ， 

1 上 下 颌 形态 、 大 小、 位 置 : 有 无 上 颌 前 突 
或 发 育 不 足 ， 上 下 颌 前 突 或 后 缩 。 

2) 牙 档 、 基 上 骨 上 太 肚 盖 和 情况: 政 模 的 突 度 、 基 
骨 的 丰满 度 及 肤 盖 高 度 等 。 

3) 导 舌 系 带 : 展 系 带 的 位 置 有 天 过 低 ， 舌 系 
山 是 否 过 短 等 。 

4) 再 体 估 小、 形态 右 无 异常 。 

5) 膛 ， 软 肚 发 育 情 癌 : 有 无 肚 裂 及 修复 情况 。 

6) 吞咽 上 发 育 功 能 是 否 上 正常 。 

《6 在 正中 猴 位 和 正中 关系 之 间 有 无 验 干 扰 ; 
前 偶 运 动 时 后 车 有 无 验 干扰 ; 侧 方 运动 时 ， 平 衡 便 
有 无 下 干扰 。 

(7) 检查 有 无 蜗 颌 关 匠 的 辛 状 及 体征 。 

(8) 其 他 ， 包括 颌 周 版 内 运动 功能 和 下 颌 运动 
等 情况 。 

2. 全 身 情 况 

(1) 精神 状态 : 有 无 而 色 异 常 、 精 神 不 振 及 智 
力 发 育 障 絮 等 。 

《2) 生长 发 育 情 况 ， 身高， 体重、 体型 、 发 育 
分 布 及 青少年 女性 患者 的 月 经 初潮 年 龄 等 。 

(3) 有 无 全 身 性 疾病 及 系统 性 疾病 : 应 了 和 解 切 
儿 期 旦 否 患 过 着 病 、 风 湿 病 、 何 屡 病 、 血 友 病 、 心 
脏 病 ， 晴 病 及 内 分 泌 系 统 的 疾病 等 ， 契 荔 儿 期 有 无 
逢 部 外 伤 狼 标 额 关节 损伤 史 ; 有 无 上 、 下 颌 骨 感 染 
等 影响 和 牙 颌 发 育 的 疾病 史 。 
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(4) 有 无 在 咽 部 疾病 : 如 鼻炎 、 饥 帐 体 肥大 
等 。 

(5) 有 无 伸 舌 、 喧 指 、 咬 唇 、 史 展 、 张 口 呼吸 
等 不 民 习 避 。 

3. 家 族 史 

(1) 了 解 患 者 的 父母 、 直 接 术 属 及 旁 系 亲 属 的 
牙 馈 情况 ， 有 无 类 似 牙 颌 畸 撒 者 ; 了 解 有 无 遗传 性 
因素 。 

(2) 了 解 母 亲 妊 刀 时 的 年 龄 、 健 康 及 营养 状 
况 、 使 用 药物 情况 ， 有 无 接触 放射 线 ; 屁 否 顺产 等 
情况 。 

(二 ) 特殊 检查 

1. 牙牙 模型 ”在 矫治 前 取得 准确 而 清晰 的 牙 
狂 模 型 完整 记录 站 齿 、 移 行 皱 初 、 层 灯 系 带 和 肚 
壮 等 才 输 信息 ， 作 为 记 存 模型 ， 遂 过 对 牙 央 、 装 怠 
的 测 其 分析， 为 错 输 畸形 的 浴 断 和 治疗 设计 提供 依 
据 ; 并 在 复诊 时 用 记 存 模型 作为 对 照 ， 以 观察 矫 洛 
进展 情况 。 人 娘 一 个 阶段 前 矫 消 完 成 后 或 更 改 设 计 
时 ， 应 再 取 一 副 记 存 模型 ;矫治 完成 后 取 完 成 记 存 
模型 ， 作 为 以 后 复诊 观察 有 无 复发 的 参考 。 

如 果 是 设计 活动 矫治 器 ， 则 还 应 取 一 天 工作 模 
型 ， 在 模型 上 设计 并 和 制作 禾 治 器 。 

2. 义 线 片 检查 

(1) 站 片 及 啼 合 片 : 显示 午 的 匡 坏 、 牙 昧 发 
育 、 牙 长 轴 倾 斜 ; 牙根 有 无 吸 妆 、 牙 肝 情况 及 多 生 
牙 、 缺 失 牙 、 阻 生 牙 或 肚 裂 间 辽 等 情况 。 

(2) 全 闻 有 昌 而 体 展 摄影 ， 可 全 而 观察 上 下 正 牙 
齿 的 数目 、 牙 胚 发 育 铺 况 ， 两 侧 僻 簿 的 对 称 性 。 

(3) 头颅 正 企 片 ， 为 定位 片 ， 以 观察 虎 面 横向 
和 手 直 问 关 系 有 无 异常 ， 如 宽度 、 对 称 性 等 。 

(4) 头 左 币 位 片 ， 岂 是 定位 片 ， 是 正 畸 党 中 应 
用 最 为 广泛 的 六 线 头 影 测 量 拷 术 ， 尤 其 是 近 个 随 
着 计算 机 X 线头 影 测量 系统 的 开发 与 在 正 畸 临床 
和 科研 工作 中 的 广泛 应 用 ， 已 经 成 为 上 颌 而 生长 发 
育 研 究 的 重要 手段 ， 对 牙 、 僻 、 面 、 版 之 间 相 互 关 
系 及 形态 结构 的 变化 判断 更 加 准确 ， 队 而 制 定 出 下 
确 可 行 的 矫治 方案 。 

《5) 杜 俩 关节 开 闵 口 位 片 : 也 称 为 薛 氏 位 片 . 
以 显示 双 侧 关节 结 季 、 关 节 间 隐 、 美 节目 和 体 宽 的 
情况 。 

(6) 手腕 部 忒 线 片 : 一 般 照 左手 腕 部 ， 通 过 
胸部 各 骨 的 钙化 情况 的 分 析 ， 了 解 全 身 的 生长 发 育 
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情况 ， 以 知晓 儿童 骨 齿 与 年 龄 的 关系， 明确 是 相处 
二 快速 生长 期 以 决定 矫治 的 最 佳 时 机 ，- 一 般 认 为 拇 
指 乒 侧 籽 肯 开 始 肯 化 是 育 椅 进攻 期 的 本 革 指 征 ， 

(7?) 三 维 CT (CThree-dementional computerixed 
tomography): 对 攻 示 和 甩 面 骨 形 态 、 结 宰 的 谈 化 有 
客观 、 让 接 、 淮 确 的 优点 ,已 做 为 正 裔 外 科 座 断 、 
fo 术 涌 疗 没 计 和 评价 的 重 下 手段 。 

3. 历 狂 照相 

《1) 面 像 : 包括 正面 像 和 侧面 懂 及 定位 像 ， 最 
示 面 部 高 度 ， 左 在 发 育 是 否 对 称 、 面 型 及 条 而 凹 
庶 、 深 度 科 下颌 的 冬 度 、 关 部 的 突 度 等 ， 作 为 党 疗 
前 、 中 、 后 面 型 改变 的 对 比 记 录 。 


(2) 口内 汗 输 像 : 记录 牙齿 人 位置、 政体、 于 
阅 、 才 号 形态 及 咏 全 情况， 二 用 止 面 、 严 仙 、 石 
制 、 咬 合 伍 、 上 下 偶 牙 号 等 。 

4. 肌 电 检查 对 再 要 了 解 倾 周 系 统 的 新 肉 功 
能 或 使 用 功能 性 矫治 器 ， 或 有 肌肉 活动 异常 考 ， 则 
应 进行 此 项 盘查 ， 以 利 提高 诊断 和 矫治 设计 水 平 ， 
保证 烽 治 阁 果 。 

5. 下 斋 运动 浏 二 ”利用 下 颌 运动 羽 测 量 检查 
下 堪 运 动 悄 况 ， 作 为 区 分 错 狂 是 骨骼 型 还 是 功能 型 
时 辆 助 诊断 方法 。 

( 王 晓 贰 ) 
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第 一 证 概述 


和 线 检查 是 口腔 馈 面 部 疾病 的 重 此 诊断 方法 之 
一 ， 送 过 病变 组 织 的 密度 改 人 下 ,经 义 线 的 案 表 显 
了 东 出 密度 不 同 的 黑白 图 像 ， 发 现 组 级 能 玉 的 病理 变 
化 ， 以 震 达 到 论断 的 日 的 ， 使 病人 得 到 及 时 的 治 
疗 。 尽 管 现代 医学 的 发 展 合影 像 学 进 人 了 新 的 阶 
段 ， 检 查 手 自 十 分 先进 ， 但 传统 的 X 线 答 省 在 临 
床上 也 占有 重要 的 地 位 。 

X 线 检查 不 公 可 以 诊断 疾病 ， 而 且 有 有 屿 于 洁 疗 
方案 的 确定 和 治疗 前后 疗效 对 比 观 察 。 但 外线 昆 
像 是 各 种 组织 的 重 倒 的 平面 影像 ， 在 诊断 上 容易 造 
成 混 消 ， 对 影像 的 解释 存在 - : 定 的 困难 ， 因 此 不 能 
单纯 依 千 和 线 作 最 后 的 诊断 ， 应 结合 临床 症状 、 
体征 和 病理 检查 ,全 而 分 析 作 出 结论 、 


一 、 口 腔 领 面 X 线 诊断 的 进展 


自 1895 年 12 月 28 日 Roentgen 发 现 丸 线 后 ， 
很 快 就 应 用 于 医学 诊断 上 .，1896 午 4 月 Kells 即 首 
乱用 于 相让 的 有 照片， 同时 Kalls 和 Vorton 宇 展 二 了 
于 科 诊 断 用 的 XX 线 机 。 随 着 口腔 医学 和 六 线 座 鞭 
学 的 发 展 ， 吕 腔 颁 和 面 检 查 的 义 线 没 备 也 得 到 不 及 
的 更 新 ， 如 牙科 X 线 机 ， 其 球 管 窗口 处 改 为 图 形 
或 利 形 的 遮 线 简 和 电子 定时 拭 制 。90 年 代 生 产 出 
数字 化 基线 成 像 系统， 有 内 有 很 高 的 图 父 分 辩 率 ， 
不 需 用 和 线 腕 斤 ， 提 高 涂 断 效 率 ， 减 少 X 线 辐射 
剂量 和 环境 污染 。 

当今 针线 渗 斯 学 已 问 区 学 影像 学 发 展 ，X 线 
检查 范围 扩 天， 方法 增 移 ,不仅 包括 上 上、 下颌 骨 ， 
还 有 糊 面 诸 骨 、 头 颅骨 、 频 下 堪 关 节 、 俩 面部 软 组 
组、 泛 腺 及 人 错开 1 访 部 位 ,， 单一 的 平 片 报 有 虹 近 远 不 
修 满 足 临床 要 求 ， 体 层 摄影 、 数 字 减 影 报 影 、 曲 而 
体 层 和 报 影 、C3、MRI 及 各 种 造影 检查 都 应 用 于 口 
双关 血 部 。 

体 层 担 影 Comoeraphy ) 自 1930 年 由 意 大 
利 的 velebonmma 发 明 后 ， 旭 用 于 杜 下 售 关 节 效 病 


的 诊断 ， 月 前 常用 作 上 颌 基 、 糯 下 门 等 部 位 的 
检查 。 体 层 摄影 -- 次 品 东 只 能 效 得 也 选 定 的 一 
个 体 靶 组 织 像 ， 不 能 一 次 折 摄 双 侧 颌 骨 和 全 噩 
政 太 放 周 的 照 贞 。50 年代 中 期 由 芬兰 Peatem 利 
用 订 屋 摄影 的 原理 ,根据 饮 表 喇 续 形 设 计 出 则 
面体 屋 机 ，X 线 管 和 胶片 称 动 的 轨迹 为 弧 形 运 
动 ， -次 上 曝 冰 能 扣 报 而 上 、 下 左 硬 全 人 揣 骨 上 友人 让 
询 有 影像， 又 称 企 香 摄 影 ， 但 不 能 与 证 骨 的 影像 
陶 合 。 随后 根据 种 肯 的 号 足 形 区 设计 出 二 轴 转 
需 蛋 后 ， 利 用 一 轴 拍 摄 赤 出 ， 一 轴 扫 最 右 贡 ， 
然后 切除 戏 片 的 前 面 的 空白 处 ， 和 肯 将 两 人 出 粘 合 
在 一 起 进行 诊断 .这 种 方法 比较 可 斑 。 为 了 更 
真实 地 上 扩 映 赢 骨 的 情况 , 设计 出 二 轴 连 续 转 换 
的 曲 商 人 恒 层 摄影 ， 使 拘 作 蝎 简便 ， 装 得 的 图 像 
更 消 晰 。 随 痛 计 算 机 技术 的 发 展 ， 数 字 化 的 全 
果 利 头颅 定位 吏 控 担 像 为 一 休 的 义 线 机 应 运 而 
千 ， 不仅 急 大 地 王公 辆 射 剂 芋 ， 还 拓宽 了 诊断 
范 才 ,获得 准确 可 启 的 信息 。 曲 面体 歧 提 影 己 
成 为 口腔 针线 座 朵 全 不 可 少 的 - -个 手段 ， 在 国 
内 外 广泛 使 用 。 

口腔 体腔 摄影 《Panagraphy) 是 将 习 线 源 放 在 
1 腔 内 ， 球 笛 头 可 以 旋转 。 胶 片 训 在 软 的 、 可 弯曲 
时 测 料 从 内 与 而 部 贿 合 ， 一 次 曝光 促 可 屁 示 上 爸 或 
站 癌 的 全 牙 列 影像 ， 不 能 包括 下 合 升 支部 及 佣 状 
穹 ， 而 且 影 像 放 大 较 显 著 ， 甚 清晰 度 和 锁 利 度 均 较 
芯 : 日 前 国内 外 很 少 使 用 ， 而 更 多 地 采用 曲面 体 岩 
提 影 ， 

处 线 半 影 测量 片 (Cephalometric Radiography) 
是 扣 摄 标准 的 颅 领 面 的 正 、 侧 位 XX 线 影 像 ， 要 求 
拍摄 的 影像 族 大肉 最 小 ,左右 随 仙 结构 及 量 重 三 ， 
在 清 乱 明示 骨 性 结构 的 同时 ， 还 必须 显示 全 面部 软 
组 织 的 轮廓 ， 以 便 进 行 测 嚼 分析， 研究 颇 僻 庙 和 牛 长 
发 表情 况 。 头 颅 定 位 摄影 于 1931 年 由 Broadbent 
汪 创 用 ，60 年 代 国 肉 才 开始 应 用 ， 近 年 来 已 成 为 
工作 中 不 可 缺少 的 方法 。 目前 计算 机 测量 已 广泛 全 
用 。 

CTCeomputedtomography) 是 由 Hounsficld1971 
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牛首 刨 ,1972 年 在 英国 首先 应 用 于 临床 。 其 优点 是 
分 辩 率 高 ， 定 作 淮 确 ， 图 像 消 晰 ， 镍 认为 是 -个 划 
时 代 的 重要 创举 。 昌 前 (CT 已 成 为 医学 影像 检查 的 
重要 -于 段 ， 广 泛 点 用 于 全 身 各 部 位 疾 冯 的 检查 。 由 
十 CT 榨 查 能 显 沙 软组织 结 枸 及 深部 的 问 了 ,能 进 
行 冠状 、 矢 状 及 水 平方 嘻 扫 描 ， 对 图 像 进行 二 维 重 
建 ， 故 在 谷 而 部 主要 咱 于 融 下 使 关节 、 颈 下 帘 、 申 
膀 视 、 盘 赛 、 颇 底 、 洗 腺 等 疾病 的 检 仑 。 

和 在 20 世 纪 末 ， 驻 推出 了 新 型 的 口腔 颌 南部 
GCT， 和 是 口上 豚 颌 面 专用 设备 ， 性 能 下越 ， 它 采用 
一 种 新 的 数字 化 处 理 的 锥 卉 射线 东 技 术 ， 高 清 蛙 
度 ， 岛 分 辩 率 ， 三 维 全 苦 图 像 ， 并 可 实时 成 像 。 全 
部 操作 由 计算 机 控制 ， 采 用 精 斑 的 激光 病 大 定位 东 
统 ， 精 细 的 几何 学 测量 ， 极 方 使 地 进行 轴 向 、 横 向 
皮 各 种 个 冬 角 度 的 切面 体 层 扫描 。 使 用 这 种 专 岂 
CT， 将 对 口腔 合击 系统 的 诊断 、 治 疗 及 科研 起 到 
民 好 的 推动 作用 。 

计算 机 图 像 处 理 技术 在 口腔 什 面 部 也 有 所 开展 
点 用。 国 为 在 临床 诊断 过 程 中 ， 人 眼 对 X 线 片 微 
细 变 化 的 范围 和 对 比 度 的 识别 是 有 限 的 。 出 于 计算 
机 技术 的 迅速 发 展 ， 吕 以 补 人 秒 估 的 视觉 系统 的 某 些 
不 足 。 

数字 图 像 处 理 【digital image processing) 是 几 
数字 把 计算 机 对 XX 线 图 像 进行 加 工 处 理 ， 易 于 消 
除 图 像 变 形 ; 应 用 高 分 辨 率 图 像 增 强 技 术 ， 能 够 显 
不在 普通 义 线 片 上 显示 不 出 的 特征 ; 可 以 通过 对 
比 度 增强 ， 分 区 输入 以 及 疼 像 放大 等 功能 调 穆 图 
像 ， 以 增强 可 视 性 可 作 灰 座 处 理 ， 降 低 图 像 咒 
卢 ,， 提 高 空间 分 辨 率 ， 使 图 像 结构 清 晰 ， 对 比 度 
好 ,轮廓 分 明 。 还 可 作伪 彩色 变换 (psendeolor)， 
册 为 如 未 将 不 隔 的 其 度 分 别 用 不 同 颜色 表达 ， 则 人 
卢 可 识 刻 多 达 1000 多 种 颜色 。 将 X 线 片 的 灰 度 图 
像 转 变 为 颜色 志 示 的 图 像 时 ， 人 眼 的 分 辩 度 可 提高 
10 倍 。 华 西医 科大 学 口腔 医院 已 初步 应 用 ,认为 
这 确 是 观察 X 线 片 行 之 有 效 的 新 方法 之 一 。 因 为 
经 过 处 理 乒 ， 可 以 使 模糊 的 图 像 变 得 清晰 ， 使 色调 
单 -的 黑白 钢 像 变 成 彩色 图 像 ， 有 利于 对 各 种 共 
线 片 图 像 中 的 信息 作 比 较 精 确 的 分 析 判 恋 ， 并 
能 明 电 地 提高 天眼 对 图 像 中 的 相同 信息 的 识别 能 
力 。 

口 胸 颜面 部 造影 检查 技术 和 0 年 代 只 并 展 汗腺 
造 弦 ， 现 在 于 下 倾 关 节 造 影 已 经 广泛 应 用 ， 造 影 方 
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法 也 有 多 种 ， 如 上 上 腔 、 下 爱 、 上 下 上 肪 冯 重 造影 等 . 
为 外 ， 祷 加 部 笛 管 瘤 驻 造影 、 番 管 造 影 、 陶 腑 造 
影 、 上 者 莹 造 影 、 上 俩 赛 腔 造 影 及 阐 道 壬 影 等 。 也 ) 
演 应 用 于 临床 。 

总 之 , 入 线 诊断 手段 其 多 ， 各 其 有 其 特性 和 用 
让 ， 各 有 所 长 它们 不 能 蕊 和 柑 代 共 ， 侧 是 玛 相 补 
充 、 王 相 印 证 ,扬长避短 ， 才 能 提 商 论断 的 准确 
性 。 在 临床 应 用 时 ， 庶 根据 不 同 疾病 的 需要 ， 选择 
最 简便、 最 经 济 的 检查 方法 。 


二 、 义 线 诊 断 的 原则 和 方法 


和 线 诊断 是 对 X 线 影像 进行 观察 和 认识 的 过 
程 ， 探 讨 其 所 到 瞎 的 病理 空 质 ， 无 论 是 专职 放射 科 
医生 还 是 临床 医生 都 应 擎 所 如 何 阅 读 关 线 片 ， 如 
何 分 析 影 像 太 作出 诊断 的 原则 和 和 方法， 还 应 懂得 X 
线 影 像 的 特征。 

XxX 线 榨 查 是 临床 工作 中 的 - :个 重 昌 的 诊断 方 
法 ， 放 多 疾 业 都 可 以 通过 半 线 检查 得 到 确诊 ， 伺 
也 防止 妃 一 种 人 怖 向 ， 妈 不 惟 当 地 过 分 强调 六 线 检 
仁 的 作用， 二 不 重视 病史 、 检 查 体征 及 其 他 化 验 检 
租 等 ,因为 具有 典 出 特征 的 X 线 影像 是 不 多 的 ， 
即使 有 典型 的 关 线 表现 ， 傅 必须 结合 病史 和 临床 
资料 。 因 为 线 穿 透 的 是 立体 的 、 复 区 的 人 体 结 
怕 ， 市 芷 基线 胶片 上 形成 的 公 为 一 张 存 符 导 组 织 
里 邯 的 平 而 像 ，。 由 于 投 影 的 效果 受 投 照 六 位 的 影 
啊 ， 豆 必须 懂得 同一 个 组 织 或 其 伍 在 不 同 的 投 照 方 
向 上 有 不 阿 的 成 像 规律 。 如 下颌 骨 在 正 位 片上 ， 表 
现 为 中 空 含 气 星 合 . : 负 撒 的 低 密 度 的 灾 腔 ， 市 在 侧 
作 及 二 则 表现 为 佣 贺 的 四 方 撒 ， 共 各 壁 旺 线 状 致 密 
的 影像 ， 由 于 大 体 有 高 低 各 种 密度 的 组 织 结构 ， 在 
- 张 出 多 层 组 织 重合 的 影像 中 ， 此 结果 是 高 窗 诬 组 
织 扒 和 将 慨 密 其 的 影像 ;不 均匀 的 影像 掩盖 均 名 的 骨 
像 。 如 在 牙 片 上 ， 册 于 牙根 密度 高 而 将 颊 和 舌 侧 的 
于 档 骨 板 撞 着 ,因而 不 能 民 坟 ， 蜂 和 和 兰 侧 的 软组织 
也 因 颌 骨 与 牙 的 重 辣 掩盖 而 不 能 昆 示 ; 头 测量 片 也 
只 能 在 侧 位 像 土 才能 只 示 而 前 部 软组织 的 轮 刻 ， 而 
下 位 侯 上 则 不 能 显示 。X 线 影像 是 病理 变化 在 X 
线 乒 上 的 表现 ， 病 密 必 须 达 刘 - : 定 体积 大 小 和 一 定 
程度 的 密度 差异 的 改变 ， 方 能 在 X 线 片上 显示 出 
来 ， 走 有 些 早期 前 或 急性 病变 ， 往 往 临 床 症 状 很 明 
显 ， 而 关 线 检查 可 为 阳性 。 例 如 急性 化 脓 性 侨 肾 
胃散 炎 的 初期 ，X 线 检查 往往 是 了 性。 内 此 在 进行 
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线 座 断 时 ， 必 须 注 意 基线 影像 与 临床 症状 的 时 
间 关 系 。 反 之 ， 有 些 慢 性 痪 病 的 多 线 表现 早 于 上 鉴 
床 症状 。X 线 影像 主要 是 通过 病 空 组 织 密 度 的 变化 
而 反映 出 来 ， 因 而 不 同 的 病 亚 可 表现 出 相似 的 其 
线 征 象 ， 例 如 很 多 疾病 均 可 表 吉 为 僻 肯 的 囊 性 做 
坏 ; 而 同 … 种 疼 病 也 可 出 现 不 相同 的 X 线 征象 ， 
例如 ， 成 釉 细 胞 瘤 呀 有 儿 种 不 同 的 和 线 表 现 。 所 
以 入 线 人 诊断 不 能 代替 病理 组 织 学 的 诊断 : 

优质 的 忒 线 影 像 要 受到 多 种 困 泰 的 影响 。 如 
授 照 时 电流 和 电 上 庄 选 择 不 当 ， 造 成 胶片 过 黑 或 过 
四 ， 影 响 诊 断 质 量 。 投 照 角 度 和 方 咎 不 正确 ， 造 成 
影像 变 长 或 缩短 、 相 互 重 普 ; 暗室 技术 不 妆 ， 显 影 
时 间 过 狼 或 过 乱 ， 可 使 胶片 过 黑 或 过 日 ; 世 水 和 染 
撒 成 伪 有 影 而 造成 误诊 ; 或 出 于 胶片 过 期 ， 药 水 六 
夯 ， 增 感 屏 合用 时 间 过 长 ， 暗 富 红 灯亮 度 过 天 等 均 
可 影 啊 影 像 的 质量 。 

分 析 途 断 义 线 片 的 步 召 : 

1 . 全 面 观 片 ， 分 析 解 释 X 线 影像 

(1) 首先 查 对 姓名 .、 性别 、 咎 龄 、 片 号 及 摄 片 

日 期 ， 核 对 部 倍 。 应 准确 识别 上 颅 、 下 颌 、 友 右 
出、 恒 牙 或 乳牙 、 恒 牙 胚 与 我 牙 的 关系 。 检查 投 昭 
位 置 是 否 准确 ， 照 片 质 其 是 行 侣 格 ， 是 否 有 移动 性 
条 影 ， 牙 体 有 无 旅 长 、 缩 短 或 变形 。XX 线 片 的 黑白 
对 比 境 、 清 晰 度 、 税 利 度 和 细致 度 是 任 良 好 ， 册 不 
同 密度 的 各 种 组 织 的 层次 是 否 分 明 ， 如 牙 釉 质 、 牙 
木质 、 揣 腔 和 根 管 年 是 否 洁 楚 ， 骨 小 染 牙 周 腊 间 
院 、 硬 板 等 尾 否 清晰 可 见 。 对 - 些 由 于 技术 问题 所 
产生 的 缺点 和 人 以 影 应 能 辨别 ， 以 免 将 其 误诊 为 病 
究 - 

(2) 按 一 定 顺 序 全 面 系 统 化 、 客 观 化 、 有 重点 
地 进行 观 片 。 应 从 牙 位 、 牙 列 、 牙 冠 、 牙 根 及 根 尖 
局 、 牙 及 和 荫 肯 形 态 、 软 组 织 、 骨 膜 、 骨 皮质 、 基 松 
质 、 上 骨骸 腔 等 方面 有 秩序 地 观察 。 如 对 全 喇 牙 片 指 
观察 ， 则 应 先 将 10 张 件 口 和 卫 片 ， 按 病人 口腔 上 合 、 
下 癸 、 甫 牙 、 后 牙 、 厂 人们、 左 侧 的 秩序 整理 排列 
好 ， 然 后 依次 观 片 。 在 观 片 过 程 中 ， 不 要 为 : 些 明 
显 而 不 重要 鸭 影 像 所 吸引 ， 而 急 秽 了 上 一些 细 致 的 ， 
不 其 明 起 的 但 很 午 要 的 影像 。 这 就 去 求 首 先 必须 部 
火 正 常 的 义 线 解剖 投影 ， 在 此 基础 上 才能 发 现 异 
常 ， 否 则 会 将 正常 的 骨 筷 、 骨 细 等 误 认 为 病变 ， 贞 
人 宇 将 多 根 牙 的 牙根 互相 重 盖 误 认 为 根 扣 。 观 片 时 多 
不 能 主观 ， 也 不 能 受 临 床 诊 断 先 人 为 主 的 影响 ， 
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像 的 病理 实质 。 

{3) 对 发 现 的 异常 影像 应 从 形态 利和 密 江 上 太 上 功 能 
等 六 面 去 观察 分 析 ， 具 体 可 从 这 几 方 面 进行 ， 山 炳 
过 的 部 位 。 应 正确 鉴 列 和 确定 其 左右 ， 因 锯 面 部 多 
为 左右 成 对 结构 ， 否 则 有 可 能 将 正常 侧 痊 认为 患 
侧 ， 或 将 上 趾 侧 误 认为 健 侧 ， 以 致 造成 治疗 上 的 错 
演 ， 吕 病 安 的 数 日 是 单 发 还 是 多 发 。 加 病变 的 服 
状 。 规则 或 不 规则 ， - 般 形状 规则 的 病变 多 为 稻 性 
或 慢性 疾病 。 人 了 出 病变 的 密度 。 观 察 骨 质 是 否 因 破 坏 
或 吸收 形成 的 慨 密度 影 ， 或 由 于 软组织 增 牛 ， 软 组 
织 性 质 的 包 块 的 中 等 密度 或 是 骨 质 增 牛 形成 的 度 密 
度 友 密度 是 省 岁 实 。 旭 慢性 化 脓 性 骨 身 炎 ， 不仅 有 
皮 丘 不 规 四 的 破坏 ， 同 时 有 骨膜 增生 ， 肯 奈 破 坏人 区 
内 往往 还 有 死 骨 ， 玻 密度 不 均 句 ; 和 而 售 骨 癌 则 只 有 
夏 坏 ， 没 有 增生 世 巨 死 凤 ,发生 十 下 颌 肖 的 台 肿 则 
表 和 人 站 仆 全 用 成 釉 纸 胞 瘤 和 其 他 圳 性 肿瘤 
病 亚 区 前 不 铅 避 如 发 生 于 上 颌 的 圳 肿 累 及 上 昭 室 
时 ,可见 谈 腔 崩 睛 形成 软 性 中 等 密度 的 包 块 影 。 
加 病 空 的 大 小 与 范围 ， 可 用 测量 方法 计算 其 平方 面 
积 ， 或 用 实物 比喻 ,最 好 从 艇 前 标志 上 确定 其 范 
用 。 怨 病 变 的 边界 ， 足 否 清 楚 、 鉴 齐 、 光 滑 锐 利 ， 
如 慢性 与 良性 疾病 ， 其 边界 清楚 整齐 而 较 光 滑 ; 而 
惫 性 与 恶性 效 病 ， 往 往 边界 不 整齐 如 虫 蚀 状 ， 表 现 
为 侵蚀 性 破坏 ; 俩 骨架 肿 多 为 整 开 光滑 ， 骨 壁 完 
整 ; 上 成 种 绍 胞 瘤 的 边界 常常 不 半 整 ， 嘻 切 迹 或 分 叶 
状 ; 恶性 有 瘤 骨 奈 厂 坏 的 边界 呈 侵 独 状 全 病变 与 
邻 可 尽 周围 组 织 的 关系 ， 就 颌 肯 而 论 ， 有 天 脱 帐 畸 
彤 ， 牙 有 无 饿 挤 压 移 尺 ， 与 软组织 和 邻近 密 腔 的 基 
式 ， 以 太 病 党 是 省 越过 中 线 侵 友 对 侧 。 如 系 上 颌 骨 
首 变 则 必须 注意 是 个 累及 上 颌 窦 、 上 鼻腔 、 上 限量 、 筛 
赛 、 人 
如 腑 合 错乱 ， 受 限 等 。 

. 结合 康吉 料 | 其 体 分 析 ， 判 凿 (推理 作出 
诊断 。 对 和 线 片 进行 全 面 观 察 后 ， 如 发 项 X 线 片 
上 上 一些 卉 项 影像 ， 幅 分析 这 些 影像 是 什么 病变 造成 
| 如 何 解 释 ， 必 须 结 人 澡 临 床 资料 综合 分 析 ， 以 病 

学 为 依据 。 仪 有 少数 病 空 义 线 影像 其 有 特征 性 ， 
而 大 多 数 情 况 是 多 种 疾病 入 可 友 现 宾 人 和 
象 。 如 肯 质 破坏 可 为 骨 匡 类 、 结 核 、 或 者 是 有 种 六 
当 过 到 忒 线 检查 与 其 他 资料 不 一 致 的 时 候 ， 就 需 
费 人 研究 各 种 资料 的 可 靠 性 ， 分 析 不 一 致 的 原因 。 也 
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雪 防 引 完 全 跟着 临床 印象 作 牵 强 附 会 的 和 结论， 导致 
错误 的 诊断 ， 同 时 也 必须 防止 单纯 依靠 X 线 作 出 
涂 断 。 

对 XX 线 进行 全 面 系统 观察 ， 并 作 具 体 分 析 后 ， 
最 初 肯 应考 处 到 几 种 可 能 性 : 由 肯定 性 诊断 ， 经 过 
X 线 检查 ， 发 现 有 特征 性 典型 的 病 凉 ， 如 牙 折 、 肯 
遍 ， 贤 病 、 沽 石 等 。 凶 否定 性 诊断 : 经 过 义 线 检 
查 ， 排 除了 基 些 疾病 ， 如 人 额 骨 照片 未 发 现 骨 质 蜡 
帝 ， 如 胸部 检查 ,心肺 未 风 异 常 ， 但 应 注意 它 有 局 
限 性 ; 中 期 细微 的 病变 不 能 完全 排除 ， 如 骨髓 炎 早 
期 的 骨 破 坏 ; 又 如 早期 的 肺 转移 病变 ， 因 投 照 条 忻 
过 大 ， 穿 透 过 甚 则 不 容易 发 更 。 鲜 可 能 性 诊断 : 经 
过 XX 线 检查 ， 发 现 有 异常 病症 ， 但 日 前 根据 临床 、 
和 线 综合 分 析 ， 尚 不 能 判断 多 为 其 个 疾病 。 这 时 需 
村 与 出 儿 种 可 能 性 ， 接 可 能 的 程度 依次 排列 。 如 下 
赢 肯 表现 不 太 规 则 的 圳 性 病变 ， 它 可 能 为 吉 肿 或 训 
性 种 瘤 ; 如 在 肺 上 部 的 妹 形 病 姓 ， 可 能 为 结核 或 肺 
阁 ， 在 这 种 情况 下 ， 就 不 要 轻易 作出 结论 ， 或 者 提 
出 一 个 以 何者 可 能 性 最 太 ， 并 建议 临床 进一步 再 作 
其 他 检查 。 


三 、X 线 检查 工作 中 的 防护 


(一 】 防 护 的 童 六 

在 基线 广 证 应 用 于 临床 工作 的 同时 ， 应 该 注 
意 到 X 线 对 人 体 组 织 产 生 的 咎 物 效应 。 它 能 用 于 
诊断 疾病 、 治 疗 癌症， 也 能 导致 瘤 症 或 其 他 损害 。 
册 然 许 用 诊断 关 线 照射 基 小 ， 一 般 是 符合 卫 生 防 
护 规 定 的 容许 剂量 范围 ， 不 会 构成 对 组 织 器 官 的 明 
显 损害 - 但 由 于 机 剧 的 差异 ， 或 由 于 防护 不 当 ， 志 
可 以 造成 机 体 的 损害 。 因为 X 线 对 人 体 造 成 的 是 
积 系 性 反应 ， 其 损害 的 生物 区 应 ， 往 往 不 是 在 照射 
后 立即 表现 出 来 ， 仪 少数 敏感 的 个 体 可 能 较 早 出 现 
寞 常 政 变 ， 而 更 多 的 是 有 很 长 的 潜伏 期 ， 有 可 能 
长 法 0 年 .20 年 或 唱 长 时 间 后 才能 表现 出 症 
状 。 

基线 对 人 体 造 成 损伤 的 组 织 和 器 宫 ， 主 要 是 对 
痛 镶 、 莫 状 体 、 甲 状 腺 、 性 腺 及 皮肤 的 有 影响。 国际 
放射 防护 组 织 (ICRP) 提出 公众 每 年 接受 辐射 不 
应 超过 | 毫 希 活 特 {Sieyert】( 对 于 XX 线 来 说 1mSv 
lmGy)， 员 状 体 每 年 辐射 剂量 不 得 超过 15mSv 
(X 线 约 15000nGy)， 皮 肤 不 得 超过 50msv ( 约 
50000pgGy) 的 限 值 。 如 小 剂量 多 线 照射 时 ， 对 受 
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检 者 特别 是 儿童 骨髓 造成 港 在 的 放射 性 损 青 而 导致 
白血病 的 发 生 。 有 作者 报告 ， 对 儿童 进行 S0mGy 
全 秧 照射 时 ， 导 致 日 血 病 的 危险 性 增加 ; 亦 有 作者 
报告 很 多 白血病 患者 并 未 接受 过 X 线 检 查 。 了 眼睛 
放射 性 损害 的 潜在 危险 是 导致 入 内 障 ， 潍 伏 期 10 
年 左右 。 电 状 体 接受 照射 剂量 在 ]5mSy 以 下 是 安 
全 的 。 有 作者 报告 认为 ， 拍 摄 牙 片 、 全 景 片 、 美 影 
测量 乒 时 ， 晶 状 体 接受 的 照射 剂量 远 远 低 于 此 剂 
量 。 久 线 照 射 对 皮肤 的 潜在 危险 是 导致 皮肤 况 。 当 
照射 剂量 超过 250mGy 时 发 生 皮 肤 癌 的 危险 明显 增 
加 。 一 般 试 为 口腔 常规 拍片 皮肤 所 接受 的 照射 剂量 
均 大 大 低 于 安全 剂 基 。 过 去 也 曾 有 报告 ， 操 作者 在 
拍摄 牙 片 时 多 次 帮助 病人 人， 用 手指 固定 X 线 胶片 
而 导数 手指 的 皮肤 瘤 的 发 牛 。X 线 对 甲状 腺 则 可 能 
引发 乃 状 腺 瘤 。Sijverman 和 Hoffman (1975) 观 
察 到 ， 在 儿童 时 期 甲状 腺 区 域 兽 接 党 过 60mGy 拟 
上 的 照射 剂量 的 人 人群 中 ， 甲状腺 癌 的 发 生 率 增高 ， 
但 未 得 到 进一步 证 实 。 过 去 牙 片 怕 慑 用 锥 形 集 光 
第， 甲状 逐 接 受 剂 量 约 为 300kGy， 现 在 用 摘 柱 形 
集 光 简 投 照 ， 接 受 剂 其 大 大 减少 ， 仅 为 70nGy。XX 
浅 对 生殖 系统 的 潜在 损害 是 基因 变 虹 成 基因 屿 陷 ， 
并 在 后 代 遗 传 山 发 生发 育 障 码 。 溃 上 往 铬 庙 针线 检 
查 时 ， 性 腺 部 位 虽然 不 是 接受 直接 的 照射 ， 仙 也 应 
该 防护 。 

尽管 有 关 诊 断 用 小 剂量 X 线 对 人 人体 所 造成 损 
害 的 各 种 研究 报告 ,结论 不 避 相 同 ， 但 接受 过 义 
线 梯 查 的 人 人群 比 没有 接受 过 和 X 线 检查 的 人 群 、 没 
有 防护 条 件 或 较 差 的 比 防 护 条 件 好 的 人 群 其 发 生 有 
关 疾 病 的 发 病 率 增高 则 是 显而易见 的 ， 以 前 对 和 外 片 
拍摄 需要 防护 的 必要 性 认识 不 足 ， 虎 至 错误 认为 小 
牙 抹 照射 量 小 ， 不 需要 防护 。 有 文献 报道 ， 无 论 X 
线 照 射 的 辐射 量 的 大 小 ， 均 对 大 体 组织 产 生 洪 在 的 
不 只 效应 ， 接 受 的 辐射 剂 其 愈 大， 次 数 傅 多， 受 申 
射 人 群发 生生 物 学 损害 愈 大 。 所 以 在 口腔 颌 而 六 
线 检查 时 ， 必 须 重 视 防护 和 设置 可 靠 的 防护 措施 。 
最 根本 的 方法 是 减少 照射 晤 ,特别 是 牙 片 摄 片 率 在 
口腔 门诊 病人 中 较 高 ， 从 整个 社会 遗传 效应 的 角 虞 
来 考虑 ， 应 对 X 线 检查 者 克基 是 儿童 和 有理 妇 应 给 
耶 足 够 的 重视 。 了 但 也 不 应 对 基线 产生 过 分 的 顾虑 
和 贯 惧 ， 关 键 在 于 必须 采 到 有 效 的 防护 措施 。 

(二 ) 防护 方法 与 措施 

六 线 防 护 ， 应 包括 对 一 次 射线 即 原 发 射线 和 二 
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次 射线 即 继 发 射线 的 防护 ,在 口腔 % 线 检查 工作 
中 应 按照 医用 浴 断 多 线 和 生 防护 标准 规定 ， 配 
置 必 要 的 防护 措施 ， 可 采用 以 下 方法 ; 

1 .多 线 机 房 应 有 一 定 的 面积 .一般 100mA 以 
下 网 不 应 小 才 24 平方 米 ，200mA 以 上 的 不 小 于 36 
平方 米 ; 多 管 涉 针线 机 房 面 积 可 酌情 扩大 。 拍 搂 
牙 和 的 X 线 机 房 必 须 训 省 在 有 防护 设备 的 机 房 。X 
线 机 届 的 设置 避 须 充分 考虑 周围 环境 的 空 全 ， - 般 
可 设 在 建筑 物 谍 层 的 端 。 摄 影 机 肯 中 有 用 线束 朝 
隔 的 墙 辟 应 有 2nmm 锁 当 吓 的 防护 厚度 ， 其 他 墙 辟 
利 屋 项 应 有 lmm 销 当 甘 的 防护 厚度 ， 机 房 的 门 ， 
街 攻 有 顷 人 台 理 设置 ,同样 要 有 人 台 适 价 当 量 的 防护 厚 
度 ， 特 唱 是 杭 房 应 几 和 固 度 . 

2. 为 保 让 总 线 管 巨 射线 源 出 ， 几 是 义 线 机 本 
产 出 米 必 必 和 有 纹 经 过 测试 ，X% 线 管 涉 组 装 体 应 有 有 趾 够 
铅 当 基 防 护 层 ， 以 便 距 焦点 1m 处 狂 射 线 空 气 照 射 
碟 率 不 人 于 2.58x107- 20C:kgxh。 相 科 专 用 X 线 机 
球 答 也 要 求 狂 射线 不 曰 过 6.45x 关 10 "Akg。 

3, 使 用 铝 过 滤 板 在 和 线 机 趟 管 头 窗口 处 ， 
让 如 内 有 - 汪 厚 上 度 销 当量 的 辐 过 滤 片 【aluminum- 
filter)。 其 作用 是 吸收 过 滤 从 球 管 发 射出 的 波长 较 
长 而 穿 透 方 不 强 的 无 用 射线 。 央 为 自 球 管 阳极 靶 面 
产生 的 射线 ， 有 不 园 的 波长 ， 其 中 大多 为 波长 能 穿 
透 被 照射 册 位 达到 成 像 物 不 者 ， 十 能 形成 影像 ， 这 
事 分 称 为 有 效 射 线 ; 而 另 一 些 波长 较 长 的 射线 ， 不 
能 穿 透 人 体 成 像 者 ， 则 称 为 无 效 射 线 ， 它 不 仅 不 能 
成 像 ， 及 而 会 对 人 体 庆 生 不 良 的 生物 效应 ， 这 种 软 
对 线 ， 易 被 皮肤 吸收 ， 对 皮肤 损害 太 ， 同 时 使 照片 
产生 碟 径 而 不 清晰 ， 故 必须 使 用 铝 滤 片 。 国 家 卫生 
防护 规定 ，70kVYV、100mA 以 下 的 义 线 机 必须 有 
1.5mm | 某 度 的 铝 过 滤 板 ; 70EV、100mA 以 上 的 % 
线 机 必须 有 2.5mm 厚度 的 铅 过 滤 板 ， 使 用 铝 过 滤 
板 可 减 余 患 彰 有 生体 对 光量 的 50% 左 厂 。 

4. 淮 下 器 《collitmmaltor) 的 使 用 淮 直 上 髓 的 作 
用 尾 根据 摄 片 范 围 太 小 调节 限制 义 线 束 的 照射 县 。 
一 般 分 为 焉 线 简 ( 集 光 简 ) 和 自动 限 线 调节 两 种 ， 
装 为 从 球 管 窗口 里 出 的 呈 圆 锥 形 的 线束 范围 ， 往 往 
超过 投 照 部 位 的 身体 面 各 ， 会 使 过 多 的 部 位 受到 一 
次 有 丑 线 的 直接 照射 ， 对 人 体 造 成 过 天 的 不 必要 的 损 
害 。 和 集 光 简 和 限 线 器 可 严格 按照 投 照 范围 的 大 小 ， 
油 入 控制 义 线 来 照射 野 的 大 小 。 过 去 牙 笠 义 线 机 
球 管 使 用 的 锥 类 ， 其 照射 对 过 大 昌 无 防护 作用 ， 玻 
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现代 斗笠 壬 线 析 球 管 已 政 用 员 有 有 有 10.Smni 多 当量 的 
防 扩 ! 层 呈 圆 柱 形 或 是 形 诞 线 何 《reefangulasrcone) ， 
其 照射 野 范 围 不 得 超过 70mm， 

5. 使 用 高 速 、 高 饿 度 % 线 腔 片 和 高 铀 度 的 增 
感 屏 。 从 洋 践 中 证 实 具 用 启 速 、 馈 敏 度 的 膀 片 就 器 
以 明 灵 减少 腹 射 基 ， 日 前 国内 外 推荐 使 用 上 速 腔 
片 比 使 用 了 速 胶 片 照 射 巧 减少 和 中 ~ 50%。 如 用 
遍 敏 度 胺 片 和 高 速 增 感 进 组 合 则 能 更 多 地 降低 照射 
重 ， 如 攻 片 可 降低 70 毕 不 厂 。 

6. 建 六 照片 厦 明 保 广 和 控制 的 制 谋 ， 是 保 下 
绪 得 腿 好 的 多 线 照片 、 减 少 重 照常 种 者 接受 义 
线 昭 射 昌 的 重要 条 件 。 辐 时 加强 暗室 操作 的 规 邯 
化 、， 这 也 是 保证 朴 厂 质量 的 重要 保 让 

7. 屏 戎 防护” 报 乒 过 程 中 基线 工作 音 必 须 在 
上 其 宇内 进行 曝光 。 眠 蔽 空 的 墙 局 要 求 有 一 定 的 狐 
当 蜡 厚 庶 ， 以 确保 搁 藏 宇 的 安全 。 中 者 最 好 使 用 铅 
于 铺 或 锁 围 领 ， 特 别 是 儿童 香 孕 妇 更 应 使 用 、 穿 戴 
名 围 镭 可 以 减少 散射 线 对 胸部 、 腹 部 的 照射 ， 认 为 
国 此 可 减少 对 生 第 器 家 照射 其 的 98%; 功 铅 用 和 令 
可 减少 对 甲状 腺 照射 量 的 90%。 

总 之 ， 医 务工 作者 必须 尽量 避免 对 患者 进行 不 
必要 的 义 线 检查 ， 届 于 可 照 与 可 不 上 照 的 情况 ， 尽 
量 不 照 ; 在 攻 纲 进行 各 线 检查 时 ， 虎 尽量 做 好 防 
芒 工 作 ， 以 保障 人 民 的 健康 . 
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平 片 《plain fitm) 包括 口内 片 和 口外 片 两 种 ， 
口内 片 包括 根 尖 片 、 莉 翼 片 、 著 片 等 ; 口外 片 包括 
双 便 上 、 下 颌 迟 牙 口外 片 ， 下 僻 骨 俩 位 片 ， 下 颌 骨 
后 前 世上 月 ， 下 倾 骨 开口 后 前 位 片 ， 下 颌 骨 升 点 切线 
记 片 ， 华 特 世 片 ， 鼻 肯 侧 位 片 ， 眼 眶 正 位 片 ， 杜 下 
斋 关 节 仙 斜 位 【 许 勒 位 ) 片 ， 岂 状 窒 经 喇 侧 位 片 ， 
顾 底 位 片 ， 烙 号 位 片 ， 头颅 后 前 储 吧 头颅 侧 位 片 ， 
口腔 体腔 片 等 。 

根 尖 片 是 日 腔 售 面部 应 用 最 为 广汉 的-- 种 检查 
方法 。 根 尖 厂 的 溉 照 采用 分 角 线 投 照 及 平行 投 照 技 
术 两 种 。 平 行 投 照 要 求 投 照 时 胶片 与 牙 长 轴 平 行 ， 
中 心 射 线 垂 音 族长 轴 区 胶片， 为 了 得 到 蕉 箭 、 真 实 
的 影像 ， 焦 点 与 胶片 目 离 要 信 基 延长。 临床 应 用 时 


寻 
党 南 一 个 较 长 的 导线 简 ， 朵 时 还 赶 配备 不同 部 位 的 
盾 盯 订 ， 报 照 疗 下 和 较 复 匀 ， 而 且 上 下 硼 党 的 形状 林 


- 拌 由 造成 授 照 的 围 难 。 上 前 作为 科研 照片 合用 较 
多 临床 上 有 暴 常 体 用 的 基 分 角 线 技术 ， 用 十 根 尖 片 
提 慑 时 胶片 安放 不 可 能 完全 与 牙 民 轴 平 行 ， 中 心 射 
线条 开通 过 才 或 胶片 部 会 造成 引 影 像 的 失真 ， 所 以 
采用 分 角 线 投 临 ， 妈 和 线 中 心 射线 天 直通 过 胶片 
局 才 之 疝 购 恨 想 的 分 和 前 线 ， 才 能 得 到 下 的 止 确 长 
吝 ， 为 临床 沦 疗 提供 准确 的 信息 。 

1 绩 人 的 体位 投 晤 上 铅 守 要 求 名 让- 计 才 线 与 
地 出 人 下 佣 革 要求 口角 -并 谨 线 与 二 而 平行 。 

.EF 的 安放 胶片 点 超过 合击 $m 在 右 ， 紧 
以 入 相生 的 信人， 前 让 竖 放 ， 后 牙 构 放 、 上 额 
才 用 村 和 舞 大 持 指 、 下 僻 牙 用 食指 同 定 ， 

3. 胶片 的 选 拌 根据 我 们 对 临床 于 常用 的 几 种 
考生 的 性 能 测试 辣 果 表 晤 ， 普 种 胺 片 问 的 差异 较 
大 、 感 绿 片 各 项 性 能 指标 均 高 丁 感 蓝 片 。 我 们 建议 
i 


1) 4 成 赤 和 “也 床上 江 呈 由于 其 大 
是 中 心 射 线 的 正直 币 度 不 准 允 所 竹 . 当 址 直角 度 这 
小 ， 才 影像 攻 长 ， 前 度 越 小 ， 影 像 越 长 ; 重 直 角度 
过 大 ， 岂 和 彤 像 灾 生 ， 和 月 度 越 大， 影像 越 冠 。 投 照 
时 由 于 病人 的 体 他 不 正确， 没有 保证 鼻翼 - 耳 屏 线 
利口 角 - 自 房 线 与 地 面 半 行 ， 即 使 佑 用 了 止 确 的 角 
度 摄 照 , 也 会 造成 牙 的 影像 变形 ， 投 照 时 还 应 了 了解 
病人 有 部 和 口上 庶 桨 度 情况 ， 否 则 也 会 影响 牙 的 影像 
的 现实 上 度 。 如 鹏 莱 比较 深 ， 腋 片 在 口内 的 位 置 较为 
垂 形 ， 这 时 XX 线 的 倾斜 骨 度 应 该 减少 ， 而 肚 盖 低 
下 、 九 于 葵 及 门 底 较 浅 的 狂人 腔 片 在 口内 的 位 置 较 
平 . 关 线 的 倾 料 前 度 应 该 增加 ; 儿童 因 牙 己 发 育 沿 
林 冠 束 ， 投 照 时 也 应 如 大 和 针 直 币 度 。 此 外 ， 牙 的 加 
同 尝 化 二 会 影 啊 投 眼角 度 ， 

解雇 方法 : 号 投 昭 前 调整 好 病人 人 的 体位 ， 四 根 
据 不 同 病 人 的 口 峻 内 的 解 章 形态 ， 采 取 相 应 的 角度 
则 整 ; 心 深 覆 葵 的 烦人 应 减少 投 归 和 角度， 起 牙 的 病 
入 下 增加 投 昭彰 度 ; 中 遵 禄 著 片 投 照 的 原则， 投 照 
六 在 清楚 球 管 上 的 刻度 显示 ， 人 确定 后 木 要 再 旋转 球 
管 ， 

(2) 和 才 影 像 相 互 重 亚 义 线 中 心 射 线 不 能 平行 
通过 做 昭和 牙 的 牙 癌 辽 ， 市 向 近 中 或 近 中 全 斜 ， 就 容 
名 造 成 二 的 影像 相 上 并 重 着 ， 使 牙 的 近 远 中 而 及 牙 周 
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膜 、 上 汉人 杂 板 均 不 能 消 楚 于 示 ， 影 是 痢 床 浴 苛 
解决 方法 想 据 烦人 的 体 开 标志 将 球 管 下 对 被 申 


才 进 行 投 照 - 上 上 额 牙 球 管 的 中 心 误 自 对 入 小 柱 与 区 
突 玖 连 线 上 ， 下 语 政 应 正 对 中 下 使 下 开户 1 


的 假想 连 线 |， 
中 心 的 位 星 . 

(3) 政 不 能 显示 完全 、， 造 成 这 种 情 深 的 不 因 广 
两 种 ， 是 球 管 鸭 位 团 不 省 确 ， 下 旋 剧 束 术 止 刘 衣 
照 牙 ， 款 管 过 高 或 过 低 ， 桔 冠 和 牙根 量 示 不 全 ; 如 
未 趟 管 未 对 淮 牙 片 的 中 ， 部 位 或 款 管 安放 扣发/ | 修 
动 ， 胶 片 的 -部 分 就 不 能 叹 光 | 竹 表 卉 为 站 证， 另 . 
种 是 牙 片 安放 的 位 置 不 止 确 或 病 大 由 底 深 二 的 情况 
不 一 样 ， 而 导致 胶片 不 能 正 铺 的 安吉 

解决 方法 严格 按照 炳 人 的 体 丧 标 术 实 帮 球 管 ， 


待 别 在 牙 呈 转折 处 ， 由 点 注 意 球 贫 


全 中 心 射线 下 对 胶片 的 中 心 ， 肛 片 富 放 时 下 
御 面 留 出 Smnnm 左右 的 宽 底 ， 如 病人 中 [ 度 过 小 . 


才 不 能 护 赂 下 党 方式 放 和 站 和 3 


便 下 影像 能 完全 地 由 
(4) 阳 生 政 的 投 照 : 出 寺 共 型 牛 位 置 关 系 
党 证 成 授 照 的 内 难 ， 特 别 直 上 下 阁 第 二 内 本 . Ri 


的 安放 位 置 接近 咽 侧 壁 ， 寡 硅 造 成 首 大 的 咽 反 射 活 
友 ， 导 至 所 吕 了 解 的 阴 生 牙 不 能 完 个 四 示 ; 另外 病 
人 伴随 冠 周 炎 时 常 有 张口 受 腿 ， 使 腔 片 放大 惠 吉 同 
难 . 

解决 方法 首先 上 作 人 人 其 应 有 耐心 ， 提 首席 轻 
琳 ， 上 照片 时 先 将 腔 片 放 在 第 一 麻 攻 的 位 器 ， 等 病人 
操 应 尼 再 向 后 送 入 到 所 寄 部 位 。 如 果实 在 不 能 放 
入 ， 则 只 有 改变 款 管 的 角度 ， 将 球 管 由 后 向 芒 倾 冬 
10 碟 碳 ,使 牙 影 像 能 完全 二 坟 在 片子 fF ”对 下 轩 
上 嵌 张 所 党 限 的 病 大 应 将 胶片 和 村 昌 成 弧 形 总 入 本 内 
的 所 宽 往 秆 进行 投 照 。 如 果 病 大 是 中 度 雌 全 重度 斑 
口 这 限 ， 则 机 通过 口外 照片 、 或 出 是 面体 尼 片 。 

(5) 牙 片 影像 发 黑 、 发 白 或 发 大 这 是 临床 工件 
中 比较 常见 的 情况 ， 龙 蒜 是 基层 单位 时 为 区 见 ， 混 
像 发 黑 是 由 于 曝光 因素 过 大 或 药水 渴 度 过 高 所 致 ， 
相反 嵌 光 因素 过 小 或 温度 过 低 刚 造 成 影像 发 白 ， 腔 
乒 莱 雾 度 大 可 能 是 胶片 过 期 、 药 永 北 劳 或 曝光 其 下 
够 ， 显 影 时 间 讨 长 所 玛 ， 


解决 方法 首先 建立 质 控 标准 ， 使 之 规范 化 、 制 


度 化 ; 选择 合适 的 胶片 和 曝光 条 件 ， 注 意 腔 片 的 质 
量 和 保质 期 根据 牙 片 的 照片 数 岂 、 征 期 更 换 药 


水 ， 同 时 保证 药水 的 温度 。 
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二 、 体 层 摄 有 影 


包 丘 平面 体 层 摄 影 检 查 (plaintomography) 利 
曲面 体 层 摄影 检 埋 【pantomograbhy ) 

1. 平面 个 层 懂 影 平面 体 屋 搬 影 包括 上 领 侧 
位 体 层 摄影 ， 上 癸 厂 前 位 体 层 摄影 ， 修 籁 升 支 侧 位 
居民 摄影 ， 显 下 颌 关节 正 、 仙 位 打 层 摄影 等 。 

2, 曲面 体 屋 摄影 ” 则 面体 层 摄影 为 口 腑 颌 向 
影像 学 特有 的 一 种 检查 方法 。 检查 时 将 检查 体 置 十 
多 号 奈 管 和 胶片 之 间 ，X 关 线 球 管 与 胶片 按 被 检查 体 
的 骂 度 作 相 及 方 何 运 动 ， 从 瞪 拍 摄 这 个 弧 形 组 织 
技 弧 形 自 的 体 居 影像 。 曲 面体 层 搬 影 的 优点 为 : 
册 一 交 曝光 即 可 将 全 口 开 及 发 催 上 上、 十 颌 革 、 上 颌 
窦 友 诡 下 倪 天 节 等 部 位 的 体 层 影像 基 示 十 一 张 胺 片 
[。 因 此 ， 和 常用 于 口腔 馈 面 部 肿瘤 、 外 伤 、 炎 症 及 
僻 肥 畸形 的 检查 ， 有 利于 综合 对 比分 析 ; 信和 较 拍摄 
侍 口 根 尖 片 放射 量 明 好 并 少 。 

日 30 年 代 初 以 来 ， 曲 击 体 屋 多 线 机 有 了 进 
步 的 发 展 ， 证 要 在 黄 个 方面 : 中 在 原 有 曲面 体 层 义 
线 机 ].， 增 加 新 的 软件 。 扩 太 拍 摄 功能 ， 避 改变 机 
型 ， 鸽 曲面 体 层 %X 线 机 县 有 多 种 拍摄 功能 ， 如 在 
原 有 曲 血 体 屋 机 挡 影 功能 的 基础 上 ， 增 加 语 迪 横财 
面体 层 摄影 ， 主 要 用 二 和 牙 种 植 术 前 、 后 检查 ; 再 如 
可 模 据 惑 下 倾 关节 解剖 形态 ， 在 : 张 胶 片上 同时 拍 
摄 双 侧 籽 下 人 晤 关节 铸 正 删 位 体 层 上 开 财 口 位 片 等 。 
近 几 年 来 发 展 为 数字 化 由 面体 层 扫 影 ， 图 像 经 计算 
机 处 理 后 更 为 清晰 。 


三 、 义 线头 影 测量 上 


随 闪 口腔 止 畸 学 的 发 展 X 线头 影 测 其 片 
(cuphalometric roent-genogram)】 成 为 正 畸 党 疗 前 必 
不 可 少 的 检查 方法 。20 世纪 邱 年 代 初 引入 国内 。 
80 牛 代 将 计算 机 技术 与 X 线 头 影 测 蕊 分析 技术 和 可 
结合 ， 用 数字 化 仪 将 各 标志 点 直接 输入 计算 机 内 ， 
获得 所 而 的 数据 。90 千代 中 期 ， 随 着 数字 化 六 线 
机 的 产生 ， 可 通过 影像 板 将 信息 输入 计算 机 ， 直 接 
获得 各 种 资料 , 通过 分 析 错 董 畸 形 的 X 线 表现 ， 
作出 正确 的 矫治 计划 。 

涉 颅 定位 仪 是 X 线头 影 测 量 必 需 的 设备 ， 它 
不 仅 要 求 患 者 的 头 颇 保持 在 正确 的 位 置 ， 而 及 要 有 
良好 的 重复 性 ， 才 能 保证 正 畸 治疗 前 、 中 、 后 测量 
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结果 的 可 靠 性 。 经 过 近年 的 改进 ， 其 结构 息 趋 精密 
准确 。 

1. 侧 位 ”患者 采用 华 位 或 立 位 ， 调 整 机 器 的 
人 位置， 使 两 侧 甘 塞 能 准确 让 入 外耳道 内 。 眶 针 指 在 
眶 下 缘 蝴 和 低 点 ， 头 矢 状 面 与 胶片 半 行 。 嘱 患者 后 牙 
旷 好 ， 进 行 投 照 。 焦 点 胶片 距离 为 180cm 在 
右 。 

2., 正在 ”将 涉 颇 定位 仪 的 方向 旋转 900"， 虽 者 
向 问 上 暗盒， 两 侧耳 塞 放 入 外 干道 内 ， 哥 证 头 矢 装 而 
与 胶片 垂直 ， 同 时 鸽 昕 眶 线 亦 与 暗盒 垂直 . 


四 、 选 影 检查 


唱 肥 人 饥 面 部 造影 检查 包括 诞 腺 造影 术 (sialog- 
raphy)， 融 下 般 关 节 造 影 术 (arthrography of tem- 
poramandibular joint)， 血 管 造影 术 (angiography)， 
腊 兰 脸 造 影 、 午 腔 造 影 、 罕 腔 、 罕 道 及 炎 管 选 骨 
本 。 本 节 将 重点 介绍 省 腺 ， 杜 下 颌 关节 及 血管 造影 
术 。 

(一 ) 省 腺 造影 

普通 沪 腺 造影 

一 般 只 限于 胭 腺 及 颌 下 腺 ， 因 为 它们 有 较 大 的 
导管 口 ， 可 殿 注射 造 影 剂 。 

【适应 证 】 洗 腺 的 慢性 炎 证 、 人 Bgren 综合 征 
(Siagren s syndrome) .证 腺 良性 肥大 .肿瘤 . 浅 阅 、 
导管 阴性 结石 以 及 需要 确定 诞 腺 周围 组 织 病变 是 否 
已 侵 太 腺 体 和 各 (或) 导管 时 , 均 可 行 注 腺 造影 。 

[禁忌 证 】 对 碳 过 敏 省 及 省 腺 急性 炎症 期 为 注 
腺 造影 禁忌 证 。 此 外 ， 阳 性 沁 腺 导管 结石 ， 为 夫人 免 
注射 息影 剂 时 将 结石 向 后 推移 ， 一 般 甸 不 宜 进 行 漆 
腺 造 叉 检查 。 

[造影 技术 ]】 

腮腺 造影 

自 先 将 站 部 向 外 牵 开 ， 找 到 导管 门 ， 用 0.5% 
而 伏 在 导管 口 局 部 粘膜 消毒 ， 用 一 特制 讨 半 (可用 
涉 皮 针 磨 光滑 、 平 印 ) 经 一 充满 造影 剂 的 细软 塑料 
导管 与 装 有 造影 剂 的 注射 器 相连 接 。 在 以 圆 头 探 钊 
扩张 导管 口 后 ， 将 上 述 针 头 插 人 导管 口 ， 瞩 患者 咬 
住 针 闫 辟 片 以 面 定 针头 。 为 便于 咏 侣 固定 ， 常 在 才 
片 下 方 置 一 小 纱布 卷 。 组 慢 注 射 60% 涝 影 葡 胺 ， 
成 人 一 般 用 量 约 1.5Smlj， 但 常 需 根据 病变 性 质 及 串 
者 年 龄 和 反应 情况 加 以 调整 。 注 射 完毕 后 ， 擦 净 溢 
至 口 具 的 少量 首 影 剂 ， 嘱 患者 闭口 ， 立 即 拍片 。 如 


入 


用 油 济 咎 影 前 《40 名和 代 化 笛 ) 时 ， 则 将 造影 用 针头 
中 滨 与 注射 占 相 连接 ,注射 完毕 后 ， 用 纱 卷 庄 住 导 
管 口 ， 找 出 针头 ， 擦 兆 溢 至 口内 之 造影 剂 ， 曙 患者 
闭 目 。， 即 可 拍片 。 

颌 下 腺 造影 

因 颁 下 腺 导管 能 剖 柱 图 特 点 注射 用 针头 除 需 
下 钝 测 肖 外， 疝 应 将 针头 前 端 弯曲 成 125* 角 。 针 
头 插 人 半 管 方向 是 向 后 外 方 进入 ， 以 适应 时 管 走行 
广 同 人 筷 下 腺 注入 基 : 释 为 lml,， 但 亦 洁 根据 病变 
性 拓 、 串 者 年 龄 及 注射 时 反应 进行 阅 整 。 造 影 剂 可 
用 60% 泛 影 芋 胺 或 各 册 碘 化 油 。 

点 达 国家 省 腺 造影 时 ， 人 性 用 -特制 专用 旷 料 导 
管 ， 应 用 便利 ， 损 伤 亦 较 小 ， 国 内 现 已 开始 引用 ， 
人 了 本 普 总 。 

御 对 汝 逐 小 肿 痊 ,特别 是 腺 体 边缘 小 肿瘤 患者 
进行 省 脲 造影 时 ， 国内 凡 ， 即 在 
腺 体 可 以 承 党 的 范围 内 ， 人 及 旺 多 注 人 造影 剂 ， 使 腺 
交 完 全 冯 政 ， 可 增加 种 基 的 充 友 鳞 全 区 与 周正 省 
胎 甩 闪 密度 影像 问 的 密度 差 ， 以 更 清楚 地 显示 病 
芷 。 

[ 投 照 技术 】 腥 腺 炎症 疾患 ， 可 只 拍摄 侧 位 
片 ; 如 临床 工 怀 稀 为 腮腺 占 位 性 病变 时 ， 则 需 拍 摄 
向 全 太后 前 位 片 。 僻 下 腺 造影 一 般 只 拍摄 笛 位 片 。 
如 党 观察 泛 腺 分 泌 功 能 对， 应 拍摄 分 泌 功 能 片 ， 央 
在 拍摄 造影 片 后 ， 用 芒 有 2.5% 柠檬 酸 的 棉签 ， 嘱 
感 首 会 十 天 彰 前 173 处 1 分 钟 ， 刺 激 泪 腺 分 说 ，5 
分 钟 后 再 拍摄 省 腺 侧 位 片 。 

数字 减 影 泪腺 造影 

由 于 少 除 了 颌 骨 影 像 重 登 的 干扰 ， 数 字 减 影 尖 
腺 知 影 图 像 : 般 比 普通 洗 腺 造影 图 像 清晰 。 

[适应 证 和 和 然 忌 证] 与 善 通 演 腺 造影 基本 相 
同 ， 出 于 数字 减 影 技 术 消 除了 颌 骨 重 春 的 干扰 ， 因 
而 于 适用 于 彩 萎 副 腔 体 或 腺 体 前 部 与 下 颌 升 支 相 重 
答 的 病 倍 、 诞 腺 内 较 小 的 占 位 性 病变 、 导 管内 阴性 
结 右 监 Si6gren 综合 征 在 普通 造影 不 能 确定 未 梢 导 
管 扩张 征 是 否 存 在 的 病 们 。 对 士 因 上 册 体 状况 影响 不 
能 在 检查 过 程 中 保持 法 位 固定 的 上 患者， 不宜 行 数字 
减 崇 省 腺 造影 检查 。 

【造影 技术 】 首先 于 坐位 自 泪腺 导管 口 插入 塑 
料 普 ， 然 后 在 X 线 荧光 透视 监视 下 ， 用 头 带 将 思 
副 涉 部 杆 侧 位 同位 看 检查 床上 。 将 插入 淡 腺 导管 内 
的 塑料 答 ， 通 过 连接 管 与 高 压 注射 器 相连 ， 在 减 影 
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状态 下 注入 Jml 60% 斌 影 葡 腕 、 速 度 为 0.SmlA 
化 腮腺 造影 行 下 位 检查 时 ， 频 待 曙 及 内 造影 剂 完 
排 空 后 ， 再 将 患者 头 部 于 下 信用 拓 带 固 位 ， 甚 余 操 
作 辣 侧 位 。 颌 下 腺 检查 一 般 仅 用 侧 位 ”检查 完毕 后 
名 可 用 窗 旺 片 折 摄 系 统 折 摄 所 氏 要 的 图 像 - 

时间- 压力 监测 省 腺 造影 术 

【适应 证 和 禁忌 证 】 同 普通 省 腺 造影 。 

[操作 技术 】 吃 压 力 监 测 注 射 系统 的 安 园 首 
先 连 接 微量 液体 注射 名 和 传感器 压力 监测 系统 ， 然 
后 壶 普通 注 腺 造影 方法 将 造影 用 导管 插 人 注 腺 尽管 
口 ， 并 将 该 导管 与 微量 注射 器 连接 ， 传 感 内 应 与 由 
者 汕 腺 导管 口 位 于 同一 水 半 面 1， 让 开始 注射 造影 
剂 前 ,将 传感器 上 计 力 数字 显示 峰 关 至 老 位 做 腮腺 
造影 时 ， 注 射 速度 为 Iml/Amin; 做 仔 下 腺 造影 时 ， 
注射 速度 为 0.75mlAmin。 人 XX 线 摄 影 方 法 在 共 
线 透 视 监 视 下 ， 将 患者 头 位 摆 为 款 准 出售 ,， 顷 部 尽 
量 前 钟 ， 两 侧 下 颌 呈 上 及 呈 完 全 重 居 下颌 角 与 颈 惟 
间 有 是 够 的 间隙 以 避免 洗 腺 造影 剂 与 什 椎 重 要。 

同时 启动 微 基 注射 内 和 传感器 止 广 监测 系统 . 
记录 注射 全 过 程 奈 力 塞 化 明 线 ， 并 十 开始 济 射 造影 
诫 后 0.5、1.0、1.5 及 2.0 分 钟 时 ， 分别 摄 片 ， 记 
录 个 同 注 射 时 间 的 造影 图 像 ， 往 入 造影 时 ， 造 影 前 
往 射 总 量 为 2ml; 颌 下 腺 造影 时 ， 造 影 剂 注射 总 居 
为 1.5ml。 于 注射 开始 后 2 分 钟 时 .关闭 微量 注射 
雍 。 在 拍摄 2 分钟 造 丸 片 后 ， 拨 除 造 迪 用 导管 ， 嘱 
嘎 者 将 苹 有 2.5% 柠 檬 酸 的 棉签 含 于 碧 背 前 1 妇 处 
1 分 钟 ， 并 于 拔 管 后 5 分钟 时 拍摄 功能 片 、 

[ 优 缺 点 ]】 信 造 影 方法 优点 为 :中 可 以 确 你 造 
影 谭 注 射 速度 均 句 ， 避 人 免 发 生 注 腺 术 梢 导管 扩张 要 
像 ， 并 减轻 了 患者 在 注射 时 的 疼痛 ; 园林 获得 由 腺 
泡 充 玛 不 足 划 充 朋 过 度 不 辐 造 影 时 间 、 不 间 造 影 剂 
晤 的 连续 图 签 ， 有 利于 诊断 ; 多 可 同时 效 得 与 造影 
图 像 相 应 的 压力 曲线 图 ; 中 在 和 X 线 电视 嵌 幕 监视 
下 进行 造影 ， 增 加 了 造影 的 战功 这 ， 其 缺点 为 操 作 


较 复 杂 ， 需 要 特殊 没 备 ， 不 利于 在 基层 单位 扒 
三 。 

{二 } 显 下 颌 关节 造影 

靳 下 颌 关节 造影 按 部 位 分 为 关节 上 上 腔 造 影 和 关 


节 下 腔 造 影 ; 按 使 用 造影 剂 不 同 分 为 单纯 碘 水 造影 
和 双重 造影 ; 按 检查 技术 不 同 分 为 普通 杜 下 颌 关 间 
造影 、 数 字 碱 影 杜 下颌 关节 造影 及 村 下 颌 关 季 造影 
后 动态 XX 线 录像 检查 。 其 中 以 普通 单纯 碘 水 美 节 
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上 和 腔 造 影 在 我 国 应 用 最 为 广泛 。 

普通 单纯 栅 水 关节 造影 

【适应 证 ]】 凡 义 线 平 片 或 体 层 概 影 检查 有 此 
质 改变 或 明王 的 关节 问 孙 异常; 临床 检查 发 现 关 节 
内 有 连续 磨擦 痛 而 颖 有 关节 盘 穿 禾 ; 临床 检查 发 现 
有 关节 弹 啊 、 统 锁 、 佣 状 突 运动 明显 受 限 等 关节 结 
构 寨 乱 定 状 而 需 进 一 步 明 确 属于 何 种 类 型 的 改变 ; 
估价 验 垫 、 关 和 作 镜 外 科 及 其 他 关节 盘 复 位 治疗 的 疗 
效 ; 以 及 为 进一步 证 实 、 诊 断 关 节 内 游离 体 或 某 些 
应 位 性 病变 时 ， 均 可 进行 关节 造影 检查 。 对 于 最 常 
见 的 笋 下 颌 关 季 紊乱 病 的 诊断 ， 一 般 仅 进 行 关节 上 
腔 造 影 即 可 ; 但 在 检查 关节 目 腔 病变 时 ， 仍 需 进 行 
关节 下 腔 检查 。 

【禁忌 证 】 记 有 天 重 碘 过 敏 反应 史 及 关节 局 部 
度 肤 有 感染 者 ， 不 宜 进 行 关 节 造 影 检 查 。 患 有 出 血 
性 疾病 友 使 用 抗 凝血 药物 治疗 的 患者 ， 一 般 亦 不 演 
做 关 季 造影 检查 。 

【造影 技术 】 

1) 关节 上 腔 单纯 碳水 造影 ， 常规 碘 镁 、 酒 精 
消毒 局 部 皮肤 后 ， 嘱 患者 大 并 日 ， 于 耳 屏 前 lem 
处 进 守 ， 在 何 后 区 注入 约 1ml 2% 利 多 卡 因 后 将 针 
退回 到 皮下 组 织 ， 再 将 针尖 孝 向 前 、 上 内 ， 抵 达 关 
他 结 节 后 斜面 。 此 时 ， 操 作者 有 刺 及 软骨 的 感觉 ， 
将 针 退 回 少 许 ， 注 人 0.1 一 0.2ml 利多 卡 因 ， 如 无 
阻力 而 且 可 以 回 吸 ， 则 一 般 可 确认 已 进入 关节 上 
腔 。 将 注 人 关节 上 肪 的 利多 卡 因 人 金 部 吸出 ， 更 换 盛 
有 造影 谭 的 针管 。 注 人 造影 剂 (20% ~30% 泛 影 前 
胺 水 剂 )。 正常 成 人 关节 上 上 腑 容量 为 1.0 一 1.2ml， 
融 下 颌 关节 紊乱 病 和 患者 关 节 上 腔 容 量 可 以 增加 
30% ~50%, 

2) 头 节 下 腔 单纯 碘 水 造影 : 常规 碘 酒 、 润 精 
消毒 皮肤 。 嘱 患者 小 开 日 ， 做 左 侧 关节 造影 时 ， 在 
相当 于 骨 状 突 后 斜面 2 点 处 进 针 ; 做 右 关 节 造 影 
时 ,在 相当 于 解 状 突 后 斜面 10 点 处 进 针 。 于 钥 后 
区 注 人 人 2% 利多 卡 因 1ml 后 ,将 针尖 退回 到 皮下 组 
织 ， 再 条 前 并 稍 向 和 内， 直抵 件 状 突 后 斜面 ， 此 时 针 
尖 可 随 钥 状 罕 活 动 ， 然 后 将 针尖 问 上 、 向 内 滑 人 甘 
节 下 腔 , 注 人 2% 利多 卡 因 0.1 一 0.2ml， 如 无 阻力 
有 是 可 回 吸 ， 则 一 般 可 以 确认 针 已 进入 关节 下 腔 。 有 
条 人 忻 者 可 在 荧光 增强 透视 屏幕 下 进行 复核 。 正 常 成 
入 基 市 于 腔 容 量 为 0.5 一 0.8ml， 杜 于 颌 关节 豪 乔 
病 患 者 可 以 增加 30% 左 右 。 
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注射 造影 剂 后 ， 关 节 上 上 腔 或 下 腔 造 影 ， 均 拍 据 
经 基 节 窝 中心 层面 的 侧 位 体 层 财 、 开 口 位 片 ， 周 口 
后 -前 位 体 居 月 及 许 勒 位 片 。 

融 上 直 癸 关节 造影 一 般 无 闫 重 并 发 症 ， 可 能 发 生 
者 为 (LD 对 造影 剂 计 征 ， 反 应 一 般 均 其 轻微 ， 且 极 罕 
见 ; 迎 穿 刺 进 针 误 人 人 外耳道， 可 能 会 导致 外 耳 道 
炎 ; 他 关节 于 撕 裂 ; 由 化 脓 性 关节 炎 ， 为 严重 并 发 
症 ， 多 因 术 者 不 注意 无 菌 操作 所 致 ， 

里 下 倾 关 节 双 重 造 彩 

【适应 证 和 禁忌 证 】 与 普通 单纯 碘 水 造影 相 
间 。 和 但 因 杜 下颌 关节 双重 造影 (deuble contrast 
arthrography of temporomandibular joint》 许 勒 位 片 
图 像 常 不 铺 晰 ， 因 此 对 临床 检查 疑 为 关节 盘 内 、 外 
移 位 及 旋转 移 位 时 ， 不 宜 选 用 双重 造影 法 。 

【造影 技术 】 关节 上 、 下 腔 均 可 做 双重 造影 。 
其 穿刺 方法 与 单纯 奔 水 造影 法 相同 ， 稚 所 用 造影 剂 
为 加 中 汪 影 葡 膀 水 剂 和 无 菌 空 气 。 关 节 腔 穿刺 成 
功 后 ， 首 先 注 人 泛 影 菠 腔 ， 然 后 注 人 无 菌 空气 。 
股 寺 腔 注 人 30% 泛 影 葡 胺 0.,3~0.4ml， 无 菌 空气 
0.3 一 1.0ml; 下 腔 注 人 30% 泛 影 葡 腰 和 无 菌 空气 
各 0.2 一 0,4ml,。 注射 完毕 后 嘱 患 者 做 3 一 5 次 升 闭 
口 适 动 ， 以 便 拍 摄 关 节 侧 位 体 层 闭 、 开 口 位 片 ， 可 
根据 需要 拍摄 不 同 层面 和 层 数 的 体 层 片 。 

【 优 缺 点 】 关节 双重 造影 的 主要 优点 为 :加 造 
影 剂 主要 为 空气 ， 可 以 避 狗 单纯 碘 水 造影 体 层 域 以 
外 的 高 密度 造影 剂 对 于 所 折 摄 体 层 而 图 像 的 影响 ， 
从 而 提高 了 关节 造影 体 层 片 的 清晰 度 ; 外 空气 和 碘 
剂 双 重 对 比 ， 在 体 层 片 上 可 以 相当 清楚 地 显示 关节 
各 的 形态 、 前 后 位 置 及 关节 堆 的 苯 前 、 后 附着 , 辐 
而 在 这 些 方面 可 以 提供 较 单纯 破水 造影 更 多 的 资 
料 。 其 缺点 为 中 操作 较为 复杂 ; 四 穿刺 技术 不 熟练 
可 引起 皮下 气 肿 ; (3 双重 造影 许 勒 位 片 图 像 不 如 单 
纯 碘 水 造影 ， 影 响 对 关节 益 内 、 外 移 位 及 旋转 欧 位 
的 诊断 。 

数字 减 影 烽 下 颌 关节 造影 

Jacobs 和 Manaster1987 年 首先 将 此 项 技术 用 
于 颗 下 颌 关节 下 腔 造 影 检 查 ， 作 者 则 首先 将 此 项 技 
术 用 于 台 下 颜 关节 上 腔 造 影 检查 。 

【适应 证 和 禁忌 证 】 与 普通 单纯 碘 水 关节 道 影 
相同 ,特别 是 对 于 普通 关节 造影 怀疑 有 关节 盘 穿 孔 
及 茶 些 关节 内 占 位 性 病变 者 ， 更 为 适用 、 对 于 因 身 
体 状况 影响 不 能 在 检查 过 程 中 保持 头 位 稳定 者 ， 不 
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守 进 行 数 字 减 影 关 节 造 影 检查 (dgital subtraction 
arthrography). 

【造影 技术 】 关节 上 、 下 腔 穿 刺 技 术 与 普通 关 
节 造 影 相 同 。 在 确认 针尖 已 进入 关节 腔 后 ， 留 置 针 
头 ， 并 使 之 与 数字 减 影 关节 造影 延伸 导管 连接 ， 写 
管 后 端 连接 2ml 注射 器 。 导 管 及 注射 中 内 均 充 满 
30% 泛 影 葡 胺 。 在 针线 荧光 透视 监视 下 ， 按 许 蔓 
位 捍 好 头 位 ， 用 涉 带 固 位 。 在 做 减 影 造影 过 程 中 ， 
咽 患 者 保 桂 涉 位 固定 ， 不 得 移动 。 首 先 注 人 少量 造 
影 剂 ( 约 0.1ml 20% 一 30% 汇 影 葡 胺 水 剂 )， 着 始 
进行 减 影 ， 以 最 后 证 实 针 尖 位 置 。 如 此 造影 剂 沿 关 
节 赛 、 美 节 结 节 后 斜面 迅速 流 注 ， 继 击 或 几 平 同 时 
进入 关节 上 膀 内 侧面 投 影 于 侧 状 突 下 方 时 ; 或 在 做 
关节 下 腔 造 影 ， 造 影 剂 迅速 沿 租 状 察 表 面 分 市 时 ， 
表明 针尖 确 已 在 关节 腑 内 。 如 在 最 初 注射 此 少量 造 
壤 齐 时 有 阻力 ， 造 影 剂 围绕 针尖 分 布 而 不 进入 关节 
腔 内 时 ， 则 中 明 为 关节 了 胁 外 注射 , 需 重新 凋 整 针尖 
位 置 。 

确认 针尖 位 于 关节 腔 后 ， 立 即 在 减 影 状态 下 广 
入 总 量 造 影 剂 (20% 一 30% 兴 影 前 上 肝 术 剂 )， 上 胖 
用 1.0~ 1.sSmi， 下 腔 用 0.8 一 1.0ml。 

【 优 竹 点 】 数字 碱 影 酸 下 全 关节 造影 图 像 由 于 
消 绪 了 颅骨 影像 的 干扰 ， 使 造影 图 像 更 为 清晰 ， 即 
使 有 少 朋 造影 剂 发 生 关 节 上 下 腔 交 通 征 ， 也 易于 发 
现 。 因 此 ， 对 于 关节 盘 穿 孔 、 特 别 是 关节 盘 小 穿 乱 
的 诊断 有 重要 价值 ， 为 其 主要 优点 。 其 缺点 主要 为 
不 能 进行 动态 观察 , 不 能 对 关节 盘 的 运动 情况 做 出 
诊断 。 

显 下 颌 关节 造影 后 动态 X 线 录像 检查 

普通 关节 造影 检查 及 数字 威 影 关 市 造影 检查 均 
不 能 进行 动态 观察 ， 而 本 检查 方法 则 克服 了 这 一 铀 
点 ， 有 利于 关节 盘 位 置 和 形态 的 诊断 ; 如 进行 同步 
和 X 线 录像 和 关节 弹 响 录音 ， 尚 可 用 于 关节 弹 啊 研 
缉 。 

作者 所 采用 的 方法 为 ， 用 30% 证 影 葡 胺 1.5 一 
1.8ml 《健康 人 用 1.2ml) 全 关节 上 腑 或 下 腔 注 射 ， 
用 处 线 录 像 机 进行 杜 下 语 关 节 动 态 半 线 录像 。 常 
规 于 许 勒 位 和 对 下 额 关 节 后 前 位 做 空 口 开 闭 口 、 前 
伸 - 质 退 及 侧 方 运动 各 3 次 ， 并 于 许 勒 位 录像 时 做 
主 、 右 侧 及 双 侧 同时 进行 的 咀嚼 运动 观察 。 将 一 个 
与 谍 线 话 简 相 连接 的 膜 式 听诊 器 头 固定 于 造影 关节 
侧 额 上 骨 处 ， 关 节 内 声响 经 立体 声调 疾 录 音 机 接收 莽 
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大 后 ， 用 撕 线 录像 机 豆 克 风 接 收 ， 同 时 记录 于 孙 
像 磁 带 。 对 于 有 弹 响 发 生 的 关节 均 以 原始 录像 速度 
(25 帧 上 全) 的 174 及 12 做 慢 速 动作 重 放 观察 ， 
并 可 根据 关节 强 响 发 生 的 不 同时 期 第 相应 的 记 
录 。 

{三 ) 血管 造影 

血管 造影 (angiography) 是 将 有 机 碘 造 影 剂 注 
入 血管 ， 使 化 检 器 官 血管 系统 或 病 襟 显影 ， 用 以 诊 
断 疾病 的 一 种 影像 检查 方法 。 

【适应 证 】 由 口腔 铬 面部 血管 性 病变 ， 特别 是 
位 园 深 在 或 与 顾 腔 沟通 的 血管 性 病变 。 如 血管 瘤 、 
血管 畸形 、 海 锦 罕 动静 脉 疙 、 颈 动脉 血 栓 形 成 等 。 
加 口腔 俐 面部 肿瘤 性 病变 ， 特别 是 肿 痛 上 与 大 血管 的 
毗邻 关系 。 如 颈 动脉 球 痛 、 神 经 蒜 瘤 、 成 骨 几 泣 
等 。 虽 介入 性 血管 治疗 ， 术 前 了 解 病 变 的 部 位 及 血 
供 情况 。 如 术 前 行 肿瘤 栓 芍 治疗 ， 可 减少 木 中 出 
血 ; 和 急性 顽 困 性 鼻腔 大 出 盘 ， 进 行 栓塞 治疗 止血 . 
癌 肿 进行 化 疗 ， 阻 断 肿 瘤 的 供血 血管 ， 特 玉 是 血管 
瘤 。 

【禁忌 证 】 人 有 矶 剂 过 敏 史 ， 或 厂 剂 过 向 起 验 
阳性 者 。 避 肝 肾 功能 不 全 ， 凝 血 机 制 障碍 ， 甲 状 腺 
功能 亢进 , 高 血压， 全 身 性 衰竭 者 。 

随 着 非 离 季 型 造影 剂 ， 如 了 欧 万 派 虎 【Crmmi- 
paquej1、 优 维 显 《Ultravist) 的 推广 使 有 用， 血管 造 
影 的 适应 证 明显 拓宽 ， 安 全 性 大 大 提高 。 

【血管 造影 分 类 ]】 

(1) 普通 性 血管 年 影 ， 如 颈 总 动脉 造影 、 检 动 
脉 造 影 、 绒 外 动脉 造影 、 全 脑 血管 造影 等 ， 

(2) 数字 减 影 血管 造影 《digital subtraction an- 
gicgraphy，DSA)， 邑 计算 机 血管 造影 (computed 
Angiography)。 其 医 本 原理 是 , 将 血管 造影 的 影 
像 ， 先 转 接 为 数字 ， 经 数学 减法 ， 复 原 成 只 显示 纯 
血管 造影 影像 ， 消 去 周围 骨 质 及 软组织 ， 例 如 成 面 
骨 质 和 软组织 的 重 亚 影像。 

(3) 局 部 血管 瘤 腔 造 影 : 数字 碱 影 血管 造影 ， 
需要 精密 大 容量 的 总线 机 、 计 算 机 、 电 视 、 数 学 
转换 等 系统 设备 和 娴熟 插 管 技 术 ， 才 能 完成 。 采 
用 选择 性 天 外 动脉 数字 减 影 血管 造影 ， 对 提高 口 
腔 颌 面部 痪 病 的 诊断 和 治疗 水 平 ， 具 有 重要 价 
值 。 

【血管 造影 方法 ] 上 日前， 区 采用 Seldinger 靶 
术 ， 作 为 选择 性 或 超 选 皇 人 性 数字 碱 影 血 管 造 影 。 
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(1) 操作 步 缀 ， 岂 常规 并 于 腹股沟 皮肤 ， 并 局 
麻 。 婴 幼儿 或 不 合作 病员 ， 则 应 行 全 麻 。 世 穿刺 点 
选 在 腹股沟 中 点 了 下方 约 2 横 指 ， 即 股 动脉 搏动 最 落 
处 。 加 用 尖 头 刀 作 - 约 2 一 3mm 皮肤 切 日 ， 便 于 穿 
刺 针 和 导管 过 人 备 管 . 中 穿刺 成 功 后 ， 拔 去 针 芯 。 
有 鲜血 吐出 者 ， 示 针头 己 在 血管 内 名 将 导 缘 从 窥 
制 和 针 外 管 送 入 股 动脉 ,， 深 约 20cm。 拔 出 穿刺 针 ， 
适当 压 追 穿 币 点 ， 防 止 出 血 。 起 沿 导 丝 将 导管 搬入 
血管 ， 拨 出 导 经 。 上 用 肝素 溶液 数 毫升 ， 冲 洗 导 管 ， 
防止 血栓 发 生 。 插 管 过 程 中 ， 每 隔 10 ~ 15 分 钟 ， 
注入 肝 巡 深 渡 1] 次 。 们 在 透视 监视 下 ， 继 续 将 导管 
运 至 欲 检 动脉 ， 在 减 影 状态 下 ， 作 选择 性 或 超 选 择 
作 血 管 造 影 。 

对 口腔 颌 面部 疾病 , 可 将 导管 送信 人 颈 外 动脉 ， 
或 其 更 远 分 支 ， 如 话 外 动脉 、 颌 内 动脉 、 杜 浅 动脉 
等 ， 进 行 数字 减 影 血管 造影 。 座 断 明确 后 ， 可 同时 
作 介 入 性 治疗 。 

(2) 造影 剂 : 目前 仍 浪 用 离子 型 破 造 影 剂 ， 如 
60% 肖 影 短 胺 《urografin)，65% 安 其 格 纳 芬 (An- 
giografin) 等 。 对 请 于 型 造影 剂 过 敬 者 ， 对 高 危 因 
素 病 员 【如 老年 人 、 要 幼儿 等 )， 宣 提倡 用 非 离子 
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型 造影 剂 ， 以 确保 其 安全 性 。 并 应 做 好 预防 和 抢救 
过 敏 反 应 的 措施 ， 防 止 过 第 反应 发 牛 意外 

(3) 摄影 位 置 口腔 合身 部 数字 减 影 血管 造 
影 ， 常 规 米 用 头 弄 部 正 、 删 位 搬 影 位 置 。 阶 祷 外 动 
脉 系统 外 ， 可 同时 行 颖 内 动脉 、 椎 动脉 血管 造影 。 
队 动 脉 期 外 ， 可 加 静脉 期 血管 造影 。 应 使 病变 此 相 
关 血 管 均 包 入 ,避免 遗 淖 。 除 照片 以 站 ， 可 将 数 宁 
减 影 血管 造影 录入 磁带， 永久 储存 备用 。 

【正常 颈 外 动脉 造影 表现 】 止 常 祷 外 动脉 及 其 
分 支 的 血管 造影 像 ， 数 字 减 影 法 比 普通 法 儿 示 清 
蜥 ， 侧 位 比 正 位 容易 分 辨 。 普 通 性 血管 造 丹 在 判断 
病变 的 据 内 外 关系 上 ， 有 骨 性 解剖 作 标 志 ， 仍 有 一 
定 的 优点 , 但 对 微细 血管 的 相 示 ， 党 鼎 面 骨 结 构 的 
重 登 ， 不 及 数 字 减 影 血 管 造 影 。 

(1) 正 位 像 ， 颈 外 动脉 自 颈 动脉 发 出 乒 ， 先 位 
于 腻 肉 动脉 内 俩 ， 上 行 一 段 后 转 至 其 外 人 山 。 沿 途 分 
别 再 分 出 甲状 腺 上 动脉 、 舌 动脉 、 颌 外 动脉 、 杭 动 
脉 、 耳 后 动脉 、 下 沾 档 动脉 、 合 内 动脉 、 脑 膜 中 动 
肪 和 烽 浅 动脉 等 。 正 位 像 ， 领 外 动脉 及 其 分 支 册 于 
多 有 前 后 重 琶 ， 其 走行 分 布 不 点 侧 位 血管 适 影 清晰 
易 辨 {图 17-2-1 (1) 一 (3))。 
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图 17-2-1 


(2) 俩 位 像 ， 开动 脉 右 起 无 名 动脉 ， 太 起 主动 
脉 弓 ,在 钙 部 至 动脉 精 内 ， 上 行 至 甲状 软骨 上 绿 
处 ， 始 分 成 颈 内 外 动脉 两 条 主干 分 支 ， 各 自主 要 分 
布 于 颅 内 及 头颈 部 。 

领 外 动脉 是 口腔 颌 面部 的 主要 供血 动脉 。 其 起 
如 部 先 位 于 颈 内 动脉 前 方 ， 上 行 一 段 后 转 到 后 方 。 
沿途 分 别 发 进 甲 状 腺 上 动脉 、 天 动脉 、 颌 外 动脉 、 
杭 动 脉 、 耳 后 动脉 、 下 齿 权 动 脉 、 颌 内 动脉 、 脑 腊 
中 动脉 和 杜 浅 动脉 等 《图 17-2-2)。 

【异常 颈 外 动脉 造影 表现 】 异常 颈 外 动脉 数字 
减 影 血管 造影 片上 ， 口 腑 僻 面 部 血管 性 或 肿瘤 性 等 
病变 ， 可 使 显影 血管 发 生 位 置 、 形 态 及 血 殿 异 常 ， 
对 定位 ， 其 至 定性 价值 较 太 ， 并 有 助 于 治疗 方案 的 

1. 位 置 异常 ” 口 胎 颌 面部 位 置 深 在 的 占 位 性 
炳 变 ， 如 咽 部 纤维 血管 瘤 、 神 经 鞘 瘤 等 ， 常 使 厌 外 
动 刺 或 颌 内 动脉 向 前 外 推移 。 上 腮腺 深 叶 肿瘤 常 使 辣 
内 动脉 向 前 内 推 逢 。 绒 动脉 球 痛 常 使 颈 内 外 动脉 分 
离 称 位 ， 或 向 前 、 向 后 推移 ， 压 迹 加 深 ， 呈 明显 弧 
形 。 绒 动脉 动脉 瘤 常 使 血管 腔 局 限 扩张 ， 颈 内 或 颈 
外 动脉 党 压 移 位 〈 图 17-2-3 (1) ~ (2))。 
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‘3) 右 颈 内 外 动脉 及 分 支 
正常 颈 动 脉 造影 〈 正 位 ，DSA) 
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图 17-2-2 正常 颂 内 外 动 
脉 及 分 支 造 影 《( 侧 位 ，DSA) 


2. 形态 异常 ”口腔 颌 面部 血管 性 病变 ， 如 草 
状 血 管 瘤 ， 常 显示 异常 网 状 血 管 影 。 较 小 者 , 呈 类 
辐 形 , 洁 影 剂 涂 染 ,但 不 均匀 。 较 大 省 , 基 不 规则 异 
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图 ]7-2-3 ”到 动 脉 体 瘙 (出 位 ，DSA) 
(1 贡 林 外 动脉 主干 向 前 骤 形 排 士 ， 前 上 方 异常 供血 《不 } 【2) 至 外 动脉 向 后 称 位 ， 周 峡 血 供 增 多 ， 涂 染 【+ ) 


(1) 


(2) 


图 17-2-4 痢 部 头皮 血管 疮 【 侧 位 ，DSA+) 
(1) 感 浇 动脉 分 支 增 粗 供血 ， 净 床 溢 染 {十 ); (2) 栓 蔷 后 血管 寿 闭 赛 消失 【站 ) 


常 网 团 状 和 而 管 影 ， 分 布 弥漫 ， 边 涯 不消， 可见 明显 
人 血管 持 曲 ， 粗 绍 不 一 : 排 空 迟缓 沛 留 。 攻 上 顺 肌 肉 或 
闻 电 蔓延 者 ， 届 芋 东 人 带 状 。 深 浅 组 织 均 有 党 款 者 ， 除 
使 疗 面 部 骨 压 受 庄 移 位 变形 外 ， 可 明星 铃 状 异 常 血 
管 网 团 影 (图 17-2-4)。 


3. 血 供 异常 ”口腔 俩 和 面 如 贷 外 动 胀 脑膜 血管 
畸形 ,海绵 赛 动 静脉 瘘 等 ， 除 显示 畸形 吧 符 或 异常 
匡 遂 外 ， 可 使 供血 动脉 明 亚 增 粗 、 好 曲 ， 折 向 血管 
网 区 域 。 如 为 恶性 肿瘤 ， 可 匈 供 血 动脉 亦 增 粗 ， 肿 
瘤 造影 剂 涂 染 及 血管 称 位 。 可 单一 或 多 支 供 自动 脉 


【1 


\2) 


[31 


(4) 


图 17-2-5 渗 动 脉 理 脑 膜 血 管 畸形 ( 侧 位 ，DSA) 
C1) 一 忆 》 纠 外 动 笨 造影， 不 同时 相 显 示 枯 部 AVM (+ ); {3) 冻 内 动脉 
造 赔 显示 AVM; (4) 颈 总 动脉 造影 显示 用 内 外 动脉 供血 故 AVM 


增 相 ， 基 至 显示 颈 内 、 外 动脉 均 有 分 支 动脉 塔 粗 殿 
而 图 17-2-5 (1) 一 (47)。 

4. 郁 脉 回流 异常 ” 较 小 血管 痛 ， 颂 外 动脉 造 
影 ， 代 显示 供血 动脉 及 异常 血管 片 状 影 外 ， 可 不 显 
朱 吉 上 肪 回流 异常 。 较 大 者 ， 可 同时 部 示 颌 面部 或 颇 


内 深浅 静脉 提早 显影 。 如 海绵 密 动 静脉 楼 ， 颈 内 动 
脉 造 影 动脉 期 ， 可 癌 时 显示 领 动脉 虹 忠 段 、 海 缠 
守 、 眼 静脉 、 额 静脉 、 面 静脉 等 明显 增 粗 让 曲 。 口 
肥 舍 面部 良性 肿瘤 ， 如 纤维 腺 瘤 ， 则 不 狐 示 静脉 同 
流 异 常 ; 晋 性 肿瘤 ， 如 成 骨肉 瘤 、 横 纹 肌 肉瘤 等 ， 
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图 17->-6 


可 显示 串 抉 异常 血管 ， 粗 细 木 均 ， 结 构 亲 乱 及 静脉 
异常 回流 。 同 时 ,病变 区 有 颌 骨 骨 质 溶 肯 性 破坏 及 
软组织 种 块 【《 几 17-2-6 (1) ~- (3)). 

海 绢 状 血管 瘤 因为 血 流 缓慢 ， 没 有 粗 太 的 输 人 
动脉， 故 以 瘤 粗 内 直接 注 人 造影 剂 讲 行 检查 为 宜 。 
一 般 采 用 头 低 位 或 寺 位 ,使 血管 瘤 膨 胀 。 用 药 量 根 
据 有 种 竟 大 小 决定 。 窗 刺 点 可 选用 血管 瘤 的 远 心 部 
位 ， 有 种 瘤 体积 较 大 时 ， 上 应 同时 采用 二 点 注射 ， 当 容 
和 制 有 四 血 时 ， 应 在 2 一 3 秘 内 将 造影 剂 全 部 注入。 
如 注射 速度 过 人 慢 ， 造 影 剂 将 会 被 自流 稀释 或 随 血 流 


(3) 


闫 面部 血管 瘤 
上 上述 三 图 分 别 为 不 同时 相 血 管 瘤 显影 此 供血 


影响 图 像 质 最 (图 17-2-7). 

{四 ) 赛 腔 造影 

庆 用 于 证 而 点 名 部 软组织 和 深部 组 织 的 条 肿 。 
通过 造影 可 明确 诊断 ， 及 界定 圳 肿 的 范 半 利 毗 邻 关 
系 【网 17-2-8 (1) 一 (5)). 

造影 方法 : 造影 剂 常用 60% 江 影 葡 胺 ， 首 先 准 
懈 罕 刺 人 品 腔 ， 并 将 吕 液 抽 财 部 分 ， 然 后 汗 和 人 ， 雌 
注 人 量 视 如 有 是 大小 市 定 。 报 片 位 置 全 少 鼎 拍 揽 不、 
侧 位 商 张 照片 。 必 要 时 可 如 昭和 伴 位 或 其 他 特殊 体 
位 。 


{3) 
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图 17-2-7 软组织 海绵 状 血 管 瘤 
{ 瘤 腔 造影 ) 
瑟 天 部 血管 瘤 腔 础 水 造 凯 显 示 冯 位 大 小 ， 
下 端 有 -. 较 粗 太 的 交通 血管 
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图 17-2-8 瑞 下 帘 束 肿 误 腔 造影 
U1} 华 特 位 ”只 见 帮 上 僻 适 明度 增 大 未 见 重要 的 骨 改 线 。 木 见 上 额 骨 壁 有 可 坏 ， 


20 盘 突 柚 位 


F 舰 赛 后 峡 、 翼 板 种 加 膨 弄 均 显示 森 清 ， 在 上 裔 窦 中 分 有 


略 向 前 旦 嘿 形 的 致 遍 细 条 影 ， 术 后 病 检 证 实 累 及 轩 腾 四 、 筑 板 有 吸收 破 
韧 ;(3) 华 特 们 ”注入 而 水 语 显 示 有 一 讲 腑 ,办 光滑 有 一- 液 平面 (4) 便 
位 上 显 示 玫 种 位 于 革 颁 灾后 部 标 卡 窜 并 累及 押 胆 弄 ; (5) 曲面 
体 屋 片 让 实在 上 阁 讲 后 部 杜 下 区 有 “个 忌 性 变 


第 三 节 ” 根 尖 片 数字 减 影 
拉 术 的 性 床 应 用 


一 、 普 通 义 线 片 的 数字 化 


医师 完成 诊断 的 过 程 是 一 个 非常 复杂 的 讨 程 ， 
涂 断 结果 取决 于 多 种 因素 。 其 中 某 些 因素 与 X 线 
检查 程序 有 关 ， 而 另外 一 些 因素 则 与 人 类 的 视觉 系 
统 有 六 ， 包 括 上 腿 、 脑 及 其 他 部 分 的 相关 功能 作用。 
在 过 去 0 余年 中 ， 由 于 计算 机 技术 的 壕 速 发 展 ， 
可 以 补 堡 大 类 视觉 系统 的 某 些 不 足 。 计 算 机 可 迅 
加 、 标 准 化 并 可 重复 性 地 客观 处 理 大 量 数据 ， 提 高 
了 病变 的 可 视 性 ， 在 叉 线 诊断 中 具有 重要 应 用 意 
这 

计算 机 辅助 图 像 解释 首先 需 将 X 线 图 像 转换 
为 一 种 可 以 由 存 于 计算 机 内 的 形式 ， 即 所 谓 义 线 
三 的 数字 化 。 目 前 在 口腔 多 线 图 像 处 理 中 ， 常 用 
COD 摄像 机 摄取 --: 幅 义 线 片 ，CCD 摄像 机 采集 的 
信号 ， 为 帧 捕获 器 (frame grabbcr) 和 图 像 处 理 板 
(image board) 所 捕获 并 数字 化 。 此 外 ， 其 他 几 种 
谢 十 兰 通 和 线 片 数 字 化 的 装置 岂 正 在 开发 ， 如 萤 


( 马 绪 区 孙 广 照 ” 张 祖 若 邓 开 鸿 王 虎 ) 
扫 接 仪 (drum scanners)， 固 态 扫 描 代 {oolid_state 
scanners)， 激 光 扫 描 仪 {lascr scanners) 及 光 密 度 
仪 {densitometers) 等 ， 但 用 费 均 相当 品 贵 。 
数字 化 和 线 图 像 可 以 更 易于 消除 图 像 变 形 ， 
应 用 高 分 辩 率 数字 化 图 像 增强 技术 ， 能 钱 总 汞 
在 请 通 基线 片上 显示 不 出 来 的 特征 ;可 以 通过 
对 比 度 增 强 、 减 少 噪声 、 分 区 输 人 以 及 图 像 放 
大 等 功能 来 调整 图 像 ， 以 增加 可 视 性 。 但 同时 
也 必须 了 解 ， 数 字 化 的 X 线 片 所 含 的 信息 量 少 
于 其 所 模拟 的 普通 X 线 图 像 ， 而 日数 字 化 信和 号 
处 理 技术 也 决 不 能 发 现 原 始 X 线 片 中 所 不 重合 
的 特征 。 

最 终 的 数字 化 图 像 质量 主要 取决 于 一 个 相关 
的 功能 : 空间 分 辩 率 和 灰 度 分 辩 率 。 最 小 可 分 
状 的 物体 主要 取决 于 空间 分 辩 率 ， 孔 受 厌 度 分 
辩 率 -- 定 程度 的 影响 ;而 最 小 可 以 区 分 的 灰 度 
水 平 ， 则 主要 取决 于 厌 度 分 辨 率 ， 其 次 受 空间 
分 辩 率 的 影响 。 例 如 ， 如 果 可 以 识别 的 最 小 物 
体 直 径 为 100pm， 那 么 空间 分 辩 率 至 少 为 50wm 
时 才能 明确 地 分 辨 出 来 。 目 前 对 于 根 尖 片 的 研 
究 表 明 ，10 一 25pm 的 空间 分 辩 率 在 绝 太 多 数 常 
规 浴 断 中 可 保障 其 准确 性 ， 


人 


二 、 普 通 X 线 数字 减 影 技术 

叉 线 稚 查 的 诊断 间 抽 主要 其 让 明 隆 护卫 正 常 
结构 背景 之 内 的 病理 改变 的 图 模特 征 ， 这 可 以 
以 认为 是 人 内 无 其 的 噪声 分 布 中 分 离 出 理 模 的 信 
区。 芷 迄 足 -个 病变 过 程 时 ， 设 有 变化 的 习 线 
结 购 背景 由 丁 涉 舍 有 所 感 兴 趣 的 诊断 信息 资料 ， 
从 和 而 被 认为 是 品 古 ,， 这 种 噪声 是 针对 所 感 兴 址 
的 信号 相对 而 言 的 ， :上 般 米 齐 ， 将 这 种 噪声 称 
为 图 像 噪声 或 绩 构 只 南 ， 以 区 唱 填 由 光子 樟 击 
检测 高、 器 体 在 有 屏 莫 上 分 布 的 差异 以 及 胶片 有 颗 
粒 等 所 引起 的 随机 噪声 ， 

国外 作者 已 证 明 ， 在 :全 均匀 背景 上 可 以 发 现 
0.01 的 光 密 度 善 。 又 和 月 作者 提出 ,病变 义 线 特 入 
的 发 现 率 与 其 本 身 的 特征 和 其 周 困 背景 的 特征 有 
关 ， 其 检 出 性 与 对 比 度 成 正比 ， 而 与 周围 结构 的 复 
杂 性 成 反比 。 

减 影 X 线 摄影 《subtracion radioeraphy) 是 减 
少 结构 噪声 的 一 种 极为 有 效 的 方法 。 而 近年 米 
发 展 起 来 的 数 宁 化 减 影 技术 则 为 提供 高 质量 的 
城 影 图 像 提 供 了 -项 简便 而 快捷 的 方法 。 

(一 】 图 片 减 影 技术 

图 吓 沽 影 技术 {photographie subtraction tech- 
niquc) 百 竺 让 Ziedses des plants 于 1961 年 提出 ， 
主要 用 于 血管 造影 检查 ， 在 注 旬 造影 剂 之 前 所 
扣 浊 的 原始 和 X 线 腊 片 作为 正片 。 然 后 以 在 注射 
造影 齐 后 所 拍摄 的 X 线 片 重 要 柑 膀 片上 上， 以 这 
一 对 和 线 片 合成 进行 接 甬 性 减 影印 制 ， 从 而 得 
到 减 影 图 像 。Hardstedt 和 Welander 1975 年 对 此 
项 技术 作 了 详细 的 描述 ， 并 对 胶片 密度 、 对 比 
度 、 曝 光 条 件 及 显影 等 方面 的 要 求 进行 了 讨论 。 

wfathis 和 Tlielseher 1962 和牛 提 出 在 牙科 放射 学 
中 可 以 应 用 的 一 种 简单 的 减 影 技术 。 减 影 图 像 
由 一 幅 原 娩 的 基线 片 和 过 -: 段 时 间 后 再 拍摄 的 
妨 : 幅 革 线 片 减 影 后 形成 。 这 便 可 以 对 -系列 
不 同时 间 拍 摄 的 X 线 片 进行 研究 。Kasle 和 Klein 
《1970) 报告 ， 在 将 这 种 技术 应 用 于 根 尖 病 变 诊 
断 时 ， 可 以 比 普通 X 线 片 提早 了-42 天 显示 病 
变 的 存在 。 

减 影 和 X 线 摄影 术 的 先 次 条 件 ， 是 在 不 同 检查 
时 间 所 拍摄 的 和 线 片 必须 -- 致 或 几乎 是- : 致 的 。 
这 在 一 般 医 学 X 线 检 查 中 是 难以 实现 的 ， 所 以 这 
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种 技术 长 时 间 来 一 走私 川 于 血管 造影 检查 ， 其 可 在 
短暂 的 时 间 内 重复 拍摄 ， 易 于 异 皖 投 照 的 一 敏 性 
但 在 根 尖 片 拍摄 时 ， 却 有 许多 有 利于 重复 性 投 照 的 
条 件 。 品 以 将 入 线 球 管 、 持 片 器 上 及 人 的 和 让 连接 起 
来 , 疝 定 位 置 投 照 ,以 确保 照片 投 照 的 重复 
性 . 

(二 ) 普通 导线 片 数 字 减 影 技术 及 其 原理 

Grondahl 1983 年 首次 描述 根 尖 片 数字 减 影 技 
术 - 近 10 余 年 米 ， 国 外 文献 陆续 可 见 间 英 技术 
虱 床 应用 的 报道 。 作 者 等 与 北 廊 交 通 大 学 通 皖 
系 陈 后 金 等 协作 研究 开发 的 普 授 义 线 片 数 字 减 
彩 俐 像 处 理 系 镀 ， 为 根 尖 月 和 其 他 普通 和 煞 片 
效 末 减 影 图 像 处 埋 提供 了 良好 的 应用 前 最 

作者 守 所 并 发 的 第 一 人 尺 图 像 处 理 系 统 由 台湾 
站 Mintron CD 地 像 机 、 英 国产 Compag 386/20e 
访 机 、TARGA 32-hit 真 彩 色 图 像 处 理 板 、 彩 色 监 
说 态 及 灯箱 等 组 成 该 系统 除 具 有 数字 减 影 动 
能 外 ， 疝 开发 了 庆 让 处 埋 、 一 值 化 处 理 、 漫游 ， 
图 像 测 七、 图 像 存 取 、 图 形 编 辑 、 图 像 编 辑 、 
入 彩 色 处 埋 此 文学 电 示 等 功能 ， 

目 Grondahl 1983 年 首次 描述 根源 刻 数 字 减 影 
[ 作 诛 理 以 后 的 10 余 千 中 普通 义 线 片 数 宁 减 影 
法 术 证 要 咱 十 根 尖 片 。 国 内 外 少数 作者 永 开始 对 其 
他 各 上 腑 科 几 XX 线 片 的 数字 减 影 问题 进行 了 研究 ， 
如 下 和 骨 删 位 片 ， 注 先 位 于 等 ， 但 均 沿 外 十 启 始 阶 
权 : 本 章 代 介绍 根 尖 片 数 字 减 影 技术 的 处理 讨 程 芒 
相关 问题 ， 

根 尖 片 数 字 减 影 应 用 -: 对 二 旺 根 尖 片 ， 要 求 这 
二 幅 根 宏 片 均 为 平行 定位 投 照 ， 并 上 其 有 高 度 的 重复 
性 ， 庙 且 其 曝光 、 冲 洗 条 件 一 致 、 第 一 幅 板 尖 片 伯 
为 合 考 片 ， 第 二 蚁 根 尖 片 是 进行 比较 的 图 像 。 若 演 
让 山 CCD 摄像 机 采集 并 经 赂 像 娃 理 板 数 字 化 后 员 
示 于 监视 需 上 。 和 作者 等 所 开发 的 数字 减 影 图 像 处 理 
条 统 所 采用 的 图 像 处 理 板 可 支持 一 幅 512 > 512 : 
&bit 的 图 像 。 被 比较 的 第 二 幅 图 像 由 CCD 摄像 机 
实时 摄 人 ， 与 参考 片 显 示 于 同一 监视 器 上 经 在 立 
烛 和 立轴 二 个 方向 上 移动 第 二 幅 图 片 ， 实 时 孔 淮 . 
使 其 与 参考 片 图 像 完 全 重合 。 木 系统 参考 片 以 负片 
形式 显示 于 监视 器 上 ， 以 便士 与 以 止 片 形式 实时 是 
下 于 监视 肯 上 上 的 第 一 幅 图 像 配 准 重 篆 。 在 孔 淮 满意 
时， 进行 减 影 ， 在 参考 图 像 与 第 一 由 图 像 对 应 的 入 
素 进 行 数 字 减 影 时 ， 可 以 在 第 一 幅 图 像 的 每 一 个 做 
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系 上 天 增加 128 磺 虚 值 。 这样 ， 便 可 以 使 在 减 影 结 
末 图 像 上 有 128 个 灰 度 汗 的 背景 。 二 幅 图 像 相 减 后 
的 生 何 此 度 襟 化 在 这 一 背景 上 可 显示 为 比 背 景 更 暗 
或 光亮 的 区 域 ， 取决 十 组 织 变 化 的 性 质 ， 减 影 结 果 
图 像 可 以 贮存 于 计算 机 内 ， 并 可 同时 显示 于 监视 
句 |:， 

国外 许多 研究 已 证 明 ， 人 类 具有 对 在 均匀 背景 
上 发 生 的 微小 光 密 度 差 草 的 识别 能 力 。 因 此 , 减少 
冰 生 的 复 洒 性 ， 即 减低 背景 结 检 品 声 的 影响 ， 无 疑 
将 明显 卉 加 对 于 微小 病变 的 识别 能 姜 。 根 尖 片 数字 
减 影 续 果 岗 像 背 景 变 得 均匀 一 致 ， 从 而 提高 了 对 微 
小 病变 的 发 现 能 力 ， 

(三 )】 根 尖 片 数字 减 影 技术 的 临床 应 用 

恨 尖 片 数字 减 影 技术 在 纵向 观察 骨 病 变 变 化 方 
面 共 有 更 要 价值 。 如 在 普通 和 线 片上 ， 一 般 认 为 
对 于 牙 档 骨 病变 只 有 在 脱 矿 达 30% 一 了 0% 时 才能 
被 发 现 ， 而 数字 减 影 技术 可 以 在 病 灾 脱 矿 达 5% 时 
印 可 诊断。 作者 的 研究 证 实 ， 第 一 代数 字 减 影 技术 
可 以 世 现 Smmx2momx2mm 的 外 梢 赌 顶 病 损 【图 
172-91，2rmm x 2mm x 3mm 的 根 分 歧 病 损 {图 
17-2-10) 和 4.5mmx4.Smmx 2mm 的 根 侧 病 损 及 
4mmx dmm x 2mm 的 恨 尖 部 病 损 ， 而 这 些 病 损 对 
于 一 般 临 床 医 师 是 难以 在 普通 和 线 片 上 识别 的 。 
现 经 进一步 改善 根 居 片 定位 投 照 的 精度 〔 即 提高 重 
复 性 )， 提 高 计算 机 图 像 处 理 系统 硬 件 水 平和 开发 
软件 ,已 使 该 系统 具有 更 高 的 分 辩 率 ， 从 而 进一步 
提高 了 对 于 微小 病变 的 诊断 能 力 。 在 国外 已 有 作 省 
让 明 数 字 减 影 技术 可 识别 lmnma 体积 的 病 恋 。 国 内 
作者 也 亦 证 明 对 于 0.9mm3 的 微小 骨 病 变 ， 数 字 减 
影 搁 术 检 出 率 为 89.3% 上 + 上?7.0% ， 明 显 高 于 肉眼 对 
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病变 的 检 出 率 。 此 外 ， 计 算 机 图 像 处 地 系统 尚 可 在 
数字 减 影 结果 图 像 上 敌 进 -: 步 的 图 像 处 埋 ， 如 病 塞 
的 局 部 放 太 ， 复 制 ， 背 明 充 翰 ，.-- 值 化 ， 伪 彩色 咏 
餐 度 拉 蛋 ， 过 缘 检 测 ， 边 巡 增 如 ， 低 ， 高 通 滤波 
等 ， 从 而 进一步 提高 病变 图 像 的 串 视 性 。 对 于 经 赂 
像 处 理 后 其 有 较 好 吕 视 性 的 病变 ， 可 开 据 临床 工作 
而 要 进行 面积 、 灰 度 、 线 中 以 有 大 角度 的 测 证 ， 
利于 将 病变 进行 定量 化 分 析 、 诊 断 得 另 一 方 商 ， 
也 必须 看 到 的 是 数字 化 各 线 片 所 含有 的 信息 拱 消 
十 其 所 模 报 的 普通 X 线 片 ; 数字 化 信 身 处 理 技术 
也 闫 不 可 能 发 现 原始 X 线 片 中 所 不 包含 的 特征 ， 
因此 ， 对 于 计算 机 数字 减 影 图 像 处 地 系统 的 过 高 ! 
盟 也 是 不 切实 际 的 。 


语 17-2 10 根 尖 请 数字 减 影 鸭 像 
未 二 根 分 歧 处 病 合 


( 马 绪 臣 ) 


第 四 节 ”口腔 颌 面部 正 
弟 X 线 和 解剖 


本 节 仅 介绍 口腔 颌 面部 主要 结构 的 影像 解 


1. 才 齐 组 织 为 人 体 最 础 的 组 织 ，X 线 儿 上 
显示 影像 密度 最 高 。 中 牙 釉 质 : 为 人 体 中 钻 化 
最 凯 的 组 织 ， 义 线 片 上 影像 密度 晤 高 ， 似 帆 状 被 
覆 在 冠 部 牙 木 质 表 面 ， 其 在 后 所 验 面 及 的 牙 切 
缘 最 郁 ， 由 狂 面 和 切 缘 向 删 方 至 牙 让 部 逐渐 变 
薄 ， 钱 止 于 绒 部 ， ( 罗 牙 本 质 : 物 志 当量 较 釉 
奈 少 ， 转 绕 牙 髓 构成 牙 十 体 ， 多 线 有 影像 尝 度 较 牙 
釉质 稍 低 。 亏 牙 骨 质 : 宁 盖 于 站 恨 表 曾 牙 本 质 


后 


|- ， 很 薄 ， 译 X 线 片上 显示 媒 像 与 牙 本 质 木 芭 
区 别 ， 中 证 腔 ， 在 下 线 片 上 显示 为 寥 低 的 太 
像 ， 下 户 | 占 半 著 腔 似 日 撒 ， 上 颁 麻 可 全 腔 呈 和 烛 
形 或 卯 阅 形 ,年轻 人 估 千 胖 涡 太 ， 老 年 人 骨 室 较 
生 轻 大 小 ， 根 管 亦 细 ， 这 是 轩 随 年 堆 增 长 有 纪 
发 性 下 本 征 形 成 所 致 《图 17-3-11): 


图 17-2-11 下 售 双 尖 牙 及 第 - 麻 半 根源 片 止 常 峰 像 


页 正常 二 总 省 周到 站 拉线 去 现 


2. 于 问 组 细 了 包括 才 疝 豚 、 政 槽 肯 和 小 眼 ，X 
线 片 扩 能 显示 生 岗 膜 和 牙 届 呈 的 红 像 ， 人 下 周 卓 
入 线 厂 上 记 示 为 包 线 牙根 的 连续 不 断 的 低 密度 线条 
影像 ， 厚 度 区 为 0.15 一 0.38mm， 其 密度 均匀 一 . 
八 ,。 (加 牙 模 骨 :又 称 为 牙 梢 宦 或 牙 术 时 。 华 针线 
片上 显示 的 影像 比 斗 密度 低 ， 上 牙 槽 骨 密 质 骨 薄 ， 
松 质 划 较 和 多， 崩 小 深 呈 交织 状 ，X 线 片 显 示 力 颗粒 
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状 影 像 。 下 牙 模 骨 蜜 古 骨 厚 出 松 奈 东 少 ， 革 小 洪 呈 
网 状 结构 ， 牙 间 吧 小 梁 多 里 水 平方 向 排列 、 在 根 尖 
部 计时 可 克 放 里 状 排 列 ， 崩 锋 腔 至 二 角形 种 天 小 不 
等 的 同形 低 密 度 影 像 。 正常 牙 梢 骨 高 度 凡 达 著 颁 
部 。 牙 权 帘 内 壁 为 回 行 首 槽 骨 l， 业 称 为 肯 他 要 和 
线 打 下 显示 为 包 绕 斗 根 、 连 续 的 高 帘 度 线条 影像 
[图 17-2-11)。 

榨 查 放 划 和 攻 疝 组织 病人 室 ， 于 要 库 用 柑 尖 片 : 在 
- 颌 前 备 根 尖 生 上， 前 可 如 到 切 牙 芒 ， 聘 中 缝 ， 曙 
腔 此 鼻中隔; 在 攻 颌 麻 厂 根 尖 片上 、 商 可 说 十 毅 宣 
压 、 富 骨 ,下 饥 你 尝 、 上 颁 结 节 太 波多 的 有 影像 认 
下 人 额 前 牙根 尖 片 上 ， 可 以 显示 丫 理 ， 葡 虹 避 营养 管 
等 影像 ; 在 下 向 前 幢 攻 根 尖 区 域 可 已 须 蕊 影像 ;在 
人 锯 订 牙根 尖 片 下 可 见 下 颌 肯 外 锋线 、 下 复 管 等 结 
构 。 
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二 、 上 领 骨 


下 和 侧 上 颌 篆 位 于 总 肪 两 侧 ，[ 谣 骨 内 为 上 颌 
去 ， 为 记 腔 启 而 部 重要 结构 。 口 腔 僻 页 影 按 学 对 十 
上 颌 迪 的 常用 的 检查 方法 为 华 特 位 ， 上 其 旧 侧 位 体 
导 摄 影 【经 磨牙 列 )、 上 颌 骨 下 位 体 层 摄影 、(CT 
横 册 面 于 打 、MRI 横断 和 面 及 冠状 而 打 撕 等 下 售 
赛 在 华 特 位 厂 、 上 颌 止 位 体 屋 请 、CT 横断 而 、 
MRI 横 声 而 此 冠状 击 上 ， 均 显示 为 三 角 撒 低 密度 
腔 际 ; 在 上 疯 侧 他 体 层 片 虽 MRI 秋 状 不 周 像 上 二， 


(2) 


止 常 上 颌 蛮 有 影像 


i 下 模 晰 向 于 打 图 阅 ， 示 上 般 塞 苦 二 角 脱 昧 像 ; (2) 下 部 侧 科 要 层 


i， 上 故 赛 近 十 四 六 拱 、 


其 中 呆 办 类 避 棋 坎 由 疾 
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上 舍 密 形态 近 计 四 态 形 ， 芷 上 俩 侧 位 体 层 片上 铅 守 
内 可 和 见 蛙 倒置 三 角形 态 的 额 牙 槽 风 影 像 《 图 17-2- 
12 (1) (2)); 

上 上 额 赛 于 2 岁 时 汗 能 在 闵 线 片上 总 和 示 ，、 化 退 
闭 荫 出 时 间 发 育 完成 。 黄 侧 上 颌 罕 一 般 对 称 ， 但 也 
有 一 侧 发 痛 较 小 者 。 上 颌 宴 项 壁 为 脸 抱 上 下 而 ， 赛 底 
为 上 旋 绷 牙 相 突 ， 内 侧 壁 为 内 腔 和 外 侧 辟 ,前 壁 、 后 
壁 亦 为 上 僻 东 体 的 前 后台 。 


三 、 下 上颌 党 


下 癸 骨 为 口腔 侯 面 部 唯 -可 以 运动 的 上 骨 
第 ， 两 侧 下 颌 骨 体 于 中 线 处 相连 接 ， 形 成-- 马 
形 结构 。 上 自前 口腔 馈 面 影像 学 检查 下 语 骨 病 安 
的 主要 方法 仍 为 下 并 肯 侧 位 片 , 王 人 籁 骨 后 前 位 
片 . 于 和 僻 升 支 切 钱 位 片 及 则 面体 层 片 等 常规 总 
线 检查 ,,， 下 裔 上 骨 侧 位 羡 分 为 下 赢 肯 体 删 位 、 下 
颌 骨 尖 牙 位 及 下 陆 升 支 栅 位 二 种 。 下 前 上 骨 体 侧 
位 片上 可 清 楚 地 显 水 下 僻 骨 体 上 下 颌 升 支 {图 
17-2-13), 咽 腔 呈 低 密度 、 宽 向 整齐 的 影像 与 
下 颌 升 过 重要 ， 不 时 误诊 为 有 和 肯 质 破坏 。 下 颌 
之 状 切 迹 于 中 辐 下 可 屿 一 小 的 高 密度 影像 ， 为 
下 颌 小 天 ， 雌 后 为 呈 椭 圆 形 低 密 度 有 影像 的 下 馈 
扎 。 由 下 使 筷 向 下 前 方 可 见 与 下 颌 骨 体 平行 并 
延伸 至 前 丹 牙 部 位 的 约 0.,3cm 宽 的 长 条 形 低 密 
度 影 像 ， 为 下 颜 管 。 下 饭 管 管 辟 呈 高 密度 线条 
状 影像 、 上 颁 管 脐 痛 ， 相 当 十 前 磨 和 站 区 可 厚 与 
下 颌 管 宽度 相当 的 圆 彤 供 密 度 影 像 ， 为 闫 和 孔 。 
在 上 颌 升 支 前 缘 ， 可 忆 同 前 下 方 斜 行 的 天 册 密 
度 影像 的 外 妊 线 。， 下颌 骨 体 结构 在 下 颌 管 以 上 


图 17-2-13 


上 党 下 叙 肯 侧 位 图 像 
可 清楚 显示 上 使 血 栖 及 下 额 升 去 结 构 


他 


致密 ， 影 像 密度 较 高 ; 下颌 管 以 下 肖 奈 此 松 ， 
密度 较 人 黎 。 顷 所 和 下 倾角 区 域 为 正常 牛 理 卜 松 
区 。 在 下 堪 升 支 侧 位 则 可 清和 失地 显示 下 锯 升 
支 、 仙 状 罕 和 部 分 磨牙 区 。 存 下 硕 革 人 灾 才 余生 
则 以 观察 下 策划 估 政 区 最 为 注意 ， 

未 伺 骨 后 前 位 片 可 显 东 上 三 盘 和 髓 及 :前 位 影 
像 ， 下 颌 颈 部 与 颈 樵 重要， 噬 突 位 于 鱼 状 突 内 
和 侧 。 在 此 片上 能 显 水 上 、 下 铅 间 际 ， 其 间 的 消 
性 突起 为 赛 椎 模 突 。 下 馈 升 支 切 线 位 可 好 示 - 
击 下 锯 升 到 后 前 切线 位 影像 ， 虹 究 重 荐 于 佣 状 
帘 统 部 的 前 方 。 升 支 外 例 密 质 骨 表 面 光 消 、 致 
密 。 

如 扫 照 接 术 良好 ， 曲 面体 屋 片 可 同时 思 示 
双 侧 上 颌 骨 、 下 人 额 骨 、 上 上 颜 宰 、 异 旦 长 矣 下 颤 


关节 等 结构 的 体 层 有 影像。 下颌 壬 结构 的 X 线 解 
前 特点 与 下 人 籁 骨 侧 位 片 大 致 相同 北部 常 因 第 
椎 影像 车 准 而 在 曲面 昼 层 片上 如 朱 不 请. 
但 在 下 合体 腔 电 上 则 可 消 扑 想 示 { 同 17-2- 
14) 。 


外 17-2-14 正常 下 售 体 腔 片 疼 像 
四 、 凌 下 贪 关 节 


杜 下 颌 关 市 为 左 石 联动 关节 ， 通 过 下 颌 骨 将 左 
右 两 侧 关 节 联 缚 为 . -个 整体 ， 兼 有 转动 运动 和 滑动 
运动 为 人 体 结 构 和 功能 最 复杂 的 关节 之 

1. 关节 问 阴 有 目前 口 豫 毁 像 学 检查 显 下 户 
关 书 间 隐 主要 采用 晒 下 颌 关节 侧 余 位、 矫正 杜 
下 颂 关 闻 伸 糙 位 、 桔 下 颌 关节 侧 位 体 层 片 及 矫 
正 丑 于 颌 天 节 侧 位 体 属 片 。X 线 片 乒 的 关节 间 
辽 代 表 关 节 窜 、 关 季 结 节 及 人 钥 状 突 去 面 覆 莱 软 
骨 、 关 闻 盘 及 真正 的 关 忆 1、 上 腔 ， 而 非 仅 表 
不 关节 腔 。 实际 上 的 闫 名 腔 仅 为 一 潜 华 的 间 
辽 。 正 常情 况 下 ， 关 节 前 后 间 腑 基本 机 等 ， 克 


全 


为 仍 状 窒 中 心 位 ， 如 进行 严格 测量 ， 则 关 市 上 
间 陵 稍 觉 ， 后 间 辽 次 之 ,前 问 辽 最 窜 ， 但 机 差 
其 微 。 矫 堪 诈 下 颁 关 节 侧 任 位 和 舌 正 融 下 饥 关 
节 侧 位 体 屋 片 可 人 分别 准确 地 反映 可 下 颌 关节 外 
人 出 173 及 中 间 层 面 的 天 市 间 际 情况 。 

2. 关 广 结 季 凡 关 和 节 富 关 仔 结 凶 高 度 约 为 
7nm， 斜 度 约 为 54" 角 ， 但 不 人 则 个 体 之 间 可 有 
所 磊 异 。 关 节 结 节 语 和 斜面 为 天 市 功能 和 面 ,两 侧 
大 致 对称。 关节 结 季 多 为 贺 弧 形 突 起 ， 曲 线 加 
谓 。 少 数 人 可 上 抑 标 骨 乳 突 蜂 密 发 育 过 度 ， 廷 伸 
至 关 市 结 节 处 ， 关 闻 富 底 有 密 质 上 骨 边 缘 与 关节 
结 节 相连 续 . 

3. 沼 状 究 甬 状 突 形 态 可 为 图 柱 形 、 椭 贺 
形 或 双 斜 形 - Yale 曾 在 尸体 标本 上 观察 到 32 种 
佣 状 宽 形 态 ， 年 轻 人 质 部 - 般 较 圆 ， 老 年 人 则 
较 扁 平 。 体 状 突 前 斜面 为 美 节 的 功能 面 。 成 人 
馈 状 突围 施 以 连续 不 断 的 、 整 齐 、 致 密 而 妇 较 
注 的 密 质 骨 边 绿 ， 其 下 方 叔 纹理 结构 均 和 名。 儿 
草 佣 状 突 表面 无 密 质 骨 ， 而 为 一 钙化 层 覆 盖 ; 
15 岁 后 才 逐渐 形成 完整 的 密 质 崩 。 因 而 ， 儿 童 
钙 状 罕 于 基线 片上 稼 显示 密 质 肯 不 清晰 ， 纪 认 
为 是 病理 改变 。 

4. 关节 盘 ”天 市 大 位 于 关节 结 节 后 和 斜面 、 
关节 窝 与 后 状 突 之 间 ， 为 酮 圆 形 ， 自 前 面 后 关 
节 盘 结构 依 次 为 前 附着 、 前 带 、 中 间 带 、 后 带 
及 后 附着 【〈 买 称 为 双 板 区 )。 盘 前 、 中 、 后 三 
带 总 称 为 关节 盘 本 体 部 。 三 带 中 以 后 带 最 厚 ， 
前 带 次 之 ， 中 带 最 薄 。 在 正中 欢 位 时 ， 关 节 表 
后 带 后 缘 与 蔚 装 罕 横 贱 相对 应 。 关 闻 盘 内 、 外 


(1) 


图 17-2-15 
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馈 在 手 状 罕 内 、 外 极 侧 面 均 有 紧密 的 附 丽 ， 以 
使 关节 规 与 仙 状 窗 同 步 运 动 。 关 节 盘 在 仍 状 突 
外 极 的 附着 比较 薄弱 。 在 关节 提前 内 骨 姓 附 有 
翼 外 肌 上 头 的 内 、 上 纤维 束 。 

口 舱 售 面 影像 党 中 检查 关节 盘 的 方法 主要 为 关 
节 单 纯 碘 水 造影 和 磁 共 振 。 

(1) 关节 造影 : 关节 上 腔 造 影 侧 位 体 层 闭口 位 
片上 ， 着 上 腔 充 以 致密 的 造影 剂 ， 为 S$ 形 ， 前 、 
后 隐 帘 造影 剂 分 布 均 匀 。 造 影 剂 下 缘 芭 为 盘 本 体 部 
及 其 标 前 、 后 附着 的 上 缘 ， 旦 低 密 度 影像 ， 关 节 盘 
本 恒 部 上 缘 呈 中 间 凹 陷 而 前 后 上 目的 形态 ， 中 间 冲 
陷 部 位 为 关节 盘 中 带 ， 其 前 后 上 凸 部 分 分 别 为 关节 
规 前 带 和 后 带 。 在 正中 验 位 时 ， 关 闻 埠 本体 部 位 于 
关节 结 节 后 斜面 稻 状 突 前 人 针 面 之 问 ， 盘 后 带 后 绿 
位 于 刍 状 突 横 虹 之 上 。 在 关节 开口 位 片上 ， 可 见 佣 
状 突 位 于 关节 结 节 顶 下 方 或 稍 前 ， 前 上 隐 窜 造影 齐 
基本 消失 ,后 上 隐 帘 明显 扩张 ， 为 造影 剂 所 充满 。 
造影 剂 下 缘 前 部 清楚 地 显示 芋 低 密度 毁 像 的 关节 盘 
本 栖 部 ， 三 带 分 界 比 侧 位 体 层 闭 口 位 片 更 为 清晰 、 
明确 《图 17-2-15)。 杜 下 颌 关节 侧 斜 位 闭口 片 造影 
图 像 特 征 与 侧 位 体 层 片 近似 ， 唯 可 见 关 节 上 舱 中 部 
和 内 侧 的 造影 剂 形成 尝 月 形 影 像 让 盖 部 分 呵 状 
突 。 

在 关节 下 腔 造 影 侧 位 体 层 闭口 位 片上 ， 解 
状 突 表 面 为 造影 剂 所 覆盖 ， 佣 状 突 贞 面 造影 剂 
其 薄 。 在 关节 窝 底 与 造影 剂 上 缘 之 间 主 要 为 关 
节 盘 之 低 密 度 影 像 ， 在 正中 雅 位 时 关节 盘 后 带 
后 绿 与 佣 状 突 横 央 相 对 应 。 开 口 位 时 造影 剂 自 
前 下 隐 窝 流 人 后 下 隐 窜 ,使 后 下 隐 窝 影像 类 似 


(2) 


正常 愤 下 颌 关节 上 腔 造 影 策 位 体 层 图 像 


tl 闭口 位 ; {2) 开口 位 
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半 个 心 莫 。 

(2) 磁 共 振 检 查 ; 在 误 下 颌 关 市 矢 状 位 或 冬天 
状 位 闭口 磁 共 振 T 加 权 像 上 ， 可 溶 晰 地 显示 关节 
襄 本 体 部 旺 双 四 状 低 信 和 号 结构 ， 位 于 关节 结 节 后 斜 
面 己 解 状 突 前 斜面 之 间 ， 盘 前 、 中 、 后 三 带 清晰 。 
大英 玲 双 板 区 为 筷 信 号 镁 构 ， 位 1 巴 状 灾后 上 方 ， 
其 与 关节 盘 后 带 之 间 有 上 比 较 清晰 的 分 界线 。 正 常 关 
厄 盘 位 有 时， 该 分 界线 位 于 甸 状 突 顶 部 约 12 点 处 。 
在 冠状 位 或 斜 租 状 位 TT! 加 权 像 上 ， 关 节 盘 呈 内 际 
外 王 之 形态 ， 人 世 于 佣 状 突 上 上 方 。 开 口 矢 状 位 或 斜 矢 
状 位 三 加 权 像 ， 可 清楚 地 芋 示 低 密 度 的 关节 盘 本 
体 部 伺 于 关节 结 贡 与 仍 状 突 之 问 ， 关 节 盘 中 带 与 仙 
状 突 和 机 境 相 对 应 。 此 时 关节 盘 的 双 四 形 态 更 为 清 果 
(图 17 2 16)。 


一 


图 17-2-16 正常 题 下 颌 关节 闭口 
磁 共 振 T; 加 权 像 


5. 关 六 宫 包 绕 杜 下 颌 关节 ， 呈 漏斗 状 ， 
外 技 为 纤维 层 ， 内 层 为 滑 腊 层 。 其 前 上 附 于 关 
五 缩 市 前 缘 ， 外 上 附 于 关节 窝 外 缘 ， 后 上 附 于 
天 节 后 结 季 的 前 而 ,内 上 附 于 蝶 骨 角 棘 的 基底 
部 。 关 刷 赛 下 部 附 于 外 绒 部 ， 内 、 外 侧 峙 着 点 
均 在 关节 副 肉 、 外 附着 点 的 下 方 。 对 于 关节 襄 
的 检查 主要 依赖 关节 造影 与 磁 共 振 检 查 。 在 甄 
下 颌 关节 侧 斜 位 上 腔 造 影片 上 可 见 美 节 上 腕 量 
半月 虎 高 密度 影像 重合 在 佣 状 突 影像 上 ， 关 节 


下 腔 造 影 时 ， 则 可 见 关 节 下 腔 坚 钟 形 造 影 剂 履 
关 于 角 状 窒 上 。 由 于 正和 贡 关 市 赛 组 织 其 薄 ， 磁 
共振 图 像 贡 难 以 分 辩 。 但 在 关 和 他 可 炎症 或 其 他 
增生 性 病变 时 ， 则 可 清楚 显示 ， 特 别 是 在 冠状 
位 或 料 冠 状 位 上 尤为 清楚 。 


五 、 胀 腺 间 阶 


采 腺 间 了 中 内 所 揪 甩 腺 、 碾 神经 、 
外 动脉 及 腮腺 内 淋巴 结 

1. 腮腺 六 最 人 的 唾液 腺 ， 证 导管 延伸 至 口 
腔 ， 开 口 于 第 二 磨牙 相对 应 的 本 精 肛 上。 口腔 
便 面 影像 学 检查 腮 虞 的 方法 主要 为 腮腺 造影 、 
CT 及 磁 共 振 。 

在 胭 甩 造 影 侧 位 片上 上 可见 和 白 主导 管 分 出 的 
分 六 导 营 向 上 、 向 下 直行， 与 主导 管 相连 处 近 
于 直 第 。 导 管 系 统 在 腺 体内 亚 级 分 支 ， 最 后 进 
和 人 腺 体 组 织 ， 一 般 可 分 为 干线 型 和 分 散 型 一 类 。 
干线 型 主导 管 较 短 ， 分 支 导管 分 出 较 早 ; 分 散 
型 主导 管 较 长 ,分支 导管 几乎 在 主导 管 近 腺 体 
的 173 喘 同时 分 出 。 除 爵 腺 导管 系统 应 有 良好 
显示 外 ， 尚 应 有 轻 度 腺 泡 充 性 ， 以 有 利于 腺 体 
病变 显示 。 腮 腺 造影 后 前 位 片 可 显示 腮腺 后 前 
位 影像 ， 腺 泡 坎 组 织 影像 位 于 下 颌 升 支 外 出 ， 
上 下 两 端 较 薄 ， 中 间 较 厚 ， 腺 泡 充 盈 均 匀 ， 腺 
体外 强 略 是 强 形 (图 17-2-17)。 

在 声 像 图 上 ， 胭 腺 组 织 显 示 为 细 而 均匀 的 中 
等 回声 结构 ， 其 浅 面 为 低 回 声 的 皮 直 脂肪， 前 
方 深 夯 为 回声 做 而 粗糙 的 咬 肌 。 腮 腺 与 周转 组 
织 显 示 有 分 界 ， 但 不 清晰 。 纵 切面 上 ， 腥 腺 呈 
长 梭 形 ， 深 方 常 能 见 到 面 后 静脉 。 横 切面 上 ， 
肚 腺 呈 三 角形 。 在 下 颌 骨 延 长 线 浅 面相 当 于 昭 
腺 浅 叶 ， 此 线 深 方 相当 于 深 叶 ， 横 路 此 线 部 分 
相当 于 颌 后 区 。 

在 不 同 CT 寞 断面 屋面 上 , 胭 腺 形态 不 同 。 
人 在 相当 于 经 下 人 锯 小 于 平面 上 ,腮腺 形态 显示 较 
为 完整 。 可 见 其 浅 呈 向 前 延伸 于 咬 肌 表面 ， 向 
后 与 移 锁 她 突 肌 相 邻 。 深 叶 向 内 延伸 至 下 语 升 
文 内 刷 ， 与 咽 旁 间隙 相 邻 ， 前 界 为 器 内 肌 ， 后 
界 为 茎 突 及 其 附 琢 的 肌肉 。 在 CT 平 扫 图像 上 ， 
腮腺 密度 你 于 周围 的 肌肉 ， 高 于 皮下 组 织 、 杜 
下 窝 及 咽 旁 间 际 的 脂肪 (图 17-2-18)。 在 腺 体 
蓉 缩 、 脂 肪 成 分 增加 时 ， 采 腺 的 密度 降低 。 


饼 后 静脉 、 开 


图 17-2-17 


(3) 
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正常 腮腺 造影 图 像 


UL) 催 伺 ; (2) 后 -前 位 ; (3) 教 字 减 影 腮腺 造影 侧 位 


图 17-2-18 正常 膨 腺 CT 平 妆 图 像 
+ 所 汞 下 常 采 耻 旺 一 角形 ， 密 度 低 于 周围 肌肉 


由 于 肌 腺 组 织 为 脂性 腺 组 织 ， 因 此 其 硫 共 振 网 
像 呈 较 高 的 均匀 信号 强度 。 所 见 其 线 叶 、 深 叶 嘴 邻 
结构 关系 与 CT 者 相同 。 在 Tz 加 权 像 上 ， 腮 腺 信 
与 无 明显 增高 。 

2. 面神经 ”有 鼎 腺 内 面神经 将 腮腺 分 为 浅 叶 和 
深 叶 ,一般 在 CT 或 MRI 不 能 常规 显示 。 在 磁 共 
振 横 断面 Ti 加 权 像 上 所 见 到 的 线 状 低 信 和 号 影像 很 
可 能 是 腮腺 导管 的 分 支 而 非 面神经 。 

3. 血管 在 腮腺 间隙 内 常 可 见 到 二 条 血管 颌 
后 静脉 位 于 外 侧 ， 而 颈 外 动脉 位 于 内 侧 。 面 神经 恰 
在 僻 后 静脉 外 侧 通 过 。 

4, 淋巴 结 ”由 于 在 胚胎 发 育 中 ， 腮 腺 被 腊 形 
成 较 晚 ， 肋 有 则 实质 内 有 淋巴 结 。 其 结果 使 采 腺 成 为 
邻近 头 度 、 外 耳 道 及 面 深部 恶性 肿瘤 的 第 一 顺序 中 
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流 剖 位。 正常 胭 脲 含 有 20 一 30 个 业 巴 结 。 

$5, 腮腺 导管 ”在 连 继 3mm 薄 层 CT 横断 而 图 
像 上 ， 一 般 可 显示 股 腺 导 逢 .扫描 平面 子 旺 租 平 行 
为 确保 显示 腮腺 导管 的 最 好 半 面 。 己 有 作者 证 明 ， 
在 磁 共 振 模 断面 个 加 权 像 上 所 显示 的 线 状 、 低 信 
号 结构 ， 以 往 曾 误 认 为 是 腺 体内 面神经 .而 实际 上 
为 穿 过 腺 体 的 导管 . 


六 、 人 额 下 间 际 


左下 间 辽 位 于 下 颌 舌 肖 有 上 肌 下 外 方 及 舌 骨 的 上 
方 ， 包 括 颌 下 腺 总 部 、 一 腹 肌 前 腹 、 岳 下 矿产 下 洒 
巴结 、 面 动静 脉 、 西 下 神经 下 禅 及 脂肪 。 该 间隙 中 


景 重 要 的 结构 为 余下 腺 和 两 组 淋巴 结 。 该 间 际 疾病 
大 多 数 病 倒 米 自 这 二 种 结 构 。 额 下 腺 被 膜 形成 较 
早 ， 裔 下 脲 脲 体 内 无 淋巴 结 。 

目前 检查 赢 下 腺 的 方法 为 狐 下 腺 造影 、 碟 阶 想 
声 、CT 太 磁 共振 。 

后 下 腺 造影 侧 位 片 为 最 常用 的 检查 方法 ， 可 显 
示 贫 下 胶 俩 位 影像 。 僻 下 腺 主导 管 长 5 一 Tem， 管 
径 1.5~3.5cem， 管 口 位 于 吉 下 区 前 部 ;其 走行 方 
器 为 由 前 上 向 山下 经 下 颌 体 部 ， 让 下颌 角 前 约旦 直 
租 向 下 淮 则 。 腺 体外 形 近 似 梨 形 。 主 导管 在 弯曲 部 
下 方 峡 问 两 侧 分 出 分 支 导管 (图 17-2-19)。 副 腺 体 
多 在 近 僻 下 腺 人 悼 处 、 主 导管 下 部 分 出 。 


图 17-2-19 正常 额 下 四 造影 侧 位 图 像 


灰 阶 息 志 图像， 正常 颌 下 腺 为 横 椭 圆 形 ， 呈 均 
习 - 狼 的 中 等 回声 。 具 浅 层 为 皮下 组 织 和 颈 阔 肌 ， 
诛 技 为 一 腹 肌 前 后 用 ， 与 僻 下 甩 之 问 有 清晰 界线 。 
前 方 可 见 平 行 的 管状 同 声 ， 为 额 下 腺 绊 管 。 


图 17-2-20 ” 止 常 舰 卜 焊 CT 平 打 几 像 
“所 示 颖 上 下 甩 叶 和 近 双 形 ， 密 度 与 周 出 员 岗 相近 


在 模 典 面 CT 图 像 上 上 ， 颌 下 腺 前 方 及 前 外 方 与 
下 显 骨 相连 ， 前 内 侧 与 下 合理 骨 肌 、 舌 骨 香 肌 相 
连 ， 后 方 为 胸 锁 乳 罕 肌 ， 丰 内侧 可 见 颈 内 动静 脉 。 
在 (CT 平 打 图 像 上 ， 僻 下 腺 密度 高 于 采 腺 ， 同 肌肉 
相近 ，CT 值 约 40H (图 17-2-20)。 在 磁 共 振 横 断 
面 图 像 上 , 颁 下 上 腺 六 号 高 于 周 膨 肌肉 组 织 ， 但 较 脂 
肪 信号 为 低 。 


七 、 喇 底 、 舌 根 及 去 基底 


尽管 “ 口 底 ” 这 一 名 词 似乎 是 描述 在 口腔 下 部 
的 多 种 结构 ， 而 实际 上 是 下 颌 再 骨 肌 的 同义词 。 下 
钢 吾 肖 肌 起 着 对 下 馈 骨 体 拉 紧 的 作用 。 队 后 缘 外 ， 
其 将 于 下 间 际 和 颌 下 间隙 分 隔 开 。 香 根 是 指 日 腔 深 
部 肌肉 (包括 宣 舌 肌 、 类 舌 骨 肌 ) 和 舌 下 间隙 后 
部 。 百 基底 是 指 吾 后 1 ， 其 主要 为 天 扁桃 腺 组 
成 。 天 基底 实际 上 为 口 咽 部 的 一 部 分 。 对 于 口 底 、 
吾 根 友 再 基底 病变 的 检查 主要 为 CT 和 MRI。 
{ 马 绪 臣 孙 广 照 ” 张 祖 燕 》 


第 五 三 ”“ 牙 及 牙 周 疾病 


一 、 贤 病 


上 师 病 是 才 硬 组织 发 生 慢 性 进行 性 破坏 的 -种 疾 
病 ， 是 人 类 的 常见 病 、 季 发 病 之 一 。 在 各 种 疾病 的 
发 病 准 中 ， 龋 炳 位 居 前 州 ， 其 患 病 举 和 发 病 率 都 筷 
高 。 经 多 年 的 统计 资料 显示 ， 我国 龋 病 患 病 率 基本 
稳定 在 内 % 左 右 。 

【X 线 表现 】 

1. 浅 上 只 虽 及 牙 釉 质 或 牙 骨 质 。 发 生 于 颌 
面 或 冤 沟 者 ,临床 检 查 妈 可 发 现 ， 一般 不 需要 作 义 
线 从 查 。 对 于 邻 面 牙 绒 部 的 齿 坏 ， 需 用 X 线 检查 。 
浅 上 肾 表 现 为 圆 级 形 的 吓 隐 缺损 区 ， 边 缘 不 光滑 ， 其 
范围 一 般 较 小 。 牙 稀 部 是 齿 病 的 好 发 部 位 之 一 ， 但 
在 基线 月 上 所 显示 的 影像 往往 与 平常 牙 笑 部 釉 牙 
骨 质 变异 处 所 形成 的 一 角形 密度 减低 区 发 牛 混淆 ， 
而 认真 区 别 。 正 常 牙 颈 部 所 形成 的 低 密 床 区 其 边缘 
清楚 ， 相 邻 多 数 牙 可 呈现 相同 的 影像 。 读 片 时 应 仔 
细 观 察 。 

2. 中 上 师 ” 序 病 已 进展 至 牙 本 质 浅 层 ， 和 线 片 
可 清楚 地 显示 病 窑 。 有 的 表现 为 圆 弛 冲 陶 状 牙 硬 组 
织 缺 损 ; 有 的 表现 为 口 小 底 太 的 倒 门 状 的 缺损 {图 
17-2-21。 由 于 中 户 时 牙 肯 组 织 受 到 激 惹 而 产生 保 
护 性 反应 ， 在 上 晴 洞 底 壁 邻接 伐 室 壁 有 修复 性 牙 本 质 
形成 ， 故 洞 底 的 边界 清楚 。 


图 17-2.21 
16 远 中 邻 面 中 郑 17 近 中 邻 面 深 万 


牙齿 病 


3. 这 皮 ”上 蝴 病 进展 至 牙 本 质 深 层 ， 接 近 牙 食 
宇 黄 至 与 考 髓 室 相 通 ， 临 床上 可 见 很 深 的 龋 洞 。XX 
线 检查 的 目的 是 了 解 铺 坏 的 程度 ， 是 否 伴 有 根 尖 辕 
炎症 。 对 于 邻 面 深 龋 和 有 些 隐 匿 性 上 峰 润 ，X 线 检查 
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显得 抱 重 要 。 片 上 可 见 到 较 大 的 龋 润 (图 17-2-22、 
17-2-23)， 齿 洞 撒 与 茵 室 接 近 ， 租 室 角 变 低 ， 散 室 
坚 小 。 有 的 师 酒 了 散 室 间 有 ”- 薄 层 清晰 的 牙 本 质 和 
继 发 牙 本 质 影 像 ， 提 示 尚 无 穿 人 能 ; 当 频 润 与 贱 角 或 
骨 室 相 融 合 则 提示 已 穿 义 但 基 单 从 义 线 片 确 定 
饥 坏 的 深度 及 是 否 穿 藉 并 不 十 分 准确 可 靠 ， 需 结合 
临床 检查 确定 。 由 于 投 照 原 外 ， 和 分 在 入 线 片 上 显 
泵 的 是 一 个 平面 重 选 图 像 ， 在 诊断 时 往 御 会 将 未 穿 
艇 许 旋 认 为 下 髓 ;反之 ， 也 可 因 穿 信 处 被 类 或 兰 侧 


图 17-2-22 6 和 苍 面 茶具 


CE 
0 


图 17-2-23” 深 徐 
17 远 中 邻 攻 而 洪 而 广 的 瞩 坏 已 穿 丹 伴 各 尖 感 妇 


图 17-2-24 继 发 齿 


3 序 寺 物 有 此 坏 2 光 Nh 
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尚 存 的 正常 牙 硬 组 织 所 掩盖 而 显 小 不 清 。 

旧病 治疗 后 ， 窗 洞 周 围 牙 悼 组织 又 发 生 颇 坏 ， 
称 为 继 发 睛 ， 震 经 区 线 检 但 确诊 . 入 线 片上 可 显 
示 在 金属 元 填 物 下 方 ， 牙 硬 组 织 破 坏 形 成 密度 减低 
的 不 规则 的 灾 锋 ,边缘 常 不 光滑 (图 17-2-24)。 在 
观 片 时 要 注意 和 区 别 金 属 充 填 物 下 方 的 垫底 材料 ， 
因为 这 些 材 料 往往 基 透 射 性 的 ，X 线 表现 为 低 密度 
影像 - 


二 、 牙 扔 病 


才 身 病 是 指 所 有 牙 钥 组织 的 疾病 ， 包 括 牙 髓 充 
血 、 址 咀 炎 、 牙 骨 变 性 、 牙 内 吸收 和 牙 往 坏死 。X 
线 检查 仪 对 牙 租 钙 化 和 牙 内 吸收 有 诊断 价值 。 

(一 } 政体 钙 化 

才 通 组织 血 衢 环 较 差 ， 通 室 随 年 龄 增长 其 内 层 
继 党 性 才 本 质 也 逐渐 增多 而 致 苯 室 变 罕 ， 根 兴 孔 也 
连 汤 变 小 ，3| 起 牙 瞻 内 血液 循环 减少 ， 加 之 受 各 种 
理化 因素 刺激 ， 牙 角 组 织 发 生 代 谢 障碍 ， 细 胞 变 
性 ,纤维 成 分 增多 ， 牙 髓 活力 降低 ， 引 起 牙 髓 变 
性 。 牙 髓 变性 后 钙 盐 沉积 ， 形 成 大 小 不 等 的 沉积 
物 ， 填 财 于 髓 室 中 。 牙 髓 钙化 有 两 种 形式 ， 一 是 骨 
全 形成 ，-- 是 弥散 性 钙化 。 前 后 牙 均 可 发 生 。 髓 石 
可 有 不 同 的 形状 ， 后 牙 多 表现 为 游离 在 茜 室 内 的 类 
图形 物 ， 前 牙 表现 为 条 状 或 针 状 ; 弥散 性 钙化 则 表 
现 为 砂砾 状 布 满 髓 室内 。 一 般 无 临床 症状 ， 常 常 是 
X 线 摄 片 侦 然 发现 。 极 少数 病人 可 因 髓 石 压迫 牙 往 
神经 引起 放射 性 疼痛 ， 似 二 六 神经 痛 ， 但 无 扳机 
点; 有 的 可 表现 为 急性 牙 髓 炎 疼 痛 症 状 。 

【X 线 表现 】 牙 骨 钙化 分 为 局 限 型 和 弥散 型 两 
种 类 型 。 局 限 型 髓 石 与 髓 室 形状 有 一 定 关系 。 后 牙 
征 室 至 站 方形 ， 摔 石 往往 表现 为 大 小 不 一 的 圆 形 或 


图 17-2-25 髓 轿 
61 答 而 深 锻 ， 鸯 室内 有 一 小 团 玛 密 的 丹 厂 
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明 圆 形 的 致密 影 (图 17-2-25)。 髓 石 可 游离 于 髓 室 
内 ， 也 可 附着 于 髓 室 壁 。 前 牙 艇 五 可 中 条 状 或 针 状 
充满 于 髓 室 及 根 管内 ， 其 周 乃 有 线 状 低 密度 影像 用 
绕 。 

弥散 性 牙 髓 钙化 表现 为 正常 艇 室 及 根 管 影像 完 
全 消失 ,不 能 辨别 出 髓 室 界 限 。 有 的 髓 室 尚 可 见 、 
但 变 得 很 细 ， 这 种 情况 通常 影响 政 髓 和 根 管 治疗 。 

{二 } 牙 内 骸 收 

政 内 吸收 是 由 于 牙 髓 受到 不 良 刺激 后 ， 牙 艇 组 
织 发 生肉 芽 性 变 ， 其 内 产 咎 破 叔 细胞 而 引起 髓 室内 
牙 本 质 吸 收 。 一 般 由 创伤 或 慢性 炎症 等 刺激 所 引 
起 ， 但 在 作 过 活体 切 断 术 或 青 植 术 的 牙 也 本 发 生 牙 
内 吸收 。- : 般 无 自沉 症状， 少数 可 出 现 类 似 牙 艇 火 
的 疼痛 这 状 。 以 上 前 牙 多 见 ， 后 牙 也 可 发 牛 。 当 政 
本 质 吸收 程度 较 重 时 ， 牙 看 组 织 变 沙 ， 肉 尘 组 织 的 
颜色 可 透 到 牙 表 面 而 皇 粉 红色 ， 产 重 时 可 发 生病 理 
性 小 折断 。 


图 17-2-26 逆 肉 眶 收 
1 或 根 冠 ， 散 室 根 管 扩大 ， 秆 部 看 
充填 物 伴 根 尖 准 肿 并 黑 及 |2 的 杠 尖 


图 17-2-27 根 管 内 吸收 
6| 远 中 根 管 下 部 增 宽 ， 远 中 至 栓 交 下 
牙 枸 骨 哇 统 形 吸收 
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[XX 线 表 现 】 患 牙 散 室 扩大 ， 旦 圆 形 或 卵 圆 形 
或 不 规则 形 密度 减低 的 透射 影 。 发 生 于 根 管 者 ， 有 
长 短 不 一 、 粗 细 不 均 消 根 管 的 扩大 影 ， 艇 室 壁 或 根 
管 壁 变 薄 (图 17-2-26、17-2-27)。 可 和 伴 有 根 尖 吸 
收 和 根 尖 感染 ， 甚 哇 发 生 折 断 。 


三 、 根 类 周 羔 病 


根 尖 周 病 是 指 根 尖 周 及 其 周围 组 织 所 发 生 的 病 
变 ， 包括 模 尖 局 肉芽 肿 、 根 尖 周 脓肿 、 根 尖 膨 了 时 肿 
等 。 根 尖 周 疾病 X 线 检查 十 分 必要 ， 能 确定 病变 
的 性 质 、 程 度 及 范围 ， 有 助 于 治疗 方案 的 制定 。 

{一} 根 估 周 炎 

根 尖 局 类 和 角 营 是 由 于 敌 感 染 ， 开 艇 坏 死 、 组 菌 
及 毒素 名 可 通过 根 尖 孔 ， 引 起 根 尖 岗 组 织 发 炎 ， 其 
次 外 伤 及 化 学 刺激 也 可 表现 为 急性 和 慢性 炎 疗 。 

根 尖 周 胺 肿 

分 为 急性 和 慢性 两 种 。 最 初 只 局 限 在 根 尖 和 孔 附 
近 的 牙 周 膜 中 ， 继 续 发 展 则 了 问 牙 槽 骨 扩 散 ， 造 成 骨 
质 和 破坏 ， 最 后 达到 骨膜 下 ， 穿 破 肯 联 、 粘 膜 ， 脓 滚 
排出 ， 转 为 慢性 炎 证 。 如 洛 疗 不 彻底 或 全 身 抵抗 力 
下 降 时 义 会 再 发 展 为 急性 炎症 。 

在 总 性 桨 渡 性 阶段 ,主要 表现 为 咬合 痛 。 初 期 
只 有 不 适 、 牙 早 接触 ,用 力 咬合 时 还 可 缓解 ; 当 病 变 
进一步 发 展 , 牙 周 膜 内 有 血液 凉 积 ,咬合 时 疼痛 加 
重 , 出 现 目 发 性 疼痛 , 呈 持 续 性 ,搏动 性 痛 , 有 明显 印 
痛 。 此 时 村 有 明显 的 全 身 症状 出 现 。 当 转化 为 慢性 
炎症 时 , 自 永 症状 就 不 明显 。 有 时 感 患 牙 不 送 , 咬 物 
痛 , 牙 眼 上 可 出 现 瘘管 。 牙 可 变色 ,无 活力 。 

[X 线 表现 】 急性 期 早期 X 线 检查 根 尖 周 骨 
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图 17-2.28 ”|2 根 尖 局 脓肿 
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质 无 明显 改变 ， 有 时 牙 周 联 间 隙 稍微 增 宽 ， 骨 质 稀 
玖 ; 随 病 情 发 展 ， 可 见 以 病源 牙 为 中 心 ， 肖 上 斋 破 坏 
程度 较 重 ， 呈 弥散 性 破坏 ， 过 界 不 请. 慢性 期 在 根 
尖 区 呈 一 边界 清 楚 ， 边 缘 不 光滑 的 小 范围 肯 质 破坏 
的 低 密度 区 ， 鲁 硬 慨 裔 失 ， 病 上 杰 - 般 罗 局限， 外 图 
可 有 骨 质 增生 反应 〈 图 17-2-28)。 

根 尖 周 肉芽 肿 

根 尖 内 车 种 是 由 于 炎 性 才 苯 ，、， 坏 死 牙 朵 的 感染 
扩 蕉 ， 经 根 尖 筷 缓 慢 刺 激 根 尖 周 ， 一 开始 就 作为 一 
种 慢性 过 程 而 发 病 。 模 少 数 世 可 能 由 急性 根 尖 周 炎 
转变 而 米 。 它 是 慢性 根 尖 周 炎 的 主要 病变 类 出. 

概 失 局 岗 芽 肿 为 附着 于 根 尖 部 药 : 闭 内 芽 组 
织 ， 一 般 约 绿豆 大 小 ， 周 界 清楚 ， 深 有 纤维 组 织 包 
绕 ， 且 与 和 于 周 膜 连续 ， 找 牙 时 可 一 同 拔除 .，-- 般 无 
自觉 症状 ， 初期 症状 可 在 卯 座 时 有 不 拓 感 ， 有 了 时 感 
牙 仲 长 ， 偶 有 和 轻 被 疼痛。 如 有 本义 坏死 分 解 ， 则 牙 
有 变色 。 

[Xx 线 表 现 】 在 病源 牙 的 根 尖 、 根 侧 方 或 概 分 
叉 有 图 形 或 卵 圆 形 的 密度 减低 区 ， 病 变 范 围 较 小 ， 
直径 一 般 不 超过 1 厘米 ， 周 界 洁 楚 、 无 致密 的 骨 壁 
线 。 病变 周围 的 骨 质 正常 或 稍 变 致密 (图 17-2- 
29), 
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图 17-2-29 根 尖 周 肉 伞 肿 
和 祖 尖 低 窗 度 ，- 密 度 低 而 均匀 为 根 尖 
周 剖 肿 。1| 密 度 稍 高 为 根 尖 周 肉 站 有 种 


根 尖 周 攻 有 种 

常 为 根 尖 肉芽 肿 转变 而 来 。 由 肉芽 肿 转变 成 吉 
种 的 过 程 较 长 ， 患 者 常 无 自觉 症状 ， 革 和 肿 呈 脱 胀 性 
{ 张 ， 使 颌 骨 脱 大 。 狗 数 讲 肿 体积 不 大 ， 平 均 直径 
为 1 一 2 厘米 。 有 的 圳 肿 可 发 展 较 天 ， 扣 之 有 乒 
感 或 波动 感 。 还 下 压迫 邻 赴 ， 使 之 松动 移 位 。 
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【X 线 表 现 】 多 有 龋齿 、 鸯 形 牙 等 病源 寺 的 存 
在 。 以 病源 牙根 尖 为 中 心 ， 形 成 形状 较 靓 则 、 太 小 
不 等 的 圆 形 或 卵 图形 骨 质 破坏 低 密 度 病 安 区 ， 边 纤 
清晰 锐利 。 由 于 历 肿 发 展 极 为 缓慢 ， 周 围 肯 质变 到 
长 期 的 刺激 ， 在 守 肿 边 绿 形 成 一 致密 的 硬 篆 板 ， 又 
称 上 骨 壁 线 {图 17-2-30)。 当 叙 肿 继 发 感染 ， 骨 壁 线 
消失 。 科 了 驯 也 可 以 增长 很 大 ， 造成 骨 硕 膨 版 畸 
形 ， 骨 密 盾 和 些 东 。 有 的 由 于 肯 阻 力 的 不 同 而 形成 分 
叶 状 。 牙 可 被 推 压 移 位 ， 牙 根 侦 有 了 吸收 ， 


“a 
图 17-2-30 根 尖 周 囊 肿 
1 概 尖 周 峭 质 玻 坏 ， 形 状 规则 ， 界 清 
有 弓 薄 骨 壁 线 ， 于 内 容 度 低 而 均匀 

{二 ) 致密 性 骨 江 

致密 性 骨 炎 是 根 尖 周 组 织 受 到 轻微 缓慢 的 低 毒 
性 因素 刺激 产生 的 一 种 骨 质 增生 的 防御 性 反应 。 多 
见于 衣 年 人 ,下颌 第 一 谥 牙 多 见 ， 常 有 较 人 的 内 
十 ,一 般 无 自觉 症状 ， 

【X 线 表现 】 上 患 牙 根 尖 区 骨 小 梁 增 多 增 粗 ， 骨 
质 密度 增 品 ， 上 骨髓 腔 变 罕 其 至 消失 。 与 正常 骨 组 织 
无 明 分 界 。 根 尖 部 牙 周 膜 间隙 可 增 宽 ， 根 尖 无 增 
粗 脱 大 (图 17-2-31)。 


极 尖 周 致密 性 骨 炊 
5| 董 面 深 天 ”政情 贿 骨 质 稀 踊 ， 近 中 根 厂 松 增 
厚 ， 政 同 间 陈 增 宽 , 根 尖 周 骨 纹 增 粗 变 致 密 


图 17-2-31 


SN 


(三 ) 牙 骨 质 增生 

牙 骨 质 增生 是 由 于 轻 度 慢性 刺激 ， 成 于 骨 质 细 
胞 活跃， 产生 继 发 性 攻 肯 天 ， 沉 积 在 被 感 兴 于 根 尖 
的 边缘 太 正 党 于 周 膜 处 。 可 由 慢性 炎 钙 、 创 饰 或 其 
他 一 些 不 明 原 因 刺 激 所 致 。 常 见于 龋 病 、 牙 周 病 及 
颌 创伤 的 才 。 有 时 六 拔 才 困难 、 才 萌出 图 难 或 其 他 
原因 拍摄 和 线 片 时 偶然 发 现 。 

LX 线 表 现 】 由 十 增生 的 牙 骨 质 沿 牙 要 不断 沉 
积 ， 使 牙根 变 粗 增 大 。 如 仅 位 于 根 尖 ， 则 表现 为 根 
兴 呈 球状 增生 ; 如 波及 整个 牙根 ， 则 牙根 体积 脱 
大 ， 牙 周 膜 间 际 消失 ， 与 牙 模 针 发 生 烙 连 (图 17- 
2-32)。 


{2} 


国 17-2-32 ”了 牙 骨 质 增生 
(1) [6 牙 骨 质 增生 ， 了 牙根 载 粕 ， 秆 周 则 际 消 失 ， 
根 骨 质 粘 过 致 16 不 能 正常 萌出 ; (2) [1 残 根 ， 
根 管 完 填 ， 根 尖 周 牙 骨 质 增 生 


四 、 牙 发 育 异 常 
由 于 全 身 或 局 部 因素 引起 牙 在 生长 发 育 过 程 中 
的 障碍 ， 造 成 牙 发 育 异 常 。 包 括 形态 、 结构、 位 置 
及 数目 等 的 异常 。 


【一 ) 牙 体 形态 异常 

畸形 中 央 尖 

牙 僻 面 中 央 窜 处 有 一 额外 的 锥 形 牙 尖 ， 常 为 对 
称 性 发 牛 。 多 见于 下 颌 前 磨牙 或 上 颌 前 磨牙 ， 磨 牙 
偶尔 可 见 。 中 天 尖 高 出 牙 面 2 一 3mm， 牙 髓 伸 作 尖 
内 ， - 旦 磨损 或 折断 ， 导 致 牙 能 和 根 尖 感染 。 旷 形 
中 央 尖 由 釉质 、 牙 本 质 组 成 ， 容 易 摩 穿 。 感 染发 生 
的 越 早 ， 根 尖 就 越 不 容易 形成 。 

[多 线 表 现 】 蝴 形 中 央 尖 的 和 线 表 现 与 牙 萌 
出 时 间 和 有 无 感染 有 关 。 新 萌出 的 牙 ， 牙 尖 无 磨 
损 ， 片上 可 显示 颌 面 中 央 帘 处 有 一 突出 的 小 牙 尖 。 
投 疙 时 如 与 舌尖 重 到 则 表示 为 舌尖 粗大 。 如 中 央 尖 
末 穿 破 造 成 牙 划 感染， 则 根 尖 可 正常 形成 。 但 大 多 
数 叫 者 的 中 央 尖 都 在 骨 电 过 程 中 发 生 磨耗 和 破损 ， 
导致 牙 髓 和 根 尖 周 感染 ， 造 成 根 尖 发 育 障 碍 。 片 上 
显示 牙根 变 短 ， 髓 室 根 管 粗 人 人 人， 牙根 不 能 形成 ， 根 
尖 孔 扩大 呈 蜡 叭 形 ， 稍 伴 根 尖 感染 《图 17-2-33 
(1 X27) 


(2) 
图 17-2-33 ” 旷 形 中 天 尖 
{1} 5 畸形 中 央 尖 ， 冠 部 尚 残留 有 部 耸立 [的 残 冠 ， 机 | 先 症 
末 脐 藩 。 因 5[ 中 央 尚 去 磨损 旋 根 无 异常 ; {2) 5 畸形 中 内 
尖 磨 斤 折 断 ， 硫 伴 根 尖 感染 ， 根 未 党 育 完 全 
畸 形 瑞 侧 窝 、 隔 形 百 侧 尖 、 牙 中 和 牙 

是 一 种 常见 的 发 育 畸 形 ， 统 称 为 牙 内 陷 。 由 于 
和 发育 时 期 成 釉 器 在 某 些 因素 影响 下 出 现 罕 出 或 内 
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隐 ， 伸 人 牙 乳 头 中 ， 和 而 形成 畸形 。 牙 内 陷 多 见于 上 
阁 侧 切 牙 。 表 现 为 体积 增 太 的 图 锥 形 牙 ， 少 数 申 呈 
较 小 的 锥 形 牙 。 根 据 牙 内 陷 的 深浅 程度 及 形态 变 
异 ， 可 分 为 畸形 天 出 窝 、 畏 形 舌 傅 尖 和 牙 中 牙 。 晴 
形 舌 侧 袜 是 最 轻 的 一 种 ， 在 牙 冠 百 侧 帘 处 形成 一 误 
状 深 陷 的 窜 沟 ; 于 侧 帘 与 盏 柚 淘 可 同时 出 现 ， 由 理 
侧 越 过 知 族 突 ， 向 根 方 延伸， 甚至 有 的 将 牙根 分 诬 
为 二 ， 形 成 一 个 额外 根 ; 畸形 舌 侧 尖 是 除 瑞 侧 窝 内 
陷 外 ， 舌 路 突 时 圆锥 状 异常 突起 ， 形 成 一 小 牙 尖 如 
指 状 ， 牙 中 牙 是 牙 内 陷 最 严重 的 一 种 ,再 侧 窜 纵 形 
裂 沟 深 陷 ， 加 之 突起 的 指 状 牙 尖 ， 形 成 类 似 牙 中 牙 
的 改变 。 

[X 线 表现】 牙 内 陷 表 现 为 牙 体 形态 异常 ， 区 
呈 圆 锥 状 ， 有 的 体积 增 大 ， 有 的 过 小 ,牙根 常 变 粒 
壮 。 丘 隆 突 特 别 突出 隆起 ，X 线 片 上 显示 为 与 牙 冠 
重合 的 密度 增高 的 小 牙 尖 ， 为 畸形 天 侧 大 (图 17- 
2-34 (1))。 如 果 舌 隆 突 异 常 突起 ， 同 时 在 舌 侧 宽 
出 现 一 透射 的 维 形 裂 沟 ， 可 将 天 隆 罕 一 分 为 二 ， 甚 
至 可 达 根 尖 ， 为 畸形 天 侧 殴 (图 17-2-34 (2))。 当 
下 向 窒 向 角 腔 陷入 过 深 ， 由 于 犁 质 密度 较 扇 ， 在 政 
中 央 形 成 一 类 似 小 牙 的 结构 与 患 牙 重 要 ， 故 称 为 
“ 牙 中 牙 ”( 图 17.2.34 《3))。 常 伴 有 根 尖 感染 。 

融合 牙 

由 两 个 正常 牙 胚 相互 融合 而 成 。 可 分 为 牙 冠 融 
合 、 牙 根 融 合 和 冠 根 融 合 。 无 论 在 什么 部 位 发 生 柄 
合 ， 其 于 本 质 是 通 连 的 。 这 点 与 结合 牙 是 不 相同 
的 。 融 合 牙 的 形成 一 般 认为 是 由 于 压力 所 致 。 

融合 牙 可 发 生 于 乳牙 或 恒 牙 列 。 常 发 牛 于 下 颌 
乳 切 牙 ， 乳 牙 更 多 见 。 此 外 ， 正 常生 和 额外 牙 也 可 
发 生 。 牙 冠 发 生 融 合 时 ， 临 床 检查 容易 发 现 ， 而 根 
部 的 融合 则 需 X 线 检查 才能 确定 。 

【X 线 表现 】 根据 融合 牙 融 合 的 程度 可 分 为 完 
全 性 和 不 完全 性 融合 。 完 全 性 融合 者 是 在 两 个 牙 钙 
化 完成 之 前 形成 ， 显 示 牙 冠 和 牙根 融合 形成 一 个 蕊 
大 畸形 牙 。 不 完全 融合 则 是 牙 冠 或 牙根 发 生 融 合 ， 
牙 冠 融合 表现 为 两 个 根 管 ， 牙 根 柄 合 则 表现 为 合 二 
为 一 的 粗大 根 管 。 融 合 牙 可 伴 根 尖 感 染 。 义 线 检查 
主要 是 确定 招 合 的 方式 、 根 管 情 况 及 根 尖 是 否 伴 有 
炎症 {图 17-2-35 (1) (2))。 

牙根 异 党 

下 在 发 育 期 间 受 到 某 种 因素 刺激 而 造成 牙根 数 
目 异 常 和 形态 异常 。 
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图 17-2-34 畸形 在 仙 窝 
i1} 显 稚 形 牙 ， 畸形 舌 侧 帘 与 高 起 的 舌 桐 生涯 ， 
位 根 尖 感染 ; (2) 2 畸形 否 人 出 窝 ， 政 根 明 
显 增 组 ， 冠 团 形 呈 锥 形 大 乒 ， 伴 根 尖 感 妆 ; 
t3) [2 严重 的 醋 形 舌 侧 窜 和 天 旭 尖 ， 
形成 伺 “ 小 中 牙 ” 伴 根 尖 周 思 肿 


(2) 


图 17-2-35 和 融合 牙 
{1) T12 牙 冠 融合 伴 根 尖 周 能 肿 ，127 而 和 1 汗 根 柄 
全 部 分 牙 冠 融 台 ， 团 乡 分 开 


[X 线 表 现 】 牙根 异常 在 临床 检查 时 难以 发 
现 ， 必 须 通 过 和 线 检 查 才能 确定 。 牙 根 异 常 案 见 
于 恒 遍 于， 尤其 第 三 磨牙 变异 较 大 。 有 时 为 一 个 融 
合 根 ， 有 时 为 二 根 或 三 根 ， 甚 至 为 四 个 根 ， 根 的 长 
度 及 村上 晶 度 可 不 相同 。 类 震 侧 牙根 由 于 投 照 的 原 
因 ， 可 相互 重症 ， 观 片 时 应 仔细 观察 牙 周 膜 的 影 
像 ， 一 般 可 见 围绕 牙根 有 双重 和 著 周 膜 影像 ， 据 此 可 
判定 牙根 的 数 且 。 政 根 数目 的 确定 对 于 根 管 治疗 和 
拔牙 术 都 有 密切 关系 。 牙 根 形 态 异 常 可 发 生 放 任何 
牙 ， 尤 其 是 牙 发 育 异 常 者 ， 多 表现 为 牙根 短小 ， 呈 
忻 状 。 有 的 前 磨牙 或 前 牙 仅 表现 为 牙根 弯曲 {图 
17-2-36)。 道 过 义 线 检查 ， J 了解 牙根 数目 和 形态 的 
改变 ,有 利于 治疗 方案 的 确定 。 

(二) 牙 结构 异常 

釉质 发 育 不 全 


> 


图 17-2.36 ”牙根 弯 
何 牙 根 向 近 中 弯曲 ， 尤 以 根 尖 棍 曲 显 著 


牙 发 育 期 间 , 由 于 全 身 或 局 部 的 原因 使 牙 釉质 
发 育 受 到 障碍 而 造成 釉质 基质 不 能 形成 或 已 形成 基 
硕 不 能 及 时 矿 化 ,致使 形成 永久 性 釉质 缺损 。 釉质 
发 育 不 全 的 病因 不 其 清楚 。 有 学 者 认为 有 遗传 性 ， 
为 曙 染 色 体 显 性 遗传 ,无 性 连锁 。 全 身 因 素 如 婴 幼 
儿 的 高 热 疾病 .严重 普 养 障碍 等 ;局 部 因素 如 乳牙 外 
伤 及 根 尖 感染 等 , 均 可 导致 釉质 发 育 不 全 。 和 基质 发 
育 不 全 可 出 现在 个 别 牙 , 部 分 牙 其 至 全 口 牙 。 轻 症 
者 釉质 形态 基本 完整 , 仅 为 色泽 和 般 光 度 改 变 ， 


8 全 
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呈 白 焉 色 或 黄 褐 色 ; 重 症 者 牙 冠 表 面 缺 损 , 不 光 清 ， 
时 沟 、 壤 状 或 蜂窝 状 改变 ,其 至 无 釉质 覆盖 , 牙 易 被 
磨损 和 发 生 睛 坏 , 旦 进展 快 ,导致 车 过 早 缺 失 。 

【X 线 表 现 】 患 牙 比 正常 牙 的 釉质 薄 ，X 义 线 片 
上 显示 牙 冠 部 密度 减低 ， 牙 冠 磨耗 变 短小 ,与 邻 牙 
制 点 消失 ; 严重 者 由 于 釉质 缺损 ， 牙 冠 表 面 不 平 
整 ， 密 度 不 均 名 。 牙 根 、 牙 局 膜 间 迄 、 硬 板 、 般 腔 
等 无 异常 改变 {图 17-2-37)。 

遗传 性 乳 光 牙 本 质 

义 称 牙 本 质 发 育 不 全 。 本 症 为 常 染色 体 显 性 遗 
忧 ,无 性 连锁 。 可 在 -- 家 族 中 连续 出 现 儿 代 。 乱 . 恒 
才 均 可 累及 。 男 女 发 病 率 相同 。 其 外 观 色 泽 变 化 有 
差异 ,有 的 旦 忒 色 , 有 的 呈 紫 棕色 或 黄 棕色 等 ,但 均 
表现 一 种 特殊 半 透 明 或 有 列 光 的 色彩 。 币 质 容易 从 牙 
本 质 表面 脱落 ,致使 下 本 质 暴露 .磨损 , 政 冠 变 短 。 

[X 线 表 现 】 由 于 牙 冠 严重 磨损 , 牙 冠 变 短小 ， 
邻 牙 间 际 增 大 。J 牙 本 质 在 艇 腔 侧 前 不 断 形 成 ,致使 
峰 室 和 根 管 部 分 或 全 部 闭塞 (图 17-2-38)。 此 点 为 
本 病 的 特点 ,也 是 与 牙 釉 质 发 育 不 全 的 区 别 点 。 


“2 : 
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图 17-2-37 釉质 发 育 不 全 
囊 者 光 性 ,9 央 ， 爹 口 恒 牙 和 她 牙 省 有 釉质 发 育 不 全 ， 牙 冠 小 ， 失 去 正 
党 外 形 ， 表 面包 凸 不 平 ， 但 艇 室 和 棣 管 清晰 。 患 者 父 类 为 同样 下 


(1) 76541 区 


(2) T1678 区 


图 17-2-38 性 光 牙 本 质 
(1) (2) 为 同一 中 者 。 全 口 牙 皆 为 乳 光 禾 本 质 ， 为 真性 ，20 岁 。 其 母 及 外 个 
姐妹 中 有 4 人 皆 为 同样 牙 。 牙 冠 磨 损 严 重 ， 冠 变 短小 ,但 骼 室 模 管 蕴 不 清 
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(三 ) 牙 数 目 异 常 

额外 牙 

又 称 多 余 牙 。 除 20 个 乳牙 及 32 个 四 牙 外 所 有 
的 和 诸 者 称 为 额外 寺 。 额 外 牙 可 发 生 于 人 徊 骨 任何 部 
位 ， 上 前 牙 区 多 见 。 数 目 不 等 ， 可 为 单个 ， 世 可 为 
条 个 。 萌 出 区 额 外 牙 多 数 克 一 定 的 牙 体 解剖 形态 ， 
常 星 圆锥 形 。 可 造成 牙 列 拥挤 、 错 位 ， 有 的 额外 牙 
埋伏 阻 生 于 颜 骨 上 内 。 

[XX 线 肯 现 】 已 经 师 出 的 额外 丫 ， 临 床 检查 就 
可 发 更 。 代 由 于 额外 牙 常 可 发 生变 异 , XX 线 检 查 可 
以 硼 定 额外 下 的 形态 以 及 和 下方 还 有 无 其 他 的 额外 
牙 。 额外 牙 常 位 于 上 颌 两 中 切 牙 之 间 ， 旦 一 较 小 的 
圆锥 形 牙 ， 根 经 小 {图 17-2-39 (1))。 林 萌出 的 额 
外 牙 ， 需 用 XX 线 检查 省 能 发 现 。X 线 片上 可 确定 
额 淖 牙 的 数 日 、 位 置 、 形 态 以 及 与 第 牙 的 关系 (图 
17-2-39 (2))。 必 要 时 可 用 定位 投 巾 确定 额外 牙 位 
于 广 酉 侧 或 于 悉 侧 。 

先天 缺 牙 

先天 缺 牙 在 临床 [并 不 少见 ， 扇 牙 数目 可 多 可 
少 ， 茯 至 全 口 无 牙 。 个别 牙 先 天 筷 失 ， 其 原因 还 不 
清楚 ， 和 党 为 对 称 性 。 第 二 磨牙 缺失 的 原因 可 能 是 由 
于 人 类 进化 过 程 所 致 。 先 天 性 多 数 牙 缺 失 或 无 牙 畏 
形 病 因 较 复杂 ， 多 数 患 者 有 明显 的 家 族 史 。 也 可 能 
与 闫 毒 感 染 、 濑 率 水 平 改 变 等 因素 有 有关。 先天 缺 牙 
多 发 后 于 怪 牙 列 。 个 别 牙 缺失 多 见于 上 、 下 颌 第 三 
麻 牙 、 上 上颌 侧切 牙 或 尖 牙 和 上 上 下颌 第 二 前 麻 牙 ，-- 
般 为 双 仙 对称 缺失 。 先 天 性 无 牙 畏 形 常 伴 外 胚 叶 来 
源 的 组 织 发 育 不 全 。 

[X 线 表现 】 先天 缺 牙 需 X 线 检查 以 确定 恒 


{2) 
图 17-2-39 密 余 牙 
{1) 1|1 向 多 余 于 ， 呈 水 衬 位 ; 【2) 1 和 牙 窄 部 在 多余 
牙 凸 相 重 人 状 ， 吕 能 发 生 粘 和 连 ， 臻 1 本 能 正常 曲 出 


牙 及 的 缺失 情况 。 由 于 缺 牙 旺 对 称 性 ， 最 好 采 用 旧 
面体 层 摄影 。 片 上 有 了 时 可 见 有 条. 牙 滞留 ， 牙根 可 以 
完整 或 有 不 同 程度 咀 收 。 由 于 牙 数 目 减 少 ， 乒 排列 
稀 鸣 不 齐 ， 邻 牙 间隙 增 宽 。 先 天 性 无 半 畸 形 ， 乳 、 
但 才 均 可 缺失 或 恒 抹 肽 全 部 缺失 。 内 于 无 胶 人 额 功 
能 ， 牙 模 贿 低 平 ， 但 下 俐 骨 长 度 仍 正常 (图 17-2- 
40 {1} 一 (4)); 

{四 } 阻 生 牙 

由 于 位 置 不 够 ， 或 周围 存在 阻 万 ， 牙 不 能 萌出 
正常 位 置 者 ， 称 为 阻 生 牙 。 下 伺 和 上 颌 第 三 磨 秆 阴 
生 最 为 多 见 ， 常 引起 冠 周 炎 ， 上 殿 租 造成 间隙 感染 ， 
上 颌 尖 牙 、 切 牙 也 可 阻 生 。 比 外 ， 额 外 牙 也 以 阻 生 
的 方式 出 现 。 一 般 都 不 会 出 现 临 床 症 状 。 

[XX 线 表 现 ] 义 线 检查 对 阻 生 牙 的 诊断 和 党 疗 
是 非 澡 重 要 的 。 上 太 复 出 现 临 床 症状 的 限 生 牙 , 上 其 是 
下 瑞 第 三 磨 和 攻 ,一 般 都 需要 拔除 ,X 线 检查 是 必 不 可 
少 的 。 册 确定 阻 生 牙 的 位 置 :是 低位 或 高 位 阳 生 ;部 
分 或 完全 阻 生 ;软组织 肉 阻 生 或 骨 内 阻 生 ， 人 @ 傅 定 阻 
生 下 的 方向 :如 前 倾 ,水平 、 垂 直 、 侧 向 或 燃 舌 向 阻 生 . 
怨 阳 生 政 本身 状 这 :如 有 无 皮 坏 、 龋 坏 程 度 及 根 尖 有 
无 炎症 。 由 阻 生 牙 与 邻 牙 的 关系 : 邻 牙 是 否 与 阻 生 牙 
位 置 紧密 ,是 否 有 睛 坏 或 根 尖 疝 感染 , 牙 槽 骨 的 吸收 
程度 ,牙根 洋 是 否 吸 收 。 辐 牙根 数 日 及 形态 :牙根 有 
无 轮 曲 ,是 否 增 生 肥 大 ,牙根 与 铬 骨 有 无 粘连 ,牙根 分 
文 的 二 小 ,牙根 长 短 粗细 ,牙根 与 下 牙 模 神 经 管 的 趾 
离 等 。@ 廊 牙 后 间 陈 大 小 的 测量 ,有 利 填 正确 判断 滑 
上 骨 增 际 的 多 少 [ 图 17-2.41(T) 一 5) )。 
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{1} {2) 


(3) {4) 
图 17-2-40 先天 缺 牙 
154321 ;2345， 二 了 en 
(1) “21 127 但 牙 缺 失 , 了 -于 林 觅 落 :(2) 涩 先 |3 笨 全 全 肽 挟 处 , 列 牙 未 脱落 ,1 畸形 阻 牛 ; 
6 6 


(3) 全 口 事 数 恒 站 还 鲜 失 ;仅见 ET 6 牙 水 , 乃 革 已 脱落 ;(4) 全 11 雹 牙 畏 形 


(2) 


‘4) 
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图 17.2-41 


(5} 


阻 生 牙 ( 迟 政 阴 上 生 ，) 


(1)8| 前 倾 阳 生 ;8| 葵 面 贱 ,7[ 远 中 列 部 龋 ;(2)8; 水 平 阻 生 ;{3)8T 燃 舌 向 阻 牛 ; 
(438| 倒 置 阻 牛 牙 冠 振 第 71 的 根 尖 ,生计 间隙 增 宽 可 发 展 为 春 肿 ;(5}]8 异 
位 至 [> 的 根 尖 下 时 水 半 阴 和 后, 压迫 [7 根 尖 吸收 并 伴 根 周 阁 染 


下 颌 第 三 磨牙 投 照 时 , 牙 片 的 安放 位 置 不 易 准 
确 , 被 投 照 牙 不 可 能 放 在 牙 片 的 中 心 , 照 片 时 常 把 球 
管 中 心 线 倾斜 一 定 的 方向 和 角度 , 方 能 完整 地 显示 
牙 及 牙根 情况 。 由 于 名 线 水 平角 度 和 垂直 角度 的 
改变 ,造成 牙 相 互 重 雪 ,使 义 线 片 显示 的 影像 与 临 
床 检查 不 完全 符合 ,如 显示 第 三 磨牙 牙 冠 紧 抵 第 二 
化 牙 十 中 , 阻 生 牙 根 尖 与 下 牙 悄 神经 管 的 距离 与 实 
际 不 相符 合 等 。 少 数 病 人 由 于 张口 受 限 ,无 法 进行 
口内 拍片 时 ,可 采用 曲面 体 层 摄影 或 下 颌 斜 侧 位 ,不 
仅 可 减少 投 照 时 的 不 适 , 又 可 清楚 准确 地 显示 相 邻 
牙 之 辣 、 阻 生 政 与 邻近 解剖 结构 之 间 的 关系 。 

其 他 部 位 的 阻 生 牙 也 党 经 照片 确定 。 如 上 前 尖 
牙 , 上 颌 切 牙 及 额外 牙 的 阻 生 。 通 过 照片 了 解 阻 生 
才 的 位 置 .方向 ,数目 以 及 与 邻 牙 的 关系 和 伴随 的 其 
他 病变 。 前 牙 区 的 阻 生 牙 还 可 采用 定位 投 甘 以 了 解 
阻 生 才 位 于 层 侧 或 肚 侧 ,以 利于 治疗 方案 的 确定 (图 
17-2-42(1)(2))。 


图 17-2-42 阻 生 症 
(1)1|1 倒 问 阻 , 牙 要 次 出 ;{2)3| 向 知 斜阳 
生 , 牙根 吸收 , 伴 根 尖 周 肤 肿 


五 、 牙 周 炎 


牙 周 炎 是 常见 疾病 ,发 病 率 很 高 。 据 国内 不 同 的 
统计 资料 显示 , 牙 周 炎 的 发 生 率 为 0% 一 名品 以 上 。 
其 发 病 率 与 年 龄 成 正比 , 即 随 年 龄 增加 其 发 病 率 增高 ， 
而 且 病 变 严 重 程度 也 随 之 增加 。 牙 周 炎 常 侵犯 一 组 牙 
或 全 口 牙 的 牙 周 组 织 , 以 下 前 牙 和 磨牙 区 发 病 最 多 。 

牙 周 炎 分 类 

才 周 炎 有 多 种 分 类 方法 。 主 要 分 类 原则 有 病因 
学 分 类 ,病理 学 分 类 和 临床 表现 分 类 。 目 前 对 牙 周 
病 分 类 的 讨论 主要 集中 于 牙 局 炎 。 对 于 创伤 在 牙 周 
炎 发 生 和 发 展 过 程 中 的 作用 , 仍 受 到 重视 ,但 一 般 不 
作为 一 个 与 牙 局 炎 并 列 的 独立 疾病 。 

综合 各 种 分 类 情况 ,现在 国内 意见 比较 一 致 的 


全 


分 类 方法 是 将 牙 周 炎 分 为 四 成 人 忒 岗 炎 ;四 青少年 


牙 周 炎 一 一 局 限 性 .弥漫 性 ;名 快速 进展 性 牙 周 炎 ; 
中 青春 前 期 牙 局 炎 ; 四 伴 有 全 身 疾 病 的 牙 周 炎 。 

X 线 检 查 方法 

第 用 的 有 根 尖 片 .曲面 体 层 片 和 答 愤 片 。 

根 尖 片 ” 有 分 角 线 授 照 技术 和 平行 长 焦虑 投 照 
技术 两 种 方法 。 临 床上 由 十 分 角 线 技术 操作 简单 ， 
应 用 最 为 广泛 ,一 般 情 况 下 能 满足 临床 需要 。 但 分 
角 线 技术 所 拍摄 的 根 尖 片 所 显示 的 牙 槽 骨 吸 收 , 会 
有 不 同 程度 的 失真 ,造成 测量 骨 和 缺失 量 不 够 准确 ,万 
其 是 不 易 辨 别 顿 /天 侧 牙 槽 骨 高 度 ,不 利于 作 治 疗 前 
与 治疗 后 的 对 比 观察 ,平行 长 焦距 投 照 虽 然 在 看 示 
牙 醒 骨 吸 收 情况 优 于 分 角 线 投 照 ,但 需 特殊 的 装置 ， 
操作 时 较 复 杂 , 自 前 多 用 于 科研 照片 。 

曲面 体 层 片 ” 对 于 牙 周 疾病 的 检查 , 曲 而 体 层 
摄影 片 有 “ 定 的 优势 , 它 能 在 一 张 勾 线 片 上 观察 整 
个 上 .下 饶 牙 体 及 牙 疝 组 织 的 情况 ,了解 牙 槽 骨 吸 收 
的 类 塌 和 程度 , 且 能 对 比 观 察 ,对 于 疾病 的 类 型 有 畏 
助 诊断 意义 . 投 照 时 方便 侠 捷 ,病人 光明 显 不 适 。 
投 照 -- 张 昌 面 体 层 和 钱 片 患者 所 接受 的 照射 量 远 
远 小 于 全 口 秆 片 的 照射 量 。 曲 面体 层 摄影 由 于 是 体 
层 片 ,其 细微 结构 显示 较 根 尖 二 差 , 区 其 是 由 于 病人 
头 型 . 面 型 等 因素 , 投 照 时 颈椎 及 顶 骨 重 秋 ,造成 前 
相 区 影像 不 清 .放火 或 缩小 ;另外 ,有 时 体 层 域 与 牙 
横 肖 厚度 不 完全 吻合 ,显示 和 政 粳 骨 吸 收 情况 与 临床 
不 符 。 因 此 曲面 体 兰 摄影 不 能 完全 取代 根 尖 片 。 

脸 凌 片 ” 能 真实 反映 牙 槽 崩 吸 收 程度 和 类 型 ， 
对 用 寸 牙 周 炎 的 早期 ,不 能 显示 整个 牙根 及 根 尖 膨 
上 骨 琴 情况 。 

根 尖 片 数 字 减 影 技 术 70 后 代 兴 起 的 一 种 检 
测 方 法 。 它 是 将 所 获得 的 义 线 信 息 输 人 到 计算 机 ， 
经 数字 化 .各 种 减 影 处 理 及 再 成 像 等 过 程 ,去 除 无 关 
的 其 他 影像 ,显示 所 需要 的 图 像 。 这 种 技术 已 很 人 局 
应 用 到 牙 周 病 的 研究 领域 。 由 于 设备 昂贵 , 故 尚 未 
普遍 应 用 - 

X 线 表 现 

才 岗 炎 主 要 表现 为 秆 模 骨 吸收 , 牙 覃 骨 骨 纹 变 细 、 
稀 路 订 乱 , 便 板 模 糊 , 消 和 拓 或 增 厚 , 牙 周 膜 间 阶 增 宽 或 
缩 罕 ,甚至 消失 ,牙根 可 有 了 吸收 或 牙 肯 质 增生 等 改变 。 
牙 周 炎 所 引起 的 牙 模 骨 吸收 常 表 现 为 三 种 类 型 . 

(1) 政权 上 骨 水 平 型 吸 收 : 表 现 为 多 数 牙 或 全 口 
才 的 牙 柳 肯 从 赌 价 闪 水 平方 向 向 根 尖 方向 高 度 减 
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低 ,吸收 程度 比较 均 句 一致。 早期 表现 为 牙 档 峭 顶 
骨 硬 板 变 模糊 消失 ,继而 前 站 作 牙 槽 岸 顶 由 尖 变 平 ， 
后 站 区 牙 槽 晓 山 由 梯形 变 成 岂 陷 ,其 边 绿 模糊 粗糙 
呈 虫 蚀 桩 。 随 着 疾病 的 进一步 发 展 , 和 政 槽 肯 逐 基 疝 
根 湛 方 癌 吸 收 。 其 吸收 程度 与 牙 周 炎 的 严重 穆 度 相 
关 ( 图 17-2-43(1)--(3)})。 


£3) 
图 17-2-43 牙 槽 骨 上 水平 吸收 
《1) 21|12 牙 档 骨 水 吸收 这 23，(2) 21 生 芷 补 肯 水 于 吸收 
达 2 拟 ， 醒 板 尚 清 楚 ， 竺 周 间 障 增 宽 和 牙 癌 牙 槽 风 顶 略 导 杯 状 ， 
并 有 去 量 斗 石 ， 可 见 营 养 管 t (3) T678 牙 醒 骨 水 平 吸收 


-a i 
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(2) 牙 材 上 骨 重 直 型 吸收 : 表现 为 局 部 牙 模 骨 或 
个 别 牙 的 - 侧 的 牙 祖 骨 ， 党 牙 体 长 轴 方 向 向 根 端 吸 
收 。 病 变 早 期 造成 牙 权 骨 辟 吸 收 ， 骨 硬 板 消 失 ， 牙 
周 膜 间 际 增 宽 。 随 病变 程度 的 进一步 加 重 ， 牙 槽 骨 
吸收 明显 ， 呈 槐 形 、 角 形 ， 严 重 者 可 包括 整个 于 
板 ， 呈 弧 形 吸收 ， 可 见 牙 根 大 部 或 全 部 位 于 软组织 
内 。 此 型 多 见于 第 一 磨牙 和 前 牙 ， 往 往 是 由 于 咬 葵 
创伤 所 致 (图 17-2-44 (1) (2))。 


(2) 
图 17-2-44 牙 槽 垂直 吸收 
(1) 6[ 近 中 牙 构 骨 呈 角 形 吸 收 近 概 尖 、 模 
面皮 ; (2) 2| 远 中 政 柄 党 呈 弧 形 吸 收 达 根 
尖 下 ， 并 蛛 及 和 近 中 面 牙 槽 骨 


种 


(3) 牙 槽 肯 混合 型 吸收 :表现 为 才情 骨 在 水 平 
型 吸收 的 基 袖 上 , 浆 同时 伴 有 个 别 牙 或 多 数 政 模 骨 
的 垂直 吸收 。 由 于 水 平 吸 收 造 成 牙 松 动 ,下 党 或 过 
大 的 咬牙 力 景 使 下 向 侧 方 移动 ,造成 政情 骨 侦 方 创 
伤 形成 垂直 吸收 ,多 见于 牙 周 炳 晚期 (图 17-2-43)。 

牙 权 骨 吸收 的 程度 按 其 吸收 曼 多 少 分 成 轻 度 ,中 
度 和 重度 , 常 以 牙 模 骨 的 高 度 和 站 根 长 度 的 比例 杀 表 
示 ,如 吸收 至 根 长 的 1/3.122.2753 等 。 测定 半 槽 嵌 高 
度 ,正常 一 般 是 以 该 牙 邻 面 的 秋 牙 骨 质 界 为 参考 标准 。 
基线 片上 以 牙 绒 缩 窑 处 稍 下 lpmm 为 标记 : 

(一) 成 人 牙 周 江 

成 人 小 周 炎 分 为 单纯 性 和 复合 性 两 种 ,临床 上 
较 常 见 。 由 长 期 存在 的 慢性 眼 炎 向 深部 牙 周 组 织 扩 
展 而 引起 。 和 小 局 炎 主 要 是 由 局 部 内 素 引 起 ,如 政 石 、 
菌 斑 ,食物 骨 塞 ,不 良 人 收复 体 等 。 日 前 尚未 发 现 全 身 
因素 会 直接 导 煞 单纯 性 牙 周 炎 的 发 生 ， 

和 著 半 火 早 期 邵 出 现 牙 周 袋 和 和 著 槽 骨 吸 收 。 但 因 
程度 较 轻 ,公有 牙 眼 红肿 和 刷 禾 .进食 时 出 血 。 当 深 
的 牙 周 袋 形 成 ,牙齿 松动 ,甚至 牙 周 肤 肿 形成 ,口内 
可 见 较 多 的 眼 上 政 结石 。 牙 周 炎 患者 除 有 于 周 袋 形 
成 、 革 眼 炎 症 、 牙 权 骨 吸收 和 牙 松动 这 四 大 症状 外 ， 
聊 期 常 可 出 现 其 他 伴 发 症状 , 如 牙 移 位 ,食物 授 塞 、 
逆行 性 牙 能 炎 、 继 发 性 饼 创 伤 等 。 

I 蒜 线 表现 ] 单纯 性 成 人 牙 周 炎 主 要 表现 为 水 
平 型 牙 槛 骨 暖 收 。 吸 收 程度 随 和 才 局 炎 的 轻重 度 而 
异 ， 一 般 牙 槽 骨 吸 收 达 牙根 的 143 ~1 必 ,政权 峭 
项 的 密 质 骨 消 失 ， 前 牙牙 柳岩 变 平 ， 后 牙 基 问 隧 
状 ， 且 牙 横 册 边 综 不 光滑 ， 上 部 骨 纹 稀 芍 订 乱 。 语 
板 和 牙 周 膜 间 上 陈 改变 不 明显 。 当 成 人 牙 周 炎 的 晚期 
并 伴 有 徐 创 伤 时 ， 不 仅 牙 槽 骨 吸 收 程度 加 重 同 时 有 
部 分 牙 的 牙 权 上 骨 出 现 垂直 吸收 ， 硬 板 和 牙 周 膜 间 阶 


图 17-2-43 牙 槽 骨 混 合 吸 收 ( 牙 周 炎 ) 


桔 片 示 金 口 条 粮 骨 有 水 平 吸 收 ，55 外 生 区 有 三 宣 吸收 ，]7 缺 失 ，T8 胃 生 


地 


消 括 或 增 宽 ， 可 见 齿 下 牙 结 石 。 
(二 ) 青少年 牙 周 炎 
青少年 牙 周 炎 过 去 站 被 称 为 牙 闽 变性 。 虽 然 对 

病因 尚未 完全 明了 ， 人 但 目前 能 肯定 的 主要 因素 是 微 

生物 和 机 体 防 御 能 力 的 缺陷 。 

青少年 牙 周 炎 的 组 织 学 变化 与 成 人 牙 周 炎 巨 明 
显 区 别 ， 均 以 慢性 炎症 为 主 。 牙 卢 结 缔 组 织 肉 仍 以 
桨 细胞 温润 为 主 ， 但 产生 IgA 的 细胞 少 于 成 人 型 ， 
游 走 到 和 侈 上 皮 内 的 中 性 粒 细 胞 数 自 也 较 少 。 这 两 种 
现象 可 能 是 细菌 易于 人 侵 的 原因 之 一 。 

本 病 主要 发 生 于 青春 期 至 25 岁 的 年 轻 人 。 妇 
人 性 多 见 。 马 在 11-~:13 央 开 始 发 病 ， 又 称 为 儿童 性 
或 早 发 性 相 属 类 ， 这 类 患者 较 少 见 。 发 生 于 青春 期 
和 青春 后 期 的 较 多 见 。 局 限 型 二 村 是 病变 波及 切 牙 
和 第 一 劾 于 ; 弥散 型 则 累及 全 口 牙 周 组 织 。 青 少年 
牙 周 炎 临床 上 星期 即 出 现 牙 松动 、 移 位 、 伸 长 ， 邻 
牙 回 形成 间 障 ， 切 牙 明和 扁 形 排列 ， 食 物 媒 塞 明 电 ， 
可 造成 咬合 错乱 。 检 查 可 发 现 有 深 击 宽 的 牙 周 欠 形 
成 ， 旦 多 为 此 下 和 携 。 易 于 继 发 感染 ， 牙 周 溢 胀 ， 伴 
有 齿 炎 ， 牙 石和 食物 残 屑 堆积 较 和 多 ， 促 使 炎症 加 
重 ， 使 牙 周 组 织 的 破坏 加 速 。 当 牙根 暴露 时 可 出 现 
过 敏 症状 。 有 的 患者 侍 有 全 身 辣 状 ， 如 易 感 疲劳 ， 
神经 误 轮 ， 胃 肠 道 功能 障碍 ， 月 经 训 乱 等 。 

【X 线 表 现 ] 青少年 牙 周 炎 基 组 表现 为 全 1 
或 允 数 牙 的 牙 模 肯 骨 硬 板 模糊 不 清 或 销 失 及 牙 槽 骨 
的 吸收 。 分 为 局 限 型 和 弥散 型 。 

局 限 型 主要 表现 为 切 牙 区 和 和 磨牙 区 的 牙 周 组 织 
破坏 ， 常 辕 及 12 一 14 个 牙 ， 未 受累 的 区 域 ， 牙 本 
骨 的 改变 不 明显 。 牙 槽 上 骨骸 妆 呈 显著 邓 称 性 政变 ， 
相模 骨 吸收 方式 表现 为 混合 型 ， 但 垂直 吸收 显著 ， 
前 牙 区 多 星 视 形 、 角 形 、 锋 形 吸收 ， 磨 牙 区 以 弧 形 
和 汐 斗 形 多 见 。 声 收 程 度 较 重 的 可 从 磨牙 近 中 译 远 
中 的 根 尖 或 根 尖 下 ， 显 示 为 牙 浮 在 软组织 中 ， 最 多 
发 生 于 上 、 下 颌 第 一 磨牙 ， 这 可 能 与 第 一 薪 牙 承受 
的 咬合 力量 最 大 、 最 集中 有 关 ; 而 切 牙 区 牙 槽 骨 较 
为 薄弱 ， 其 吸收 程度 也 比较 严重 。 

弥散 型 主要 表现 为 全 口 牙 模 骨 广泛 吸收 ， 骨 小 
梁 友 乱 模 糊 、 肯 髓 租 增 大 ， 牙 周 膜 闸 际 增 宽 ， 骨 兢 
板 消 失 。 青 少年 牙 周 炎 述 可 网 到 牙 移 位 、 排 列 不 齐 
或 第 乱 ， 邻 牙 间 隙 增 大 ,个别 牙 仲 长。 正常 牙 力 或 
过 太 的 犹 力 都 可 导致 牙 创 伤 ， 吕 重 牙 周 组 织 的 破 
坏 。 
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(三 ) 快速 进展 性 牙 周 淡 

快速 进展 性 牙 周 炎 是 指 在 连续 ~-: 段 时 间 内 观察 
到 病情 进展 迅速 。 破坏 严重 ， 疗 效 欠 住 的 一 种 芭 周 
炎 。 

本 病 发 病 年 龄 在 青春 期 至 35 岁 之 闻 ， 病 变 为 
丈 总 型 ， 累 及 大 多 数 牙 ， 某 些 病例 以 前 有 过 青少年 
世 周 炎 闫 中 。 牙 柳 骨 上 骨 质 的 破坏 严重 且 快 速 ， 然 后 
破坏 过 程 自然 停止 或 显著 碱 慢 ， 多 数 种 者 具有 嗜 中 
性 粒 细 胞 及 单 核 细 胞 的 功能 缺陷 。 可 伴 有 全 身 辣 
状 。X 线 检查 可 作为 对 照 现 察 ， 了 解 肯 质 破坏 情 
记 。 如 能 在 连续 一 段 时 间 肉 观察， 可见 牙 槽 骨 吸 收 
进展 迅速 ， 而 第 一 磨牙 和 切 牙 区 的 牙 柳 上 骨 吸 收 并 不 
比 其 他 处 牙 槛 骨 吸 收 严重 ， 

(四 } 青春 前 期 牙 周 炎 

育 春 前 期 牙 疝 炎 较 宇 见 。 初 起 于 乳牙 萌 贡 期， 
病因 不 明 - 恪 床 上 可 分 为 弥散 型 和 局 限 型 两 种 。- - 
般 认 为 ,儿童 不 发 生 牙 周 炎 ， 但 近年 来 的 研究 发 
现 ， 儿 童 炙 可 以 发 生 。 

丈 散 型 在 临床 上 表现 为 牙齿 重度 炎症 ， 牙 情 骨 
破 未 速度 很 恢 ， 牙 众 动 甚至 上 自 三 脱落 ， 患 者 常 伴 中 
耳 炎 、 皮 肤 肥 上 有 呼吸道 反复 感染 的 情况 ， 所 有 乳牙 
均 被 波及 ， 外周 血 的 中 性 粒 细胞 和 单 核 细胞 功能 低 
下 , 闪 线 检查 可 发 现 牙 梢 骨 曙 不同 程 度 的 水 平 吸 
笋 。 局 限 型 只 侵犯 少数 乳牙 ， 部 位 不 定 ， 木 伴 有 全 
映 注 状 ， 骨 破坏 的 速度 比 弥 散 型 缓慢 。 

(五 ) 伴 有 全 身 疾 病 的 小 周 炎 

由 于 全 身 性 疾病 伴 有 或 导致 严重 而 迅速 的 牙 周 
组 织 长 坏 ， 可 归 为 此 类 。 但 严格 地 说 ， 这 组 疾病 不 
属于 一 般 所 指 的 牙 周 炎 范畴 。 

1. 第 看 角 化 - 牙 周 破坏 综合 征 ”其 特点 是 手掌 
和 丘 踊 部 的 色 肤 过 度 角 化 ， 牙 周 组 织 严重 破坏 。 病 
变 常 在 4 岁 前 出 现 。 皮 肤 损害 包括 手掌 、 足 底 、 肤 
部 及 肘 部 。 约 有 25% 的 患者 有 身体 其 他 部 位 感染 ， 
智力 发 育 正 常 。 牙 周 牧 壁 有 明 虑 的 慢性 炎症 ， 主 要 
为 奖 细 胞 浸润 ， 破 骨 活 动 明 显 ， 和 患 牙根 部 牙 本 质 非 
肯 葡 。X 线 检查 见 牙 祖 细 而 尖 ， 站 明 牙 峭 质 发 育 不 
佳 ， 玫 槽 骨 吸 收 破坏 明显 。 

2. 糖尿 病 型 牙 周 炎 糖尿病 与 牙 周 炎 的 关系 
古 一 个 针 究 的 课题 。 目 前 普遍 认为 狠 尿 病 本 身 并 不 
引起 牙 周 炎 ， 只 是 由 于 本 病 降 低 了 机 栖 对 牙 周 局 部 
刺激 因子 的 抵抗 力 ， 使 下 醒 骨 加 速 吸收 ， 组 织 剑 合 
缓慢 ， 并 反复 出 现 牙 局 脓肿 。 患 者 在 12 岁 以 后 即 
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可 发 生 牙 周 炎 ，19 岁 后 发 生 率 明显 增高 ， 其 义 线 
表现 与 青少年 牙 周 炎 类 似 ， 以 切 牙 区 和 磨牙 区 较 
重 ， 随 年 龄 增 大 ， 病 变 可 扩展 到 其 他 部 位。 


六 、 牙 体 损 念 


下体 损伤 包括 暴力 突然 作用 于 牙齿 上 所 致 的 急 
性 牙 外 和 伤 和 较 弱 的 外 力 缓慢 而 较 长 时 间 地 作用 与 牙 
上 郊 上 所 致 的 慢性 损伤 。 

(一 ) 牙 外 伤 

牙 外 伤 是 临床 上 常见 的 疾病 ,多 发 生 于 前 牙 。 
常 伴 发 于 口腔 颌 面部 的 损伤 ， 也 可 单独 发 生 。 牙 外 
伤 包括 牙 脱 位 和 牙 折 。 

牙 脱 位 

是 指 由 于 外 力 司 牙 向 用 方 或 根 方 自 牙 模 密 内 脱 
出 或 能 人 。 牙 爱 外 力 后 ， 牙 可 能 向 前 或 向 后 移 位 ， 
也 可 完全 脱离 正常 位 置 ， 或 移 位 能 人 牙 覃 骨 内 ， 臻 
牙 不 在 同一 个 平面 上 。 芒 碍 正常 咬 钼 ， 影 响 咀 嘱 和 
美观 。 

【X 线 表现 】 轻 度 狂 向 脱位 者 ， 显 示 牙 周 膜 间 
际 增 帝 ， 切 乡 超 出 正 带 邻 牙 切 缘 (图 17-2-46)。 重 
者 牙 从 牙 模 宽 内 脱出 ， 造 成 牙 缺 失 。 崩 入 性 牙 脱 
位 ， 牙 局 膜 间 际 消 失 ， 切 绿 低 于 正常 邻 牙 的 切 毕 ， 
有 时 伴 牙 槽 内 骨 折 。 


图 17-2-46 一 一 牙 脱位 根 管 钙化 


牙 折 

内 直接 外 力 所 致 ， 前 牙 多 见 ， 外 力 的 大 小 、 方 
各 决定 牙 折 的 部 位 和 程度 。 按 解剖 部 位 可 分 为 冠 
折 、 根 折 和 冠 根 联 合 折 。 按 折线 方向 可 分 为 水 平 、 
垂直 各 斜 行 折断 。 和 冠 折 见 牙 冠 硬 组 织 有 不 同 程度 缺 
损 ， 缺 损 较 少 可 无 症状 ， 缺 损 较 多 但 未 露 苦 ， 可 有 


全 


轻微 敏感 症状 ; 缺损 多 并 已 露 丹 ， 则 可 出 现 牙 能 刺 
汶 或 牙 入 炎 症状 。 根 折 发 生 越 接近 于 政 颈 部 ， 牙 松 
动 越 明 显 。 外 力 大 时 ， 后 牙 也 可 发 生 牙 折 。 

【XX 线 表现 】 冠 折 在 临床 检查 时 容易 发 现 ， 常 
造成 牙 硬 组 织 的 缺损 ， 如 和 冠 折 位 置 较 低 ， 可 致 牙 丹 
暴露 {图 17-2-47)。 和 如 后 牙牙 冠 折断 为 类 青 向 ,XX 
线 片 可 清楚 显示 折线 ; 如 为 近 远 中 向 时 ， 义 线 很 难 
显示 。 根 折 的 判定 必须 通过 X 线 片 检查 ， 了 解 有 
无 根 折 、 折 断 的 部 位 、 方 向 、 数 目 及 周围 情况 。 根 
折 多 见于 申根 尖 的 1 或 1[3 处 。 牙 折线 和 在 X 线 
打上 表现 为 不 整齐 的 细 线 条 状 密度 减低 的 影像 ， 断 
痊 之 间 可 徽 有 错位 。 根 折 后 较 长 时 间 才 在 XXX 线 检 
查 则 匈 断 端 有 了 吸收 而 变 光 滑 ， 线 状 型 颖 宽 而 整齐 。 


(2) 
图 17-2.47 和 政 折 


(1) 一 目 根 折 冠 析 已 缺 可 部 分 ，L | 断根 位 十 
3 根部; (2) 可 和 近 远 中 根 尼 有 折断 线 
{二 ) 株 状 缺损 
模 状 稚 损 是 临床 上 常 抑 的 疾病 。 风 由 于 机 械 力 
量 和 酸 的 作用 造成 。 主 要 发 生 于 牙 冠 的 展 或 地 侧 的 
牙 到 部 。 轻 者 常 有 过 和 握 症 状 ， 重 者 可 穿 能 引起 牙 瞻 


全 


炎 和 根 尖 周 炎 。 

LX 线 表 现 】 枫 状 缺损 一 般 不 需要 作 X 线 检 
查 ， 在 片上 可 表现 为 多 数 牙牙 绒 部 一 横向 贰 通 近 远 
中 面 的 规则 或 不 规则 的 低 密度 影像 ， 边 缘 较 整齐 。 
如 临床 检查 已 经 穿 能 或 怀疑 穿 髓 ， 则 需 拍片 检查 根 
尖 周 的 情况 ， 

(三 ) 磨损 

牙 磨 损 使 牙 硬 组 织 由 于 机 械 性 的 原因 而 缓慢 的 
磨耗 ， 如 夜 磨牙 症 、 咬 验 不 良 等 。 轻 者 仅 有 牙 秋 质 
磨损 ， 可 无 临床 症状 ， 当 磨损 达 政 本 质 ， 可 出 现 过 
敏 症状 ， 重 者 可 穿 通 革 髓 。 

[X 线 表 现 ] 牙 冠 变 短 ， 牙 尖 变 低 平 其 至 消 
失 ， 失 去 正常 的 形态 ， 常 有 继 发 性 牙 本 质 生成 ， 牙 
体腔 变 小 ， 可 伴 有 牙 檀 骨 冬 直 吸收 。 


七 、 牙 根 折 裂 


牙根 折 裂 是 指 无 外 伤 史 又 无 牙 的 病理 变化 ， 
多 发 生 于 后 牙牙 根 的 折断 特别 多 见于 第 一 磨牙 的 牙 


‘2) 
图 17-2-48 乒 根 折 烈 
(1) 6J] 近 中 根 折 裂 ”折断 的 根 片 轻 度 称 位 、 牙 档 骨 弧 
形 吸收 近 根 泌 ; (2) 5] 近 中 根 折 和 裂 。 折断 的 很 片 称 位 
明显 ， 息 根 有 阴 收 ， 政 梢 上 骨 弧 形 吸 收 达 根 尘 下 
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根 。 其 病因 可 能 与 下 列 因 索 有 关 : 中 验 力 过 大 和 
锥 创 伤 。 磨 牙 在 行使 功能 时 承受 了 最 大 的 力量 ， 容 
饭 形 成 牙 重 组 织 的 麻 耗 ， 少 数 病人 有 上 咬 厂 物 史 ， 
地 下 周 炎 。 在 牙根 折 裂 的 病人 大 多 数 都 有 牙 导 牧 形 
成 和 小 权 上 骨 吸收 ， 导 致 受 力 支点 改变 ， 加 重 牙 创 
伤 ; 急 牙 根 发 育 缺 陷 。 大 多 数 病人 可 出 现 冷 热 痛 、 
日 发 性 痛 、 咬 甘 痛 ， 牙 有 松动 和 了 印 痛 。 政 无 龋 ， 汗 
脸面 可 有 磨耗 。 

[XX 线 表现 】 牙根 折 裂 可 表现 为 纵 形 、 横 形 和 
斜 形 ， 以 纵 形 多 见 (图 17-2-48)。 早 期 仅见 根 管 及 
像 局 部 或 全 部 变 宽 。 晚 期 沿 牙 根 中 轴 从 牙 颈 部 折断 
并 解 发 生 移 位 ， 牙 根 折 裂 面 不 光滑 ， 根 尖 可 有 吸 
收 。 斤 根 折 裂 常 伴 有 弧 形 、 槐 形 的 牙 槽 肯 吸 收 ， 其 
至 整个 牙根 游离 于 软组织 中 。 

( 王 虑 ) 


第 六 节 ” 颌 面部 发 育 畸 形 


钙 突 畸形 常见 有 佣 突 良性 增生 肥大 ， 与 佣 突 发 
育 过 小 及 少见 的 双 解 罕 畸 形 ， 发 生 的 原因 篆 不 其 明 
确 ,可 能 与 内 分 汉 、 营 养 、 外 伤 、 感 染 等 因素 有 
关 。 

(一 ) 何 突 良性 增生 肥大 

中 突 良 性 增生 肥大 多 为 单 侧 发 生 ， 常 表现 为 面 
部 不 对 称 ， 患 侧 下 颌 部 增长 ， 显 得 宽 而 扁平 向 串 便 
至 糙 ， 颍 部 偏向 健 侧 ， 患 侧 磨 牙 和 前 牙 呈 开 验 ， 健 
出 前 乎 呈 反 验 ， 往往 必须 经 X 线 检查 确诊 。 

[Xx 线 检查 】 常用 曲面 体 层 接 影 和 下 颌 骨 开 口 
后 前 位 ， 可 和 作 左 、 右 徊 对比。 

[XxX 线 表 现 】 佣 罕 全 面 增 大 增 粗 ， 不 失去 原来 
的 轮 刻 ， 侣 突 颈 增 粗 加 长 。 有 的 是 以 前 者 表现 为 
上 让， 有 的 是 以 后 者 更 明显 ,但 以 两 者 同时 存在 多 
见 ， 并 有 乙 状 切 迹 加 深 ， 严 重 者 患 侧 下 僻 骨 升 支 增 
长 ， 下 颌 角 下 移 ， 除 形状 增 粗 增 大 外 ， 骨 皮质 及 由 
松 质 皆 无 实质 性 异常 {图 17-2-49 (1) (2))， 

{二 } 外 突 发 育 过 小 

钥 突 发 育 过 小 可 单 侧 发 生 也 有 双 侧 发 生 。 如 单 
侧 蚀 突 发 育 过 小 ， 面 部 轻 度 不 对 称 ， 趾 侧面 部 略 蜡 
丰满 ， 闫 部 妨 向 患 侧 ， 轻 者 无 明显 咬合 错乱 ， 可 因 
其 他 原因 X 线 照片 个 然 发 现 。 如 双 齐 志 突 发 育 
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度 17.2-49 旺 活 良性 增 牛 肥大 
4 下 二 后 前 他 右 个 突 良 心 增 生起 长 ， 恬 颈 明 昌 增 长 强 个 右 下 籁 吉 增 长 
地 颌 角 问 下 物 丰 ， 虹 窒 每 小 【23 下 人 籁 糙 侧 位 与 【1) 图 为 同 -患者 


图 17.250 体 突 发 育 过 小 
遇 而 伍 民 片 记 起 窦 发 育林 良 ， 与 赤 侧 对比 时 显 率 而 小 


过 小 ， 则 闫 部 后 缩 ， 面 下 部 1“3 冬 直 中 离 御 短 。 必 
须 经 X 线 检查 方 能 确 论 。 

LX 线 检查 】 以 曲面 体 层 摄影 最 好 ， 呆 对比 上 萝 
侧 钥 突 的 大 小 及 长 度 。 必 要 时 配合 下 颌 开口 后 前 位 
或 里 下 颌 关 节余 岗位。 

[X 线 表 现 】 患 侧 佣 突 明 旺 变 短小 ， 如 系 两 侧 
发 生 ， 两 侧 躁 窗 崩 小 于 目 常 值 。 乙 状 急 迹 变 浅 ， 雹 
骨 实 质 性 异常 改变 (图 17-2-50)。 

{三 } 解 突 双 突 畸形 

许 突 双 罕 畏 形 很 少见 ， 作 者 单位 仅见 过 几 例 ， 


北 季 医科 大 学 口腔 医学 院 也 只 见 过 数 例 。1941 年 
Hrdlicka 报告 过 21 个 下 颌 骨 有 有 2 个 分 开 的 关节 面 
为 舍 突 畸形 。 

【X 线 检查 】 以 桔 下 颌 关节 侧 位 体 层 片 和 曲面 
体 层 摄影 。 

[X 线 表现 】 由 突 特 别 增 大 畸形 ， 于 山 突 头顶 
屠 中 央 形 成 深 町 障 切 迹 ， 似 马鞍 状 ， 形 如 有 前 后 两 
个 品 罕 ， 常 是 前 一 个 突起 较 小 ， 后 一 个 帘 起 较 关 ， 
有 的 可 见 分 开 的 两 个 关节 周 (图 17-2-51)。 
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图 17-2-5] 何 突 双 突 畸 撒 


曾 体 层 关节 片 ， 左 仲 保 突 有 一 个 钱 突 水 ， 前 面 佣 突 头 
画 的 稍 短 小 ， 右 录 于 佣 究 前 缘 亦 有 一 宵 突起 的 有 突 


图 17-2-32 上 突 增生 肥大 
贡 额 位 ” 石 味 帘 增 粗 增长 


二 、 嗪 突 发 育 畸形 


吻 突 畸形 可 有 只 突 肥大 和 只 突 缺 失 ， 但 以 前 者 
梢 多 网， 后 者 较 少 见 。 病 因此 不 其 明确 。 严 重 吗 突 
肥大 可 致 张口 受 限 。 

[X 线 检查 】 下 颌 斜 侧 位 曲面 体 层 接 影 和 顶 闫 位 。 

[X 线 表现 】 喉 突 肥大 者 ， 喉 突 基 底部 增 宽 ， 
整个 虹 罕 增长 ， 嗓 窗 兴 上 可 达 额 弓 内 侧 各 翼 板 下 
部 ， 故 可 有 下 颌 运动 受 限 (图 17-2-$2)，。 

晾 突 过 小 或 缺失 ， 多 为 吃 突 发 育 不 良 短小 甚至 
缺失 (图 17-2.53 (1) (2))。 


三 、 巨额 畸形 、 小 领 畏 形 
巨 希 畸形 (macrognathia) 多 发 生 于 下 上 籁 骨 ， 


形成 兵 性 上颌 前 罕 畏 形 ， 是 由 于 人 额 革 发 育 异 常 所 
络 。 

小 他 畏 形 (micrognathia) 是 指 荫 骨 发 育 不 良 ， 
上 下 癸 骨 和 蕴 可 发 生 。 可 由 于 先天 的 原因 ， 也 可 国外 
伤 或 炎症 等 原因 所 致 ， 如 幼年 期 发 生 节 下 颌 关节 强 
下， 可 致 下 颌 肯 发 育 不 良 形 成 小 颌 畸形 。 上颌 骨 发 
育 不 良 过 小 ， 常 见于 反 验 和 层 肝 裂 串 者 ， 也 可 见 二 
据 底 止 陷 综 合 征 的 患者 。 

[X 线 检查 】 X 线头 影 测 量 片 检 查 最 好 ， 配 合 
上 籁 枕 频 位 ， 下 颌 斜 全 位 和 曲面 体 层 摄影 。 

[X 线 表 现 】 真性 下 颌 前 突 者 ， 上 颌 骨 发 育 正 
常 ， 而 是 整个 下 颌 支 及 体 皆 增 大 ， 并 形成 严重 的 反 
铬 ， 经 测量 更 不 难 诊断 ; 上 颌 骨 发 育 不 良 从 林 东 位 
上 本 部 允 人 删 上 额 叶 体积 小 ， 上 颌 窦 腔 体 气 化 不 良 ， 
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(2) 
图 17-2-53 唆 突 发 育 不 习 
{1) 巾 而 体 屋 片 ” 右 下 客 坟 发 育 不 良 ， 啼 突 明 显 短小 似 评 和 失 ; 
{2} 曲面 体 导 片 ” 玄 下 额 支 发 育 不 月 ， 贬 突 细小 


\1) ‘2) 


图 17-2-54 


从 头 册 位 片上 也 可 见 到 硬 丑 水 平板 前 后 径 明 显 变 
短 ， 伴 有 牙 列 拥挤 或 先天 瞬 牙 〔〈 图 17-2-54 (1) 一 
【5)) 

下颌 发 育 过 小 ， 妇 部 后 缩 ， 常 有 上 前 下 趣 突 经 
涉 影 测量 下 颌 骨 体 及 支 丝 小 于 正常 值 。 


四 、 闫 面 及 领 胃 发 育 不 对 称 


颜面 及 颌 骨 发 育 不 对 称 分 为 轻型 和 重型 两 类 ， 
轻型 多 见 ， 重 再 包括 半 侧 面部 软组织 及 额 崩 此 有 发 
彰 不 良 ， 形 成 偏 面 著 缩 ， 以 下 颌 多 见 。 

【XX 线 检查 】 以 曲面 体 层 摄影 和 下 颌 后 前 位 
片 。 
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小 僻 贿 形 

(1) 左下 俩 斜 侧 侯 ”左下 领 骨 严重 发 育 不 良 既 短 而 小 ; (2) 五 下 颌 立 侧 悦 与 《1) 为 同一 思考 ， 田 

件 ，19 岁 ， 张 口 困难 局 年 和 多， 出生 半 岁 后 即 发 生 口 张 不 大 ， 过 这 加 重 至 不 能 张口 ， 双 铅 才 突 有 骨 

性 粘连;，(3》 华 特 位 ”发 侧 上 俐 胃 发 育 不 良 ， 右 本 为 重 ; (4} 头颅 情 位 ” 因 上 颌 骨 发 育 不 良 而 形 
成 开 验 ; {5) 华 特 位 ” 右 侧 上 人 馈 骨 轻 度 发 育 不 良 ， 吝 上颌 军 腔 较 左 币 小 


[X 线 表现 】 左右 侧 颌 骨 形 态 大 小 不 对 称 ， 无 
上 骨 实 质 性 改变 (图 17-2-55(1) 一 (4))。 


五 、 下 颌 角 良 性 肥大 


下 颌 角 和 良性 肥大 病因 不 清楚 ， 有 认为 是 先天 性 
或 家 族 性 ， 但 多 认为 是 过 度 咀 鄙 蕊 能 致 忠 肌 肥 天 榴 
结果 。 常 表现 为 一 侧 或 双 届 下 颌 角 肥 厚 印 国 。 

【[X 线 检查 】 曲面 体 层 摄影 下 颌 后 前 位 及 下 馈 
升 支 侧 位 。 

[【X 线 表 现 】 下 颌 升 支 的 下 部 增 宽 ， 下 颌 角 变 
粗大 钝 贺 并 向 下 后 凹 起 ， 如 为 双 俩 则 可 见 两 侧 下 饥 
骨 体 及 下 颌 角 呈 方形 《图 17-2-56)。 
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图 17-2-55 颜 盯 及 僻 消 发言 不 对 称 
(1) 曲靖 位 层 片 ”左上 ,下颌 肯 租 发 育 丰 良 ， 形 成 全 面 畸形 。 患 性 田 性 ，17 岁 ， 外 
耳 道 闭锁 ， 耳 蔚 发 育 不 全 ， 耳 前 净 ， 乔 合 第 二 鳃 弓 综 合 征 ; (2 明 面 体 层 片 ”左下 
贫 骨 发 育 不 良 ; (3) 下 颌 后 前 亿 ” 左 让 颌 发 人 户 不 良 ; 【4) 在 上 、 下 颌 甘 发 育 不 良 、 
五 晓 突 细小 、 下 颌 朋 学 坦 765[ 阻 生 


“第: 
” 


A 


图 17.2-56 
未 双 侧 下 般 角 蝶 大 ， 


六 、 且 和 列 


由 型 缘 为 先头 所 致 ， 可 发 生 于 单 全 或 双人 出。 的 
有 80% 的 胆 绚 患者 伴 有 单 侧 或 双 贫 唇裂 。 有 完全 
肚 裂 和 不 完全 肚 裂 ， 完 全 胆 裂 常 伴 有 上 颌 骨 及 牙 权 
帘 发 育 不 良 ， 严 重 者 还 伴 有 牙 模 罕 裂 。 故 有 上 前 牙 
排列 不 齐 上 切 牙 有 移 位 或 扭转 等 。 

【[X 线 检查 】 头 影 测量 侧 位 片 和 上 颌 验 片 。 

【X 线 表 现 】 头 影 侧 位 片上 可 网 到 上 颌 硬 胁 水 
平板 的 前 后 路 小 于 正常 值 ， 前 息 贿 不 清 。 从 上 人 艇 牙 
片上 可 观察 到 肚 裂 裂隙 裂 开 的 程度 ， 上 前 牙 移 位 的 
情况 ， 牙 根 有 否 弯 曲 或 其 他 畸形 (图 17-2.57 (1) 
(2 


df 四 
fn 


下 使 角 良性 肥大 
下 饭 角 印加 .第 前 切 迹 消 拓 


七 、 甲 状 舌 管 烛 用 或 痿 


甲状 理 管 宫 肿 或 瘘 由 于 在 胚胎 时 期 甲状 舌 管 退 
化 不 全 ， 和 残存 上 皮 的 分 这 物 聚 积 则 形成 甲状 天 管 圳 
各。 如 甲状 舌 管 部 分 或 全 部 保持 开放 则 形成 瘘管 ， 
者 蝇 继 发 感染 也 可 形成 瘘 。 甲 状 天 管事 肿 多 见于 
10 岁 以 前 的 儿童 ， 亦 可 见于 成 年 人 。 一 般 发 生 于 
目 百 时 筷 至 胸骨 切 迹 的 颈 部 正中 线 上 ,但 以 舌 骨 只 
近 多 见 。 瘘 管 可 为 完全 性 和 不 完全 人 性， 完全 性 的 内 
喘 并 口 于 殖 根 ， 外 端 开口 于 若 骨 区 皮肤 ， 不 完全 性 
则 仅 有 内 口 或 外 口 。 

LX 线 检查 】 必需 作 造 影 检查 ， 拍 摄 绒 部 侧 位 
和 正 位 片 。 和 作息 状 再 管 囊肿 造影 则 用 76%% 的 应 影 
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(23 
图 17-2-57 腔 腹 
(CD 上 前 蓟 片 ” 双 机 完全 肚 剖 从 牙 档 髓 裂 《下颌 输 片 ); (2) 上 颌 狂 片 、 单 侧 完 全 肚 妆 伴 牙 粮 冉 弄 

葡 腔 ， 几 有 灾 道 者 ， 则 用 40% 丰 化 油 造 影 效 果 更 
邮品 

【[X 线 表现 】 可 见于 颈 正 中 或 稍 候 一 侧 ， 从 疤 
口 至 正骨 有 一 弯 则 粗细 不 均匀 的 瘘 道 ， 有 的 近 舌 骨 
处 可 和 有 分 又 ， 革 为 完全 姜 其 末端 可 这 舌根 的 舌 盲 孔 
处 ， 此 种 情形 ， 趾 者 自称 口内 有 磺 澳 味 ， 甲状 舌 管 
蜂 肿 经 造影 后 确定 其 大小 、 范 围 和 深 覃 及 与 天 骨 的 
关系 ， 并 以 其 位 于 颈 正 中 部 ， 可 与 鳃 裂 赛 肿 或 疤 鉴 
别 (图 17-2-58 (1) (2))。 


(2) 

图 17-2-58 出 状 舌 骨 森 肿 
{1) 正 位 片 ” 欧 下 意 腔 碘 水 造影 显示 森 乃 
的 位 置 、 大 小 和 形态 ; (2) 侧 位 片 ” 示 村 
脱位 于 区 二 点 顶 上 部 ， 分 上 下 两 个 形态 

不 规则 的 赛 腕 。 与 “1) 为 问 一 患者 


八 、 鳃 裂 烛 肿 或 痿 

能 裂 品 肿 或 瘘 是 由 上 面 4 对 鳃 续 的 鲍 板 由 鳃 沟 

和 鳃 从 分 陷 ， 如 果 鳃 沟 或 鲁 改 闭合 不 全 ， 则 可 形成 
鲁 裂 囊肿 或 姜 〔〈 图 17-2.$9 (1) (2))。 


常 为 不 完全 瘘 ， 即 共有 外 HH; 先天 本 闭合 的 瘘 常 为 


完全 瘘 ， 既 有 外 口 又 有 由 口 。 

发 生 于 舌 骨 及 下 颌 节 之 上 上 者， 和 来源 于 第 -- 鲁 
裂 ， 发生 于 局 孚 舌 革 肌 水 于 以 上 者 ， 多 来 源 于 第 二 
捷 裂 ;发生 寺 须根 区 者 多 来 源 于 第 _.、 四 鳄 费 。 造 


(2) 
图 17-2-59 印 裂 森 种 【 惠 腑 造影 ) 
(1 下 位 片 ” 赛 腔 雌 影 显示 右 绒 上 部 寿 . 似 钊 圆 形 的 强 腑 , 关 消 ; 
(2) 便 位 片 “ 与 {1) 图 为 同一 患者 ,种 腔 似 棱 形 ,上 稍 有 -一 陷 窜 

【X 线 检查 】 以 碘 油 作 炎 管 造影 ， 用 碘 水 作 鳃 
型 囊肿 造影 ， 拍 摄 领 上 部 正 、 侧 位 片 。 

【X 线 表现 】 确定 其 位 置 的 低 、 深 度 、 来 源 于 
哪 一 对 鲁 妃 ， 和 确定 是 完全 性 或 不 完全 性 。 完 全 性 
有 开放 的 内 口 和 上 日 ; 不 完全 性 者 公有 外 中 或 内 
口 。 鳃 裂 星 肿 穿 破 后 可 以 长 期 不 人 印 ， 形 成 鲍 裂 瘘 ， 


2) 
图 17-2-60 后 贷 炎 
t14 正 优 片 ” 欣 道 虎 油 造影 星 示 于 频 石 侧 从 二 第 了 巴 性 的 瑟 
口 汗 人 造影 剂 上 行 自 达 百 朝 部 ;t2) 与 (11 图 为 Im :患者 的 
重 伺 片 .显示 叙 道 上 部 增 租 且 有 有 密 个 细 的 分 及 
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影 所 显示 瘘管 此 位 于 颈 部 一 侧 ， 旦 粗细 不 可 的 疤 


道 ， 如 从 皮肤 缕 口 注 人 造影 剂 经 瘘 道 达 外 耳 道内 者 
为 第 一 鳃 裂 楼 ; 造影 剂 达 扁 桃 体 寅 者 为 第 一 鳃 裂 
瘘 ;， 第 三 鳃 裂 楼 管 上 口 造 影 剂 进 人 梨 状 隐 窗 内， 其 
至 进入 茵 腔 。 有 时 搂 管 无 内 口 恒 盲 管状， 多 为 不 完 
全 半 {本 17-2-60 (1) 12))。 

( 盏 苟 灌 ) 


第 七 五 ” 颌 面 部 损伤 的 X 线 诊断 


口腔 颌 面部 是 作 体 表面 的 暴露 部 位 ， 无 论 在 日 
党 生活 中 的 意外 ， 成 伤 或 交通 事故 中 ， 都 易 发 生 颌 
面部 的 损伤 ， 诊 断 有 无 骨折 和 和 肯 折 的 性 质 等 是 必 不 
可 少 的 。 


1. 周折 的 部 位 、 数 日 ”了解 是 单 发 或 多 发 。 
有 些 骨 折 为 直接 暴力 所 歼 ， 发 生 单 处 骨折 ; 有 些 为 
间接 暴力 所 致 ， 发 生 儿 处 上 骨折。 如 一 俩 下 颌 萄 部 骨 
折 常 伴 发 对 侧 周 状 突 颂 的 骨折 。 

2. 骨折 的 类 型 了解 是 完全 骨折 或 不 完全 上 骨 
折 、 是 线 状 骨折 或 粉碎 性 骨折 。 注 意 观 察 有 无 骨 质 
缺损 、 有 无 伴 骨 片 及 异物 存留 。 火 肉 伤 根据 敏 伤 武 
项 的 不 同 ， 损 伤 的 性 质 和 程度 备 异 。 如 爆炸 伤 常 导 
臻 粉 寿 性 骨折 、 并 有 多 个 金属 弹片 。 异 物 定 位 的 方 
法 : 先 拍摄 正 、 侧 位 平 片 ， 根 据 平 片 了 解 异物 的 大 
概 位 置 ， 从 该 处 插入 穿刺 轩 ， 再 拍摄 正 、 仙 位 平 
片 。 最 好 在 透视 下 ,将 插入 的 针尖 接近 或 抵触 异 
物 。 以 穿刺 针 为 标记 ， 较 为 准确 地 估计 异物 的 深 
度 、 位置 ,指导 手术 人 径 {图 17-2-61)。 必 要 时 ， 
可 用 CT 或 MRI 进行 定位 。 

3. 骨折 的 移 位 ”了解 骨 折线 的 走行 、 骨 折 上 省 
的 移 位 及 移 位 的 方向 和 程度 。 影 响 骨 折 移 位 的 因素 
较 多 ， 如 骨折 的 部 位 、 暴 力 的 大 小 、 方 向 及 肌肉 的 
牵引 力 等 。 有 些 上 骨折 片 分离 移 位 、 有 些 则 是 久 报 移 
位。 

4. 骨折 线 与 牙齿 的 关系 ”观察 牙 是 否 在 骨折 
线 上 及 牙 的 位 置 及 方向 ， 有 无 牙 折 、 断 根 、 病 灶 
下， 混合 牙 询 还 应 观察 骨折 线 与 恒 牙 胚 的 关系 。 

5. 区 别 骨 折线 与 正常 骨 甸 ”骨折 线 为 不 规则 、 
不 整齐 的 裂 足 ， 宽 罕 不 均 ， 虽 常 发 生 于 骨 链 部 位 ， 
但 骨折 线 的 走行 方向 很 少 与 骨 链 完全 重合 。 正 常 叔 


全 


细 有 恒定 的 位 置 和 走行 方向 ， 甸 阶 细 而 均匀 ， 常 双 


侧 对 称 ， 两 骨 之 边 绿 整齐 ; 骨折 后 ,两 骨折 片 边 绿 
旦 阶梯 样 错 位 。 


(2) 
图 17-2.-61 异物 定位 
《1) 正 位 片 ” 见 汽 枪 弹片 位 于 上 颌 赛 外 侧 鉴 的 下 分 距 
插 人 的 针尖 很 近 ; (2) 侧 位 片 ” 见 汽 枪 弹片 位 于 上 颌 
赛 前 壁 正 好 在 略 牙 档 瞻 前 线 正 好 在 插 人 针尖 的 上 端 


二 、 骨 折 的 念 合 


骨折 后 ， 断 端 血 管 破裂 出 血 形成 血肿 ， 伤 后 
4 一 5 小 时 可 形成 血 凝 块 ，X 线 片 检 查 可 见 清晰 锐 
利 的 骨折 线 ， 软 组 织 肿 胀 明显 ,由 于 无 菌 性 炎症 及 
渗 出 的 加 剧 ， 炎 细胞 温润 、 吞 叭 细胞 活 夏 ， 细 胞 和 
血管 二 速 长 入 血 凝 块 ， 成 骨 细 胞 活路 产生 肯 样 组 
织 。 在 血 涂 块 周 围 ， 肉 芽 组 织 亦 迅速 生长 ， 同 时 有 
毛细 血管 扩张 充血 ， 一 般 在 骨折 后 2 一 3 周 ， 血 效 
块 伴随 新 生 毛 细 血 管 的 长 人 而 发 生机 化 ， 此 时 拍片 
可 见 骨 扩 线 由 锐利 变 为 模糊 光滑 ， 折 颖 变 寅 ， 有 些 
可 出 现 层 状 或 花边 样 的 薄膜 友 应 。 继 之 ， 断 端 附近 
的 骨 外 膜 深 层 及 上 骨 内 膜 产生 大 量 的 成 骨 幼 胞 ， 散 布 
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于 断 问 的 肉芽 组 织 ， 形成 肯 样 组 织 。 约 在 骨折 后 的 
4 一 6 周 可 有 和 崩 痢 形成 。 儿 童 骨 阁 出 现 较 早 ,， 约 1 
个 月 左 石 。 和 线 片 上 成 人 3 一 6 个 月 、 小 儿 2 个 月 
左 石 可 见 上 骨 性 印台 征象 。 骨 首 表 现 为 排列 京 乱 、 无 
一 年 纹理 方向 的 骨 质 密度 影像 。 当 内 外 骨 痢 与 桥梁 
骨 疾 完全 融合 并 上 骨 化 ， 逐 渐 肯 成 成 熟 的 吧 结 构 ， 通 
过 成 明细 胞 和 破 骨 细胞 的 作用 及 功能 训练 ， 新 生 肯 
疾 过 步 塑 形 改 建成 为 正常 骨 小 深 。 拍 片 可 见 骨 折线 
模糊 、 折 多 变 窗 ， 如 复位 良好 ， 骨 折线 可 完全 消 
失 。 骨 折 的 愈合 速度 与 患者 年 龄 、 健 康 状 况 及 临床 
褒 疗 是 否 及 时 、 复 位 良好 与 否 有 关 。 如 愈合 不 良 ， 
则 表现 为 骨折 线 增 宽 、 骨 痴 出 现 迟 绥 或 不 出 现 、 有 
些 可 发 生 错 位 愈合 或 外 伤 性 骨髓 炎 。 颌 骨 为 骨膜 化 
成 骨 ， 血 运 丰 高 ， 愈 侣 较 快 ， 如 上 颌 上 骨 超 过 10 天 、 
下 侨 上 骨 超 过 2 周 ， 则 难以 正常 复位 。 还 将 造成 功能 
障碍 、 面 部 畸形 。 


三 、 领 面 肖 骨折 的 分 型 


1 . 按 部 位 分 ” 常 有 牙 槽 罕 上 骨折、 上颌 骨 骨 折 、 
下 俩 骨 骨 折 、 定 骨 闸 马 骨折 及 鼻骨 骨折 等 。 

2. 按 病因 分 “可 分 为 外 伤 性 骨折 和 病理 性 骨 
折 。 前 者 系 因 直 接 或 间接 的 暴力 作用 发 生 骨 折 。 后 
者 则 由 于 骨髓 炎 或 肿 壮 等 病理 因素 所 致 。 

3. 毛病 变 程 度 可 分 为 完全 性 上 骨折、 不 完全 
性 骨折 和 和 粉碎 性 上 骨折。 


四 、 领 面 崩 骨折 的 特点 


(一 】 政 模 突 骨折 
牙 档 突 骨折 好 发 于 前 厂区 ,可 单 发 ， 也 可 与 
上 、 下 颌 肯 或 其 他 部 位 的 骨折 同时 存在 。 常 伴 有 牙 
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折 或 牙 脱位 。 有 的 为 牙 缺 失 ; 有 的 为 租 人 性 牙 脱 
位 。 如 播 动 一 牙 ， 可 见 邻 近 牙 随 之 播 动 。 

[X 线 表现 】 牙 模 突 骨 折 以 根 尖 片 、 验 片 显 示 
最 好。 上 骨折 线 为 横行 、 和 斜 行 或 级 行 ， 折断 姓 可 
见 葵 面 不 在 同 水平， 或 出 现 台 阶 (图 17.2- 
62)。 

(二 ) 下 阁 骨 骨折 

下 颌 肯 骨 折 下 颌 骨 是 馈 面 部 面积 最 大 、 位 置 
较 突 的 骨髓 ， 是 僻 面 损伤 的 好 发 部 位 。 根 据 华西 医 
科大 学 1986 一 1995 年 下 颌 骨 崩 折 病 人 的 分 析 研 究 
结果 ,三 颌 肯 骨 折 的 好 发 次 序 为 基部 、 角 状 突 、 颊 
孔 区 及 下 颌 角 。 可 以 单 发 、 也 可 多 发 或 为 粉碎 性 骨 
扩 。 常 伴 牙 档 突 骨折 及 牙 折 ， 有 的 有 错位 ， 有 的 错 
位 不 明显 。 下 颌 骨 的 外 形 量 U 形 ， 如 若 一 处 缀 外 
力 发 生 肯 折 ， 可 伴 发 其 他 部 位 的 间接 骨折 。 下 颌 骨 
骨折 片 的 移 位 与 外 力 的 方向 和 肌肉 附 丽 有 直接 关 
系 。 

[Xx 线 表现 】 X 线 检查 应 拍 搂 曲 面体 层 片 、 下 
贫 后 前 位 ， 阅 部 肯 折 还 需 加 照 验 片 。 下 颌 骨 不 同 部 
位 上 骨折， 特点 如 下 : 

1. 底部 正中 骨折 单 发 的 正中 骨折 ， 骨 折线 
多 在 正中 联合 附近 ， 可 重 直 纵 行 或 斜 行 ， 错 位 不 明 
显 ; 如 为 双 线 骨折 或 粉碎 性 骨折 ， 前 骨折 段 因 附着 
在 冰 棘 上 的 肌肉 牵 拉 向 后 下 移 位 ,或 由 于 下 颌 舌 肯 
肌 的 牵 拉 向 中 线 移 位 ， 导 致 下 颌 牙 弓 缩 窗 。 正 中 项 
部 骨折 可 伴 一 侧 或 双 侧 骂 状 罕 的 间接 骨折 (图 17- 
2.63) 。 

2. 固 扎 区 骨折 常见 于 前 磨牙 区 ， 单 发 性 骨 
折 较 多 见 ， 为 纵 行 、 斜 行 骨折 ， 或 粉碎 性 骨折 。 肯 
折 段 分 为 长 、 短 骨折 段 ， 长 骨折 段 主 要 受降 颌 肌 群 
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图 17-2-62 ”站 模 突 骨 折 
频 部 牙 档 突 而 行 折断 5 二 5 及 牙 梢 骨 疝 验方 移 位 
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(2) 
图 17-2-03 奖 部 肯 折 
11) 痊 片 让 秆 正 中 骨折 ， 错 位 明显 ,1 展 侧 脱 们 有 -一 个 碎 哮 片 ; 
{21 此 面 体 号 片 ” 绩 部 骨折 ， 折 线 位 | 本 之 间 


(2) 
图 17-2-64 左 类 和 孔 区 骨折 伴 首 部 骨折 


(1) 迪 折 线 通 局 之 间 , 闫 部 下 折 ,折断 的 丙 叶 之 问 裂 二 ,人 | 让 起 , 牙 异 亦 训 缺失 ;(2) 右 


易 儿 出 个 古 奖 扎 区 眶 上 忻 区 折 错位 愈合 ,和 下 后 升 支 向 上 穆 位 明星 ,下 癸 骨 体 部 有 骨 缺 担 


全 


这 拉 向 下 、 内 移 位 ; 短 骨 折 上 臣 主 要 受 开 颌 肌 群 牵 拉 
向 上 前 并 稍 偏 内 侧 移 位 ， 前 牙 可 显示 着 牙 。 一 侧 经 
孔 区 骨折 可 伴 发 对 侧 下 颌 角 部 、 升 支 或 解 状 突 的 间 
接骨 折 (图 17-2-64)。 

3. 下 颌 角 部 骨折 常 发 生 在 下 颌 第 三 磨牙 近 
远 中 区 ， 可 为 问 接骨 折 ， 也 可 由 直接 暴力 造成 。 华 
西医 科 太 学 口腔 医院 对 413 例 下 颂 胃 肯 折 统计 资料 
表明 : 下 侯 第 三 联 斗 的 有 无 与 下 颌 角 部 骨 扩 的 发 生 
率 有 密切 关系 。 特 别 是 前 倾 或 水 平 阻 生 第 三 磨牙 的 
存在 有 -种 枫 状 攻 用 ， 有 第 二 磨牙 骨折 发 生 率 是 庞 
第 三 磨牙 者 的 3.86 倍 。 且 第 三 磨牙 的 居 斜 角度 越 
大 、 阻 生 位 置 越 低 ， 越 容易 发 生 骨 折 。 如 上 骨折 线 位 
于 咬 肌 、 强 内 肌 附 着 之 内 ,骨折 片 错位 不 显 着 {图 
17-2-65)1。 如 骨折 发 生 在 咏 肌 、 翼 内 肌 之 前 ， 下 颌 
升 支 向 上 内 移 售 。 有 时 斜 行 骨 折线 在 下、 舌 向 不 在 
间 一 水 平 ， 或 丙 仙 骨折 片 只 有 内 外 向 错位 ， 而 无 上 
下 错位 时 ， 骨 折 训 不明 踢 。 此 时 应 注意 观察 下 齿 楂 
神经 管 壁 晨 否 连续 ， 必 须 将 正 情 位 不 同方 向 投 照 的 
基线 睛 结合 起 来 分 析 ， 避 免 漏 诊 和 误诊 。 

4. 何 状 突 上 骨折 ”好 发 于 舍 状 突 颈 部 ， 常 因 下 
颌 正中 或 频 孔 区 遭受 暴力 而 发 生 间 接 肯 折 。 也 可 因 
淡 占 伤 或 来 自 侧 方 的 暴力 造成 直接 骨折 。 何 状 突 可 
有 单 侧 肯 析 和 双 侧 骨折 。 骨 折 后 ， 患 倒 关节 区 有 明 
显 的 疼痛 、 张 口 时 加 重 ,， 局 部 有 压痛 ， 如 舍 状 突 前 
内 移 位 时 ， 扣 及 关节 站 空虚 、 何 状 突 动 度 消失 。 
单 们 何 状 突 骨 折 时 ， 患 出 葵 关系 错乱 ， 下 颌 中 线 偏 
移 。 双 侧 何 状 突 骨 折 并 移 位 时 ， 下 颌 升 支 被 拉 向 
上 ， 后 牙 早 接触 ， 前 牙 呈 开 胜 ， 
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骨 状 罕 肯 折 冤 发 于 全 颈 部 ， 也 可 发 生 于 侯 颈 下 
部 和 钥 状 罕 头 即 骨 罕 高 位 骨折 或 关节 赛 内 上 骨折。 和 骨 
折线 有 和 途 行 、 横 行 和 纵 行 。 斜 行 和 横行 折断 由 -J 村 
外 肌 的 牵 拉 ， 角 状 罕 可 完全 回 前 后 内 倒 斜 脱位 移 
位 ， 关 节 窝 空虚。 横行 骨 折 有 时 可 因 折 线 断 面 的 钉 
髓 作用， 或 低位 舍 绒 部 的 斜 行 析 线 从 前 上 的 乙 状 切 
迹 斜 癌 下 后 的 升 支 后 绿 ， 健 状 突 则 时 右前 向 内 弯曲 
移 位 。 钥 状 突 高 位 骨折 ， 常 有 你 突 头 部 一 小 部 分 并 
折 ， 折 断 的 小 骨 块 羡 向 前 内 牧人 位 。 纵 行 尖 折 后 ， 常 
盆 内 外 两 个 骨折 上 月， 外侧 骨 折 片 可 无 移 位 ， 内 侧 骨 
折 片 同 前 、 内 穆 位 ， 由 于 和 外侧 肯 折 片 的 重要 或 其 他 
组 织 的 掩盖 ， 有 时 不 易 显 示 清 楚 ， 此 种 情况 更 应 拍 
季 开 口 后 前 位 及 曲面 体 层 等 ， 从 不 同 的 方向 投 照 。 
儿童 品 状 突 骨 折 可 为 “ 青 枝 ” 上 崩 折 ， 应 仔细 观 片 ， 
以 人 免 淹 从 (图 17-2-66)。 

(三 } 上 颌 骨 骨 折 

上 申 肯 骨折 上 顺 肯 与 邻近 诸 汉 此 颅 底 组 成 拱 
形 结构 ， 能 够 抵抗 较 太 的 和 外力。 如 受 外 上 力 发 生 骨 
折 ， 常 伴 有 邻近 颜面 骨 和 和 颅骨 骨折 ， 上 骨折 好 发 于 突 
出 部 位 和 骨 质 结构 薄 红 区 ， 如 牙 槽 帘 、 具 上 骨 、 眶 
底 、 客 僻 颖 、 目 额 矣 、 额 桔 多 等 。 可 单 侧 、 也 可 为 
双 侧 。 因 上 颌 肯 表 面 无 强大 的 肌 群 ， 骨 折 移 位 主要 
受 秦 力 方 向 和 骨 重 力 的 有 影响， 程度 较 下 颌 此 轻 。 单 
侧 上 颌 肯 骨 折 多 问 内 下 移 位 ， 双 侧 骨 折 因 重力 作用 
问 下 移 位 。 

【[X 线 表现 】 XX 线 检查 常用 华 特 位 、 自 额 位 、 
上 颜 曲 面体 层 、 牙 片 。 如 伴 鼎 骨 眶 颇 方 骨折， 向 时 
应 拍 颅骨 正 、 和 侧 位 及 闫 硕 位 ， 有 时 可 作 CT 检查。 


图 17-2-65 下 合 角 上 骨折 
1) 曲 南 体 层 片 ” 相 下 籁 钊 线 闫 骨折 ， 折 鳞 们 于 是 近 中 根 尖 至 下 额 人 第， 无 辕 位 ; 
2) 上颌 后 前 位 与 《1) 图 为 同一 患者 显示 右 下 贸 角 有 - - 线 状 骨折 线 
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鲁 曙 部 肯 折 应 拍摄 玲 片 ， 多 呈 纵 行 折线 . 峻 及 一 部 分 上 领 骨 ， 也 可 以 是 整个 上 颌 骨 。 根 据 骨 
上 颌 由 骨折 可 以 是 单 侧 ， 也 可 以 是 双 侧 。 可 以 ” 折 好 发 部 位 ， 分 为 以 下 几 种 类 型 。 


(3) 


全 
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图 17-2-66 ”能 突 骨折 


(1) 左 佣 突 颈 骨折 ， 伴 烟 部 及 右 频 也 区 
位 ; (2) 右 何 突 头 粉碎 性 骨折 样 左 闫 筷 


粉 碎 性 骨折 ， 左 下 后 角 线 状 人 折 ， 吊 宽 前 移 
区 线装 衣 折 ; (3) 左 鱼 突 骨 折 ， 岗 突 疝 前 下 


移 位 ， 作 凑 韶 线 状 甘 折 无 错位 ; (4) 左 、 右 佣 变 颈 肯 折 ， 需 突 向 内 俩 儿 移 位 


图 17.2_87 
左上 和 铬 Lefcxt 工 型 骨折 烙 牙 模 贿 , 牙 档 突 折线 ;石上 前 Lefer [类 央 折 


l .Lcfort [ 型 骨折 线 相当 于 下 薄弱 线 。 从 课 
状 孔 下 部 开始 ， 经 牙 槽 突 底 部 与 上 颌 结 节 的 上 方 ， 
水 平 向 后 延伸 至 沙 突 。 在 X 线 片上 显示 横行 裂 开 
的 折线 。 有 时 表 现 为 牙 槽 突 局 部 的 明 折 ， 也 可 伴 有 


士 颌 罕 内 壁 、 额 牙 槽 购 折 裂 及 牙齿 损伤 【图 17_2- 


67)， 为 上 颌 骨 低 位 骨折 。 

2.Lefort 了 型 骨折 线 相当 于 中 薄弱 线 。 构 过 
描 背 ,经 眶 内 壁 下 部 达 眶 下 缘 , 向 下 至 瞪 底 ,通过 烙 
儒 链 或 其 骨 下 方 再 向 后 至 慢 突 。 在 尺 线 上 党 表现 
为 上 领 赛 内 ,外 .上 璧 骨折 , 眶 下 缘 . 频 俩 乡亲 掉 模 
蜡 折 裂 , 眶 下 缘 不 连续 不 平滑 呈 阶 梯 状 , 双 仙 上 俩 守 
形态 不 对 称 , 患 侧 上 颌 窦 腔 变形 、 香 暗 ,如 有 积 血 可 


上 馈 肯 骨折 


锡 液 平面 (图 17-2-68), 侧 位 片上 可 见 前 壁 和 后 壁 的 
折 绥 ,为 上 颌 骨 中 位 骨折 。 如 硬 胆 部 骨折 ,必须 依 千 
短片 方 能 显示 。 

3.Lefort 下 型 骨折 线 相当 于 上 菏 肌 线 。 横 过 
和 描 背 、 眶 部 、 经 过 其 骨 上 方 ， 再 经 若 颌 链 向 下 后 达 
真 突 ， 华 特 位 上 还 可 见 烟 额 幼 断 刹 ， 形 成 完全 的 鼎 
面 分 离 (图 17-2-58)。 临 床 表 现 眶 半 淡 血 青 紫 量 典 
型 的 “熊猫 眼 ” 征 。 在 义 线 片上 整个 上 谷 骨 块 向 
下 内 移 位 ， 上 串 侧 眶 下 毕 下 移 ， 双 侧 眶 下 缘 不 在 同一 
水 平 ， 双 侧 眼 虐 或 上 颌 赛 形态 不 对 称 ， 上 颌 牙 号 亦 
个 对 称 ， 上 便 赛 秋 暗 。 当 骨折 累及 蝶 肯 沈 突 时 ， 由 
了 于 位 置 较 深 , 重 要 影像 多 ,常规 X 线 难以 显示 ， 
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多 17-2-68 左上 毅 肖 Lefort 下 型 骨折 
石上 上 额 肯 Lefort 由 型 后 折 


有 条 件 者 应 照 CT。 

帮 、L 型 上 癸 骨 上 骨折 备 可 伴 有 鼻骨 、 沾 并、 琴 
骨 l、 旺 马 及 蝶 骨 各 突 等 多 个 颜面 骨 上 骨折 . 

有 的 上 上颌 骨 骨 折 并 不 完全 接 . 上 述 分 型 走行 ， 甚 
至 伴 粉 太 性 骨折 则 征象 各 异 。 由 于 邻近 解剖 复杂 ， 
重合 影像 较 多 ， 常 准 以 辨认 骨折 线 。 读 片 时 应 注意 
观察 以 下 儿 点 : 山上 僻 赛 各 骨 壁 是 否 连 续 完 整 ， 特 
别 是 上 颌 赛 外 下 壁 和 葵 骨 下 绿 构 成 的 弧 形 骨 辟 是否 
连续 。 他 双 俩 眶 下 绿 是否 在 同一 水 平 。 - 侧 骨 折 
后 ， 和 骨折 块 受 重 力作 用 下 移 ， 左 右 眼 眶 下 缘 形 态 不 
对 称 。 一 侧 眶 下 绿 下 物 。 避 双 侧 上 颌 赛 形态 是 否 对 
称 ， 察 腔 透 光度 是 否 一 致 。 骨 折 后 ， 上 患 人 上 额 塞 可 
发 生变 形 ， 赛 腔 氏 路 或 因 积 血 而 出 现 滚 平面 。 仙 双 
侧 牙 弓 是 否 对 称 。 器 注意 区 分 骨折 线 与 正常 骨 链 。 

复杂 严重 的 上 馈 骨 骨折 ， 可 位 有 颅骨 ， 战 全 鼎 
底 骨 折 ， 出 现 人 郑重 的 生命 体 入 时 ， 访 减少 搬 动 ， 等 
待 病情 好 转 再 作 X 线 检查 。 

{ 四 ) 首肯 、 上 字 己 骨折 

额 骨 位 于 面 中 份 的 前 外 方 ， 是 构成 面 中 部 主要 
支架 骨 之 一 ,较为 突出 ， 容 易 受 外 力 发 生 骨 折 ,。 近 
年 国内 资料 表明 : 烙 骨 骨折 居 面 骨 骨 折 的 第 二 位 ， 
仅 次 于 下 颌 上 骨 。 阁 骨 骨 折 可 单 发 、 也 可 与 上 人 策 肯 骨 
折 同 时 存在 ,或 匣 骨 富 弓 联合 骨折 :正面 部 出 现 塌 
陷 及 不 同 程度 的 湛 班 、 血 肿 。 

晤 弓 出 额 骨 的 普 突 和 桔 骨 的 骆 突 经 贱 车 钾 连 接 
而 成 ， 呈 弓形 薄弱 骨 片 ， 位 于 面 中 份 外 侧 ， 骨 折 多 
见 。 粘 弓 骨 折 后 ,上 骨 拆 片 常 向 内 志 隧 物 位 ， 计 迫 睦 
突 ， 和 道成 张口 受 限 或 张口 疼痛 。 


[X 线 表现 】 颐 骨 上 骨折 可 分 为 二 型 : 

上 型 : 单纯 省 骨 骨 折 ， 一 线 革 折 ， 常 见于 额 颌 
锋 处 ， 可 和 斜 折 至 眶 下 缘 ; 可 维 折 至 眶 外 缘 ， 多 数 肯 
折 可 盛 移 位 (图 17-2-69) 


图 17-2-59 ” 左 蕊 骨 峭 折 
骨折 据 册 内 称 位 

上 型: 其 号 骨折 .可 为 一 线 、 二 线 、 二 线 骨 
折 ， 若 与 的 二 线 骨 折 常 表现 为 M 形 井 陶 (图 ]7-2- 
70) ， 额 号 骨折 以 额 弓 位 显示 最 好 。 

是 型 ; 复 潜 型 肯 折 ,可 为 有 眼眶 -上 颌 - 额 骨 联合 骨 
折 ; 可 伴 :全 或 双 侧 的 Lefort 开 . 亚 型 骨折 ;可 为 额 
骨 贞 号 联 台 骨折 ,有 办 肯 内 隐 .内 外 旋转 移 位 . 

{五 ) 田 骨 骨折 

筋骨 上 部 认 而 厚 、 下 部 宽 附 划 ， 骨 折 党 发生 于 
中 、F 下 部 。 肯 折 后 可 出 现 自 部 出 血 、 肿 胀 、 鹿 移 
你、 塌陷 或 畸形 。 如 伴 有 得 骨 或 颅 前 币 骨 折 时 ， 可 
出 而 和 籼 背 统 届 庄 ，。 


【X 线 表现 】 鼻骨 骨折 常 采用 鼻骨 侧 位 。 鼻 骨 


图 17-2-70 左 烙 与 三 线 冉 折 早 M 彪 移入 


轴 位 基 将 符 片 放 人 口内 上 、 下 盾 之 问 蚁 住 ， 义 线 中 
心 线 阿 前 额 垂 直 投 照 。 可 观察 左右 鼻骨 是 否 对 称 。 
鼻骨 骨折 可 单 发 、 也 可 为 双人 删 ， 肯 折线 为 横行 、 舍 
行 或 纵 行 ， 也 可 为 粉碎 性 骨折 ， 有 明 闻 的 塌陷 移 位 
《图 17-2-71)。 可 与 上 颌 骨 骨 折 同 时 发 生 ， 楚 试 女 
将 鼻 额 钾 误 认为 骨折 线 。 鼻 骨 骨 折 一 般 愈合 很 快 . 


17-2-71 


鼻骨 世 折 
( 郑 广 宁 ) 


第 八 节 ” 颌 骨 肿 瘤 与 疾 样 病变 


颌 骨 肿 瘤 与 瘤 样 病变 在 临床 颇 常 尼 ， 而 在 诊断 
肿瘤 的 性 质 .上 ， 常 必须 借助 十 X 线 俭 查 以 辨别 其 
是 良性 或 亚 性 病变 ， 并 能 确定 病变 部 位 范围 和 邻近 
组 织 的 关系 。 发 生 于 颌 骨 的 肿瘤 和 瘤 样 病变 其 病理 
形态 分 类 很 多 ， 除 牙 源 性 外 ， 凡 发 乍 于 合身 的 任何 
肿瘤 浓 可 发 生 于 售 面 骨 ，X 线 征 象 亦 表现 复杂 多 样 
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化 ， 但 首要 的 是 应 掌握 义 线 诊断 的 要 点 。 

晨 肯 肿瘤 与 瘤 样 病变 具有 - - 般 共 同 的 义 线 征 
象 ， 其 表现 如 下 ， 

1. 骨 质 改变 良性 病案 上 骨 质 脱 上 胀 畸 形 ， 中 央 
为 压迫 性 骨 吸 收 ， 多 旦 塞 腔 状 ， 有 单 歧 或 多 台 两 种 
表现 。 多 填 者 ， 完 腔 之 间 有 细 薄 的 骨 隔 将 其 分 开 ， 
去 腑 大 小 不 等 ， 形 状 可 规则 ， 也 可 不 规则 。 要 性 病 
些 呈 侵蚀 性 、 深 解 性 、 进 行 性 、 广 证 性 甚至 弥散 性 
地 和 破坏， 形状 不 规则 。 

2. 骨 皮 硕 改 变 ”良性 病变 ， 如 和 蛋 壳 状 的 线 状 
肯 壁 包 绕 着 病变 ， 细 薄 的 骨 皮 质 有 的 连续 完全 ， 有 有 
的 部 分 缺失 不 完全 。 如 颌 肖 训 肿 常 有 完整 细 薄 的 骨 
壁 。 而 肿瘤 的 骨 皮 质 常 表 现 为 部 分 缺损 不 连续 。 亚 
性 病人 灾 则 表现 为 骨 皮 质 溶 解 破坏 。 

3. 病变 的 边缘 良性 病变 ， 边 绷 清 晰 锐利 ， 
多 数 与 正常 骨 分 界 清楚 ， 而 患 性 病变 的 边界 不 束 
齐 ， 与 赴 常 骨 分 界 木 清 。 

4. 病变 区 的 密度 ” 夺 肿 或 瑟 性 肿瘤 所 致 的 病 
灾 区 ， 央 背 吸 收 后 ， 内 含 液体 或 纤维 性 软组织 ， 在 
下 明 颇 则 表现 为 低 密 度 的 较 均匀 的 透射 影 ， 如 发 生 
于 上 化 骨 ,往往 有 二 颌 塞 密度 增 大 的 软 性 包 块 影 。 
常 性 病案 刁 质 损坏 不 均 义 。 

5. 赢 背 膨胀 畸形 ”多 见于 良性 病变 。 囊 肿 可 
次 成 颌 骨 轻 度 或 中 度 膨大 ， 良 性 肿瘤 常 致 较 明 显 的 
不 均匀 的 膨大 。 恶 性 病变 则 多 表 规 骨 缺 损 破 坏 ， 此 
全 病理 性 骨折 。 

6. 骨膜 反应 民 性 病变 很 少 有 骨膜 反应 。 亚 性 肿 
狼 中 成 骨肉 瘙 常 存 芋 毛 剧 状 或 放射 状 的 骨膜 增 牛 ， 

7. 邻 牙 的 改变 “良性 病变 可 使 牙 移 位 或 扭转. 政 
根 尖 吸收 ,9 压迫 或 推移 尚未 萌出 的 牙 胚 位 置 不 正 , 草 
出 困难 或 不 能 萌出 而 理 优 于 病变 周围 的 颌 骨 内 ,其 至 
位 于 病变 深部 的 边缘 。 有 的 可 包含 在 病变 的 囊 腔 内 。 
亚 性 病变 不 仪 使 牙 移 伺 , 常 因 牙 根 周 肯 质 溶解 破坏 而 
使 该 牙 浮 游 于 软组织 中 ,甚至 脱落 缺 失 。 

8. 僻 肯 周南 软组织 的 改变 ”良性 病变 少 有 穿 
辟 肯 皮质 形成 软组织 包 块 ， 它 随 颌 明之 膨大 而 相应 
的 脱出 。 赤 性 肿瘤 常 可 见 到 肯 皮 质 穿 破 而 形成 软 组 
织 包 块 ， 特别 是 肉瘤 更 为 常见 。 继 发 感染 可 伴 有 颌 
周 软组织 肿胀 。 

9. 发 生 于 下 胡 肯 者 良性 病变 可 推 压 下 和 牙 模 
钊 经 管 移 位 ， 或 显示 不 消 。 吐 性 者 常 侵 蚀 下 牙 模 神 
和 经管 的 管 壁 骨 质 ， 因 而 显示 不 清 ， 临 床上 常 有 下 层 


1320 第 十 七 篇 口腔 颌 面 检查 诊断 


麻木 感 . 

10. 发 生 才 上 人 额 肯 者 。” 除 上 述 特 征 外 ， 患 侧 上 
颌 赛 扩 大 或 宪 形 ， 态 、 右 [ 赢 空 腔 形 状 不 对 称 ， 灾 
腔 密 度 增 大 变 径 上 暗 ， 这 是 因为 赛 腔 为 一 含 气 的 腑 ， 
皇 低 密度 的 透射 影 ， 有 J 占 位 病 委 密度 必然 增 疝 ， 
上 并 有 上 馈 密 肯 辟 改变。 良性 病 灾 者 骨 壁 时 压迫 性 圾 
收 或 骨 壁 变更 落 。 紫 性 者 腔 窦 轮 廊 消 失 ， 并 有 ) 洽 
的 骨 壁 破坏 。 


斋 骨 爷 肿 不 是 真性 肿瘤 ,而 是 售 肖 内 形成 病理 
性 囊 腔 , 除 少 数 外 , 绝 大 多 数 的 绝 腔 内 小 都 有 上 点 社 
里 ,周围 有 纤维 结缔 组 织 囊 壁 包 绕 ,内 含 流体 或 半 流 
体 , 如 继 发 感染 , 则 形成 肤 滚 。 颌 骨 释 种 的 种 类 其 
多 ,根据 其 组 织 来 源 和 发 病 部 位 可 有 以 下 分 类 : 
牙 源 性 粘 肿 
炎症 性 
根源 有 周 颇 肿 
残余 淖 肿 
发 育 人 性 
含 牙 圳 种 
萌出 训 肿 
相 源 性 前 化 各 有 种 
非 秆 源 性 囊 肌 
炎症 性 
上 俩 窜 烙 液 过 捉 
发 下 性 ( 面 裂 弄 肿 ) 
鼻 胁 管 囊肿 
平 中 宫 和 肿 〈 有 正中 可 肿 ， 下 颌 正中 训 肿 ) 
球状 上 颌 囊肿 
创伤 性 
血 外 滩 性 骨 拘 肿 又 名 级 六 性 此 上 释 肿 
LX 线 检查 】 小 的 本 肿 如 根 尖 疝 营 肿 ,党 用 根 
尖 月 。 较 大 的 赛 肿 ,下 颌 骨 目 应 用 下 颌 斜 侧 位 ,下 颌 
乒 琢 位 , 曲 而 体 层 片 , 下 合 阁 部 最 好 用 颐 部 和 和 猴 片 。 
上 癸 骨 的 襄 肿 , 则 用 华 特 位 ( 乱 鼻 位 )、 上 倾 牙 片 ,上 
颌 曲面 体 层 片 。 如 圳 种 范围 较 大 景 及 深部 组 织 ,或 
欲 了 解 训 有 种 与 上 颌 衬 的 关系 ,可 采用 元 腑 造影 ,配合 
上 僻 语 前 位 和 侧 位 体 层 摄 影 ,以 便 观察 上 铬 实 壁 受 
压 情 况 , 有 和 理 骨 壁 变 菏 或 完全 吸收 ,如 果 及 杜 下 窗 等 
诬 部 软组织 时 可 用 CT 和 MRI 检查 ， 
(XX 线 表现 ] 各 类 囊肿 内 均 售 囊 液 ， 有 完全 的 


和合 


圳 壁 ， 其 大 体 病 理 相 羽 ， 故 具有 下 述 的 一 些 共同 藉 
线 征象 。 

(1) 赤 腔 的 形状 ， 多 数 比 较 规则 ， 呈 阅 形 或 九 
圆 形 ， 这 是 西 为 囊肿 背 有 囊 壁 内 含 赛 液 ， 随 着 圳 液 
的 逐渐 增多 ， 囊 肿 乏 渐 增 大 ， 有 具有 一 定 的 膨胀 性 ， 
庄 妃 骨 奈 吸收 。 可 以 量 单 个 完 腔 ， 也 可 以 有 多 个 歧 
腔 ， 以 单 澡 多 见 。 了 腔 大 小 不 定 ， 小 者 如 怠 豆 粒 
大 ,大 者 可 长 到 如 鸡蛋 太 可 占据 整个 一 侧 馈 骨 ， 其 
至 票友 到 态 -- 货 航 骨 。 当 陡 肿 扩张 较 人 时， 可 出 现 
形状 不 规则 ， 以 多 叶 型 多 见 ， 

(2) 襄 腔 内 的 密度 : 因 守 腔 内 缘 含 流体 成 半 流 
体 ， 改 囊 有 能 内 呈现 均匀 的 密 麻 降低 区 。 发 生 在 下 他 


骨 内 ， 则 显示 为 骨 质 吸收 的 较 均 久 的 透射 度 大 的 黑 
色 睛 温 ， 吕 含 牙 可 不 会 和 站 。 包 除 型 首 ， 失 腔 内 有 稀 


少 而 纤细 的 略 呈 弧 形 的 骨 隔 线 。 发 生 于 上 人 馈 肯 较 大 
的 阶 肿 ， 训 讲 肥 位 于 上 僻 的 前 下 部 ,可 黑 及 自 腔 
版 ， 林 将 上 颌 塞 推 物 向 后 上 。 如 赛 驯 位 十 上 颌 骨 后 
部 及 上 颌 结 节 区 ， 可 避 可 扩张 至 显 下 窗 ， 压 迫 上 饶 
赛 的 后 壁 ， 种 见 是 造成 上 颌 赛 外 侧 壁 鹃 收 ， 赛 以 异 
中 密度 增 大 ， 位 有 软 性 包 块 影 ， 此 时 讲 肿 与 塞 腔 之 
间 只 有 上 颌 察 凌 膜 与 夺 辟 相隔， 因此 最 示 不 出 二 者 
之 规 然 界限 。 

(3) 囊肿 的 边界 : 边缘 清楚 整齐 而 锐利 ， 轮 廊 
人 鲜明， 多 数 边 绿 有 一 致密 的 连续 的 线条 状 的 骨 壁 包 
绕 ， 脱 大 的 僻 骨 ， 则 见 骨 皮质 变 薄 如 蛋 壳 状 ， 但 如 
继 人 发 感染 ， 此 线 状 骨 壁 可 内 炎症 而 吸收 缺失 ， 或 不 
连续 。 当 历 腔 扩张 时 爱 各 方 组 织 的 抗力 不 均 ， 如 遇 
骨 夺 怪 而 禾 密 的 部 分 扩张 较 慢 ， 而 肯 质 较 薄 昌 稀 蚊 
者 所 张 较 快 ， 故 膨胀 不 均匀 ， 可 致 形状 不 规则 ， 边 
宁 不 整齐 ， 形 成 分 叶 或 波浪 状 。 

.4) 人 据 肯 外 形 的 改变 : 训 种 较 小 者 ， 多 元 额 骨 
脱 大 ， 全 随 绚 肿 扩 大 时 ， 常 显示 有 颌 表 膨 大 ， 上 史 肿 
和 钨 大 造成 的 膨胀 畸形 优 明 显 。 下 旋 皮 训 种 向 周围 脱 
版 时 ， 骨 皮质 变 细 薄 如 线条 状 ， 常 使 下 斗 模 神经 管 
辣 下 移 位 。 上 额 肯 几 肿 可 推 压 上 颌 赛 ， 常 显示 有 牙 
槽 噶 或 上 额 赛 外 侧 辟 吸收 ， 致 上 罕 变 形 或 移 位 ,或 
有 政 槽 骨 号 左右 不 对 称 。 

(5) 邻 牙 的 改变 ， 多 数 吉 肿 不 致 分 牙 移 位 ， 只 
有 少数 因 训 肿 扩 大 显著 时 ， 可 见 有 牙 移 位 。 牙 源 性 
角 化 赤 肿 常 有 小 移 位 。 造 成 牙根 尖 吸 收 者 较 少见 ， 
如 有 下 根 尖 吸 收 亦 表 现 为 整齐 的 吸收 。 

(一 )】 牙 源 性 囊肿 


根 尖 周 训 肿 

根 尖 周 赛 有 种 最 多 见 发 生 于 牙 周 膜 及 其 附近 牙 横 
骨 内 的 牙 周 上 点 剩余， 由 于 慢性 炎症 刺激 引起 上 点 
增生 ， 中 心 液化 而 形成 训 肿 ， 故 皆 发 生 于 病灶 牙 的 
根 尖 周 。 

[X 线 表 现 】 以 单 哥 型 多 见 。 常 见于 深 龋 、 残 
侍 、 残 根 或 其 他 原因 所 致 的 死 骨 牙 的 根 出 有 一 形状 
规则 ， 轮 廓 清楚 ， 或 小 或 大 的 圆 形 、 卵 圆 形 的 骨 质 
破坏 透明 区 ， 边 缘 清 晰 锐利 ， 病 原 牙 的 根 尖 伟人 事 
胜 ， 该 牙 的 牙 周 膜 间 辽 及 骨 硬 板 消失 。 由 于 徊 肿 生 
长 有 缓慢， 周围 骨 质 受到 长 期 的 刺激 ， 故 在 囊肿 边缘 
形成 -~ 薄 层 致 密 的 上 骨 壁 线 。 但 多 数 因 继 发 感染 ， 此 
致密 的 骨 白 线 可 消失 。 玫 肿 增长 较 大 时 ， 可 造成 颌 
骨 轻 度 及 隆 畸 形 。 小 囊肿 一 般 不 引起 颌 此 膨大 ， 往 
往 全 赁 壬 线 诊断 〔 图 17-2-72) 。 

[鉴别 诊断】 小 的 根 尖 周 事 肿 ,主要 应 与 根 尖 
肉芽 种 和 根 尖 腑 肿 区 别 。 覃 尖 周 囊肿 的 形态 规则 ， 
囊 验 内 密度 低 而 且 均 匀 ,境界 清楚 ,有 的 可 抑 有 细 线 
条 状 的 骨 白 线 。 根 尖 肉 芽 肿 明 然 形状 较 规则 ,但 密 
度 呈 软组织 性 的 透明 有 影 且 不 均 句 。 根 尖 脓 肿 骨 破坏 
区 形状 不 规则 ,密度 不 均 名 , 边 绿 不 整齐 。 较 大 的 根 
尖 周 训 肿 因 有 明确 的 病灶 牙 , 可 与 其 他 于 种 区 别 。 

残余 吉 肿 

残余 事 肿 通常 是 在 根 尖 网 芽 肿 拔牙 后 未 作 痊 当 
处 理 残留 在 颌 骨 内 的 上 皮 剩 余 而 发 生 的 。 

[X 线 表现 】 在 拔牙 后 的 牙 槽 富 处 的 颌 骨 内 旺 
更 形态 规则 的 圆 形 或 类 圆 形 的 于 腔 ， 尼 为 单 琳 【图 
17-2-73) 。 

含 牙 森 肿 
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图 17-2.72 根 尖 周 琳 肿 
于 16 残 冠 的 根 尖 周 有 一 卵 辕 形 的 故 腑 界限 
清楚 ， 前 至 5 的 近 中 ,上 后 达 条 的 远 中 殷 尖 部 


含 牙 塞 肿 又 称 滤 泡 冲 肿 可 发 生 于 上 、 下 颌 肯 的 
任何 部 位 ， 但 最 常见 的 是 下 颌 肯 第 二 磨牙 区 和 下 颌 
角 部 ， 其 他 依次 为 上 颌 单 尖 牙 、 上 颌 第 三 磨 汪 和 下 
颁 脐 磨牙 区 。 可 发 生 于 任何 年 龄 ， 但 最 多 见于 20 ~ 
40 多 。 

[X 线 表 现 】 单 囊 还 多 见 ， 亦 可 为 多 到 。 圳 腑 
形状 可 较 规则 ， 也 有 不 规则 者 。 襄 腔 内 可 含 名 个 发 
育 不 同时 期 的 于 。 此 玉 划 出 之 下 多 位 于 吉 腔 的 深部 
边 绿 ， 牙 冠 向 着 宫 腔 ， 训 壁 通常 连接 于 牙 冠 与 牙根 
交界 处 。 有 时 因 投 照 角度 不 同 的 原因 ， 则 可 见 似 整 
个 牙 有 扭转 包 合 在 队 腔 中 。 所 含 牙 多 为 恒 牙 或 埋伏 
的 多 生 牙 。 多 吉 型 者 ， 叶 多 个 大 小 相近 的 于 腔 交 叉 
重合 (图 17-2-74)。 
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(3) 
图 17-2-73 残余 惠 入 
i1) 58 千 失 ,其 根 兴 下 大 - 蚌 圈 形 惠 性 病变 ， 舌 性 重 葛 寺 后 从; 
(2) 765[ 缺 认 ， 孩 区 根 类 > 有 一 全 性 澳 丈 内 有 … 奖 根 、 下 前 全 
附 秆 .;， {37 4 缺失 报 尖 下 丰 - 残 付 细 肿 ，41 林 尖 疝 万 种 


。 
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ed 


(2) 
尚 17-2-74 ”会 站 避 肿 
(1) 去 下 生殖 郭 售 千 霜 肿 17 和 位 于 村 用 卜 乡 近 下 才 角 处 ，[8 位 于 咏 突 区 春 内 
有 一 裕 血 ; (2) 太 上 颜 育 秆 囊 肿 6 一 1| 根 尖 区 有 一 出 撒 单 守 的 病 
损人 区 ， 上 内 会 案 祭 牙 


{21 
峰 ]7-2-75 萌出 避 肿 
日 )》 厂 下 颌 斜 侧 倍 ， 引 阻 生 ， 冠 部 和 - 夺 肿 : (2) 昌 面 侍 层 片 818 阻 后 ， 冠 部 各 有 一 硒 肿 
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发 生 于 上 颌 后 牙 区 的 含 牛 襄 肿 , 常 扩 风 至 上 上颌 
罕 , 所 含 牙 位 于 上 颌 寓 的 后 上 部 。 如 累及 村 下 窝 可 作 
囊 腔 造影 或 CT 等 进一步 确定 其 茹 围 ( 疼 17-2-8)。 

【鉴别 诊断 】 以 其 共有 特征 性 的 含 牙 可 与 其 他 


囊肿 区 别 。 如 赛 肿 扩张 过 大 ， 可 使 邻 牙 移 位 或 牙 胚 
位 置 不 正 ， 不 易 了 成 釉 细 胞 瘤 区 别 。 

萌出 囊肿 

蓝 出 吉 币 是 指 一 个 正在 蝴 出 的 乳牙 或 恒 牙 的 牙 


Ts 
ey 2 


图 17-2-76 


全 


车 部 ， 缩 余 釉 上 皮 与 釉质 之 问 因 液 体 注 留 而 成 的 夺 
肿 。 囊 腑 内 含有 清亮 液体 或 血性 液体 ， 衬 里 为 绾 采 
项 上 皮 。 

[Xx 线 表现 】 常见 于 -- 个 正在 萌出 的 乳牙 或 恒 
牙 的 牙 冠 部 项 着 -- 圆 形 或 半圆 形 的 宫 乃 ， 边 异 清 
楚 ， 有 细 薄 的 骨 整 线 ， 如 部 分 萌出 牙 槽 骨 ， 则 上 缘 
的 细 注 肯 辟 线 消失 ; 如 完全 包 埋 于 僻 骨 内 ， 则 常 可 
见 有 完全 的 肯 壁 线 (图 17-2-75)。 


i 
WE 


{4) 


单 囊 型 角 化 囊肿 


Dn i 2 


牙 源 性 角 化 囊肿 

牙 源 性 骨 化 赛 种 可 发 生 于 任何 年 龄 ， 但 俯 20 一 
30 岁 年 龄 组 多 见 。 田 性 多 村 女性 。 有 单 发 和 多 发 ， 
据 统 计 约 10% 的 病例 具有 多 发 性 。 由 于 其 具有 特 
征 性 病理 改变 和 复发 率 较 高 ， 作 为 独立 的 赛 肿 病变 
仅 20 多 年 历史 ， 擅 僻 骨 发 育 性 囊肿 。 关 于 政 源 性 
角 化 吉 肿 和 始 基 圳 肿 是 否 为 同一 囊肿 ， 意 见 尚 不 统 
a 目前 多 数学 者 ， 包 括 世 界 卫生 组 织 《WHO) 
1992 年 的 牙 源 性 肿瘤 组 织 学 分 类 ， 均 认为 两 者 为 
同义词 。 大 体 观 ， 此 宫 肿 汶 单 效 或 多 讲 ， 误 内 含有 
黄 日 发 亮 的 片 状 角 化 物 或 奶 酯 样 物质 ， 疗 壁 较 荐 ， 
衬 以 无 上 皮 钉 罕 的 角 化 复 层 鳞 状 上 皮 ， 有 的 上 虑 增 
生活 著 , 呈 不 典型 增生 ， 纤 维 圳 壁 内 见 有 政 源 性 上 
皮 六 和 微小 于 讲 或 卫星 襄 。 

[X 线 表现 】 下 颌 较 上 颌 多 见 。 可 发 生 于 颌 骨 任 
何 部 位 ,但 以 下 颌 升 广 及 角 部 和 第 三 芯 牙 区 多 见 。 可 
为 单 囊 也 可 为 多 圳 ,以 单 囊 为 多 见 。 囊 肿 形 状 可 规则 ， 
如 扩张 增 大 时 形状 可 不 规则 ,发 生 于 下 颌 角 部 的 千 肿 ， 
第 向 上 扩张 累 友 整个 下 额 升 支 , 具 至 达 唆 突 。 向 前 可 
地 及 整个 下 上 额 骨 体 , 甚 至 超越 中 线 。 琳 朋 沿 下 颌 骨 长 
轴 扩 张 的 范围 和 程度 比重 于 向 二 舌 侧 脱出 ,但 它 有 向 
类 天 侧 膨 胀 趋势 ,可 致 领 骨 中 度 脱 胀 畸形 ,膨胀 变 细 薄 
的 骨 皮 质 多 数 连 急 完 整 ,也 有 少数 病例 可 穿 破 部 分 骨 
话 质 .因而 表现 出 骨 白 线 不 连续 有 部 分 缺损 。 有 的 骨 
让 质 光滑 平整 ,有 的 不 光滑 呈 分 叶 或 切 迹 状 。 事 腔 内 
可 含 牙 也 可 不 省 牙 , 不 含 牙 者 有 的 称 为 始 基 装 肿 (图 
17-276( 一 (4))。 多 圳 型 者 , 宫 腕 内 可 见 多 少 不 等 的 
呈 弧 彤 的 纤细 的 骨 隔 , 帮 腑 大 小 悬殊 不 显著 。 角 化 豆 
肿 多 继 发 感染 , 阵 内 多 呈 较 均匀 的 低 密度 的 透明 影 ,如 
伴 感 染 , 则 讨 腔 内 可 明示 一 液 平 面 (图 17-2.77(1)(2))。 

发 生 于 上 佑 骨 者 ， 以 第 -一 磨牙 后 区 多 见 ， 常 见 
上 张 臻 上 阁 罕 ， 显示 茹 牙 槽 嵌 和 上 颌 赛 外 侧 骨 壁 讨 
迫 暖 收 ， 上 颌 窦 密度 增高 变 昏 暗 ， 不 易 与 其 他 肿瘤 
区 别 ， 可 异 助 验 片 或 曲面 体 层 片 以 资 鉴别 。 向 后 可 
宗 及 上 需 缚 节 区 ， 基 至 可 达 杜 下 窝 。 牙 源 性 角 化 砷 
肿 较 其 他 囊肿 更 多 见 有 牙 移 位 ， 牙 很 尖 往 往 旺 余 形 
吸收 【图 1I7-2-76 (2))。 


多 发 性 牙 源 性 角 化 襄 肿 ， 不 仅见 到 上 、 下 颌 骨 . 


省 有 和 多 个 于 腔 ， 同 时 伴 有 分 又 肋 、 颅 骨 异 常 、 蝶 壕 
芽 带 销 化 、 脑 入 鳃 化 ， 冰 柱 畸 形 等。 临床 合并 有 点 
肤 姜 样 基底 细胞 癌 ， 钙 、 磷 代谢 异常 ， 上 患者 较 年 
轻 ， 常 有 家 族 遗 传 史 ， 此 称 为 肋骨 分 丸 - 基 底细 胞 
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疙 - 僻 骨 囊肿 综合 征 【bifid rib-basal cell nevus-jaw 
cyst syndromc) (图 17-2-78(1) 一 (3)}。 如 图 17-2- 
78 病例 最 后 因 基 底细 胞 羔 恶化 不 治 而 死亡 。 

【鉴别 诊断 】 主要 难 与 含 牙 吉 种 和 午 源 性 宫 性 
肿瘤 区 别 。 会 牙 宫 肿 形 态 较 规 则 ， 边 水 较 平 滑 ， 而 
角 化 窒 肿 形态 多 不 规则 ， 常 滞 下 航 骨 长 轴 发 展 , 布 
癌 十 、 吾 侧 有 胀 的 表现 ， 日 变 薄 的 骨 皮 质 边 缘 可 不 
光滑 多 呈 波 浪 状 戌 分 叶 状 ， 常 有 牙 移 位 和 根 尖 和 斜 形 
吸收 可 与 含 牙 讲 肿 区 别 。 多 千 型 角 化 上 党 肿 各 必 腔 大 
小 相差 不 大 ， 且 各 分 隐 排 列 较 规律 多 蛙 强 形 ， 叮 累 
及 部 分 牙 醒 骨 致 牙 称 位 但 边界 伟 可 见 细 薄 的 骨 璧 
线 ， 因 此 可 与 成 釉 细 胞 痛 区 别 。 如 图 17-2.77 (2) 
病例 ， 当 初 临 床 和 X 线 和 皆 座 断 为 成 犁 细胞 痛 ， 而 
术 后 病理 确诊 为 人 月 化 赛 肿 。 


(1 


(2) 
图 17-2-77 守 囊 弄 前 化 哥 肿 


角 化 囊肿 X 线 表现 多 样 ， 单 您 X 线 征 稼 不 易 
与 会 牙 讲 肿 和 其 他 牙 源 性 于 性 肿瘤 区 别 ,最 后 诊 
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(2) 


图 17-2-78 款 发 性 牙 源 性 前 化 囊肿 
(14 曲面 位 层 片 ”去 右 于 颌 骨 有 网 个 栖 鹏 ， 左 、 右 上 癸 结 节 区 者 有 -如 了 肿 ， 
(2} 胸 片 ” 右 第 五 肋 为 分 责 肪 ;{3) 顾 肯 正 位 ”正中 可 见 夫 脑 和 能 辐 化 ,此 
为 同一 患者 ， 男 性 19 岁 ， 最 后 因 面 部 案 发 性 基底 细胞 寻 亚 变 而 死亡 


渐 ， 应 配合 其 他 检查 及 病理 检查 方 能 确 讼 ， 如 为 多 


发 则 容易 确诊 。 此 赛 肿 复 发 率 高 ， 术 后 应 定期 X 


线 摄 片 复查 。 

(二 ) 非 牙 源 性 讲 肿 

鼻 脸 管 窜 肿 

鼻 胜 管 训 肿 又 称 切 牙 管 窜 肿 。 来 源 于 切 牙 管 的 
残余 上 皮 。 

【X 线 表现 】 衷 肿 位 于 上 上 籁 上 骨 中 线 .左右 中 切 
牙 的 牙根 之 问 ,多 为 单 囊 ,或 见 切 牙 管 扩大 的 砷 肿 影 
像 , 形 但 鸡心 样 境界 清楚 的 透明 影 , 常 将 两 中 切 牙 的 


下 根 癌 远 中 推移 ,但 牙根 的 骨 硬 板 和 牙 周 膜 间 隙 连 
续 不 断 ( 图 17-2-79)。 以 上 颌 前 部 狠 片 显示 最 好 。 

正中 赛 肿 

正中 于 肿 发 生 于 上 颌 者 称 肚 正 中 误 肿 来 自 上 颌 
肚 窗 融合 线 内 上 皮 残 余 。 也 有 发 生 于 下 颌 正中 者 ， 
但 极 少见 。 

[X 线 表现 】 在 上 颌 前 部 牙 片 上 可 见 位 于 硬 肚 
中 线 处 ,在 两 中 切 牙 根 尖 与 盘 底 之 间 , 呈 加 撒 单 改 ， 
边界 消 楚 , 轮 廊 鲜明 ,与 牙 无 关 。 当 圳 肿 扩张 很 大 时 
慢 及 切 牙 了 筷 , 则 不 易 与 切 牙 管 夺 肿 区 别 ( 图 17.2- 


80)。 区 ， 显 示 为 境界 清楚 的 倒置 呈 梨 形 的 透明 区 ， 以 单 
宫 为 多 见 。 圳 肿 较 大 者 可 推移 侧切 牙 和 单 尖 牙 的 牙 
根 移 位 而 分 开 ， 或 压迫 根 尖 有 轻 度 整齐 吸收 《图 
17-2-81 )。 


图 17-2-81 蒜 上 颌 睹 及 


血 外 洪 性 喜 肿 

血 外 渗 性 囊肿 又 各 孤立 性 崩 囊肿， 较 少 见 ， 可 
能 由 创伤 所 性 ， 故 无 革 皮 衬里 ， 仅 有 - : 层 绎 维 组 
织 . 故 X 线 片 则 表现 早 客 肿 边界 清楚 ， 但 边 比 不 
兴 滑 ， 亦 无 细 薄 的 骨 白 线 (图 17-2.82)， 


图 17-2-80 。 导 正 中 囊 种 〈 上 领 猴 片 ) 
图 17-2-82 站 外 活性 副 肿 ( 右 下 人 般 支 妓 何 位 ) 


下 俩 正中 可 肿 应 在 下 颌 颁 部 鸦片 上 位 于 下 颌 正 


中 联合 处 显示 似 卵 贺 形 的 中 有 种。 上 颌 赛 粘液 琳 肤 
球状 上 癸 囊 肿 上 上 馈 窦 粘液 赛 肿 较 多 见 , 乃 由 于 慢性 炎症 所 致 。 
球状 上 颌 宫 肿 来 自 上 颌 突 与 中 鼻 突 的 球状 突 须 于 各 闫 位 片上 ,可 见 上 颌 赛 下 部 有 边界 非常 清楚 , 哇 球 
会 线 内 的 上 皮 残 余 。 形 或 半圆 形 突起 之 密度 均匀 的 软 性 包 块 影 (图 17 2. 


[x 线 表 现 】 常见 于 上 侧切 牙 和 单 尖 牙 的 根 尖 ”83)。 但 要 注意 与 鼻翼 肥大 者 的 重 番 影 像 区 别 。 
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17-2-83” 布 上 和 僻 


亦 丫 液 囊肿 【《 华 特 位 ) 


左上 颌 罕 慢性 炎症 


二 、 牙 源 性 肿瘤 和 肿瘤 样 闹 变 


咎 源 性 肿瘤 是 由 牙 源 性 |- 皮 、 牙 尖 性 闻 叶 组 织 
或 两 者 共同 发 生 的 一 组 肿瘤 。 它 包括 真性 肿瘤 和 和 瘤 


样 莉 变 ,， 其 分 类 碟 个 表 : 
上 皮 性 牙 源 性 肿瘤 
区 性 : 成 种 细 静 痛 
下 源 性 上 妥 样 瘤 
牙 源 性 钙化 事 驯 
才 源 性 钙化 上 皮 瘤 【Pindberg 六) 
下 源 性 鳞 状 细胞 瘤 
革 源 性 透明 细胞 瘙 
点 性 : 成 釉 细 胞 癌 
则 时 性 小 源 性 肿 瘤 
良性 : 牙 源 性 粘液 准 
牙 源 性 纤维 瘤 
良性 成 牙 骨 计 细 胞 瘤 (真性 牙 骨 质 瘤 ) 
牙 骨 质 化 纤维 瘤 
下 本 质 瘤 
混合 性 牙 源 性 肿瘤 
展 性 : 成 釉 细 胞 纤维 壮 
成 釉 细 胞 避 瘤 
牙痛 ”汇合 性 牙痛 
组 合 性 牙 瘤 
恶性 : 成 各 细胞 纤维 肉瘤 
成 糙 缅 胞 纤维 牙 向 斤 
此 肿瘤 性 病变 


根 尖 周 牙 骨 硕 异常 增生 

已 大 型 牙 骨 质 瘤 (家族 性 多 发 性 牙 骨 质 痛 ) 

【一 ) 成 釉 细 胞 痛 

成 釉 细 胞 瘤 主要 来 源 于 牙 源 性 上 皮 ， 即 残余 的 
牙 板 、 成 釉 器 ; 部 分 来 自 牙 源 性 末 种 的 上 皮 衬 里 ， 
如 含 牙 囊肿 或 牙 源 性 角 化 赛 肿 等 的 上 皮 增 生发 展 成 
的 。 基 最 常见 的 牙 源 性 肿瘤 。 据 国内 6 个 口腔 医学 
院 叫 腔 病 理学 教研 室 统计 资料 ， 占 牙 源 性 肿瘤 的 
59.3 嗓 。 可 发 圭 于 老人 及 小 儿 ， 包 发 于 青少年 ， 男 
多 于 妇 ， 约 80% 发生 于 下 颌 骨 。 而 以 下 领 订 和 牙 太 
升 支 区 多 见 。 肿 瘤 太 小 不 等 ， 小 如 樱桃 ， 天 者 可 至 
柑 柚 般 太 。 肿 瘤 多 有 结缔 组 织 包 膜 ， 但 有 的 包 腊 不 
完整 。 困 其 有 出 菠 生 长 ， 形 成 小 子 瘤 ， 故 肿瘤 表 面 
阿 凸 不 平 ， 并 具有 侵蚀 性 ， 侵 及 邻近 骨 组 织 ， 骨 质 
吸收 破坏 处 形成 襄 性 ， 部 分 骨 小 深 形 成 骨 章 隔 ， 成 
为 多 兽性 改变 ， 大 体 剖 面 可 为 讲 性 和 实 性 ， 两 者 同 
时 存在 者 ， 称 混合 型 最 凶 见 。 实 性 部 分 为 灰 巨 色 软 
组 织 ， 讨 性 变 中 会 少 景 液体 。 此 肿瘤 生长 较 慢 ， 为 
膨胀 性 增生 长 太 形 成 包 块 ， 肿 瘤 越 大 致 馈 骨 膨大 嘛 
性 越 重 ， 骨 皮质 变 薄 其 至 于 分 骨 皮 质 吸 收 缺 失 。 

[XX 线 表 现 】 成 釉 细 胞 瘤 的 忆 线 征象 多 样 化 ， 
可 分 为 以 下 数 型 : 

1. 多 队 培 ”最 多 见 , 颌 骨 中 央 正 常 肯 结构 消 
失 , 显 示 为 多 数 太 小 不 等 ,成 群 排列 互相 午 全 的 多 个 
夺 腔 , 训 腔 大 小 基 殊 硕大 。 讲 腔 针 呈 圆 形 或 卵 圆 形 . 
训 腔 内 呈 涉 均匀 的 软组织 密度 。 先 腔 与 歧 腔 之 间 有 
粗细 不 匀 的 骨 隔 或 为 纤维 性 间隔 ,多 呈 弧 形 排 列 较 
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有 规律 ,有 时 在 囊 腔 相互 重 琶 部 分 形似 新 月 状 ,肿瘤 
内 可 含 牙 也 可 不 会 牙 。 合 牙 者 多 为 发 育 不 同 阶段 的 
牙 , 有 的 仪 有 牙 冠 , 有 的 牙根 已 大 部 形成 。 肿 瘤 增生 
长 大 , 颌 骨 丝 有 脱 胀 晴 形 ,膨胀 程度 有 轻 有 重 , 产 重 
者 骨 皮 质变 薄 如 重 帝 状 , 习 线 显示 为 在 肿 装 边缘 有 
细 线 条 状 的 骨 日 线 。 肛 胀 不 仅 顺 题 骨 长 轴 扩 张 同 时 
问 本 和 碧 侧 脱 胀 明显 。 病 变 边 界 因 有 变 薄 的 骨 皮 后 而 


(1) 左下 倾斜 倒 位 
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显示 清楚 ,但 不 光滑 , 常 呈 切 迹 状 或 分 叶 状 , 轻 者 吓 
波浪 状 ,特别 是 骨 皮 质 内 壁 不 光滑 .于 分 时 状 处 表现 
有 致密 的 三 荐 形 的 百 状 贱 。 和 党 有 部 分 骨 壁 缺损 ,万 
以 牙 模 骨 端的 骨 壁 往往 被 吸收 ,二 模 突 破坏 , 故 在 此 
郭 分 无 组 薄 的 明白 线 , 这 是 与 颌 骨 训 肿 鉴 别 的 重要 
态 。 央 肿瘤 增 大 ,可 推 压 令 才 松 动 移 位 , 战 至 脱离 而 
缺失 ,牙根 尖 多 呈 锅 齿 状 或 截断 状 吸收 ,有 些 病例 


+》 右 下 航 笠 届 位 
图 17-2-84 ”名 琳 型 成 币 细 胞 瘤 
(1) 斜 他 位 ”左下 人 稻 支 从 乙 状 切 迹 至 14 区 呈 凶 豆 性 改变 ， 有 争 数 呈 弧 形 的 骨 隔 。 上 部 牙 楼 骨 破 坏 67[ 物 位 明 矶 ， 
下 毕 边 界 旦 切 迹 状 ， 部 分 骨 有 增 厚 ， 半 有 多 个 突 身 礁 内 的 知 形 嘲 : {2) 左下 徊 料 全 位 ”左下 额 支 及 体 旦 针 蜂 状 
改变 ， 乱 肯 显 闭 用 大 ， 肤 罕 呈 下 颌 支 前 部 和 汁 梢 突 骨 皆 已 吸收 ，1345678 的 已 号 失 ， 下 委员 波浪 状 。 儿 处 舌 形 骨 
峰 。 于 下 颌 升 支 区 可 见 液 平面 。 系 多 可 型 成 胡 细 胸 瘤 伞 感 染 ，!3)] 全景 片 ”左下 颁 吉 及 体 量 多 宫 性 改变 ， 颌 骨 
脱 胀 较 显 著 678 移 位 明显 ; 【41 右 下 颌 土司 位 ” 升 支 及 体 呈 多 村 性 改变 ， 合 上 骨 订 大 。8 埋 快 于 病变 区 的 下 分 
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可 见 囊 瘤 部 分 边缘 骨 盾 增 牛 ， 被 认为 蚌 因 继 发 感染 
所 至 背 咸 硬化 {图 17-2-8 411 一 (4))。 

鉴别 诊断 ;主要 应 十 颜 骨 多 虞 性 于 种 区 别 。 站 
肿 的 珍 状 较 规则 ， 各 上 夺 腔 大 小 县 萄 不 大 ， 吉 腔 的 督 
陨 较 稀少 ,日 细 而 分 ， 故 性 透 遇 度 (密度) 均匀， 
造成 俩 骨 类 丘 向 膨胀 不 如 成 釉 细 蝗 瘤 严重 。 陪 肿 边 
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缘 细 注 的 骨 壁 线 完整 而 且 较 光滑 ， 少 有 出 现 分 叶 
状 。 侦 见 牙 根 尖 有 整齐 的 吸收 ， 

此 外 尚 应 与 牙 源 性 粘液 瘤 ， 骨 化 纤维 兽 等 区 
别 。 应 结合 临床 和 病理 检查 ， 最 后 作出 结论 。 

2. 单 构 型 ” 较 少 见 。 呈 单个 形状 较 规则 的 压 
腔 , 似 圆 形 或 钊 圆 形 , 圳 腔 内 密度 不 均匀 的 投射 


正 下 人知 单 愉 型 成 釉 细 胞 痛 


{1) 曲 血 体 层 片 14 一 8 想 尖 以 有 一 似 稀 贺 形 的 单 夸 状 病 变 。 167 根 尖 不 规则 吸收 、 病 
变 下 毕 不 平 涓 ， 有 轻 度 嘻 波 浪 状 。 有 小 的 舌 形 晴 。T8 近 中 水 平 蛆 生 于 赛 腑 内， 


【2 曲面 传导 月 


不 下 馈 升 支 战 角 部 单 夺 型 成 和 细胞 粕 。 边 疑 星 切 变 状 ， 不 


下 请， 由 根 炎 不 均 习 豚 收 ， 乙 状 切 迹 旷 突 及 升 去 前 缘 骨 辟 氏 肯 收 
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区 ， 边 内 不 平王 分 叶 状 ,有 切 迹 ， 和 类 皮质 为 不 均匀 
的 寞 薄 匡 不 完整 ， 常 有 牙 权 突 骨 质 吸收 破坏 、 使 商 
个 邻 牙 牙根 分 开 ， 有 时 可 见 牙 根 尖 不 整齐 的 吸收 
(图 17-2-85)。 

鉴别 诊断 ;主要 是 与 颌 骨 哆 种 鉴别 。 训 肿 形状 
规则 ， 边 界 较 整 齐 光 滑 ， 肖 辟 线 完整 。 牙 构 骨 少 有 
受累 ， 襄 腔 密度 均匀 。 

3. 妖 涌 型” 较 多 可 型 少见 ， 显 示 为 多 数 大 小 
相近 的 小 讨 肿 ， 痢 腑 之 间 有 和 较 厚 而 粗 烛 的 骨 间 隔 ， 
有 的 完全 旦 蜂窝 状 。 骨 间隔 彼此 重合 ， 肿 瘤 中 心 体 
积 全 厚 重合 傅 多， 则 显示 骨 间 隔 更 密集 ， 常 有 颌 骨 


膨大 畸形 。 骨 皮质 变 薄 多 数 较 完 整 ， 肿 瘤 内 可 含 牙 
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也 可 不 含 牙 (图 17-2-86)。 有 的 策 例 在 蜂窝 型 的 边 
绿 又 有 和 多数 天 的 讨 腔 同时 存在 。 则 可 称 为 混合 型 
(图 17-2-87)。 

鉴别 诊断 :主要 应 与 骨 化 纤维 瘤 区 别 。 肯 化 纤 
维 痛 中 心 是 由 多 数 如 结 节 状 或 小 片 团 状 ， 致密 的 钙 
化 影 密集 而 成 ， 其 辣 由 不 规则 的 纤 条 影 所 分 隔 开 ， 
有 些 钙化 的 结 节 状 影 有 融合 成 斑 片 状 表现 ， 而 成 釉 
细胞 瘤 睛 无 钙化 和 融合 的 片 团 影 ， 蜂 窝 型 的 骨 辣 隔 
昌 多 但 仍 较 本 散 。 

4. 局 部 恶性 征 型 ”可 以 颌 骨 脱 了 胀 不 明显 或 轻 
度 膨胀 ， 赔 胀 可 以 于 下 馈 下 缘 或 下 颌 角 区 特别 突起 
脱出 ， 骨 皮质 部 分 破坏 吸收 ,仅见 软组织 包 块 ， 计 
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{2) 
网 17-2-86 ” 蜂 帘 型 碾 釉 细胞 瘤 

(1 笠 侧 位 “以 二 部 为 中 心 向 左 、 右 下 颌 骨 体 扩大 ， 均 黑 及 第 -磨牙 区 旦 区 数 是 

房 状 的 训 胺 堆积 重生 形成 一 大 团 鬼 影 ;(2) 频 部 切线 位 片 ” 与 (1) 图 为 同 -患者 


mr 
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图 17-2-87 成 釉 细 胞 痛 {混合 型 ) 


内 分 隔 有 上 暖 收 ,但 仍 可 见 少 许 的 骨 卫 ,肿瘤 边缘 仍 
留 有 印迹 状 的 改变 。 可 与 其 他 恶性 肿瘤 区 别 。 临 床 


产 My 
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上 多 有 生长 加 快 ， 反复 出血 等 病史 (图 17-2-88 ) 。 

{二 ) 牙 源 性 腺 样 瘤 

牙 源 性 腺 样 瘤 过 去 曾 称 为 腺 样 成 釉 细 艳 瘤 ， 
其 临床 和 病理 形态 上 区 有 共和 特点，1971 年 世 胡 卫 
生 组 织 已 将 其 列 为 独立 一 种 牙 源 性 肿瘤 。 

此 瘤 生 长 绥 慢 ,发 生 率 较 低 ,点 病 年 龄 较 轻 ,女性 
较 男性 多 见 , 病 损 部 位 是 上 颌 多 十 下 赢 ,上 颌 单 尖 牙 区 
为 好 发 部 人 位。 肿瘤 一 般 较 小 , 自生 很 少 有 太 j 3cm 者 ， 
有 完整 较 厚 的 包 上 膜 ,剖面 呈 训 性 或 实 性 ,， 实 性 部 分 号 
灰 日 色 ; 辟 性 部 分 舍 淡 黄色 胺 冻 状 物质 或 血性 液体 , 腔 
内 可 会 牙 。 此 肿瘤 可 分 为 中 心 型 ( 骨 内 型 } 利 周边 坦 
“ 骨 外 型 })。 肿 瘤 刊 除 后 不 复发 。 

[入 线 表 现 】 中 心地 以 单 囊 多 见 ， 较 太 老 ， 可 
引起 般 上 骨节 微 脱 胀 ， 上 骨 皮 质 有 变 薄 但 连续 完 炉 ， 边 
界 整齐 平 消 。 赛 及 内 密度 不 鸥 名 ， 和 多 数 散 在 细小 


图 17-2-89 ” 牙 源 性 逐 样 净 
1) 412 亚 根 尖 区 有 一 单 台 性病 变 。13 包含 在 要 腔 内 ; (2) 下颌 施 部 有 
回 形 单 和 酸性 病变 厢 内 有 散在 种 粒状 钻 化 点 。T2 阻 生 与 囊 腑 内 
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的 钙化 斑点 影 ， 常 含有 一 个 发 育 快 完 全 的 埋伏 牙 ， 
以 从 牙 为 最 多 见 ， 而 且 是 整个 牙 包 含 在 圳 腔 内 ， 千 
壁 与 牙根 尖 相 连 ， 形 成 似 泪 斗 状 和 补 象 ， 以 此 可 汪 售 
牙 浇 肿 和 成 釉 细 胞 痛 区 别 《 图 17-2-89)。 

疝 边 型 者 仅见 牙 模 骨 轻 度 吸 收 ， 主 要 形成 软 组 
纪 冲 块 。 

{三 ) 牙 源 性 钙化 圳 肿 

牙 源 性 钙化 避 帅 是 -种 特殊 的 牙 源 性 病 揽 。 
1962 年 Gorlin 等 提出 牙 源 性 钙化 囊 种 的 名 称 。 据 
研究 表明 COC 既 具 有 喜 肿 的 许多 特征 ， 又 具有 实 
性 肿瘤 的 许多 特征 。COC 发 病 率 较 低 ， 统 计 资 料 
约 占 牙 涯 性 肿瘤 的 2% 一 5%。 华 西医 科大 学 口腔 
病理 科 1952 一 1994 年 资料 中 COC 在 全 部 821 例 牙 
源 性 肿瘤 中 仅 有 35 例 ， 占 4.3% 。 性 别 及 年 龄 均 
无 特异 性 ，7 一 82 岁 均 有 报道 。 文 献 报道 发 生 部 位 
为 下 颌 多 于 上 颌 ， 而 作者 单位 统计 为 了 人 需 骨 较 允 。 
关于 其 分 类 众多 学 者 篆 有 所 研究 ,根据 Hong 和 
Buchner 等 依据 细胞 增生 活性 ， 塞 肿 衬 里 上 皮 的 生 
长 方式 ， 守 肿 形成 的 方式 中 临床 特点 对 COC 分 为 ; 
中 非 增生 型 【单纯 性 单 圳 地 );， 多 增生 型 【衬里 上 
皮 增 生 ， 密 个 子囊 ， 填 肿 中 心 有 影 细胞 且 有 钙化 趋 
势 ); 仿 成 和 细胞 瘤 增生 型 ; 地 牙 狂 产生 型 ; 名 肿 
瘤 型 《 狼 型 又 分 为 来 源 于 OOC 的 或 釉 细 胞 瘤 ; 外 
同型 上 皮 牙 源 性 影 组 胞 瘤 ; 中 心 型 上 皮 性 牙 源 性 影 
绍 胞 瘙 ); 全 恶性 型 。 由 此 可 知 COC 的 病理 组 织 是 
多 样 的 。 巨 检 剖面 ， 夺 肿 吉 壁 较 厚 ， 训 内 有 和 较 多 吓 
白色 或 忒 黄色 钙化 团 块 。 实 质 性 包 块 有 包 膜 、 有 的 
呈 分 病状， 有 的 骨 质 有 明显 破坏， 但 骨膜 仍 完整 . 
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外 周 型 恶性 病例 ， 包 卖 质 硬 无 包 膜 。 

【Xx 线 表 现 ] 过 去 的 报道 都 只 有 单 渚 型 和 多 宫 
型 内 有 钙化 存在 药 类 和 线 征 象 。 现 根据 华西 医科 
太 学 口腔 医学 院 放射 科 对 1971 一 1998 年 经 于 术 后 
病理 证 实 为 COC 的 33 例 ,进行 了 基线 表现 的 分 机 
结果 ,其 基线 征象 多 式 和 多样, 将 其 分 为 6 种 类 型 : 

1. 单 于 型 ”此 型 最 多 见 ,， 区 线 表现 为 迪 弄 请 
禁 的 单个 辟 性 病变 ， 边 缂 有 致密 的 骨 壁 线 ,。 病变 泡 
围 大 小 不 等 ， 形 状 可 规则 可 不 现 则 。 训 性 烽 变 区 于 
密度 不 均 与 的 透射 影 ， 密 度 越 低 透射 度 越 大 者 为 豆 
和 腔 ， 而 透射 度 较 低 的 区 域 则 是 实 性 肿瘤 病变 区 。 病 
变 区 有 多 少 不 等 ， 大 小 不 均 ， 呈 点 状 或 财 块 状 的 辆 
化 ， 辐 化 团 块 有 的 融 台 成 较 大 的 斑 片 影 形 状 不 规 
则 ,边界 不 齐 。 牙 有 明显 推 压 移 位 .牙根 是 有 圾 
收 ， 常 可 匈 尖 牙 阻 生 。 骨 皮质 脱 胀 灾 薄 少见 或 轻微 
{图 17-2-90)。 

2. 于 瘤 生成 型 ”好 发 生 于 年 轻 人 ， 包 见 十 上 
合 尖 政 区 ， 以 单 吉 多 见 。 病 变 边 界 清楚 ， 范 围 大 者 
多 有 上 骨 壁 线 ; 病变 范围 小 者 上 反而 无 骨 壁 线 。 病 变 区 
有 数目 不 等 ， 大 小 不 一 的 极为 致密 的 高 度 钙 化 的 小 
团 块 ， 类 亿 牙 瘤 样 改变 。 常 伴 有 尖 牙 阻 后 ， 阻 后 水 
和 于 有 的 位 于 历 忒 内 ， 有 的 实际 是 在 囊 腔 壁 外 。 邻 下 
有 推 压 移 位 ， 政 根 尖 吸收 少见 《图 17-2-91)。 

3. 牙 糟 肯 型 ”多 发 生 于 前 牙 和 前 磨牙 区 的 牙 
槽 骨 。 主 要 表现 为 牙 槽 罕 骨 质 灾 坏 ， 病 变 边 界 沿 清 
想 但 不 规则 ， 且 无 骨 壁 线 。 有 人 尖 于 阻 生 和 乳牙 请 
留 ， 牙 根 有 明 亚 吸 妆 ， 病 变 区 可 见 有 形状 不 规则 的 
咎 化 点 或 小 团 块 【图 17-2-92)。 


图 好 -2-90 牙关 性 钻 化 囊肿 《 单 囊 型 ) 
于 5 一 1| 之 根 尖 区 有 - - 帮 性 病变 ， 亚 1 未 脱 ，43| 缘 未 昔 出 ， 囊 腔 内 有 泪 薄 星 片 状 的 辆 化 影 
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图 17-2-91 牙 源 性 钙化 夺 肿 (年 痛 生 成 型 ) 
2 4| 概 兴 反 有 “ 单 厅 性 着 变 ， 划 移 位 ，3j 阳 生 与 森 腔 内 。 近 牙 梢 窗 处 有 少 评 粒 状 御 化 影 


4. 复合 型 ” 较 少 见 ， 争 发 生 十 证 颌 骨 的 前 部 。 
可 表现 为 单 囊 型 或 多 襄 型 ， 有 的 边缘 有 冉 坚 线 ， 有 
的 骨 质 有 破坏 而 不 连续 ， 壁 部 可 有 子 种 出 再。 此 类 
遂 伴 有 成 秋 细 胞 瘤 或 牙 源 性 腺 样 瘤 等 多 种 病理 改 
变 。 有 的 狗 囊 型 可 似 蜂 窟 状 表 更， 有 多 数 粗细 不 均 
本， 走行 方向 不 一 的 峭 隔 ， 伴 有 牙 缺 失 ， 牙 移 位 或 
牙 阻 生 (图 17-2-93) 。 

5. 垩 变型 少 抑 ， 一 般 表 现 病 损 范 围 较 广泛 ， 
呈 赛 性 破坏 ， 边 界 不 甚 清楚 ， 边 缘 不 规则 ， 吕 示 和 有 
侵蚀 性 破坏 。 牙 移 位 明显 或 缺失 ， 伴 有 牙 限 生 。 发 
生 于 上 颌 者 ， 常 栋 及 上 颌 赛 ， 造 成 训 壁 骨 质 破坏 
{图 17-2-94) 。 

6. 外 周 型 ” 皆 表 现 为 软组织 肿块 ， 无 革 质 磊 


图 17-2-93 牙 源 性 钙化 森 肿 【复合 型 ) 
6+6 区 下 人 额 骨 呈 才 杆 状 改变 ， 中 央 有 不 规则 钙化 图 影 ，T 纯 根 称 位 T 位 于 
病 衬 区 的 下 份 。 病 检 有 成 类 细 胞 效 、 牙 济 性 逐 样 瘤 和 影 细胞 等 改变 


【鉴别 诊断 】 根据 发 病 部 位 多 发 生 于 前 牙 和 前 
磨牙 区 ,病变 内 常 有 大 小 不 等 的 钙化 团 块 ， 可 与 牙 
狐 性 千 肿 和 成 釉 细 胞 瘤 区 别 ， 如 钙化 团 抉 融合 似 牙 
瘤 样 改变 者 因 常 有 尖 牙 阻 生 和 乳牙 滞留 可 与 混合 牙 
瘤 区 别 ， 因 后 者 可 发 生 于 颌 骨 任 何 部 位 ， 边 界 清楚 
有 包 膜 ， 常 有 缺 牙 和 多 个 阻 生 牙 ; 因 钙 化 团 抉 较 致 
密 ， 大 小 不 等 形状 不 规则 可 与 牙 源 性 腺 样 瘤 区 别 。 
只 是 发 生 于 上 颜 的 恶性 型 不 易 与 其 他 恶性 肿瘤 区 
别 ， 需 要 结合 临床 病史 ， 如 有 突然 生长 加 速 ， 病 变 
有 部 分 密 质 骨 破 坏 而 表现 边界 不 齐 ， 则 提示 有 恶 
变 。 此 瘤 或 由 于 手术 刊 除 不 彻底 而 复发 恶变 。 

{四 ) 牙 源 性 外 化 上 皮 瘤 

才 源 性 钙化 上 皮 痛 少见 。 以 往 认 为 是 成 釉 细 胞 
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图 17-2-94 牙 源 人 性 钻 化 囊肿 【 垩 变型] 


图 17-2-95 牙 源 性 钙化 上 点 净 


瘤 或 牙痛 的 一 型 。1956 年 Pindborg 首先 报告 ， 故 
又 称 Pindborg 瘤 。 

多 发 生 于 青 壮 年 ， 性 别 无 明显 差异 ， 下颌 比 上 
颌 多 见 ， 常 发 生 于 磨牙 和 前 磨牙 区 。 巨 检 为 实 性 和 
赛 性 ， 圳 壁 厚 ， 有 些 区 域 似 骨 样 硬度 ， 有 和 包 膜 或 包 
膜 不 完全 。 瘤 体内 上 皮 细 胞 可 有 淀粉 样 变 ， 这 种 变 
性 的 细胞 其 周围 常 发 生 狼 化 ， 钙 化 呈 间 心 图 沉积 。 
肿瘤 中 可 有 还 伏 牙 。 

[改线 表现 】 多 显示 似 多 骤 状 ,也 存单 军 型 , 囊 腔 
形状 不 规则 , 颌 骨 有 膨大 ,但 边界 不 光滑 整齐 , 矣 腑 内 
部 呈 实 性 软 性 密度 ,有 散在 大 小 差异 不 大 的 锋 化 致密 
而 不 规则 的 片 图 影 , 常 包含 有 埋伏 牙 。 发 生 于 上 颌 骨 
者 ,常见 有 上 颌 下 外 侧 壁 破坏 (图 17 2_95)。 
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【鉴别 诊断 】 病变 区 内 有 钙化 可 与 成 硕 细 胞 瘤 
区 别 ,。 此 肿瘤 多 表现 为 实质 性 或 多 代 性 ， 病 变 的 钉 
化 地 点 较 散 在 ， 无 融合 成 较 人 团 块 ， 所 含 牙 不 完全 
是 兴 才 ， 及 很 据 好 发 部 位 ， 可 与 牙 源 性 辐 化 圳 了 驯 区 
别 。 

{五} 牙 源 性 粘液 瘤 

政 涛 性 粘 滚 瘤 是 一 种 良性 但 有 局 部 浸润 的 肿 
瘤 ， 包 括 粘 液 纤 维 瘤 。 好 发 生 于 颌 骨 ， 壮 体 其 他 处 
很 少见 ， 痛 内 有 和 牙 源 性 上 皮 ， 可 能 来 自 牙 旦 的 牙 乳 
头 、 汗 囊 战 赴 周 膜 。 可 发 生 十 任何 第 龄 ， 但 以 青 少 
年 多 见 。 人 性 别 无 轩 显 益 措 。 下 颌 稍 比 上 上 额 冤 见 。 效 
二 ， 但 有 的 病例 生长 较 快 ， 可 浸 及 骨 

， 甚 至 穿 玻 肯 皮 质 进入 邻近 组 织 。 巨 检 见 肿瘤 
， 和 多数 克 包 膜 ， 偶 见 不 完 整 的 包 膜 。 
训 面 呈 腑 冻 状 ， 宫 有 牵 缕 性 粘 液 。 镜 于 亦 揭 瘤 细 胞 
癌 右 大 时 粘 滚 及 好 维 成 分 ， 肿 瘤 内 纤维 成 分 较 多 
者 ， 称 为 纤 维 粘 液 狼 。 内 于 肿瘤 细胞 分 化 程度 不 
同 ， 粘 液 和 纤维 的 售 量 不 同 。 

[ 线 表 现 】 嘻 多 样 性 ,过 去 都 愉 认 为 是 多 于 
性 改变 。 根 据 华 出 医科 大 学 口腔 医学 院 1964 一 
ee 至 手术 厂 病 理 确诊 者 的 义 线 资料 共和 全 

总 结 将 其 分 为 以 下 儿 种 类 型 . 

es 较 少 见 , 芋 面 性 ,病变 只 局 限 
在 牙 楼 突 , 范 围 较 小 ,一 般 直 径 不 超过 2am, 其 边 红 不 
规则 不 整齐 ,可 哇 流 浪 状 ,往往 牙 槽 购 顶 部 崩 质 吸收 ， 


全 


而 接近 牙根 尖 区 则 呈 细 小 的 网 格 状 改变 , 常 加 牙 眼 突 
起 软组织 包 块 ,并 将 两 邻 牙 推 压 移 位 向 远近 中 分 开 ， 


但 牙根 . - 般 无 吸收 {图 17-2-96). 


图 17-2-96 牙 源 性 粘液 癌 和 牙 博 肯 磁 坏 型 ) 


2. 单 圳 型” 较 少 见 ， 少 见于 下 馈 骨 ， 均 凡 有 
下 柜上 骨 爱 累 ， 但 病变 范围 较 大 ， 甚 至 可 引起 贫苦 膨 
胀 ， 多 从 两 邻 牙 之 间 牙 槽 骨 对 下颌 骨 形 成 圆 形 或 卵 
圆 形 较 规则 的 单个 塞 腔 。 病 变 有 明确 的 边界 ， 边 毕 
较 光 滑 ， 少 数 亦 可 见 有 一 致密 的 骨 白 线 ,， 病变 黑 吧 
牙 槽 间隔， 造成 两 邻 牙 移 位 分 离 ， 牙 要 无 吸收 。 岳 
变 区 呈 软 性 透射 影 但 不 均 甸 ， 偶 亦 可 名 少许 极 纤 细 
的 分 吧 (图 17-2-97)。 


图 17-2-97 政 源 性 粘液 瘤 【 单 森 型 》 
订 下 颌 丹 体 [1 一 7 根 尖 多 有 一 单 砷 型 病 谈 。 界 请 ， 边 乡 略 时 波浪 状 。 45 想 
衣 推 压 称 位 ， 中 心包 度 偶 较 均 习 ， 故 第 一 次 诊断 为 角 化 栖 肿 ， 招 到 仔细 
观 片 见 病 灾 后 区 密度 较 实 性 。 经 攻 腔 造影 排除 车 肝 。 炉 后 病理 确诊 


全 


3. 多 台 型 ”最 多 见 。 发 生 于 上 颌 者 此 多 为 多 
豆 :. 六 多 见于 前 磨 玫 只 磨 才 区 的 牙 槽 肯 ， 和 党 暴 及 上 
癸 结 帮 ， 共 牙 槽 晓 和 上 颌 赛 下 外 侧 骨 壁 。 表 现 为 大 
小 不 等 的 多 徊 状 密度 减 抵 区 。 赛 腔 形 状 不 规则 ， 有 
似 图形 、 类 圆 形 、 方 形 、 长 方形 或 三 角形 。 事 腔 之 
问 有 粗细 较 均匀 的 纤细 上 骨 隔 ， 骨 陋 呈 横竖 散乱 交错 
排列 ， 形 成 似 第 筷 状 ,或 似 火 培 状 。 有 的 骨 隔 较 多 
亿 一 个 完全 的 得 网 状 ; 有 的 朴 密 不 匀 似 破 洞 状 的 得 
网 ; 有 的 只 有 稀少 极 纤细 的 分 隔 ， 如 义 线 片 质量 
穴 伯 则 可 能 如 示 不 清 ， 万 其 是 发 生 于 上 颌 者 因 重 看 
影像 多 黑 不 易 准 别 ， 如 在 华 特 位 上 着 不 出 纤细 的 骨 
隔 ， 调 在 断层 片上 才 显 示 出 分 隔 影 。 肿 六 常 致 痢 骨 
脱 胀 ， 常 见 有 牙 权 骨 破坏 后 向 口 腑 内 突出 软 人性 包 
块 , 或 向 顽 、 舌 侧 穿 破 形 成 面部 软组织 肿 鼎 。 内 向 
酚 或 于 俩 突 出 时 ， 肿 块 中 心 的 骨 隔 可 超越 下 颌 骨 下 
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图 17-2-98 牙 源 性 粘 湾 痴 《 雪 村 型 ) 
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绍 ， 形 成 似 骨 和 针 。 政 移 位 明显 ， 巷 至 松动 脱落 齐 访 
失 。 病 宰 边 界 清楚 但 不 整齐 (图 17-2-98) 。 

4. 蜂 窜 卉 ” 较 少 见 。 亦 呈 多 训 状 , 但 旧 腔 较 
小 ， 骨 隔 粗 细 极 为 木 均匀 ， 多 数 肯 隔 厚 而 粗糙 不 规 
则 如 珊瑚 状 : 有 的 骨 隔 融合 成 斑 块 状 ， 僻 骨 膨 胀 明 
普 ， 骨 皮质 此 薄 ， 边 界 明 确 ， 牙 有 移 位 或 有 埋伏 牙 
(图 17-2-99) 。 

5. 特性 征 型 ” 骨 质 有 溶解 破坏 征象 ， 以 牙 权 
骨 破 坏 三 泾 ， 伴 骨 缺 损 ， 有 的 侵 包 直 达 下 颌 骨 下 绿 
密 质 尼 ;， 有 的 在 破坏 区 内 有 散乱 的 骨 隐 ， 或 呈 斑 片 
状 、 团 块 状 的 钙化 影 。 有 较 大 的 软组织 和 包 块 突出 口 
膀 或 下 赢 骨 下 绿 ， 造 成 明显 的 牙 移 位 或 牙 缺 和 失 。 上 
僻 骨 可 整个 受累 向 前 突起 巨大 的 软组织 包 块 ， 因 而 
易 误 诊 为 骨肉 瘤 或 其 他 瑟 性 帅 痛 【图 17-2- 
100) 。 


EY” 


磊 变 呈 多 数 不 规 则 大 小 不 等 的 于 状 改变 ， 有 多 数 粗细 不 名 似 第 网 状 


仆人 
,| = 


光电 、 
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图 17-2-99 村 源 性 粘液 痛 【〈 蜂 窝 型 ) 
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{1) 左下 额 料 侧 位 


i2) 上 土 丫 骨 出 位 


图 17-2-100 牙 源 性 烙 液 痢 《恶性 征 堪 ) 

(1) 左下 般 点 及 忻 呈 包 半 性 改变 ， 颌 骨 脱 大 显 苦 。 半 5678 均 占 和 失 。 于 前 面 性 部 表现 
为 多 数 小 夺 袜 。 握 在 后 部 下 倾 支 中 太 的 破 洞 状 夺 肪 ， 后、 下 上 骨 壁 深 解 酸 坏 ; 
(2) 左下 蚂 早 名 守 状 改变 ， 并 穿 破 上 骨 怪 向 前 、 向 口内 奕 起 较 大 的 软组织 肿块 。 

其 中 有 有 少数 条 细 的 骨 隔 ,及 钙化 小 团 影 ,造成 上 ,上 僻 前 斗 物 位 明显 ,形成 开 攻 


图 17-2-101 牙 源 性 纤维 瘤 
1 左下 颌 骨 蛋 部 表现 为 密 栖 性 有 较 大 粗大 的 肯 隔 ， 册 郭 不 规则 ， 棵 腔 形 态 亦 不 才 则 。 希 骨 有 彩 大 ， 
原先 诊断 为 骨 化 纤维 瘤 ， 术 后 病理 多 诊 ; (2) 34| 区 幢 纤 纵 焰 有 一 带 并 有 和 钙 伯 。 造 成 和 | 二 处 移 位 


[鉴别 涂 断 】 牙 源 性 粘液 痛 的 X 线 表现 多 样 
但 过 去 认识 不 足 ， 误 诊 率 较 高 ， 其 鉴别 诊断 有 一 定 
难度 。 员 有 旭 型 的 多 究 型 改变 者 易于 诊断 。 牙 槽 肯 
破坏 型 急于 晴 瘤 等 混 清 ， 前 者 昌 在 牙 槽 罕有 上 骨 质 
破坏 ， 但 夺 近 根 尖 下 的 病变 区 有 纤细 的 分 申 ， 牙 有 
移 位 但 牙根 无 吸收 ; 单 事 型 不 易 与 成 得 细胞 冯 区 
别 ， 仅 能 以 改 腔 无 完整 的 骨 壁 线 和 牙 移 位 显著 ， 并 


问 口 内 有 软组织 肿块 突起 可 区 别 ; 多 襄 型 因 其 末了 腔 
形状 不 规则 ， 纤 细 的 骨 隔 排列 错乱 呈 秘 网 状 ， 边 隶 
无 切 迹 ， 于 移 位 特别 严重 等 可 与 多 亡 型 成 釉 细 胞 瘤 
区 别 ;: 蜂 鲍 型 则 不 易 与 骨 化 纤维 瘤 区 别 ， 其 骨 隔 粗 
粮 极 不 均 句 ， 有 的 部 分 有 浸 油 征 应 仔细 分 析 ， 如 图 
17-2-86 病例 ， 当 时 临床 和 X 义 线 错 误诊 ， 

{六 } 牙 源 性 纤维 痛 


全 


一 一 = 一 一 一 


牙 源 性 纤维 狂 米 源 于 才 周 膜 、 牙 乳头 或 牙 襄 ， 
为 成 纤维 细胞 增生 的 肿 物 。 此 瘤 较 少见 。 多 发 于 下 
颁 磨 考区， 生长 缓慢 为 良性 ， 手术 切除 不 复 
发 。 

肿 注 有 大 基 纤 维 结缔 组 织 组 成 ， 有 少数 散在 牙 
汤 性 钙化 上 皮 团 ， 偶 和 钨 灶 性 钙化 物 似 牙 骨 质 小 
体 。 

[Xx 线 表 现 】 可 为 单 囊 或 多 早 的 密度 减低 区 。 
多 训 者 ， 分 随 稀 少 ， 骨 隔 较 直 欠 清晰 锐利 ， 赛 腔 形 
状 不 规则 。 单 房 者 边界 无 分 时 状 。 瘤 内 可 见 不 规 则 
密 上 度 增 高 影像 ， 多 有 颌 骨 膨 胀 ， 可 见 有 分 牙 移 位 及 
牙根 吸收 ,病变 内 亦 可 会 牙 , 或 邻 牙 先天 缺失 {图 
17-2-101)。 

(七 ) 化 牙 骨 质 纤维 瘤 

化 于 骨 质 纤维 瘤 © 又 名 牙 骨 质 化 纤维 痛 为 僻 骨 中 
心 呈 性 肿瘤 ， 术 后 很 少 复发 。 种 瘤 由 胶原 纤维、 成 
纤维 细胞 、 成 牙 肯 质 细 胞 所 组 成 ， 在 纤维 组 织 内 会 
有 数量 不 等 的 牙 肯 质 小 体 。 多 发 生 于 中 年 人 ， 件 别 
无 明显 差异 。 主 要 发 生 于 前 磨牙 或 麻 牙 区 。 

【X 线 表现 】 旺 单 可 或 多 囊 密 度 减 低 区 ， 肿 瘤 
中 可 见 弥散 性 致密 的 斑 片 状 影 ， 有 时 可 见 做 圆 形 的 
边缘 整齐 、 密 上 度 均 匀 的 高 钙化 的 牙 骨 质 小 体 。 肿 瘤 
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较 大 者 可 致 铬 骨 脱 胀 ， 邻 牙 推 讨 移 位 ， 但 一 般 无 侵 
馆 ， 瘤 性 内 可 含 牙 {图 17-2-102)。 

{ 八 ) 良性 成 牙 骨 质 细 胞 痪 

区 性 成 相 骨 质 细 胞 交 又 称 真性 牙 骨 质 瘤 。 少 
见 。 常 发 生 于 25 岁 以 下 的 青年 人 ， 田 性 多 见 。 和 多 
发 生 于 下 颌 前 磨牙 或 磨牙 的 根 尖 周 。 生 长 缓慢 ， 较 
小 的 肿瘤 临 放 不 易 发 现 ， 往 往 是 XX 报 片 偶然 发 现 。 
较 大 时 可 引起 颌 肯 膨 大 。 肿 瘤 大 部 分 为 牙 崩 质 样 组 
织 所 组 成 ， 包 括 牙 骨 质 小 体 和 牙 骨 质 细胞 ， 肿 瘤 的 
周边 有 结缔 组 织 包 膜 。 

[X 线 表 现 】 常见 肿 瘦 与 牙根 粘着 ， 在 根 尖 周 
围 至 现 不 规则 致密 的 团 块 影 。 肿 瘤 增 大 时 ， 可 致 颌 
骨 膀 张 ， 可 与 牙根 融合 ， 边 界 清 楚 ， 在 团 块 外 围绕 
一 故 条 低 密度 的 透射 影 ， 说 明 为 肿瘤 包 膜 《图 17- 
2-103) 。 

( 九 ) 根 尖 局 牙 骨 质 异 常 增 生 

根 尖 周 牙 骨 质 异常 增生 又 名 根 尖 周 牙 骨 质 结构 
不 良 。 较 常见 。 过 去 认为 它 是 政 骨 质 瘤 的 -型 ， 现 
多 数 人 认为 本 病 非 真 性 牙 肯 质 痛 ， 而 是 牙 模 骨 结构 
小 展 的 一 种 类 型 。 常 发 生 于 中 年 女性 患者 ， 以 下 颌 
团 牙 区 多 见 。 且 常 为 多 发 性 损害 。 病 因 不 明 ， 可 能 
与 长 期 的 咬合 创伤 有 关 ， 一 般 无 自觉 症状 。 
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习 17-2-102 牙 骨 质 化 纤维 痛 
(1) 上 上 笑 骨 出前 变 出 一 巨大 包 块 ， 内 有 多 数 致密 团 块 影 ， 系 牙 骨 质 小 体 ， 
() 右 下 颌 角 有 一 较 太 的 肿块 ,中 央 多 数 点 肝 状 数 密 彤 。 了 [ 根 尖 有 致密 团 影 
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图 17-2-103 良性 成 牙 甘 质 细 胞 半 
(1) 曲面 体 层 片 36| 根 尖 有 一 致密 团 影 周围 有 纤维 给 织 包 膜 与 牙根 融合 ，(21 根 尖 片 引 要 有 -不 均 多 的 
斑 歼 团 影 与 根 尖 融 合 ， 愉 清 ， 牙 楼 畏 吸 收 ; 《3) 根 尖 片 1 了 路面 里 坏 ， 根 尖 有 一 球形 丝 密 团 影 ， 上 所 腊 


[X 线 表 现 】 一 般 表 现 可 分 为 三 期 ， 

1. 深 肯 期 ”为 早期 病变 ， 在 患 牙根 周 骨 质 破 
坏 ， 由 纤维 结缔 组 织 所 代替 。 宕 更 为 根 尖 周 有 边 界 
较 消 候 的 骨 质 破坏 的 透射 区 ， 常 累及 多 个 牙 的 根 尖 
岗 ， 如 为 单个 病灶 则 与 慢性 根 尖 岗 类 难以 区 别 ， 唯 
以 才 骨 活力 存在 可 作 监 别 (图 17-2-104 {1))。 

2. 才 肯 质 形成 期 ”在 患 牙根 尖 增 生 的 纤维 结 
缮 组 织 中 ， 有 部 分 牙 骨 质 或 球形 牙 肯 质 小 体 生成 ， 
故 在 骨 质 破坏 区 的 中 心 ， 可 见 有 致密 的 点 状 或 小 片 
团 状 钙化 影 {图 17-2_104 (2)), 

3. 钙化 成 熟 期 ” 病 安 由 球形 牙 骨 质 小 体 与 增 
牛 的 皮 组 织 结合 而 成 ， 在 根 尖 区 时 界限 清楚 、 镶 密 


度 较 高 的 钙 团 影 ， 其 周 缘 有 一 线 状 透射 影 (图 17- 


2-104 (3)). 

【鉴别 诊断 】 牙 肯 质 蜡 常 增生 应 与 良性 成 和 牙 上 有 
质 细胞 痛 有 所 区 别 。 前 者 多 发 生 于 20 岁 以 上 女性 ， 
以 下 顾 切 拷 根 尖 多 见 ， 常 为 多 个 牙 受 累 ， 病 变 六 最 
体积 小 ; 后 者 多 发 生 于 25 岁 以 下 男性 青年 ， 以 下 
般 前 磨牙 和 麻 牙 根 多 区 多 见 ， 常 为 单 发 ， 可 长 大 形 
成 私密 而 不 均匀 的 钙化 团 块 影 ， 并 与 牙根 尖 粘 着 。 

(十 ) 巨大 牙 骨 质 冯 

巨大 牙 骨 质 瘤 又 称 家 族人 性 多 发 人 性 牙 骨 质 冯 。 本 
病 不 是 真性 肿瘤 ， 而 是 一 种 特殊 沫 型 的 牙 骨 质 、 划 
腊 浓 增生 。 病 损 常 为 多 发 性 对 称 性 分 布 。 中 年 女性 
多 见 ， 发 展 缓慢 ， 无 明显 症状 ， 但 叮 致 般 骨 脱 胀 , 
好 发 于 磨牙 和 前 书 牙 区 ， 其 至上、 下 颌 缘 才 发 ， 呈 


仿 


tl) (2) 
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图 17-2-104” 根 尖 周 牙 骨 质 异常 增生 
(1) 早期 柏 尖 周 牙 骨 质 异常 增生 。 女 性 ，25 网 ， 21112 根 尖 周 骨 质 弥散 性 稀 杖 及 破坏 ; (2) 与 (1) 图 为 同 - -种 者 ，3 年 后 ,1 要 
尖 为 牙 崩 厦 小 体 生 成 的 钙化 小 卫 影 ，(3) 与 《1) (2) 图 为 同一 患者 ，8 年 后 ，1Tf 根 尖 钙 化 团 影 更 致密 ， 为 牙 骨 质 冰 党 增生 症 的 第 一 其 


图 17-2-105 


对 称 性 生长 而 且 弥 散 ， 故 有 人 又 称 之 为 泛 发 性 牙 骨 
质 绪 构 不 良 。 病 变 由 致 洛 的 、 高 钙化 的 无 细胞 性 牙 
缘 质 所 组 成 。 

【和 线 表现 】 主要 表现 在 左 、 右 侧 麻 牙 及 前 麻 
牙 的 根 尖 下 正常 的 展 结 构 消 失 ， 呈 广泛 的 、 弥 散 
的 、 不 均匀 的 致密 的 片 团 影 严重 者 可 累及 前 牙 
区 ,边界 粗 烽 不 齐 ， 可 见 颌 骨 轻 度 膨大 (图 17-2- 
105) 。 

本 病 很 少见 。 与 本 病 有 关 的 根 尖 周 牙 月 上 质 异 常 
境 皇 、 相 肯 质 化 纤维 瘤 和 和 良性 成 牙 骨 质 细胞 痛 ， 过 
去 认为 是 牙 肯 质 瘤 的 不 同类 型 ， 现 在 多 数 认为 这 是 


巨大 牙 骨 质 瘤 


骨 源 性 病 损 。 单 赁 X 线 影像 有 时 难以 确诊 。 最 好 
应 与 临床 检查 及 病理 三 结 台 作出 最 后 沧 断 更 恰当 。 

(十 一 】 牙 痛 

可 瘤 是 由 政 胚 组 织 发 育 异 常 增生 而 形成 。 较 党 
业 ， 多 发 于 青少年 ， 上 下 颌 骨 均 可 发 生 ， 以 前 磨牙 
和 磨 志 区 多 见 。 有 种 瘤 内 含有 牙 釉 质 、 牙 本 质 、 牙 骨 
质 和 牙 体 。 由 于 这 些 组 织 排列 结构 不 同 ， 可 分 为 混 
合 性 牙 瘤 和 组 合 性 牙痛 。 混 合 性 牙 瘤 的 瘤 体 内 为 牙 
釉质 、 牙 本 质 、 牙 骨 质 和 和 牙 休 等 互相 混合 形成 一 团 
厅 乱 的 结构 ， 不 具有 和 牙 的 形状 ,出 转 有 纤维 组 织 包 
膜 ; 组 合 性 牙 瘤 由 许多 形态 不 规则 ， 大 小 不 等 ， 如 
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(3) 
图 17-2-106 ”混合 性 牙 瘤 
{1) 左上 下颌 145 区 汇合 牙 瘤 ; (2) 左下 颌 亡 牙 区 有 较 大 的 混合 牙 瘤 ; (3) 左上 上 额 结 节 区 混合 性 牙 瘤 
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图 17-2-107 组 合 性 牙 瘤 
上 颌 验 片 4 十 1 区 牙 奖 形成 
米粒 大 小 至 接近 正常 牙 大 小 的 畸形 牙 组 成 。 数 自由 
数 个 到 百 余 个 不 等 。 
[X 线 表现 】 分 为 以 下 几 型 : 
混合 性 牙 瘤 ”由 一 些 发 育 不 全 的 牙 胚 组 织 形成 
边界 清楚 ， 密 度 甚 高、 但 不 均匀 的 钙化 团 抉 影 ， 分 
汰 不 出 牙 的 形状 ， 且 现 一 团 亲 乱 的 致密 影 。 肿 块 边 
缘 围 绕 一 层 细 窄 的 透 光 带 ,证 明 有 完整 的 包 膜 。 肿 
瘤 可 大 可 小 。 瘤 的 深部 常见 有 但 牙 阴 生 (图 17-2- 
106)。 


组 合 性 牙 冯 ”表现 为 多 数 大 小 不 等 、 形 态 不 
定 、 类 似 发 育 不 全 的 畸形 牙 堆积 成 致密 的 团 影 。 肿 
鼎 的 大 小 出 含 牙 胚 的 多少 而 定 ， 小 者 只 含 数 个 畸形 
的 牙 胚 组 成 ; 大 者 可 由 百 余 个 的 牙 胚 聚集 而 成 大 的 
肿块 ， 可 至 颌 骨 脱 胀 ， 边 绿 亦 有 完整 的 包 膜 。 下 端 
常 有 恒 牙 阻 生 (图 17-2-107)。 

车 人 性 牙 瘤 ” 既 有 实 人 性 牙 瘦 又 有 囊肿 的 表现 同时 
存在 (图 17-2-108)。 

(十 二 } 成 禹 细胞 牙 瘤 

成 炸 细 胞 牙痛 少见 。 以 成 高 细 胞 瘤 与 牙 瘤 发 生 
于 同一 瘤 体内 。 除 少数 病例 外 , 均 见 于 儿童 。 男 性 
多 见 , 上 下 颌 均 可 发 生 , 较 多 见于 前 磨牙 及 磨牙 区 ， 

【X 线 表现 】 在 春 样 成 釉 细 胞 瘤 的 病变 区 中 ， 
合 朋 似 牙 瘤 状 的 致密 团 块 影 ， 如 为 多 囊 尚 可 与 囊 型 
玫 冯 区 别 。 如 为 单 赛 则 二 者 难以 从 X 线 影像 区 别 ， 
最 后 应 依据 病理 确诊 (图 17-2.109)， 


三 、 领 胃 非 牙 源 性 朗 性 肿 姜 和 
瘤 样 病变 


籁 骨 非 牙 源 性 良性 肿瘤 是 由 一 般 的 间 叶 组 织 发 
生 的 ， 包括 骨 源 性 ， 即 来 自 成 骨 性 结缔 组 织 的 肿瘤 
以 及 由 神经 组 织 或 血管 组 织 来 源 的 肿瘤 。 其 种 类 只 
多 ， 较 常见 者 分 述 如 下 : 

(一 ) 骨 化 性 纤维 瘤 

上 骨 化 性 纤维 瘤 又 名 纤维 骨 癣 。 较 常见 ， 可 发 生 
于 上 、 下 颌 骨 。 常 见于 儿童 和 青年 人 ， 性 别 无 明显 
状 异 。 有 种 瘤 来 源 于 颌 骨 内 成 骨 性 结缔 组 织 ， 瘤 组 织 


图 17-2-108 “ 琳 性 牙 痪 
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中 由 纯 维 件 阿 质 及 各 种 矿 化 物 两 种 基本 成 分 构成 ， 
习 所 合 纤 继 性 间 质 和 和 矿 化 物 的 比例 各 不 相同 ， 故 香 
个 肿瘤 的 组 织 相 和 和 线 改变 也 不 一 致 ， 肿 瘤 有 的 
有 有 包 膜 。 

【x 线 表 现 ] 随 肿 瘤 组 织 中 所 含 纤维 间 质 和 矿 
化 物 比 例 不 同 而 呈 包 样 化 。 根 据 华西 医科 大 学 口腔 
医 和 学院 病 理科 和 XX 线 确认 为 此 化 性 纤维 瘤 的 104 
例 (1957 一 1990〉 进行 了 分 析 研 究 ， 按 病变 的 密度 
形态 将 其 分 为 四 疝 : 

1. 者 样 型 ” 较 和 多 见 ， 占 机.2%。 此 型 肿瘤 内 
以 纤维 组 织 为 多 ， 和 钙化 团 较 少 ,正常 肯 组 织 吸 收 破 
坏 ， 形 成 类 圆 形 或 本 规则 的 多 个 上 房 室 改 蛮 ， 房 室 之 
间 有 多 数 粗 细 不 名 的 上 骨 隔 ， 排 列 错乱 ， 无 规律 性 ， 
中 心 密度 不 均匀 。 世 有 呈 单 房 性 收 变 者 、 较 少见 。 


图 17-2-109 成 釉 细 胞 让 出 


实际 晃 示 分 隔 极 少 而 卫 很 纤细 (图 17.2-110)。 牙 
肖 有 移 位 ， 但 车 根 尖 吸 慌 少 几 。 肿 瘤 芯 大 时 可 累及 
整 出 般 肯 ， 敏 共 膨 大 蝴 形 ， 骨 皮质 变 薄 .， 边界 轮 记 
清楚 ， 崩 缘 较 于 洪 无 切 迹 状 . 

2. 亡 玻 璃 样 型 ” 较 少 见 ， 占 7.2 骂 。 肿 冯 内 止 
弟 骨 结构 消失 被 纤维 间 质 代 林 ， 星 鬼 句 一致 的 中 等 
软 性 密度 ， 亿 磨砂 臣 璃 状 ， 们 边界 清楚 与 正常 骨 分 
界 明 确 {图 17-2-111). 

3. 全 化 型 ” 较 人 少见 ， 占 9,6%。 肿 痛 内 主要 是 
由 和 矿 化 物 组 成 ， 表 现 为 山 和 多 数 钳 密 钙 化 小 结 节 状 影 
小 如 票 粒 状 融 合成 较 大 不 规则 的 团 块 ， 叉 互相 重 竺 
密集 成 大 的 致密 包 块 。 团 快 之 问 有 纤维 组 织 条 影 间 
所 ， 边界 清楚 有 时 可 有 纤维 人 包 腊 影 {图 17-2- 
11278 
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(3) 
图 17-2-110 督 化 纤维 交 夺 性 型 
(1) 有 下 颜料 制 位 ”名 曙 型 首 化 纤维 次 ; (2) 右 下 俩 凋 制 位 ” 密 哥 型 骨 
化 纤维 瘤 ， 术 前 诊断 为 虞 灯 网 胞 交 ， 术 后 病理 确诊 ;3 尖 下 
僻 升 支 单 囊 型 骨 化 纤维 半 。 术 前 诊断 为 额 骨 桔 肿 ， 术 后 确诊 


r1} 
图 17-2-111] 右上 所 骨 骨 化 纤维 痛 【 书 下 璃 型 ) 
(1) 华 特 位 ”左上 人 额 上 骨 毛 入 璃 样 甘 化 纤维 痪 ;《2) 为 【11 的 术 后 标本 摄 片 


一 mr 一 一 
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{3) 


7+18128A179 


(4) 


图 17-2-112 上 骨 化 纤维 靖 (硬化 型 ) 
(1) 上 曲面 体 屋 片 下颌 5T6 区 有 一 国 形 肿块 ， 算 消 ， 有 多 数 密 集 的 结 节 状 钙化 影 ; 
(1) 上颌 侧 位 片 、 左 上 僻 区 巨大 骨 化 时 维 疙 ,上 至 频 席 , 后 达 括 板 , 并 黑 及 对 俩 上 
颌 骨 , 向 前 明显 突起 一 种 块 ,内 有 密集 的 结 节 状 钙化 影 , 部 分 有 融合 ; (3) 华 特 位 
右上 颌 有 一 谍 大 的 密实 的 肿块 , 界 党 ,有 包 膜 ; (4} 俩 位 片 ”与 (3) 图 为 同一 患者 


4. 混合 型 ” 较 多 见 ， 占 41.0% ， 肿 瘤 内 既 有 
纤维 组 织 义 会 较 多 的 矿 化 物 。 表 现 为 在 单 房 或 多 房 
性 的 病变 中 有 不 同 程度 的 钙化 影 ， 致 密 的 钙化 团 块 
大 小 不 定 ， 多 少 不 等 。 包 数 病 例 边 界 较 整 齐 ， 有 的 
边 绿 不 光滑 {图 17-2-113)。 | 

上 述 各 型 肿瘤 此 有 癌 四 周 扩张 形成 包 块 。 发 生 
于 上 颌 骨 者 可 同学 玲 、 口 腔 、 上 颌 赛 突出 或 侵 人 赛 
腔 ， 使 赛 腔 受 压 变形 或 赛 腔 消失 ， 造 成 窦 腔 骨 壁 破 


十 ; 下 癸 上 骨 病变 多 发 生 于 下 钢 峭 体 中 部 ， 常 累及 牙 
模 骨 ,向 闫 舌 侧 脱出 显著 。 病 变 边 界 包 数 
(90,4 名 】》 清 楚 ， 与 正常 篆 有 有 明确 的 界限 ， 有 的 还 
可 见 有 一 细 线 条 状 透射 的 包 膜 影 。 常 有 牙 移 位 ， 少 
数 有 牙 缺 失 和 概 尖 吸收 。 

[鉴别 诊断 】 认 样 型 主要 难 与 成 釉 细 胞 瘤 区 
别 ， 成 釉 岗 胞 瘤 分 隔 较 有 规律 ， 呈 弧 形 ， 骨 皮质 常 
不 完整 ， 厢 腔 形 状 较 规则 ， 种 瘤 肉 无 钙化 ， 牙 糟 骨 


和 


破坏 明 ,牙根 尖 常 有 不 整齐 的 吸收 。 而 襄 样 型 肯 
化 纤维 瘤 的 分 隔 粗 细 不 名 ， 参 差 排 列 不 齐 、 边 界 较 
平滑 无 分 叶 状 或 切 迹 状 。 狗 数 有 包 膜 ， 与 正常 骨 分 
务 渍 楚 ， 以 此 又 可 与 骨 纤 维 异 常 增殖 症 区 别 。 

{ 二 ) 幼年 性 骨 化 纤维 瘤 

幼年 性 骨 化 纤维 瘤 无 论 从 临床 表现 、 病 理 和 义 
线 圾 现 篆 具有 一 定 的 特点 。 在 华西 医科 大 学 总 结 的 


(3) 
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颌 面 骨 纤维 病变 272 例 中 ， 有 13 例 为 JOF， 发 病 
年 龄 此 在 15 岁 以 下 ， 最 小 者 4 岁 。 其 病理 特点 是 
以 细胞 活跃 ， 成 骨 功 能 强 为 特点 。 间 质 极 朴 松 ， 民 
细胞 聚集 成 团 状 或 条 索 状 ， 并 产生 大 量 类 骨 质 。 出 
血 、 厢 变 ， 破 肯 细 胞 等 均 常 见 。 

[X 线 表现 】 扩张 性 生长 明显 ， 颌 骨 脱 大 品 
车。 多 数 星 多 变性 改变 ， 但 部 分 有 溶 骨 破坏 ， 可 穿 


世 寺 410 朋 71540 守 时 


(4) 


1348 ”第 十 七 稿 “ 口 腔 颌 面 检查 诊 籽 


(1 


图 17-2-113 肯 化 纤维 癌 {混合 型 ) 
(1) 华 特 位 ”右上 售 混 人 台 型 骨 化 纤维 尊 ， 主 要 是 毛 疏 璃 状 、 栓 状 ， 并 有 致密 钙化 胰 ; 
(2) 与 【1) 为 同一 患者 的 仙 位 片 ; (3) 上 人知 标本 摄 片 ，(4) 华 特 位 右上 额 混 合 型 骨 
化 纾 ， 显示 肿块 内 有 禾 数 辆 化 的 小 国 块 影 ，(5) 与 (4) 为 同一 患者 的 侧 位 片 ; (6) 右 
下 语 泥 侣 型 骨 化 纤维 瘤 。 于 乙 状 切 迹 下 可 网 纤维 组 织 世 膜 


破 密 质 骨 向 外 脱出 形成 太 的 肿块 。 有 的 在 肿块 内 可 
见 多 数 排 列 不 规则 蕉 至 放 英 状 的 粗细 不 名 的 致密 条 
索 状 影 及 钙化 的 斑 块 。 下 移 位 明显 【图 17-2-114)。 

【鉴别 诊断 】 多 赛 性 很 难 与 牙 源 性 粘 攻 瘤 等 肿 
瘤 区 别 ， 如 图 17-2-114 就 诊 时 临床 途 断 为 成 釉 细 
胞 瘤 ，X 绪 诊 断 为 牙 源 性 粘 湾 瘤 。 如 肿瘤 扩张 生长 
显著 ,肿块 内 有 叶 放 射 状 的 钙化 影 ， 因 而 不 易 与 成 
骨肉 瘤 区 别 。 项 应 提高 对 本 病 的 认识 。 应 从 临床 、 
X 线 和 病理 三 方面 结合 。 

(三 ) 骨 瘤 


骨 瘤 可 发 生 于 颌 肯 中 央 或 周 缘 ， 分 松 质 肯 和 窗 
奈 骨 上 骨 灼 ,前 者 醇 松 似 松 质 骨 ， 后 者 致密 似 密 质 
骨 。 在 同一 皮 内 可 多 发 。 可 发 生 于 任何 年 岭 ， 但 多 
见于 40 岁 以 上 ,， 生 长 极 缓 悍 ， 生 长 于 颌 骨 中 央 者 
要 长 到 轻 大 时 可 数 颌 肯 膨 隆 ; 发 生 于 周 绿 者 很 小 好 
可 在 皮肤 或 粘膜 扣 及 硬性 包 块 。 如 生 民 于 喉 突 上 可 
使 开口 受 限 ， 位 于 解 突 者 可 致 颜 面 焉 斜 及 钼 率 乱 。 

松 质 肯 肯 瘤 蛮 面 似 海 绵 状 ， 内 有 粗大 骨 小 梁 ， 
外 围 有 一 后 密 质 骨 。 密 质 肯 肯 瘦 剖面 旺 均匀 - 敏 纳 
归 色 ， 似 象 于 的 致密 板 层 上 骨 组 成 ， 有 少量 髓 间隙。 
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图 17-2-114 幼 秆 型 骨 化 纤维 癣 
{1} 曲面 体 层 片 ”去 下 颌 肯 体 部 有 一 多 村 性 病变 ， 颌 肯 肝 大 显著 下 姓 度 质 骨 
吸收 ， 并 向 牙 情 突 羽 度 扩张 ， 牙 称 忆 明显; (2) 上 颌 侧 位 片 ” 产 上颌 向 前 帘 
出 一 巨大 囊 拱 ， 并 石刻 获 粗 网 不 习 ， 似 放射 状 的 肯 隔 和 和 酸 赛 的 钙化 碍 块 影 


(3) . (4) 
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图 17.2-115 


【X 线 表现 】 海绵 型 较 多 见 , 呈 一 圆 形 或 半圆 
形 的 骨 性 突起 ,基底 部 较 宽 ,边缘 光 撒 。 肿 瘤 外 层 的 
密 质 骨 与 正常 密 质 骨 连 续 , 其 内 骨 松 质 与 正常 骨 小 
染 不 相连 续 。 无 骨 质 破坏 和 骨膜 反应 { 图 17-2-115 
(C97) 

致密 型 骨 瘤 较 海 缮 型 少见 。 发 生 于 颌 骨 中 天 时 
时 极为 致密 的 钙化 团 影 ,边缘 整齐 光滑 ;如 发 生 于 周 
绿 时 ,多 见于 下 颌 角 部 外 侧 ,肿瘤 边缘 光滑 ,内 部 结 
构 芍 写 密 实 如 象牙 状 ( 图 17-2-11S{1) 一 (5))。 

【鉴别 诊断 】 骨 瘤 应 与 外 生性 骨 犹 区别， 后 者 
为 局 限 的 结 节 状 增 生 ， 在 口 胜 以 萌 隆 窒 的 形式 出 
现 。 如 肚 隆 突 和 下 人 额 隆 突 。 

(四 } 软骨 痛 

软骨 瘤 俩 骨 较 少见 。 呈 典型 的 软骨 或 粘液 软骨 
肿瘤 , 虽 为 良性 肿瘤 ,但 有 局 部 侵蚀 性 。 上 颌 常 发 于 
前 部 牙 构 突 或 硬 膛 , 向 上 可 侵 人 舅 旁 赛 ; 在 下 上颌 骨 常 
见于 体 的 后 部 、 史 突 或 吉 突 。 密 生长 在 上 骨 的 周 乡 。 
位 于 突 者 可 致 开口 受 限 ,为 仙 罕 者 可 致 颌 骨牌 笑 。 

[X 线 表现 】 位 于 颌 骨 中 枢 者 ， 病 变 区 星 骨 质 
破坏 密度 减低 ， 其 中 有 名 少 不 等 的 钙化 斑 块 ， 可 见 
顾 骨 有 业 舌 侧 膨 隆 ， 牙 祖 可 了 吸收。 位 于 个 肯 周 缘 
者 ， 从 上 骨 的 外 层 增 生 突起 ， 密 度 比 软组织 稍 高 的 肿 
块 ， 边 缘 站 齐 光滑 ， 其 中 可 见 部 分 钙化 的 斑 块 《图 


(5) 


骨 瘤 

{1} 曲面 体育 甄 下 额 闫 节 片 ” 右 角 突 前 上 晨 三 角形 骨 质 增生 的 致 玉 财 影 ; 
(2) 后 前 位 片 ” 与 (1) 图 为 同一 患者 ,显示 十 蚀 突 内 侧 哇 二 角形 骨 质 增生 
的 致密 团 影 ，(3) 左下 额 革 中 框 性 致密 型 骨 瘤 ;4) 上 额 骨 致密 型 骨 窗 
(5) 曲面 体 层 桔 下 颌 关节 片 ” 左 时 突 海风 凶 骨 瘤 ， 左 山 突 前 分 崩 质 
增生 ， 有 细 薄 骨 皮 质 ， 中 心 有 稀 玻 意 乱 的 骨 纹 ， 形 成 似 双 突 畸 形 


17-2-116)。 

(五) 巨细 乃 瘤 及 巨细 胞 肉芽 肿 

巨细 胸 瘤 很 少 发 生 于 颌 骨 ， 而 巨细 胞 肉芽 肿 在 
僻 骨 较 多 见 。 

巨 纲 胞 瘤 又 名 破 骨 细胞 瘤 。 多 发 于 成 年 人 ， 药 
性 别 差异 。 肿 瘤 巨 检 ， 受 累 骨 局 部 肿 大 密 质 骨 变 薄 
如 壳 状 ， 无 包 膜 ， 松 质 骨 大 部 或 全 部 消失 ， 而 被 其 
黄 或 畔 红色 痛 组 织 蔡 换 ， 质 软 而 脆 。 常 有 出 血 、 坏 
死 及 训 性 变 。 贸 下 见 主 要 由 巨细 胞 和 呈 梭 形 、 卵 圆 
形 的 间 质 织 胞 组 成 ， 一 般 不 见 骨 和 肯 样 组 织 。 祖 据 
间 质 细胞 和 巨细 胞 的 形态 学 特点 ， 可 分 为 T[、【[、 
下级 。 工 级 属 良 性 ， 焉 级 属 恶 性 ， 下 级 居于 良 恶 之 
间或 属 低 度 恶性 。 

[X 线 表 现 】 颌 骨 显 示 为 类 似 卵 辐 形 或 分 叶 形 
的 密度 减低 区 ， 有 均匀 一 致 的 骨 质 破坏 ， 边 缘 有 的 
清晰 ， 有 的 不 太 清 晰 ， 部 分 呈 波 浪 状 ， 部 分 密 质 骨 
变 薄 。 肿 瘤 增 大 时 ， 致 密 的 骨 皮 质 可 明显 膨胀 变 非 
薄 。 肿 瘤 中 有 纤细 的 或 多 或 少 方向 不 定 的 革 隔 ， 形 
成 大 小 不 等 的 小 房 或 蜂窝 【图 17-2-1177。 肿 瘤 显 
兰 彤 胀 生长 部 分 密 质 骨 破 坏 缺 损 ， 穿 破 骨 皮质 彤 
成 软组织 肿块 者 ， 表 示 肿 瘤 生长 活 聊 可 属 T 级 病 
全 。 如 和 线 片 上 显示 密 质 骨 较 广泛 玻 坏 呈 人 和 侵蚀 性 
生长 ， 边 绿 模糊 不 清 者 应 考虑 为 上 [级 属 恶 性 。 
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图 17-2-116 软骨 痢 
(1) 枉 刻 关节 侧 位 体 层 片 ” 体 屋 近 外 侧 屋 面 ， 左 付 突 顶 上 有 一 较 致密 的 团 影 。(2) 杜 额 关节 全 
位 体 层 片 与 《1) 为 同一 趾 者 体 层 近 内 伍 层 面 ， 在 协 突 项 有 一 团 似 马鞭 形 的 较 致密 的 团 影 


图 17-2-117 右 下 颌 革 巨 细胞 瘤 


巨细 胞 肉芽 肿 ”本 病 与 巨细 胞 净 临 床上 很 难 鉴 
钾 。 实 际 上 巨细 胞 肉芽 肿 发 生 于 颌 骨 更 多 见 。 多 发 
生 于 2 加 岁 以 下 ， 玄 性 较 男性 多 见 ， 下 颌 比 上 颌 多 
见 。 好 发 于 下 颌 前 磨牙 和 上 颌 尖 牙 区 。 在 病理 形态 
上 ，, 巨细 胞 肉芽 肿 的 巨细 胞 较 少 ， 分 布 不 均 句 ， 常 
围绕 出 血 处 呈 灶 性 堆积 ; 闻 质 细胞 分 化 较 成 熟 ， 有 
较 多 纤维 形成 ， 可 有 炎 细 胞 温润 ， 可 见 骨 样 组 织 及 
编织 状 骨 小 梁 。 

已 细胞 肉芽 肿 可 能 是 对 僻 骨 内 出 血 或 损伤 的 反 
应 。 为 良性 病变 ， 单 纯 甜 除 效 果盘 好 。 

【X 线 表现 】 在 僻 骨 中 多 绎 卵 圆 形 或 分 叶 状 的 


骨 奈 破坏 区 ， 边 绿 清 楚 但 不 光滑 ， 牙 樟 突 上 骨 质 溶解 
惟 坏 区 少 有 细 薄 的 上 骨 隔 。 可 使 颌 骨 膨 胀 肯 皮 质变 
落 ， 并 可 穿 破 骨 皮质 向 外 突出 ， 其 上 覆盖 有 薄 层 骨 
膜 新 生 骨 。 下 颌 病变 一 裔 向 本 、 舌 侧 扩 张 程 度 小 于 
近 、 远 中 的 扩大 ， 骨 腔 内 有 不 完全 的 分 隔 ， 形 成 多 
房 状 或 育 似 舌 形 旺 。 常 见 有 邻 牙 移 位 和 牙根 吸收 
(图 17-2-118)。 

[鉴别 诊断 】 在 义 线 像 上 巨细 胞 痛 和 巨细 胞 
肉芽 肿 不 易 鉴 别 。 前 者 好 发 于 20 岁 以 上 的 成 年 人 ， 
边界 不 齐 义 清晰， 病变 区 很 少见 有 新 骨 形 成 征象。 
除 此 ,还 应 与 成 釉 细 胞 瘤 、 骨 化 纤维 瘤 等 疾病 鉴 
别 。 

(六 ) 全 骨 血 管 冯 

血管 痛 好 发 于 面 绒 部 皮肤 、 唇 、 舌 、 类 、 眼 、 
腥 等 处 软组织 。 发 生 于 僻 骨 内 较 少 见 ， 但 其 重要 性 
在 于 车 对 其 认识 不 足 ， 昌 然 作 活检 或 拔除 病 区 政 ， 
可 寻求 出 血 不 止 甚至 大 出 血 危 及 生命 。 和 线 诊断 具 
有 重要 的 意义 。 

倾 骨 血管 瘤 一 般 分 为 海绵 状 血 管 准 和 蓝 状 血管 
瘤 两 类 ， 后 者 又 称 动静 脉 血管 瘤 ， 海 绵 状 血管 瘤 由 
大 而 薄 壁 的 小 血管 和 血 窦 所 形成 。 蓝 状 血 管 痛 主 要 
是 由 血管 显著 扩张 的 动脉 与 静脉 直接 易 合 而 成 。 合 
骨 血 稼 瘤 下 颌 骨 发 病 率 高 于 上 颌 骨 。 表 现 为 生长 诅 
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图 17-2-118 巨细 胞 修复 性 岗 芽 肿 
(IJ 曲 曾 蛋 层 片 ” 碳 下 盘 体 部 有 一 志春 性 病变 . 界 木 清 ， 病 理 确 座 为 已 


组 脆 修 呈 性 肉芽 肿 ; (2) 后 前 售 片 


盐 无 痛 性 肿块， 常 有 牙齿 反复 出 血 的 病史 ， 牙 可 松 
动 移 位 。 莹 状 型 者 拉 座 时 可 有 震 富 感 ， 昕 座 时 有 流 
水 声 和 吹风 样 杂音 。 

【X 线 表现 】 颌 骨 似 深 骨 性 破坏 ， 可 有 轻 度 及 
胀 ， 使 骨 皮 质变 薄 。 骨 散 腔 间 院 增 大 ， 多 数 肯 小 深 
消失 ， 旦 不 规则 的 多 房 性 帘 度 减低 区 ， 有 多 数 纤细 
骨 隔 形成 网 格 状 ,或 自 病变 中 心 向 周 用 发 射 形成 似 
电 泡 样 。 有 的 显示 使 骨 膨 脱 较 明显 ， 也 有 不 显著 
者 。 邻 牙 可 见 被 推 压 移 位 或 有 牙 缺 失 ， 牙 根 可 有 吸 
收 。 如 为 中 央 性 划 状 血管 交 ， 由 于 有 较 大 的 动脉 输 
大 ,在 下 颌 ， 常 可 抑 下 颌 孔明 显 扩 大 呈 喇 叭 状 ， 下 
颌 管 亦 明显 扩大 《图 17-2-119)。 由 输入 动脉 造影 
可 见 直 槽 动脉 明显 迁 曲 扩张 ， 经 下 颌 神经 管 ， 拓 后 
通 至 电 泡 样 瘤 体 区 。 面 频 部 软组织 海 锅 状 血 符 瘤 可 
见 到 静脉 结石 (图 17-2-120)。 


生 1) 周 为 同一 患者 
(七) 动脉 瘙 样 明 豪 肿 
动脉 瘤 样 骨 赛 肿 又 称 骨膜 下 巨细 胞 瘤 、 骨 化 性 
骨 脱 下 血肿 、 良 性 骨 动 脉 瘤 。 是 一 种 较 少 见 的 良性 
病变 ， 男 女 发 病 尤 多 大 差异 。3 一 50 岁 均 可 发 病 ， 
其 中 以 10 一 20 岁 多 见 。 好 发 生 于 股骨 及 椎 体 。 病 
因 不 朋 ， 曾 认为 是 血管 瘤 的 - .型 。 但 现 认 为 是 骨 内 
动静 脉 分 流 ， 导 致 局 部 血循环 障碍 ， 引 起 静脉 压 极 
度 膏 高 ， 骨 内 血管 扩张 充血 形成 。 病 变 常 先 弄 始 于 
骨 伦 质 或 骨骼 。 赛 及 由 大 小 不 等 的 海 编 状 血 密 组 
起 ， 其 中 充满 多 数 含 血液 的 血 池 ， 边 绿 被 红色 或 初 
艺 网 状 纤 维 组 织 所 包 绕 ， 有 一 层 细 薄 肯 壁 ， 上 构 盖 
骨 蜡 和 由 骨膜 形成 的 薄 层 骨 质 。 训 腔 内 有 纤维 组 织 
分 卫 ， 其 间 有 了 迁 曲 扩 张 的 血管 腔 隙 。 

本 病 主 要 表现 有 局 部 肿胀 疼痛 ， 发 展 较 人 快 ， 发 
病 短 期 即 可 长 到 一 定 体 积 ， 造 成 面部 不 对 称 。 有 的 
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(3) 
图 17-2-119 语 肯 血管 六 
(1) 左下 人 额 此 中 枢 性 动 肯 脉 型 血管 瘤 ”本 下 额 神经 孔 及 挤 经 营 扩 太 ， 其 周围 
有 项 多 数 皂 泡 状 的 小 栖 腔 ; {2) 右 下 辣 篆 中 枢 性 动 蒋 联 型 血管 搞 ” ”市 下 前 神 
经 筷 及 神经 管 扩 大 ， 整 个 下 话 凡 支 及 体 部 有 字数 小 蜂 帘 状 夺 及 ，76541 穆 位 ， 
释 杖 ; (3) 有 有 下 人 额 富 所 扩大， 周围 骨 绞 紊乱 ， 妖 斑 ， 骸 骨 体 轻 讼 头 大 
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半数 患者 右 外 伤 史 ， 患 部 牙 移 位 ， 牲 才 脱 落 可 从 下 
精 富 内 渤 速 长 出 软组织 包 块 。 

[线形 现 】 多 见 十 下 颌 骨 的 磨牙 及 前 磨牙 
区 、 下 额 角 和 下 贫 冯 。 呈 可 规则 或 不 规则 透明 的 不 
性 改变 ， 赢 骨 膨胀 ， 边 缘 有 线 状 的 骨 沉 。 有 的 生长 


全 


于 颌 骨 的 一 侧 。 吉 内 有 或 粗 或 细 、 或 叫 或 少 的 肖 小 
梁 分 隔 ， 使 病变 呈 气 球状 膨胀 外 观 ， 内 部 结构 似 导 
虹 泡 状 ,不易 与 骨 巨 细胞 瘤 鉴 别 。 巨 细胞 瘤 多 发 生 


于 20 岁 雇 上 成 年 人 ， 无 似 气 球状 的 膨胀 (图 17-2- 
121)。 


图 17-2-120” 右 类 部 海绵 状 血 管 狗 
曲面 体 层 片 、 右 类 部 软组织 内 有 和 多数 静脉 结石 
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图 17-2-121 动脉 瘤 样 肯 豆 肿 


(]) 左 下颌 秆 支 动脉 净 样 骨 寻 种 〈 术 前 ) 


左下 颌 升 支 呈 单 压 状 改 谈 ， 膨 天， 后 绿 有 骨膜 
增 厚 钙 化 ， (2) 左下 颁 升 支 动 脉 痢 样 骨 春 种 { 术 后 ) 


为 【1) 图 同一 点 者 并 窗 术 后 , 塞 腔 膨 


胀 获 缩 ， 骨 谍 反 应 消失 ; (3》 左 下 颌 升 支 上 分 有 一 如 气球 状 闫 样 病变 ， 上 绿 有 上 骨 腹 增 厚 


{ 八 }】 纤维 瘤 

纤维 瘤 发 牛 于 颌 骨 少 见 ， 肿 瘤 有 完整 包 障 ， 主 
要 由 成 纤维 细胞 和 胶原 纤维 组 成 无 成 骨 。 如 纤维 结 
缔 组 织 肿 瘤 有 成 骨 者 即 形成 前 述 的 骨 化 性 纤维 瘤 。 
常 发 于 儿童 和 青年 ， 下 佑 多 于 上 僻 ， 可 分 为 政 源 性 
及 非 牙 源 性 两 类 。 

【XX 线 表 现 】 颌 骨 中 可 见 界限 清楚 的 密度 减低 
区 ， 至 软 性 实 性 密度 减低 ， 有 纤维 间隔 形成 多 房 ， 
分 曲 呈 编织 形 的 横 或 直线 交错 排列 ， 邻 牙 可 有 移 位 
(图 17-2-122)。 

( 九 } 牙 良 纤维 瘤 病 

牙 卢 纤维 瘤 病 少见 ， 为 牙 幢 上 一 种 特殊 类 型 的 
结缔 组 织 增生 ， 与 遗传 有 关 。 表 现 为 牙齿 弥散 性 增 


] 上 上 


生 有 种 大 ， 可 将 牙 完 全 秆 盖 ， 口 唇 闭合 不 严 ， 
[x 线 表现 】 全 癌 牙 禄 突 区 域 有 软 性 密度 增高 
的 暗影 ， 牙 精 突 骨 纹 稀 栈 紊乱 ， 上 骨髓 腔 增 大 ， 部 分 


牙 模 罕有 吸收 ， 牙 被 推移 分 开 或 有 汗 萌 出 受阻 (图 
17-2-123)。 


达 、 领 胃 恶 性 肿 疤 


僻 骨 恶性 肿瘤 可 分 为 原 发 性 、 继 发 性 及 转移 性 
三 类 。 但 书 继 发 性 为 儿 见 。 

(一) 骨肉 首 

骨肉 瘤 为 最 常见 的 原 发 性 恶性 骨 肿 痛 。 最 多 发 
生 于 四 肢 长 肯 有， 颌 骨 少 见 占 所 有 上 骨肉 瘤 的 6.5%。 
上 、 下颌 肖 均 可 发 生 ， 但 发 生 于 下 颌 肯 为 上 俐 肯 的 
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图 17-2-122 纤维 瘤 
(1) 华 特 位 片 ” 左 上 顽 


纤维 瘤 ; (2) 晶 面体 层 片 ”应 下 颌 纤维 痛 
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17-2-123 牙 息 纤维 瘤 病 
{1} 右 下 蝴 许 出 位 ”显示 右 下 颌 和 牙 醒 骨 弥 散 性 增生 ， 肯 纹 密 集 ; (2) 左下 颁 射 租 位 
显示 堪 下 颌 牙 樟 上 骨 有 与 (1) 图 同样 改变 ; (3) 华 特 位 ”显示 上 颌 整个 牙 档 骨 密度 增 
高 。《1) 一 (3) 图 为 网 一 患者 。 男 性 ，40 崔 ， 上、 下颌 政 瞪 肥 太 ， 导 不 能 闭 侣 


两 倍 。 男 性 发 病 率 比 女性 高 。 发 病 年 龄 在 10 一 25 
岁 之 间 最 多 。 | 

骨肉 瘤 为 一 种 骨 源 性 结缔 组 织 性 肉 净 ， 主 要 由 
肿瘤 性 成 骨 细 胞 。 骨 样 组 织 及 肿瘤 骨 所 组 成 ， 其 成 
分 比例 的 多 少 ， 随 有 种 犹 性 成 骨 细 胞 的 分 化 程度 而 
异 ， 分 化 比较 成 熟 者 ， 肿 瘤 骨 多 ; 分 化 较 原始 或 胚 
胎 型 者 ， 肿 瘤 骨 少 。 含 肿瘤 肯 较 多 的 骨肉 瘤 较 坚 
硬 ， 称 为 硬化 型 骨肉 瘤 ; 肿瘤 骨 较 少 的 骨肉 瘤 较 
软 , 易 出 血 ， 称 为 溶 骨 性 骨肉 瘤 。 居 于 两 者 之 间 
的 ， 称 为 混合 型 骨肉 瘤 。 有 些 肿 瘤 生 长 特快 ， 发 生 
血 供 障碍 。 以 致 肿瘤 组 织 坏死 、 液 化 ， 形 成 会 棕色 
或 血色 液体 的 假 性 讨 腔 。 肿 瘤 无 包 膜 。 

上 骨肉 列 早 期 发 生 间 歌 性 疼痛 ， 很 快 即 变 为 持续 
性 剧 痛 。 肿 净 生 长 迅速 ,造成 牙 权 突 及 饥 骨 骨 质 破 
十 、 牙 松动 、 移 人 位， 肿瘤 穿 过 骨 皮 夺 ， 形 成 软组织 
肿块 ， 岂 现 面 部 灸 形 。 骨 肉瘤 一 般 沿 血循环 转移 ， 
故常 转移 至 肺 和 和 骨 。 

【X 线 表现 】 肿瘤 造成 使 骨 侵 蚀 性 、 溶 解 性 的 
破坏 ， 故 边界 不 清 。 根 据 深 骨 礁 坏 和 肿瘤 骨 形 成 多 
少 可 分 为 硬化 型 《 即 成 骨 性 )、 洲 骨 型 、 混 合 型 三 
类 ， 其 具体 表现 可 归纳 如 下 : 

1. 骨 结构 紊乱 早期 饭 骨 可 稍 显 膨大 ， 部 分 
骨 小 梁 破 坏 ， 骨 纹 稀少 骨髓 腑 增 大 可 出 现 条 状 ， 或 
散在 多 个 刀 第 和 扎 状 骨 破 坏 区 ， 有 的 区 域 骨 纹 不 清 ， 
骨 艇 有 星 变 罕 ， 甚 至 阻 赛 ， 形 成 班 拨 状 致密 影 。 牙 周 
膜 间 际 增 宽 ， 春 板 消 失 ， 在 根 尖 片 可 见 一 个 或 多 个 
二 周 障 间 阶 对 称 性 增 沈 ， 有 人 认为 对 早期 诊断 有 音 


义 。 

2., 骨 玻 坏 ” 随 荐 病变 的 发 展 ， 那些 多 数 小 区 
域 的 骨 破 坏 溶解 加 重 , 时 虫 刨 状 ， 斑 片 状 ,或 不 规 
刚 的 广泛 区 域 的 破坏 ,边界 模 糊 ， 密 质 骨 受 侵蚀 ， 
表面 四 是 不 平 ， 其 至 全 部 骨 皮 质 破坏 缺损 而 伴 发 病 
理性 骨折 。 

3. 瘤 骨 形成 ”肿瘤 在 向 成 骨 方 向 发 展 时 产生 
肿瘤 骨 化 。X 线 表 现 为 一 种 呈 毛 玻璃 样 密 度 增 高 
区 ， 往往 是 生长 医 牙 、 分 化 较 差 的 瘤 细 胞 区 ， 它 属 
于 最 幼稚 的 瘤 肯 ， 亚 性 程度 较 高 ， 浸 润 广泛 ， 另 一 
种 星 诅 块 状 或 如 团 状 的 骨 硬 化 ， 排 列 闲 乱 ， 多 见于 
肿 狼 中心， 也 可 出 现 于 软组织 肿块 中 。 这 种 夷 块 状 
的 骨 硬 化 ， 是 分 化 较 成 见 的 瘤 骨 ， 似 牙 组 织 样 的 重 
化 区 是 分 化 最 成 熟 的 瘤 骨 ; 再 一 种 为 放射 状 或 晨 针 
状 瘤 骨 ， 位 于 骨 皮 质 外 的 软组织 肿块 内 ， 以 肿瘤 骨 
为 中 心 问 四 周 放射 ， 有 的 疤 骨 呈 粗毛 刷 状 与 骨 度 质 
表面 得 站， 外 缘 排 列 参差 不 齐 。 作 竹 片 状 致密 的 瘤 
骨 多 而 密 者 ， 为 硬化 型 骨 和 肉瘤 ; 瘤 骨 较 稀少 ， 以 骨 
湾 解 破坏 为 主 者 ， 为 洲 肯 性 骨肉 瘤 。 这 种 瘤 骨 是 骨 
肉瘤 的 特征 。 

4. 骨膜 反应 ”骨肉 瘤 常 有 不 同形 态 的 骨膜 反 
应 ， 与 骨折 、 炎 症 等 所 产生 的 骨膜 反应 并 无 本 质 上 
的 区 别 ， 可 作 诊 断 上 的 参考 ， 不 能 作 诊断 上 的 依 
据 。 骨 陪 友 应 可 表现 为 ， 较 薄 而 整齐 的 线 样 骨膜 反 
应 《厚度 lmm 以 内 }; 较 厚 呈 分 层 状 似 苞 皮 状 或 垂 
直 状 的 骨膜 反应 ， 垂 直 状 骨刺 的 特点 是 密度 高 ， 光 
请 整齐 ， 边 前 清楚 与 痛 骨 不 同 。 前 者 表示 恶性 程度 
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较 低 ， 后 者 表示 肿瘤 生长 快 ， 恶性 程度 高 。 肿 瘤 快 
速 穿 破 骨 皮 质 向 软组织 扩大 时 ， 在 断裂 两 端的 骨 腹 
增生 特别 快 ， 而 形成 袖口 状 骨 反应 (Codman 三 
角 )。 

5. 软组织 肿 所 ”肿瘤 不 仅 在 骨 质 内 部 侵 神 营 
延 , 并 快速 穿 破 肯 皮质 ,发 展 到 骨 外 ,形成 局 部 软 组 
织 肿块 , 旦 图形 或 类 圆 形 边 界 尚 清楚 的 团 据 ;有 时 于 
弥漫 性 肿胀 与 周围 界限 不 清 。 由 于 肿瘤 的 增生 扩 
大 ,可 将 牙齿 明显 推 压 移 位 ,使 牙 浮动 于 软组织 内 。 

骨肉 瘤 的 义 线 征象 总 括 起 来 有 上 述 各 种 变化 。 
硬化 型 又 称 成 骨 型 ， 以 骨 敌 腑 硬化 、 肿 瘤 骨 形成 、 
骨膜 皮 应 为 主 ， 少 量 骨 质 溶 解 (图 17-2-124); 光 
骨 型 者 以 松 质 骨 和 密 质 骨 的 溶解 破坏 为 主 ， 骨 膜 反 


~ © 


ba 


应 不 明显 ， 可 有 少许 瘤 骨 形成 《图 17-2-125); 湛 
合 型 者 具有 此 两 种 的 特征 《图 17-2-126)。 

骨肉 瘤 易 转移 致 肺 ， 故 应 尽早 拍摄 胸 片 检查 ， 
以 早期 发 现 肺 部 转移 针 。 

[鉴别 诊断 ] 骨肉 瘤 常 易 与 中 央 型 软骨 肉瘤 相 
混 消 ， 软 骨肉 瘤 发 病 年 龄 大 ， 骨 破坏 区 皮质 变 薄 但 
相当 长 时 期 肯 皮 质 和 破坏 较 少 ， 在 破坏 区 内 也 有 很 多 
不 规则 的 环形 钙化 ， 甚 至 成 架 团 状 的 钙化 ， 但 骨肉 
瘤 的 针 状 斑 片 状 瘤 骨 不 同 ， 和 硬化 型 骨肉 瘤 还 应 与 下 
颌 骨 边 绿 性 骨 峰 炎 区 别 ， 后 者 骨膜 呈 与 骨 皮 质 平行 
的 片 条 状 增生 ,无 重 直 状 骨 惠 ， 骨 溶解 破坏 不 明 
显 。 溶 骨 型 者 ,应 与 额 骨 中 央 性 瘤 相 区 别 ， 特 别 是 
弥散 型 癸 骨 癌 有 时 单 任 入 线 很 难 区 别 。 


图 17-2-124 肯 肉 瘤 (硬化 型 ) 
下 租 后 前 位 ” 左 韦 颌 支 及 体 有 -… 巨 友 的 致密 的 肿块 ， 边 缘 可 网 生 直 状 的 骨刺 
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(2) 
图 17-2-125 骨肉 首 〈 洲 上 骨 型 ) 
(1) 曲面 体 屋 片 ” 骨 质 溶解 破坏 范围 广 ， 和 包括 右 下 颌 支 、 下 颌 角 、 下 颌 栖 直 达 左 仙 下 颌 骨 
庆 筷 区 ， 有 少数 散在 的 希 膜 外 增生 的 肿 痪 由 ， 雍 部 软组织 肿 六 ，(2) 下 上 额 插 埋 位 ”整个 
右 下 馈 此 大 映 骨 质 溶解 破坏 、 上 蛛 突 消失 ， 骨 皮质 不 连 起 。 有 部 分 呈 放 射 状 的 肿瘤 骨 


:2) 
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(4) 


图 17-2-126 上 骨肉 疤 (混合 型 } 
(1) 和 斜 如 位 ” 右 下 颌 骨 骨 质 波 坏 但 有 较 多 的 明 族 射 状 的 肿 首 骨 ; (2) 后 前 位 上 与 (1) 图 为 同 
-患者 ， 肿 六 骨 与 骨 皮 质 呈 恢 直 状 、 政 秆 位 : {3) 射 仙 位 ” 鉴 个 有 有 下 族 骨 溶解 破坏 有 较 凶 
肿瘤 骨 叶 放射 状 突 人 频 部 软组织 ; (4) 后 前 位 ” 右 下 显 升 支 内 柚 可 见怪 毛 剧 状 的 肿 间 骨 


3 在 了 有 了 84356 人 2 二 


图 17-2-127 右上 颌 纤维 肉瘤 《中央 型 ) 
右上 籁 有 -软组织 肿块 ， 上 馈 罕 驻 消 失 各 骨 辟 破坏 并 办 及 王 骨 


(二) 纤维 肉瘤 

纤维 肉瘤 在 口腔 贫 面 部 较 多 见 。 分 中 央 型 和 阁 
围 型 两 种 :中 央 型 系 来 自 骨 髓 腔 的 关内 膜 ; 周围 型 
系 起 目 颌 肯 骨 膜 ， 故 又 称 骨骸 型 纤维 肉瘤， 蛋子 局 
膜 受 生 痢 也 属 此 型 。 下 颌 骨 较 上 颌 肯 多 见 ， 患 者 多 
数 年 龄 在 20 一 50 岁 ， 性 别 无 明显 差异 。 

LX 线 表 现 ] 

1. 中 央 型 ”肿瘤 造成 颌 骨 旦 溶 骨 性 破坏 ， 可 
似 赛 腔 状 的 阴影 肿瘤 边界 椒 清 ， 边 嫁 不 规则 不 整 
齐 ， 有 时 可 见 散在 的 少数 小 镍 化 点 ， 随 着 肿瘤 的 发 
展 至 上 晚期， 也 可 穿 破 骨 皮质 形成 软组织 肿块 ， 可 引 | 
起 骨膜 少量 增生 (图 17-2-127) 。 

2. 周围 型 ”在 骨 的 表面 形成 较 多 的 软组织 肿 
芯 ， 有 边界 但 不 齐 可 做 分 叶 状 ， 可 人 层 及 邻近 骨 皮 质 
表面 粗糙 ， 进 一 步 则 使 表层 肯 皮 质 中 陷 缺 损 ， 如 生 
长 加 快 加 重 上 骨 质 的 破坏 ， 有 时 可 抑 轻 庶 上 骨膜 反应 
(图 17-2-128)。 

[鉴别 诊断 】 纤维 肉瘤 以 骨 破 坏 为 主 ， 无 瘤 骨 
形成 ， 上 骨膜 反应 较 轻微 ， 可 与 骨肉 瘤 区 别 ， 软 组 织 
肿块 明显 ， 可 与 颌 骨 瘤 区 别 。 

(三 ) 软骨 肉瘤 

软骨 肉瘤 起 源 于 软骨 细胞 的 肉瘤 ， 凡 由 软骨 内 
骨 化 的 骨骼 均 可 发 生 。 可 发 生 于 上 、 下 颌 骨 。 软 上 
肉瘤 较 软 肯 瘤 多 见 。 从 发 展 过 程 ， 分 为 原 发 性 和 继 
发 性 两 种 ， 原 发 性 患者 较 年 经， 多 在 30 岁 以 前 发 
病 ， 性 别 差 异 不 明显 ; 继 发 性 者 ， 多 由 良性 软骨 瘤 
或 骨 病 恶 变 面 来 ， 患 者 年 龄 较 大 ， 多 在 30 岁 以 后 
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发 病 ， 男 性 稍 多 。 从 发 病 部 位 来 看 ， 可 分 为 中 央 型 
和 局 围 型 ， 前 者 发 生 在 骨 体 腔 ， 后 者 发 生 在 骨髓 外 
层 或 软骨 表面 。 病 程 发 展 较 骨 肉瘤 慢 ， 以 钝 痛 为 
主 ， 渐变 为 持续 性 ， 局 部 发 现 包 块 。 主 要 通过 血 循 
环 转移 ， 首 先是 肺 转移 。 

[X 线 表 现 】 主要 是 骨 质 为 侵蚀 性 破坏 ， 早 期 
表现 骨 破 坏 有 一 定 范围 ， 有 较 清 楚 的 边界 ， 随 着 肿 
瘤 增 生长 大 ， 肯 破坏 范围 增 大 ， 旦 不 规则 形 、 
形 、 黎 贺 形 或 分 叶 状 的 密度 减低 区 ， 边 界 不 清 ， 使 
颌 骨 膨 大 ， 骨 皮质 变 薄 ,但 骨 皮 质 内 壁 毛 烙 不 光 
滑 。 骨 破坏 区 内 可 见 斑 片 状 、 团 块 状 及 架 状 等 不 规 
则 形态 的 钙化 影 。 种 瘤 很 快 穿 破 骨 皮 质 侵 人 到 软 组 
织 中 ， 形 成 软组织 肿块 。 骨 反应 呈 线 状 或 针 状 ,或 
有 上 骨膜 外 新 骨 形 成 。 如 肿 妆 发 生 于 下 人 赢 支 及 下 者 
角 ， 可 致 下 人知 神 经 管 的 骨 壁 模糊 、 消 失 面 不 清 ， 

周围 型 软骨 肉瘤 发 病 较 中 央 型 年 轻 。 系 起 源 于 
骨 的 表层 或 软骨 表面 。 发 生 于 颌 骨 者 ,多 在 牙 槽 突 
端 发 生 , 主要 是 出 现在 牙 委 软组织 肿块 , 较 硬 ,可 致 
侯 移 位 ,肿瘤 内 可 见 有 放射 状 骨 刺 ( 图 17-2-129)。 

【鉴别 诊断 】 主要 是 与 骨肉 瘤 难 以 鉴别 。 应 结 


合 临床 及 其 他 检查 ， 最 后 依靠 病理 确定 。 

{ 四 ) 颌 骨 交 

铬 骨 况 有 继 发 及 原 发 于 馈 骨 中 央 的 两 类 。 

癌 是 口腔 中 最 常见 的 恶性 肿瘤 。 因 他 骨 与 口腔 
用 上颌 赛 邻近 ， 位 置 表 浅 ， 所 以 卢 癌 、 胆 癌 、 上 颌 
赛况 、 类 瘤 、 口 底 癌 及 舌 疤 等 甸 可 侵 及 邻近 骨 组 织 
即 为 继 发 瘤 。 


图 17-2-128 ”左上 额 纤维 肉 瘤 (周转 型 ) 
问 面前 部 突出 巨大 软组织 包 块 
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(3) 


图 17-2-129 ”软骨 岗 瘤 
{1}) 志 下 倾斜 删 位 左 县 罕 乙 状 切 迹 ， 暑 突 下 下颌 支 骨 质 溶解 破 奈 ， 术 后 病理 确诊 ; (2) 下 赢 后 前 
位 与 (1) 图 为 同一 患者 ; (3) 下 贫 疾 部 合 片 3 十 3 区 骨 软 骨肉 兽 ( 术 后 病理 确诊 ) 


颌 骨 中 含有 造 牙 上 皮 ， 为 全 身 骨 希 系 统 中 了 唯一 
能 发 生 原 发 癌 的 骨 系 。 颌 骨 中 央 瘤 除 来 自 牙 源 性 上 
皮 剩 余 外 ， 还 可 来 自 面 改 处 残留 于 颌 骨 中 的 上 皮 ， 
也 可 为 牙 源 性 衷 有 种 的 圳 壁 亚 变 而 来 ， 牙 源 人 性 角 化 砷 
种 较 其 他 类 型 于 驯 更 易 有 此 种 倾向 。 诛 发 于 馈 骨 中 
枢 的 瘤 少 克 。 颌 肯 继 发 瘤 最 为 常见 。 政 良 瘤 和 闫 瘤 
早期 就 侵犯 馒 骨 ， 吾 净 晚 期 亦 可 侵犯 下 颌 骨 。 

颌 骨 中 枢 癌 好 发 生 十 下 铬 骨 ， 特别 是 下 合计 牙 
区 。 早 期 症状 常 有 目 层 麻木 及 神经 性 疼痛 症状 。 有 
的 出 现 牙 痛 及 牙 松动 ,家 像 牙 周 炎 的 症状 。 在 无 明 
显 骨 质 硫 坏 之 前 ， 颌 背 中 央 痛 一 般 不 复发 现 。 如 误 
将 患 牙 拔除 ， 其 牙根 上 粘着 有 异常 软组织 ， 牙 杭 窝 


不 规范 并 有 大 量 软组织 ， 应 高 度 警惕 ， 即 时 送 活 
检 ， 以 便 早期 发 现 。 

【X 线 表 现 】 以 牙 眼 癌 侵 及 颌 骨 最 多 。 早 期 仅 
牙 槽 突 被 侵 及 时 ，X 线 片 显示 牙 档 罕 吸 收 ， 硬 板 消 
失 ， 牙 周 间隙 加 宽 ， 易 误诊 为 牙 周 病 ， 需 乡 合 临床 
及 其 他 检查 仔细 加 以 鉴别 ， 以 免 失 去 早期 诊治 的 机 


会 。 


小 颌 牙 眼 痛 自 攻 楂 突 继 续 辐 下 优 蚀 破坏 颌 人 组 
织 ， 呈 口 大 底 小 朵 形 骨 质 破 坏 区 ; 有 的 芋 弹 统 状 骨 
质 巩 坏 。 有 的 边 绿 较 清楚 整齐 ， 丰 瘤 肿 分 化 度 较 
好 。 有 的 过 缘 不 整齐 旦 串 蚀 状 ， 示 瘤 肿 分 化 程度 
差 。 有 些 骨 质 破坏 区 可 网 双边 影像 ， 示 类、 血便 骨 
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板 破 坏 程度 不 一 臻 造成， 严重 破 坏 者 ， 可 引起 病 更 几 是 上 馈 牙 巾 癌 、 业 癌 、 肚 瘤 向 深部 发 展 ， 侵 
性 骨折 。 有 时 在 骨 破 坏 区 的 软 性 肿 痛 中 可 见 少 数 较 及 邻近 的 颌 肯 ， 造 成 颌 骨 的 广泛 破坏 ， 并 常 侵 入 上 


致密 的 影像 (图 17-2-130)。 籁 赛 ， 则 具有 上 俩 窦 癌 的 X 线 表 现 。 


(2) 


(3) 


(4) 
图 17-2-130 颌 骨 交 
(1) 类 净 所 致 下 谢 骨 弹 坑 状 骨 质 牙 坏 边 比 虫 个 状 ， (2) 牙 眼 瘤 所 到 下 鹿 骨 旦 潼 坑 状 
臣 坏 左下 征 全 缺失 ; (3) 左下 颅 世 起 奖 ， 骨 质 请 解 玻 坏 广泛 并 任 有 病理 性 骨折 ，T5678 
人 缺失， 骨 破 坏 ， 过 绿 星 虫 仁 状 ; {4) 华 特 位 左上 个 赛 内 、 姑 船 骨 不 破 评 ， 黑 及 贬 
骨 ， 破坏 边 纪 不 齐 ， 左 上 额 赛 错 暗 ， 赛 腹 变 形 ， 术 后 病 检 为 ， 辣 痛 
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上 颌 塞 癌 和 恶性 肿瘤 侵 人 上 颌 窦 的 X 线 表现 : 

1, 罕 腔 铭 暗 密度 增高 ， 由 于 肿瘤 侵犯 上 颌 窦 
使 窦 腔 扩大 失去 正常 透明 度 ， 呈 软 竹 密度 增高 影 。 

2, 软组织 肿块 影 ， 有 时 可 见 局 限 的 肿块 界限 ， 
有 时 弥散 界限 不 清 。 

3. 赛 壁 肯 质 礁 坏 , 常 名 首 先 显示 是 塞 的 外 俩 骨 
质 的 异常 改变 ,有 时 岗 奸 柚 骨 壁 变 细 薄 或 稍 有 脱出 ， 
或 有 缺损 不 连续 。 严 重 时 整个 外 侧 骨 辟 全 部 溶解 破 
坏 , 从 上 饥 全 景 片 各 葡 片 上 可 见 到 窦 腔 席 辟 骨 质 破 
坯 。 严 重 痢 向 内 侧 扩 展 使 内 侧 壁 巩 环 , 瘤 肿 侵 人 鼻 
腔 ; 向 上 发 展 时 顶 璧 和 眶 下 绿 骨 质 破 坏 ;向 上 外 慢 及 
阁 骨 , 回 下 使 额 牙 槽 晴 、 甚 至 上 籁 结 节 骨 质 厂 坏 ; 后 
壁 破 坏 可 侵 及 苯 下 寅 、 茎 肚 宽 其 至 颅 底 。 此 时 则 应 
作 体 层 摄 影 ,或 CT、MRI 等 检查 。 

颌 骨 中 枢 癌 以 下 铬 骨 和 多 见 ,早期 症状 不 典型 , 义 线 
表现 可 为 局 限于 根 问 区 骨 松 质 破坏 , 进 - - 步 发 展 为 弥 
散 的 骨 性 破坏 ,边缘 不 规则 呈 蚀 状 ,甚至 引起 病理 性 骨 
折 , 临 床上 未 见 邻近 组 织 瘤 肿 发 生 ( 图 17-2-131)。 

【鉴别 诊断 】 继 发 于 牙齿 痛 的 早期 不 易 与 牙 周 
病 区 别 ， 应 紧密 结合 临床 ， 以 免 误 诊 失 去 早期 治疗 
的 时 机 。 晚 期 表现 侵蚀 性 溶解 破坏 ， 呈 扇形 或 弹 坑 
状 时 容易 诊断 。 中 央 性 颌 骨 瘤 呈 弥 散漫 润 性 破坏 时 
应 与 骨 骨 炎 区 别 ， 如 前 者 无 死 骨 ， 上 骨膜 反应 少见 。 
后 者 既 有 骨 破 坏 并 有 多 数 死 肯 和 骨 障 增 厚 反应 ， 局 
限 者 病变 周围 有 骨 硬 化 。 

(五 ) 粘液 表皮 样 总 


全 


粘液 表皮 样 闪 为 泛 腺 垩 性 利 瓜 中 较 常 见 者 ， 发 
生 于 饥 骨 者 不 多 见 。 关 于 发 生 于 颌 骨 的 组 织 来 源 有 
几 个 论点 : 趾 牙 源 性 赛 肿 上 皮 衬 里 粘 流 性 变 ，1957 
年 Gorlin 报道 200 例 牙 源 性 事 肿 中 ， 有 53,.5% 的 上 
皮 讨 里 中 有 粘液 细胞 ， 有 的 中 央 粘 液 表 皮 样 瘤 的 临 
床 及 义 线 征象 与 训 肿 相似 ，— 故 认为 牙 涯 性 吉 肿 是 
此 肿瘤 的 潜在 来 源 。 避 蜡 位 大 下 腺 或 于 下 逐 组 织 。 
号 肚 朋 隐 和 的 麻 和 才 后 粘液 组 织 。 邮 上 颌 窦 上 皮 寺 引 
变性 亦 是 有 可 能 。 

任何 年 龄 弟 可 发 生 ， 和 但 多 在 中 年 。 女 性 较 勇 性 
稍 多 ， 下 癸 较 上 僻 多 见 。 下 颌 则 多 发 生 于 升 友 、 下 
癸 朋 、 磨 牙 区 ; 上 知 者 通常 慢 犯 磨牙 、 肚 部 、 上 售 
罕 ， 很 少见 有 发 生 于 上 颌 前 部 。 肿 瘤 区 使 肯 脱 大 ， 
常 有 疼痛 或 麻 本 等 症状 。 

【XX 线 表现 】 多 数 呈 蜂 房 状 多 襄 状 的 密度 减低 
区 ， 肿 瘤 呈 偏心 性 向 -和 侧 特 别 胖 出 形成 包 块 ， 边 界 
尚 清楚 ， 边缘 有 细 菏 如 线 状 的 骨 壁 ,， 有 的 表现 禾 丰 
皂 泡 样 的 小 训 ， 又 有 较 大 的 训 腔 ， 部 分 呈 弥 淫 破 坏 
划 边 界 不 其 清晰 。 可 见 有 政 根 吸收 或 牙 移 位 {图 
17-22132 5 

(六 ) 恶性 纤维 组 织 细胞 瘤 

晋 性 纤维 组织 细胞 冯 是 发 后 于 深部 软组织 的 一 
种 多 有 形 人 性 恶性 肿瘤 。 自 1964 年 O” HBrien 首次 报道 
以 来 ， 国内 外 文献 上 陆续 有 一 些 报道 ， 好 发 十 太 上 妥 
外 届 、 小 腿 、 上 辟 、 腹 腊 后 间隙 、 乳 腺 等 处 。 可 发 
生 于 任何 年 龄 ,平均 年 龄 约 50 岁 ,男性 稍 多 见 。 


图 17-2-131 左下 颌 骨 中 枢 癌 
冬 倒 位 ”在 目 贫 体 大 片 破坏 ,骨折 缺损 件 病 理性 骨 析 ， 近 
端 下 馈 支 向 前 上 移 位 ， 断 问 姓 有 两 个 残 恨 
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17-2-132 烙 渡 表皮 样 况 


右 下 从 支 有 多 数 蜂 帘 状 小 塞 爱 ， 向 类 伪 兹 出 大 的 于 腔 ,下 斋 角 骨 质 破坏 甬 失 


但 原 发 于 颌 骨 者 极 少 有 报告 。 华 西医 科大 学 口腔 医 
学 院 总 结 了 自 1979 年 至 1984 年 间 经 病理 确诊 的 
11 例 ,重点 从 XX 线 征象 分 析 研 究 。 有 90% 都 是 在 
40 岁 以 后 发 病 ,20 岁 以 前 发 病 只 工 例 ,最 小 年 龄 16 
岁 ,最 大 年 龄 的 岁 ;男性 略 高 于 女性 。 吕 0% 发 生 于 
上 下颌 肯 , 只 个 例 发 生 于 额 部 软组织 。 多 数 告 有 局 
部 疼痛 、 腾 森 和 牙痛 , 曾 类 部 或 牙 眼 上 软组织 肿块 ， 
个 例 为 无 痛 性 肿块 ,手术 切除 后 易 复发 。 其 病理 组 
织 形 态 学 复杂 多 样 , 不 易 与 众多 的 间 叶 组 织 肿瘤 相 
区 别 ,过 去 病理 曾 误诊 为 多 形 件 横 纹 肌肉 瘤 ,纤维 肉 
冯 .脂肪 肉瘤 等 。 故 久 线 表现 亦 包 样 化 。 

[XX 线 表现 】 多 表现 为 饭 骨 呈 侵 刨 性 、 溶 解 性 
破坏 。 有 的 先 有 软组织 肿块 ， 首 先 和 侵犯 俩 骨 肯 皮 
质 ， 肿 瘤 迅 速 发 展 ， 造 成 广泛 的 骨 质 破坏 ,边界 本 
济 ， 周 绿 无 致密 的 崩 辟 线 ， 肯 破坏 区 内 无 致密 的 肿 
瘤 骨 ， 无 骨膜 反应 (图 17-2-133)7。 但 个 别 病例 如 
图 17-2-133 (5) 所 示 既 有 广泛 的 崩 质 溶解 破坏 ， 
但 边界 较 清楚 ， 周 缘 又 有 上 骨 春 化 有 的 表现 为 肯 质 
呈 斑 片 状 、 不 规则 网 状 破坏 ; 还 有 少数 病例 发 生 于 
下 颌 骨 的 诬 牙 区 ， 在 馈 骨 内 呈 似 单 可 状 改 变 ， 和 牙 档 
突破 坏 ， 政 缺失 的 牙 模 帘 与 破坏 区 连续 ， 致 夺 腔 形 
状 不 规则 ， 边 绿 不 齐 无 组 薄 的 骨 壁 线 ， 与 正常 的 上 骨 
分 界 不 清 ; 个 例 发 生 于 上 人 馈 骨 和 上 额 肯 区 ， 主 要 表现 
是 骨 的 增生 硬化 ， 上 颌 骨 壁 增 厚 ， 上 颌 赛 腔 变 小 面 
置 赚 ， 无 明显 的 洲 骨 征 ， 因 此 病程 长 达 12 年 ， 而 
误诊 为 骨 化 纤维 瘤 (图 17-2-133 {1)); 如 早期 仅 
见 软组织 包 块 ， 可 无 骨 质 破坏 。 

【鉴别 诊断 ] 应 与 骨肉 瘤 区 别 ， 亚 性 纤维 组 织 


细胞 瘤 多 发 于 40 岁 以 上 成 年 人 .无 肿瘤 骨 和 上 骨膜 
反应 。 而 骨肉 瘤 儿 发 于 25 岁 以 下 年 轻 人 ， 有 肿瘤 
骨 和 骨膜 反应 ， 化 验 检 查 有 了 碱 人 性 帮 酸 酶 增高 。 与 秆 
骨 春 性 病变 的 区 别 主 要 从 边界 不 齐 ， 无 骨 壁 线 和 有 
软组织 肿块 等 区 别 之 。 主 要 是 难 与 纤维 肉瘤 区 别 ， 
特别 是 周围 现 纤 维 册 瘤 ， 应 仔细 分 析 X 线 表 现 ， 
结合 临床 ， 最 后 仍 需 病理 检验 作出 诊断 。 

(七 ) 恶性 麻 巴 交 

亚 性 淋 色 瘤 是 厌 发 于 淋巴 结 和 淋巴 结 以 外 的 淋 
巴 组 织 以 及 单 核 巨 蜂 细 胸 系 统 的 恶性 肿瘤 ， 种 类 繁 
多 ， 现 基本 上 将 其 分 为 霍 冰 金 淋 巴 瘤 和 非 霍 奇 金 淋 
色 瘤 两 类 ， 后 者 又 可 分 为 人 细胞 源 性 、B 细胞 源 性 
和 组 织 细 胸 源 性 三 种 。 口 腔 额 面部 恶性 淋巴 瘤 发 生 
于 牙 盘 、 胆 、 竺 根 、 本 及 颌 骨 等 处 ， 也 有 是 身 栖 其 
他 部 位 的 恶性 淋巴 瘤 扩散 而 来 。 原 发 于 铬 肯 的 恶性 
淋巴 瘤 也 很 快 穿 破 肯 皮质 侵入 软组织 ， 形 成 面部 包 
块 。 恶 性 淋巴 瘤 常 沿 淋 巴 管道 扩散 ， 如 侵入 血液 ， 
可 成 为 淋巴 性 白血病 。 

【X 线 表现 】 原 发 于 俩 骨 的 恶性 淋巴 瘤 ， 早 期 
区 线 表现 为 骨 松 质 内 骨 纹 稀 朴 罕 乱 如 沙 粒状 ， 继 则 
形成 不 规则 、 弥 散人 性 的 和 蒂 肯 性 破坏 ， 严 重 者 ， 星 大 
片区 的 骨 质 溶解 释 十 ， 甚 至 病理 性 上 有 折 ， 其 间 也 可 
有 少许 散在 的 尚未 完全 溶解 的 点 片 状 的 小 骨 块 ， 病 
变 边界 不 整齐 与 正常 骨 分 界 不 清 ， 常 侵蚀 政 柳 骨 ， 
造成 牙 脱 落 缺 失 ， 或 牙 际 浮 在 软组织 中 。 如 穿 破 革 
皮质 即 形 成 软组织 肿块 。 发 生 于 口腔 其 他 组 织 的 亚 
性 淋巴 瘤 也 常 引 起 个 骨 不 规则 的 破坏 {图 17-2. 
134)。 


1366 ”第 十 七 篇 “口腔 颌 面 检查 诊断 


融 一 章 ” 口 骏 颌 面 X 线 检查 诊断 1367 
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i 


ey) 
图 17-2-134 亚 性 淋巴 独 
(I) 和 堪 下 僻 此 支 及 体 皆 呈 虫 蚀 状 党 骨 性 破坏 ， 无 骨膜 反应 ， 皮质 骨 变 薄 不 连续 ， 3678 轴 
失 ; (2) 右上 颌 甘 骨 项 笛 解 破坏 ， 8 一 5 缺失 ，4| 移 位， 病理 确诊 为 恋 性 淋巴 瘤 
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( 八 】 骨 通 瘤 

骨 骨 瘤 发 生 于 骨髓 ， 为 原 发 恶性 肿瘤 。 一 般 认 
为 肿瘤 起 源 于 骨 共 组织 的 桨 细胞 故 又 称 恶 性 桨 细胞 
猫 。 可 分 为 单 发 性 和 多 发 性 两 种 。 单 发 性 的 仅 发 生 
在 个 别 骨 骼 ; 多 发 性 者 是 指 肿瘤 可 发 生 在 骨骼 的 多 
处 ， 每 个 骨骼 中 又 可 发 生 多 个 肿瘤 病灶 ， 儿 发 性 党 
见 ， 可 -一 开始 即 在 全 身上 骼 系统 出 现 病灶 ，、 亦 可 由 
单 发 性 发 展 而 来 ， 据 观察 单 发 性 入 髓 瘤 ， 经 过 一 段 
时 间 后 ， 发 展 成 为 多 发 性 。 在 病理 上 发 现 按 病 变 程 
度 不 同 ， 骨 髓 的 变化 亦 个 同 ， 有 的 病例 溃 骨 的 表面 
和 和 轮 廊 均 无 异常 ， 骨 尚 坚硬 ,但 骨 茵 已 被 灰色 肿瘤 
组 织 所 占据 ; 另 一 些 病例 患 肯 分形 虽 无 异常 改变 ， 
由 于 髓 腔 为 肿 闻 组 织 充满 ， 骨 皮质 变 薄 其 至 穿 破 央 
皮质 形成 软组织 肿块 。 发 病 年 龄 多 在 40 岁 以 上 ， 
男性 多 见 。 好 发 于 颅骨 、 椎 骨 、 胸 骨 、 肪 骨 及 盆 
骨 。 颌 骨 则 以 下 人 额 骨 更 多 给 患 。 早 期 症状 不 显著 ， 
继 之 出 现 局 部 剧烈 疼痛 ， 初 为 间歇 性 ， 后 为 持续 
性 ， 病 寺 处 可 触及 硬性 肿 氧 并 有 正 痛 ， 随 肿瘤 的 发 
展 可 穿 破 骨 皮 奈 ， 发 生病 理性 骨折 。 上 患者 尿 中 可 查 
出 本 - 周 蛋 日 。 晚 期 表现 亚 病 质 ， 如 肝 、 及 、 淋 巴 
结 受 累 ， 贫血， 红细胞 减少 ,血浆 球 和 蛋白 增多 ， 白 
集 白 和 和 球 绰 白 的 比例 仿 置 ， 血 消 铺 增高 ， 总 重 白 量 
增加 。X 线 检查 对 诊断 有 重要 作用 。 

[Xx 线 表现 】 早期 多 数 扁 骨 出 现 广泛 的 肯 质 生 


种 


玻 ， 上 骨 小 梁 京 乱 ， 但 难以 作出 诊断 ， 随 者 铠 杰 的 发 
展 ， 主 要 表现 为 洲 骨 性 肯 质 酸 坏 ， 常 于 多 发 性 圆 悄 
但 羡 洞 状 骨 缺损 ， 缺 损 直 径 多 在 1- 2cm， 小 月 习 
数 毫 米 ， 边 北 清 晰 ， 但 周围 无 肯 质 增生 现象 ， 在 地 
上 骨 上 有 时 还 可 见 到 大 片区 的 不 规则 的 破坏 缺损 区 。 
发 生 在 肪 骨 、 角 和 还 可 出 现 赛 状 分 隔 样 破坏 ， 但 无 
骨 硬 化 。 发 生 在 椎 骨 常 有 椎 体 棉 状 畸形 。 肪 骨 的 损 
害 表现 为 及 骨 皮质 的 骨髓 腔 面 皇 虫 蚀 状 改 案 ， 有 时 
亦 可 见 到 大 的 芍 坏 ， 肋 骨 并 有 普遍 松 化 。 

下 颌 骨 除 有 多 发 的 大 小 不 等 的 似 圆 彤 的 润 星 状 
骨 破 坏 ， 常 壕 可 见 较 大 范围 的 肯 钦 解 ， 边 缘 不 整 
齐 ， 于 晤 下 缘 骨 皮质 破坏 ， 上 人 岛 肯 病 安 上告 侵 及 上 县 
罕 , 使 塞 舱 组 暗 ， 罕 壁 骨 质 破 坏 缺 损 (图 17-2- 
135), 

颅 冉 六 线 片 有 较 大 诊断 价值 ， 明 多 兄 是 项 骨 、 
额 骨 及 枯 骨 受 侵犯 ， 多 为 多 个 圆 形 大 小 不 -的 清润 
状 缺 损 ， 边 乡 清 楚 ， 周 围 如 骨 质 增 朱 ， 偶 山 见 轻 庶 
硬化 边 绿 。 平 期 病变 只 限于 板 障 ， 继 之 可 侵犯 版 骨 
内 外 板 。 有 时 上 骨 破 坏 呈 弥散 斑点 状 ， 边 绿 异 糊 ， 骨 
质 普遍 稀 朴 。 

【鉴别 诊断 】 


应 与 春 酸 性 肉芽 肿 区 别 , 嗜 座 性 肉 


芽 肿 多 发 生 于 儿童 和 青少年 。 此 外 ,还 应 与 甲状 旁 腺 
功能 亢进 .老年 性 骨 质 朴 松 ,转移 性 肿瘤 区 别 ; 
( 九 】 骨 内 皮 绚 胞 瘤 


(3) 
图 17-2-135 


(I) 颅骨 正 位 ”上 丰 顶 、 枉 部 入 有 才 数 大 小 不 等 的 腔 状 破坏 ;(2) 户 骨 侗 位 
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骨髓 交 
夺 顶 \ 额 、 丁 及 顶 骨 条 有 


多 数 小 泣 腔 状 发 坏 ;(3) 曲 面 栖 层 片 、 右 下 妊 骨 栖 从 3| 至 下 颌 骨 有 不 规则 似 夸 膀 状 破坏 区 。 左 下 
颌 骨 于 [2 一? 根 尖 下 有 一 片 由 质 融 坏 区 , 边 继 不 齐 。 下 人 策 乡 竺 皮质 变 薄 。{1) 一 (3)} 图 为 闻 一 患者 


(1) 


(2) 


图 17-2-136 和 帮 内 皮 细 胞 壮 
1) 颅骨 筒 位 女性 ，44 岁 ， 额 里 部 长 包 块 1 年 ,基线 尖 则 有 一 大 的 腔 润 状 破 坏 ， 临 床 诊断 为 血管 移 ， 经 局 部 造影 排除 血管 瘤 ， 
术 后 病 检 确诊 ; (2) 华 特 位 ”左上 颌 骨 质 雍 坏 广泛 ， 软 组 织 肿块 ， 病 和 检 证 实 为 内 皮 弓 胸痛 


骨 内 皮 细 胞 瘤 文 叫 尤 文 (Ewing) 瘤 ， 是 由 骨 
骨 来 的 原 发 恶性 肿瘤 。 巨 检 见 肿瘤 沫 软 ， 富 于 细 
胞 ， 缺乏 结缔 组 织 间 质 ， 但 在 瘤 细胞 群 中 有 纤维 间 
六， 剂 面 常 见 坏死 及 出 血 。 

该 种 瘤 较 少 见 ， 颌 骨 原 发 者 更 少 ， 可 发 生 于 任 
何 年 瞬 ， 但 以 30 岁 以 下 男性 多 见 。 患 骨 区 疼痛 、 
压痛 ， 局 部 有 温 热 感 ， 肿 块 生 长 迅速 ， 其 表面 常 有 


渍 疡 。 常 发 生 转移 。 上 俐 者 可 侵 入 上 颌 窦 ， 下颌 可 
侵 及 下 颌 挤 经 管 因 而 有 下 展 麻 木 。 

【X 线 表 现 】 本 病 为 骨 松 质 的 弥散 性 中 心性 肯 
湾 解 破坏 ， 蔓 延至 骨 皮 质 ， 同 时 刺激 骨膜 ， 并 产生 
非 肿 瘤 性 新 骨 形 成 或 很 少 骨 上 腊 下 新 骨 ， 这 些 反应 新 
和 骨 可 成 蕊 放样 ， 有 时 也 旺 日 光 放 射 状 ， 与 青 肉 瘤 难 
以 区 别 。 穿 破 骨 皮质 很 入 软组织 形成 肿块 《图 17- 
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{十 ) 恶性 黑色 素 瘤 

恶性 黑色 素 痛 不 常见 。 惠 者 多 为 中 .老年 人 ,和 靖 
发 生 于 皮肤 种 粘膜 处 ,在 我 国 发 午 于 口腔 粘膜 者 反 
比 面部 皮 肽 为 区。 口腔 粘膜 的 亚 性 黑色 素 瘤 ,恶性 
度 高 ,多 发 秆 于 牙齿 . 肚 部 及 闫 粘膜 。 种 瘤 蛙 蓝 法 所 
或 帅 块 上 有 色素 斑点 ,多 呈 结 中 状 或 乳 突 状 ,生长 很 
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快 , 串 侵 及 邻近 颌 骨 组 织 , 常 发 生 广泛 转移 。 

[X 线 表现 】 如 原 发 于 牙齿 者 首 先 肿 瘤 侵 刨 牙 
档 骨 ， 引 起 牙 构 突 及 颌 骨 破 坏 ; 如 发 生 于 胜 部 者 则 
造成 硬 脾 及 牙 槽 骨 破 坏 ， 以 致 侵 人 上 颌 塞 。 软 组 织 
肿块 扩大 ， 伍 车 松动 移 位 ， 骨 破坏 边缘 不 整齐 ， 无 
迪 膜 反应 ， 与 牙 幢 癌 骨 质 破坏 很 相似 ,结合 临床 检 
查 不 难 区 别 (图 17-2-137)。 


负 17-2-137 晋 忻 黑色 素 瘤 
(1) 臣下 颜 支 改 考 呈 生 性 变 ， 体 部 故 址 过 簿 不 光滑 并 向 直 肛 出 持 著 ， 和 外 档 背 丽 
奈 ， 牙 称 信 上 明明， 当 女 论断 为 成 禹 纲 胞 净 恶 变 亿 术 后 确 座 为 要 性 司 色 来 痛 ; 
(2) 直上 人 客 骨 上 质 破 生 广 泛 ， 并 黑 关 区 兰 ， 并 存 较 人 软组织 肿块 ， 早 冉 樟 公 ， 术 
后 评 确 座 。 右 上 前 寞 右 科 液 的 液 平面 


五 、 领 表 转 移 瘤 


赢 骨 转 移 瘤 少见 ， 肉 瘤 或 癌 均 可 转 穆 全 僻 骨 ， 
们 一 般 以 癌 为 密 见 。Hhasket 报道 人 体 全 部 恶性 囊 
换 仅 1%% 转 称 色 颌 骨 ， 其 中 又 多 转移 至 下 颌 肯 。 转 
移 的 途径 主要 是 通过 血行 播 散 和 和 淋巴 道 转移 ， 


至 于 原 发 部 位 ， 文 献 报 告 均 有 差异 。 有 报告 是 
肺 迫 转移 至 僻 骨 最 多 ， 其 次 是 乳腺 癌 、 甲 状 腺 癌 
等 ; 也 有 统计 报告 为 甲状 腺 癌 转 移居 首位 。 有 些 亚 
性 年 瘤 的 原委 籽 非 常 隐蔽 ， 而 是 通过 影像 学 检查 确 
定 为 转移 病 灾 ， 专 找 所 发 病灶 。 或 原 发 还 性 肿瘤 已 
团队 多 年 才 出 现 转移 灶 ， 在 这 种 情况 下 ， 最 易 被 误 
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认为 原 发 骨 肿 瘤 。 在 有 原 发 肿瘤 明确 者 诊断 不 难 ， 
原 发 姓 聘 项 者 诊断 则 较 难 ， 要 依靠 综合 检查 进行 诊 
断 ， 最 后 还 是 病理 确诊 。 

[又 线 表 现 ] 转移 性 骨 肿 瘤 一 般 分 为 溶 骨 性 、 


成 肯 性 及 混合 性 三 类 。 常 为 多 发 。 成 骨 性 转 称 灶 比 
洲 骨 性 转移 灶 更 易 显 示 ， 因 此 成 骨 性 转移 瘤 亦 能 比 
较 早 期 发 现 . 但 溶 骨 性 转移 多 见 (图 17-2.138)。 


(2) 

图 17-2-138 颌 骨 转 移 痛 
(1) 右 下 癸 和 斜 伍 位 ”全 口 牙 褒 兴 ， 下 额 支 全 部 溶解 破坏 . 体 部 
整个 骨 质 脱 钙 无 膨 太 ， 有 多 个 大 小 不 均 的 洞 腔 状 玖 杯 ; (2) 下 
僻 后 前 位 与 {1) 为 同一 患者 ,下 寡 支 全 部 破坏 后 向 内 外 形成 
王 大 软组织 包 抉 。 患 者 女性 ， 和 2 岁 ， 病 释 5 年 密 ， 临床 诊断 为 
血 将 瘤 ， 经 瘤 腔 造影 排除 血管 痛 ， 术 后 确诊 为 甲状 逐 瘤 转 称 


溶 骨 性 者 表现 为 多 发 性 斑 片 状 ， 似 圆 形 或 路 圆 
形 的 月 破 坏 ， 边 绿 不 规则 如 硬 食 状 ， 无 硬化 ,无 骨 
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膜 反应 。 也 有 旦 万 状 骨 破坏， 或 呈 肥 皂 泡 状 骨 质 破 
坏 。 有 时 多 个 屋 坏 区 可 融合 为 一 块 大 的 骨 质 破坏 ， 
如 骨 皮质 尚未 受累 则 可 显示 病 骨 区 膨大 ， 一 且 骨 皮 
质 硫 坏 即 引起 病理 性 骨折 ， 而 且 肿 瘤 组 织 可 突出 形 
成 软组织 肿块 。 经 过 放疗 或 化 疗 后 ,破坏 区 可 有 重 
新 钙化 。 

成 骨 性 者 其 原 发 肿瘤 多 为 前 列 腺 痛 ， 其 次 是 乳 
腺 癌 、 腾 腕 况 等 。 义 线 呈 疯 点 状 或 团 块 状 硬化 区 ， 
边缘 不 齐 ， 逐 渐 移行 为 正常 骨 ， 骨 小 梁 增 厚 。 骨 膜 
上 二 出 现 数 量 不 等 的 新 骨 ， 有 的 可 表现 为 放射 状 骨 
针 ， 但 不 是 瘤 骨 。 

混合 性 者 同时 具有 两 者 特征 。 


六 、 口 腔 顿 面 种 瘤 的 肺 转移 


胸部 是 转移 和 肿瘤 的 好 发 部 位 。 其 途径 可 为 血 
行 、 麻 巴 道 或 邻近 部 位 的 恶 种 直接 蔓延 。 胸 部 总 
线 检查 ， 是 发 现 转 移 灶 最 简便 、 易 行 、 直 接 的 检查 
方法 。 由 于 转移 途径 和 原 发 肿瘤 病理 组 织 学 类 型 的 
不 同 ，X 线 征象 亦 因 之 出 现 各 种 特征 ， 

(一 ) 血行 转移 

肺 是 全 身 血 流 必 经 部 位 ， 且 肺泡 内 毛细 血管 网 
极为 密集 ， 因 此 ， 经 血 滚 循环 而 来 的 全 身 任 何 器 宫 
或 组 织 的 瘤 栓 ， 易 于 在 肺 内 沉积 下 来 ， 形 成 转移 性 
肺 肿瘤 。 

【XX 线 表 现 】 

1. 一 般 为 多 发 性 转移 灶 ， 并 按 肺 血 流量 多 少 
的 分 布 特点 ， 以 下 肺 妓 为 密集 ， 向 肺 的 中 上 部 逐渐 
稀少 。 定 期 复查 ， 双 肺病 灶 数 量 进行 性 增加 。 

2. 血行 转移 禾 肺 肿瘤 的 形态 ， 可 为 票 粒 状 、 
小 结 节 状 、 结 节 状 ， 提 尔 为 片 状 (图 17-2-139)。 

3. 转移 的 结 节 状 阴影 ， 无 论 太 小， 其 边界 清 
楚 。 如 册 现 边缘 不 规则 ， 多 由 于 肺 转移 瘤 周 围 伴 有 
出 血 所 致 ， 也 可 能 是 经 过 化 疗 或 放疗 后 ， 使 转移 装 
的 边缘 不 规则 而 模糊 。 

4. 双 肺 转移 灶 的 形态 相似 ， 但 大 小 不 同 。 定 
期 复查 ， 可 上 见 转移 灶 体 积 明 显 增 大 。 一 般 转 移 灶 体 
积 傅 大 ， 数 量 全 少 ; 反之 体积 该 小， 转移 灶 的 数量 
傅 多 。 

5. 单纯 的 血行 转移 性 肺 肿瘤 ， 很 少 伴 肺 门 和 
纵隔 淋巴 结 长 大 征象 。 

6. 空 漳 型 转移 瘤 是 血行 转移 的 特殊 义 线 表 现 。 
在 多 数 的 肺 转移 外 中 , 仅 有 部 分 病灶 出 现 空洞 。 空 
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图 17-2-139 ”有 脆 洪 有 典 样 村 性 交 的 肺 转移 


洞 的 形状 及 福 壁 厚薄 程度 也 不 一 致 ,可 呈 薄 壁 如 环 
状 ,或 摩 改 似 玻 状 ,其 至 不 规则 状 。 有 的 空洞 内 可 见 
液化 而 关 示 出 滚 平 面 征象 。 形 成 空洞 的 机 制 一 般 认 
为 有 多 方面 的 因素 :广泛 的 血管 内 瘤 栓 , 致 转移 瘤 中 
心血 供 不 足 ;有 些 转 移 况 有 于 性 变 倾向 ;有 的 是 肺 组 
织 原 有 肺 大 泡 存 在 ,如 在 该 处 发 生 转 移 瘤 即 形成 薄 
壁 空洞 。 有 少数 室 润 型 转移 净 可 并 发 自发 性 气胸 。 

此 型 转移 瘤 以 闫 下 上 逐 肝 性 腺 样 癌 、 锚 咽 瘤 、 牙 肯 
瘤 ` 上 租 和 上 上 颌 塞 的 鳞 状 绍 胞 瘤 等 的 转移 常见 。 

7. 钙化 性 转移 瘦 ” 亦 是 血行 转移 的 一 种 特殊 
表现 。 有 时 在 转移 瘤 中 央 可 见 有 人 钙化 ,以 颌 骨肉 痕 
或 软骨 肉瘤 可 有 此 钙化 征象 。 

8. 单 发 的 肺 内 转移 亦 可 见 , 多 呈 球 形 、 边 绿 光 
消 锐 利 , 有 时 可 呈 分 叶 状 。 

{二} 淋巴 道 转移 

胸部 有 二 人 富 的 淋巴 管 网 ,并 汇集 于 肺 /J 和 纵隔 
淋巴 结 。 与 腹部 相 邻 的 须 部 、 上 膜 部 以 及 胸壁 ,与 詹 
贤 淋 巴结 之 间 存 在 着 直接 或 间接 的 淋巴 道 的 交通 ， 
而 口腔 颌 徊 部 又 与 痢 部 有 最 密切 丰 接 的 淋巴 道 交 
通 , 因 而 通过 淋巴 道 的 转移 也 是 可 能 的 。 

LX 线 表现 】 常见 一 侧 或 双 合 纵隔 和 肺 门 淋巴 
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结 肿 大 时 肺 门 增 宽 密度 加 高 ， 有 时 可 多 本 完全 的 有 种 
块 边缘 ， 因 与 肺 门 纹理 重 琶 不 像 在 肺泡 内 显示 清 
楚 ， 尤 其 是 肺 门 淋巴 结 肿 大 不 显著 时 ， 更 应 仔细 研 
究 影 像 的 实质 ， 必 要 时 可 作 体 层 摄影 或 CT 等 检 
查 ， 以 便 早 期 诊断 。 当 癌 肿 进一步 向 肺 内 淋巴 系统 
扩散 时 ， 表 现 为 一 侧 或 双 侧 肺 纹理 增多、 增 粗 或 旺 
串珠 状 ， 肺 纹 呈 线 网 状 。 如 伴 有 胸膜 增 厚 或 胸腔 积 
液 . 提示 可 能 有 独 膜 的 转移 。 

有 的 瘤 肿 可 和 能 既 经 淋巴 道 ， 又 经 血行 转移 至 胸 
部 ， 在 这 种 情况 下 ， 胸 部 义 线 则 表现 为 两 种 转移 
途径 的 征象 。 

【鉴别 诊断 】 主要 是 应 与 结核 瘤 和 弥漫 性 细 支 
气管 肺泡 瘤 区 别 ， 从 发 生 部 位 结核 瘤 多 在 肺 上 部 ， 
并 结合 临床 不 难 鉴别 。 只 是 单 发 性 转移 瘤 不 易 与 原 
发 于 肺 的 肿瘤 区 别 。 

( 雷 苟 江 ) 
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组 织 细胞 增生 症 〈histipcytesis) 为 一 组 少见 的 
以 组 织 细胞 增生 为 主 的 疾病 ， 过 去 曾 归 十 类 脂 质 代 
谢 障 三 ， 以 后 归于 单 核 吞 噬 细 胞 系统 的 疾患 ， 又 称 
网 状 内 皮 细 胞 增生 症 。 近 年 来 许多 学 者 通过 电镜 及 
免疫 组 织 化 学 研究 认为 组 织 细胞 即 是 变异 的 朗 格 汉 
斯 幼 胞 ， 故 提出 用 朗 格 汉 斯 细胞 增生 症 (Langer- 
hans cell histiocysis) 命名 。 本 病 的 病因 及 发 病 机 制 
不 清 ， 人 和 但 属于 反应 性 疾病 ， 而 非 直 性 肿瘤 。 有 人 认 
为 本 病 是 与 病毒 有 关 的 免疫 变态 反应 ， 可 以 解释 和 
嘲 酸 性 肉 芋 肿 有 关 的 淋巴 滤 泡 样 结构 及 对 不 同 北 疗 
药物 的 良好 反应 ， 但 迄今 未 发 现 特 异性 的 微生物 ; 
有 人 提出 本 病 与 免疫 系统 障碍 有 关 的 疾病 。 本 组 疾 
病 包 括 骨 了 嗜 酸性 肉芽 肿 、 韩 - 许 - 柯 病 及 勒 - 雪 病 ， 这 
三 种 疾病 由 于 发 病 年 龄 、 病 变 部 位 和 组 织 细胞 增生 
的 程度 不 同 而 出 现 不 同 的 症状 和 病程 ， 其 预后 亦 不 
相同 。1953 年 Lichtenstein 认为 三 者 组 织 病 理 结构 
相似 及 各 临床 表现 类 型 闻 可 以 互相 转化 的 可 能 性 。 

1. 上 骨 嗜 酸性 细胞 肉芽 肿 (eosinophilic granulo- 
ma of bone) 又 称 局 限 性 组 织 细 胞 增生 症 ， 品 发生 
于 任何 年 龄 ， 但 以 5 一 10 岁 儿 童 最 为 多 见 ， 男 性 多 
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见 。 为 组 织 细胞 增生 症 预 后 最 好 的 一 种 。 病 变 多 发 
生 于 骨 内 ,但 软组织 亦 可 发 生 。 好 发 部 位 ， 颅骨 最 
常 受 因 ， 其 次 为 颁 骨 、 肪 骨 、 消 柱 、 锁 骨 、 骨 盆 及 
上 股骨 等 。 发 生 于 僻 骨 又 多 见于 下 颌 骨 ， 可 以 章 骨 单 
发 病变 ， 也 可 以 多 骨 凶 发 病变 。 单 骨 单 发 病变 可 发 
展 为 多 骨 多 处 受累 。 通 常 针 为 单 骨 性 损害 , 单 骨 单 
发 病变 多 发 于 10 一 20 岁 一 般 预 后 良好 。 多 发 病变 
汽 疗 后 易 复 发 。 很 少 累及 内 脏 器 官 。 全 别 可 伴 有 肺 
部 间 质 炎症 。 一 般 无 全 身 症 状 ， 病 变 多 发 时 ， 可 有 
低热 、 食 和 欲 不 振 及 体重 减轻 等 。 发 生 于 颅骨 时 ， 可 
有 头痛 ， 局 部 出 现 软 组 织 肿 块 ， 可 扣 及 波动 感 。 颌 
骨 受 和 票 时 ， 受 累 部 位 发 生 肿 大 、 疼 痛 ， 常 有 牙 模 骨 
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肥 累 ， 故 可 见 牙 上 疹 肿胀 、 泪 阁 、 牙 松动 或 脱落 ， 合 
并 感染 时 可 有 牙齿 出 血 等 。 

巨 检 病变 呈 溶 骨 性 破坏 ， 边 绿 清 楚 ， 肉 芽 肿 呈 
棕 黄 色 或 灰 黄 色 ， 质 软 易 碎 ， 可 穿 破 上 骨 皮 质 侵 人 入 软 
组 织 (图 17-2-140 (1) (2))。 

2， 得 - 许 - 柯 病 ( Hand-Sehuller-Christian dis- 
ease) 又 称 慢性 播 散 性 组 织 细胞 增生 症 ， 主 要 发 生 
于 2~6 风 儿童， 男性 多 由。 往往 有 客 处 骨 病 恋 及 
骨 外 病变 。 本 病 有 三 大 特征 即 颅骨 缺损 、 突 眼 和 尿 
般 症 。 当 病变 侵犯 眶 骨 可 引起 突 眼 ; 病变 位 于 蝶 鞍 
时 ， 可 侵犯 脑 下 垂体 引起 尿 前 症 。 但 三 种 症状 表现 
齐全 者 为 少数 ， 有 人 统计 仅 占 本 病 的 10% 左 右 。 
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汪 “i 
图 17-2-140 肯 嗜 酸性 细胞 肉芽 肿 

(i; 颌 肯 体 型 去 性 , 3 岁 4 个 月 , 右 下 额 骨 体 呈 穿 当 样 破坏 ， 
(2) 牙 杠 突 型 5 一 1[ 牙 槽 骨 不 规则 襄 坏 
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骨骼 受累 亦 以 扁平 肯 最 易 发 生 。 好 发 部 位 主要 
古 毅 骨 ， 其 次 为 鳗 骨 、 盆 骨 、 肪 骨 及 关 柱 等 , 长骨 
亦 可 受累 (图 17-2-141 (1) (2))。 

本 病 一 般 发 病 缓慢 ， 病 程 较 长 ， 在 组 织 细胞 增 
生 症 中 预后 中 等 ， 少数 患者 可 和 急性 恶化 而 发 展 为 
勒 - 雷 病 。 鼎 骨 受 损 部 出 现 软 组 织 肿 块 ， 可 拉 及 上 骨 
质 扇 损 边 绿 不 齐 及 波动 感 。 颌 骨 受 损 时 ， 可 于 局 部 
出 现 肿块 、 牙 松动 、 牙 眼 种 胀 、 汗 疡 等 。 部 分 患者 
可 有 肝 、 脾 、 有 对、 淋巴 结 及 皮肤 受累 。 

3, 勒 - 雪 病 (Letterer-Sive disease) 又 称 急 性 


全 


播 散 性 组 织 细胞 增生 症 ， 包 发 生 于 2 岁 以 下 的 婴 幼 
儿 ， 为 组 织 细胞 增生 症 最 严重 的 一 型 。 起 病 急 剧 ， 
有 上 反复 或 持续 高 热 ， 早 期 出 现 皮 疙 ， 皮 疹 一般 先 发 
生 于 发 际 及 头颈 部 ， 以 后 遍及 人 全身， 甚至 发 生出 血 
性 皮 疾 。 可 有 广泛 内 脏 器 官 受累 ， 如 肝 、 脾 及 淋巴 
结 肿 大 ， 进 行 性 贫血 ， 易 伴 发 间 质 性 肺炎 。 并 有 多 
发 性 骨 损 害 。 口 腔 临 床 表现 主要 为 牙 起 广泛 肿胀 、 
乳牙 松动 ， 出 现 “漂浮 症 ” 等 。 由 于 此 病 全 身 症 状 
严重 ， 故 首先 是 到 儿科 求治 。 如 治疗 不 及 时 ， 预 后 
着， 死 二 率 较 高 〈 图 17.2-142 {1)》{2))。 


图 17-2-141 


(1) 友 ，3 岁 ， 右 站 斋 部 肿胀 ， 政 松动 ,可 一 了 区 额 骨 轻 度 财 乳 并 旺 注 腔 状 破坏 ; 
(22 与 (1) 为 同一 患者 的 版 骨 损 害 ， 顶 骨 总 示 有 一 太 的 庙 注 状 破坏 


圭 - 许 - 柯 病 
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图 17-2-142 
(1) 山 儿 妆 性 ,2 岁 , 下 颌 牙 篆 松 动 , 伴 面部 尖 阁 , 鼎 体 部 皮 疙 ,眼球 突出 , 肝 、 腹 肿 大 ， 
并 热 , 体 刘 弛 .5 ;2) 鼎 民 柚 位 与 (1) 图 为 同一 患者 , 卢 顶 部 有 一 大 的 洞 胺 状 破 二 


[X 线 表现 】 组 织 细胞 增生 症 主要 X 线 表现 
是 骨骼 系统 的 损害 ， 颅 骨 为 最 好 发 部 位 ， 其 次 为 癸 
骨 等 。 部 分 患者 可 有 股骨 等 长 骨 受 累 。 韩 - 许 - 柯 病 
和 勒 - 雪 病 常 伴 有 了 肺 部 疾患 。 

(1) 颅骨 病变 的 义 线 表现 : 局 限 性 、 弥 散 性 
组 织 细胞 增生 症 均 可 引 超 颅骨 损害 ， 多 表现 为 大 小 
不 等 的 呈 圆 形 或 类 国 形 穿 评 样 骨 破 坏 缺 损 ， 边 缘 锁 


勒 -要 病 


和 锌 (图 17-2-141 《2))。 可 以 单 发 ， 亦 可 多 发 。 最 
常 累及 额 骨 ， 其 次 是 顶 骨 和 枕骨 。 病 变 常 由 板 障 开 
始 ， 逐 渐 果 及 内 、 外 板 ， 可 越过 颅 妖 。 允 数 小 的 洲 
骨 性 病 杜 可 削 合 成 较 太 片 的 不 规则 上 骨 缺 损 区 ， 呈 
好 图 样 ” 破 坏 改 变 ， 有 时 在 破坏 区 中 心 可 见 残留 
的 密度 较 高 的 岛 状 骨 片 。 常 无 骨 硬 化 及 上 骨膜 反应 ， 
有 的 患者 可 出 现 轻 度 硬化 边缘 。 在 韩 - 许 - 柯 病 患 者 
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还 可 见 眶 骨 破 坏 ， 可 为 单 侧 脸 肯 破 坏 ， 水 可 为 双 侧 
眶 骨 均 受 案 ,眼眶 扩 太 ,少数 韩 - 许 - 柯 病 患者 可 有 
蝶 鞍 破坏 。 

(2) 侨 此 病变 的 基线 表现 : 馈 上 朋 病 损 以 下 颌 
骨 多 见 。 可 以 单 发 于 馈 骨 ， 评 可 单 颌 多 发 ， 或-- 颌 
单 发 一 舰 多 发 民 上 上， 下 颌 骨 皆 多 发 。 也 可 伴 有 颅骨 
损害 。 嗜 酸性 肉芽 肿 常 为 一 使 单 发 。 俩 上 骨 病 损 主 要 
表现 为 深 骨 性 改 灾 ， 癌 分 为 以 牙 槽 突破 坏 为 主 的 牙 
槽 突击 及 晤 肯 型 两 类 。 

牙 权 突 型 ” 状 变 从 牙 权 突 开始 侵蚀 破坏 牙 槽 
骨 ， 骨 牙 槽 突 肯 质 破坏 严重 广泛 ,但 多 是 票 及 俩 肯 
后 部 牙 槽 罕 ， 病 损 继 续 扩 展 至 颌 肯 体 ， 形 成 以 牙 本 
骨 为 主 的 凹陷 的 们 半圆 形 的 肯 质 缺损 区 ， 边 界 清 
楚 ， 边 缘 可 规则 可 不 规则 ， 牙 常 受 际 ， 严重 者 可 使 
牙 周围 骨 质 完全 破坏 而 牙根 为 软组织 支持 ， 呈 更 
“让 渗 证 。 有 的 患者 由 于 骨 质 破坏 广泛 ， 边 缘 模 
糊 ， 界 限 不 清 ， 颇 似 涉 性 肿瘤 的 颌 肯 破 坏 。 此 型 病 
变 存 局 限 性 或 弥漫 性 患者 较 多 见 ， 但 在 弥漫 性 和 忠 者 
中 更 为 常见 【图 17-2-140 (2))， 

售 骨 体型 ”多发 生 于 下 角 ， 病 变 开 始 于 下 颌 叔 
体 中 头 ， 病 变 发 展 向 上 可 票 及 牙 槽 突 骨 质 ， 严 重 时 
亦 可 使 牙 权 上 骨 破 坏 较 广泛 ， 牙 亦 可 时 漂浮 症 ; 病变 
辣子 或 牛 后 发 展 可 直达 下 颌 上 下 缘 或 升 支 后 缘 骨 
质 ， 其 至 可 达 乙 状 切 迹 。 此 型 亦 以 溶 骨 破坏 为 主 ， 
有 时 在 骨 破 坏 芝 内 有 残存 骨 隔 ， 使 之 似 呈 多 训 样 ， 
肯 分 隅 粗细 不 匀 排 列 不 规则 。 可 见 俩 骨 轻 度 膨胀 ， 
骨膜 反应 ， 肯 皮质 可 不 连续 。 有 的 患者 颌 骨 破 坏 广 
沁 ， 似 深 骨 性 骨肉 瘙 改 变 ; 有 的 患者 病变 发 生 于 下 
颌 骨 及 于 支部 ， 不仅 有 广泛 的 游 骨 破坏 并 伴 有 骨 质 
增生 骨膜 呈 线 状 、 带 状 或 分 层 状 ; 有 的 患者 病变 形 
状 较 规则 呈 圆 形 或 卵 圆 形 《网 17-2-140 (1)}。 

根据 对 组 织 纲 胞 增生 症 患 者 的 追踪 观察 ， 在 肯 
破坏 缺损 的 边 绿 ， 从 无 硬化 发 展 为 有 硬化 ， 从 清晰 
锐利 变 为 模糊 不 清 ， 或 骨 的 缺损 区 内 从 无 骨 纹 结构 
发 展 出 现 有 和 肯 纹 结构 时 ， 握 示 崩 病变 的 愈合 趋势 。 
馈 骨 体型 病变 刘 在 局 限 性 患者 中 较 多 见 。 

(3) 肺 部 改变 : 韩 - 许 - 柯 病 和 勒 - 雪 病 伴 有 肺 的 
损害 。 主 要 表现 为 间 质 性 肺炎 ,以 肺 中 下 部 肺 纹理 明 
半 增 多 增 粗 且 模 糊 不 清 ,甚至 呈 小 祭 片 状 或 似 栗 粒 结 
节 状 。 严 重 者 可 发 生 纤 维 化 。 少 数 患 儿 甚 至 出 现 气 
胸 。 往往 合并 呼吸 道 感 染 ,以 至 误 诊 为 支气管 肺炎 。 

[鉴别 诊断 】 具有 典型 的 X 钱 表现 和 临床 症 
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状 的 组 织 细胞 增生 症 较 容易 诊断 。 但 部 分 患者 不 具 
典型 表现 。 本 病 又 无 竺 异性 生化 检验 指 征 ， 最 后 均 
需 经 病理 检验 确诊 。 在 XX 线 诊 断 上 应 与 骨 骨 痛 、 
下 眼 癌 、 沙 骨 性 肉瘤 、 骨 散 炎 及 牙 周 病 骨 质 吸收 等 
疾病 区 别 。 应 密切 结合 临床 及 其 他 检查 综 人 台 全 面 资 
料 作 出 诊断 ， 多 数 病例 最 后 仍 应 以 病理 诊断 为 准 -。 


二 、 甲 状 房 腺 功能 亢进 


甲状 旁 腺 功能 询 进 多 由 于 患 甲状 旁 腺 肥 友 或 甲 
状 芍 肛 的 腺 瘤 ， 引 起 甲状 旁 腺 功能 亢进 ， 而 造成 全 
甘 性 疾患 。 究 见于 30 岁 以 上 患者 ， 女 性 多 见 ， 

用 状 旁 膝 的 功能 主要 是 维持 血清 辆 的 正常 浓 
度 ， 当 血清 钙 离 子 浓 度 下 降 时 ， 可 制 激 它 产生 更 多 
的 甲状 旁 腺 激素 ， 使 血清 钙 回 复 到 正常 水 平 。 甲状 
竺 腺 激素 能 保持 血清 钙 的 平衡 ， 其 作用 是 促使 肯 内 
破 骨 细胞 活 贱 ， 引 起 骨 质 吸收 ， 将 钙 和 购 释 放 到 血 
滚 中 ; 再 者 抑制 肾 小 管 对 磷 的 再 吸收 ， 还 可 促进 畅 
粳 腊 上皮 细胞 对 钙 和 磷 的 吸收 。 当 甲状 闭 腺 激素 分 
娑 增加 时 ， 促 进 破 肯 细胞 活动 特别 增加 会 引起 溶 骨 
作用 ， 洲 解 的 钙 质 进 人 血液 ， 而 使 应 辐 增 高 ， 则 在 
体内 有 钉 盐 异常 沉着 ， 常 引发 胆 结 石 、 崩 结石、 钻 
化 性 肾 功 能 不 全 。 骨 的 病变 是 全 身 的 骨骼 皆 有 脱 钙 
吸收 ， 由 增生 的 纤维 结缔 组 织 代 替 骨 组 织 ， 多 数 肯 
可 形成 纤维 性 对 性 骨 炎 。 颌 肯 被 侵犯 时 可 有 上 骨 溶 钙 
脱 大 ， 出 现 软 组 织 包 块 ， 局 部 疼痛 ， 由 于 政 档 骨 的 
吸收 。 出现 牙 的 松动 、 移 位 、 和 办 美 系 错乱 。 全 和 冉 可 
出 现 多 处 上 骨 痛 ， 常 有 采 腿 痛 ， 严 重 者 可 禾 走 路 困 
难 ， 或 轻微 创伤 即 引 起 骨折 ， 兰 柱 及 四 肢 长 骨 的 畸 
形 等 ， 高 血 钙 的 症状 为 厌食 、 亚 心 、 上 哎 上 吐 ， 肌 肉松 
弛 易于 牙 乏 无 力 、 嗜 酸 。 血 滚 检 杏 有 重要 意义 ， 人 血 
清 研 降低 ， 血 铺 钙 和 碱 性 磷酸 酶 增 岗 。 

【XX 线 表 现 】 X 线 检查 对 诊断 有 重要 意义 。 和 号 
原 改 变 包 桥 : 吓 普 遍 性 骨 质 硫 松 脱 钙 密 度 减 低 ， 骨 
小 梁 粗 粮 ， 骨 皮质 时 层 状 上 骨 质 醇 松 ， 在 密度 减低 区 
内 可 同时 有 密度 正常 或 增高 区 ， 这 在 颅骨 和 腰椎 上 
较 明显 ; 四 上 骨 密 庆 减 低 昧 及 全 身 肯 骼 ， 肯 皮质 变 
东 ， 骨 小 梁 稀 少 而 粗糙 ， 非 持 重 骨 的 骨膜 下 皮质 吸 
收 为 本 病 的 特有 和 线 征 象 ， 以 掌 指骨 的 骨膜 下 皮 
质 吸 收 最 据 诊断 意义 。 这 种 骨 皮 质 吸收 最 易 发 生 在 
指骨 横 侧 基底 部 ， 也 易 发 生 在 掌骨 、 肋 上 明 、 锁 肯 等 
处 。 有 的 在 骨 上 色 质 表面 形成 粗糙 的 切 迹 样 骨 质 缺 
损 ， 另 一 种 表现 鼻 乌 样 外 观 ; 另外 奖 似 骨膜 下 皮质 
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吸收 ， 可 以 表现 为 在 末 指 的 远 端 昌 锯 齿 状 的 骨 了 吸 
收 。 牙 模 骨 广泛 的 稀 琉 脱 钙 密度 减低 ， 牙 槽 窝 骨 三 
板 消 夫 ; 地 囊 样 骨 吸收 可 发 生 于 任何 骨 ， 在 普遍 性 
骨 奈 玖 松 影 像 内 出 现 边界 较 清 或 不 清楚 的 似 赛 腔 状 
的 密度 减低 区 ， 上 且 可 使 骨 膨 大 易 被 误诊 为 骨 肿 痛 或 
于 有 种， 此 种 表现 又 称 为 纤维 性 于 性 骨 炎 ， 以 磊 骨 、 
指骨 、 颌 崩 多 见 。 颅 骨 板 增 厚 ， 内 、 外 板 的 影像 不 
消 ， 其 至 不 能 辨别 。 于 颅骨 板 障 间 可 见 到 散在 的 融 
状 低 密 度 区 。 由 于 普遍 的 骨 质 政 松 脱 钙 ，X 线 片 也 
难以 获得 良好 的 黑白 对 比 度 ， 有 了 时 不 能 清楚 地 显示 
蝶 鞍 和 上 骨 的 其 他 结构 像 。 应 仔细 观 片 。 

倾角 亦 有 不 同 程度 的 改变 ， 多 表现 为 普遍 性 骨 
氛 蕊 松 脱 钙 密度 减低 ， 骨 皮质 变 落 ， 襄 样 骨 阴 收 ， 
上 、 下 堪 邯 榨 骨 稀 朴 密度 减低 ， 客 数 或 全 部 牙 槽 窜 
角 硬 板 虎 收 ， 有 的 牙根 显 尖 细 。 以 根 尖 片 显示 最 
好 。 同 时 可 见 颌 肯 轻 到 中 度 膨 大 ， 牙 移 位 或 有 缺 
失 ， 但 牙 无 脱 钙 。 发 生 于 上 颌 者 ， 除 具有 上 述 这 些 
骨 的 改变 外 ， 常 有 上 僻 宰 外侧 壁 肯 深 解 破损 ， 有 软 
组 织 肿 决 影 ， 其 至 似 余 皮 膨 大 变形 ， 僻 赛 的 边界 模 
糊 ， 易 误诊 为 恶性 肿瘤 ， 尤 其 有 的 病例 ， 全 身 症状 
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不 显 ， 首 移出 现在 颌 骨 病 变 者 。 过 去 在 颌 骨 的 这 种 
表现 允 将 其 称 为 棕色 瘤 。 总 之 ， 指 骨 和 骨膜 下 皮质 骸 
收 、 齿 骨 得 点 状 腊 钙 ， 纤 维 性 圳 样 变 和 牙 梭 骨 广 泛 
稀 玖 脱 钙 ， 硬 板 消 失 在 诊断 本 病 时 有 特殊 意义 。 配 
合 血液 检查 血清 钙 和 碱 性 磷酸 酶 增高 ， 故 其 诊断 不 
难 (图 172-143 (1) 一 (9))。 


三 、 需 并 维 弄 常 增殖 注 


骨 纤 维 异 常 增殖 症 又 称 骨 纤维 结 枸 不良。 首先 
由 Lichtensteim 于 1938 年 报告 。 本 病 是 一 种 骨 散 
征 被 异常 增殖 的 纤维 组 织 取 代 ， 增 殖 的 纤维 有 新 上 骨 
形成 的 他 向 ， 但 形成 的 骨 小 粱 为 砂砾 样 不 成 熟 的 结 
徇 ， 部 分 病变 中 有 较 多 钙化 团 块 ， 有 时 可 见 充 满 咖 
啡 色 液 体 的 圳 腔 。 但 大 多数 关 线 片 所 见 的 “ 囊 腔 ” 
实际 是 骨 松 质 被 纤维 性 间 质 所 蔡 代 。 

骨 纤 维 异 常 增 殖 症 有 单 发 和 客 发 ， 常 是 多 骨 受 
景 。 根 据 华 西区 科 大 学 口腔 医学 院 1957_1990 年 间 
经 病理 、 临 床 、X 线 三 结合 确诊 的 117 例 中 ， 单 发 
性 87.2%， 多 发 性 12.8% ( 单 发 性 是 指 只 有 一 个 
渍 损 区 ， 得 其 中 包括 有 邻近 多 骨 受 累 者 ; 客 发 性 是 
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(6) 


车 
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(9) 
图 17-2-143 甲状 硅 肛 功 能 亢进 
(1) 华 特 位 ”男性 ,31 岁 , 左 上 俩 肯 包 块 窗 痛 及 右 户 痛 抬 雇 困 难 半 年 ,经 强 手 片 显示 有 上 估 攻 闭环 
并 暴 及 贸 骨 问 时 发 现 其 他 骨 质 第 有 脱 辆 ;(2) 与 上 图 为 同一 患者 ,整个 下 后 骨髓 质 脱 钙 稀 梳 ,有 的 区 域 
旦 囊 样 改变 ,下 颌 虞 的 密 质 骨 消 和 失 , 左 上 侠骨 破坏 范围 加 大 ;(3) 右 于 癸 料 侧 位 ”显示 下 虎 骨 脱 铬 班 松 
更 清楚 , 右 僻 突 似 冲 性 变 ;(4) 颇 骨 伍 位 与 前 图 为 网 一 种 者 , 顾 骨 肯 内 和 板 篆 普 得 ;(5) 盆 骨 正 位 蕴 
和 示 凡 骨 、 和 坐骨 、 姓 骨 及 股骨 上 部 表 异 脱 千 多 砍 呈 纤 网 状 ; 16) 与 前 图 为 同一 患者 , 密 数 指 尖 短 陪 钙 ,部 分 
掌骨 骨 皮 质变 薄 , 或 呈 贴 陷 状 暴 收 ;(7) 与 前 图 为 同一 囊 者 的 殉 部 片 , 右 肺 有 密 数 徊 化 社 ;(8) 腹 部 片 
厂 上 上 虱 肝 下 加 这 衙 化 影 ,手术 证 实 为 外 于 结 石 ;C9) 与 (1) 一 8) 图 为 同一 因 者 ”经 内 科 治 疗 一 个 多 
月 后 ， 骨 后 脱 策 情况 有 好 转 


指 有 多 处 多 个 病 损 区 )， 按 多 骨 受 累 者 则 在 0% 以 - 


上 ; 发 寅 年 龄 3 一 39 岁 ，83.8 久 的 病例 在 20 岁 以 
前 出 现 症 状 ， 儿 发 者 ， 可 发 生 于 上 、 下 颌 组 ， 累 及 
千 肯 和 鼻骨 ， 同 时 还 有 锁骨 、 暴 骨 、 略 上 骨 、 泪 骨 、 
对 骨 等 多 个 病灶 区 。 上 俩 骨 稍 多 于 下 颌 。 

[X 线 表 现 】 颌 面 骨 FD 的 义 线 表现 包 种 多 
样 ， 无 论 何 型 ， 其 X 线 表 现 也 不 尽 相同 。 但 单 发 
性 和 多 发 性 的 表现 相似 。 

生长 方式 : 所 有 病变 尼 成 骨 外 形 一 致 的 延伸 性 


的 扩张 生长 ， 保 持 与 颌 面 骨 外 形 相似 的 膨大 。 可 见 
上 颌 骨 整 体 周 大 外 形 仍 存在 ， 外 侧 壁 即 相 当 于 烙 牙 
权 钠 处 的 强 形 媚 陷 仍然 清晰 可 辨 ， 上 僻 赛 昏暗 而 模 
糊 不 清 。 少 数 上 颌 窦 腔 受 压 变 小 移 位 。 外 上 壁 篆 累 
及 车 骨 使 若 骨 凡 胀 ， 眶 下 缘 上 移 变 平 直 或 丰 狼 。 发 
生 于 下 颌 骨 者 ， 病 变 滑 下 颌 骨 长 轴 方 向 发 展 ， 儿 为 
轻 到 中 度 膨 胀 ， 病 变 主 要 首先 发 生 于 下 颌 骨 中 下 
部 ， 故 推移 下 颌 神经 管 向 上 移 位 ， 一 般 牙 槽 骨 受 累 
较 轻 ， 多 为 弥散 性 、 延 伸 性 的 扩展 ， 少 数 累及 全 下 
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赢 骨 ， 

病变 的 分 型 ; 病变 区 正常 肯 结 均 销 朱 ， 代 之 以 
向 低 密度 不 均 ， 或 有 不 同 程度 钙化 多 种 表现 ， 将 其 
归纳 汶 4 种 类 型 : 

(1) 毛 琉 璃 型 : 最 多 网 占 52.0 鸣 ， 尤 以 上 颌 
骨 为 多 ， 上 租 察 腔 香 暗 ， 边 界 木 清 与 罕 腔 各 上 骨 履 硕 
为 同 -密度 ， 呈 铭 当 一致 的 中 等 密度 ， 似 磨砂 玻璃 
状 (图 17-2-144(1)7 一 (4))。 

(2) 硬化 型 : 少见 占 &8.0%， 锋 化 程度 较 高 ， 
可 不 均 句 ， 有 较 至 密 的 架 团 状 影 {图 17-2-145)。 

(3) 压 样 型 :少见 占 8.0%， 单 吉 型 儿 见 于 下 
颇 ， 多 襄 样 多 见于 上 上颌。 显示 为 不 规则 的 似 礁 腔 状 


\1) 


坟 


透射 区 ， 守 内 可 见 少 数 辆 化 不 等 的 点 片 状 致密 影 
(图 17-2-146)。 

(4) 混合 型 : 较 多 见 ， 占 32.0%， 下 颌 稍 多 
于 上 颌 。 大 多 数 表现 为 大 小 不 等 的 致密 片 团 影 和 不 
规则 透射 影 相 互 间 杂 ; 少数 呈 毛 玻璃 样 与 囊 腔 状 同 
时 存在 (图 17-2-147) 。 

病变 的 进 界 ， 前 骨 呈 渐进 性 脱 大 ， 病 损 向 正常 
肯 丈 洛 贡 展 ， 无 包 膜 ， 故 与 正常 骨 分 界 清 慧 ， 边 界 
不 明 。 

密 质 肯 改 变 : 下 伺 骨 上 皆 有 密 质 骨 变 澄 ， 但 连续 
完整 无 中 断 ， 如 累及 牙 槽 骨 者 ， 亦 有 细 荡 之 骨 训 
线 。 上策 骨 变 菏 常 表 现 出 赛 腔 外 侧 骨 壁 不 清 或 缺 
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(4) 
图 17-2-144 毛 玻 璃 型 骨 纤 维 异 常 增 殖 症 
(1) 临 面 惧 姑 片 ”整个 左下 额 骨 体 轻 康 膨大 ,皮质 骨 消 失 , 骨 绞 不 清 呈 毛 焉 璃 状 ,病变 边 巡 与 正常 骨 分 界 不 消 区 2 下 
颌 横断 人 台 片 ”显示 下 颌 骨 向 烟 , 舌 删 脱 出 , 皮 二 骨 及 骨 绞 消失 叶 毛 改 璃 状 ;3) 华 特 位 片 、 左 上 赢 骨 及 额 冉 膨大 ,上 
馈 突 腔 消 失 呈 毛 玻 铀 状 ;(4) 术 后 摄 片 ” 亦 显示 毛 玻 现 状 


(3) 

图 17-2-145 硬化 型 肯 纤 维 异 常 增殖 症 
【1) 华 特 位 ”左上 颌 骨 吧 匣 骨 膨大 ， 工 僵 案 腔 消 失 变 密实 ; (2) 出 位 片 ”与 (1) 图 
为 同一 患者 ， 显 示 部 分 钙化 较 高 而 特别 致密 ; (3》 左 下颌 骨 型 骨 是 维 异 常 增殖 症 
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【21 
图 17-2-146 骨 络 维 恒 常 增殖 症 〈 琳 样 型 ) 
(1) 华 特 位 ”左上 件 骨 呈 多 森 型 骨 纤维 异常 增殖 症 ， 上 颌 骨 衣 大 但 策 骨 
形状 仍 存在 ; (2) 下 额 话 出 位 右 下 额 骨 呈 多 于 性 改变 ， 请 骨 育 膨大 ， 
与 正常 骨 分 界 不 清 
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(3) 
图 17-2-147 ”混合 型 骨 纤 维 异 常 增殖 症 _ 
(1) 华 特 位 ”右上 颌 骨 外 侧 部 分 旦 毛 玻 璃 型 改变 ， 内 侗 部 分 呈 硒 样 改变 ; 2) 术 后 
摄 片 ” 前 部 半 硬 化 型 改变 ， 后 部 旺 囊 样 改变 ; (3) 术 后 摄 片 ”下 岳 骨 均匀 膨大 ， 虑 
质 兽 变 薄 ， 有 致密 希 化 团 影 各 毛 玻 现状 改变 


失 ; 牙 情 骨 受累 较 轻 ， 硬 板 可 消失 ， 但 牙 槽 间隔 无 
破坏 ， 牙 周 膜 间隙 可 见 。 其 中 有 31.2% 的 病例 有 
轻 度 牙 移 位 ， 牙 周 间 障 增 宽 ， 未 见 有 牙根 上 吸收。 个 
别 有 牙 缺失 。 多 数 下 颌 神经 管 可 见 ， 无 扩大 ， 管 壁 
清晰 ， 但 皆 有 不 同 程度 的 向 上 部 移 位 ， 说 明 病 变 首 
先 从 下 颌 上 骨 体 的 下 部 骨 松 质 发 生 。 少 数 病 例 下 颌 神 
经 管 不 清 。 

病程 与 病变 发 展 的 关系 : 从 少数 病例 观察 长 达 
12 年 ,发现 病变 形态 及 密度 与 初诊 时 比较 ， 均 无 
显著 变化 ， 仅 病灶 范围 略 有 扩大 。 鼓 FD 的 科 线 分 
型 表现 与 发 病 年 龄 、 病 变 大 小 、 病 程 长 短 均 无 关 ， 
不 因 病 程 增 长 、 年 龄 增 大 而 有 特别 的 变化 。 

【鉴别 诊断 】 FD 与 骨 化 性 纤维 瘤 (OF) 难以 
鉴别 。FD 无 包 膜 边界 不 清 ; 病变 随 颌 骨 外 形 一 致 
的 延伸 性 生长 扩大 ， 不 完全 失去 颁 骨 的 轮廓 密 质 
上 骨 变 薄 但 少 有 缺损 ， 政 横 骨 受累 较 轻 ， 牙 间隔 无 破 
坏 ， 革 硬 板 消失 ， 但 牙 周 间隙 可 见 ， 牙 移 位 和 九 根 
吸收 少见 。 而 OF 有 包 膜 ， 病变 边界 清楚 ， 为 局 部 
膨胀 性 生长 ， 形 成 图 形 或 类 贺 形 包 块 ， 致 癸 骨 崎 
形 ， 常 累及 政和 牙 槽 骨 ， 和 造成 密 上 质 骨 膨胀 变 薄 但 
有 册 损 破坏 。 除 此 ， 还 可 辣 合 临床 等 检查 以 资 鉴 
别 。 

多 发 性 病变 女性 多 见 ， 伴 有 皮肤 色素 沉着 及 性 
早熟 者 称 为 Albright 综合 征 (图 17-2-148 (1) 
(2))s 


(2) 
图 17-2-148 上 骨 纤 维 异 常 增殖 钙 {多 发 性 ) 
1) 竺 特 位 片 ” 上颌 萌 . 额 骨 、 类 垦 . 具 肯 、 冰 骨 等 多 肯 受 曙 , 呈 毛 玻 
现状 52) 侧 位 片 ”与 {1) 图 为 同一 患者 , 瞩 底 .时 鞭 均 有 受累 


1384 ”第 十 七 篇 “口腔 颌 面 检查 诊断 


四 、 畸 形 性 崩 炎 


畸形 性 上 骨 炎 1876 年 首先 由 Paget 报道 页 又 称 
“ 慨 吉 特 ” 病 。 病 因 不 明 。 其 本质 不 是 痪 狂 ， 也 不 
属 肿 瘤 ， 可 能 是 一 种 做 物 质 的 代谢 障碍 性 疾患 。 系 
-慢性 进行 性 骨 病 ， 主 要 多 发 于 40 岁 以 后 的 男性 
患者 、 本 病 国 内 少见 。 其 基本 病理 改变 是 有 特别 活 
胀 的 骨 吸 收 和 上 骨 质 增生 ， 肯 的 正常 结 物 改 变 。 病 上 骨 
首 抑 出现 骨 质 稀 朴 ， 并 逐 湖 为 纤维 组 织 及 分 化 较 差 
的 肯 组 级 所 代替 ， 且 很 快 发 生 骨 硬化 ， 背 增 厚 变 粗 
糙 ， 表 面 不 平 及 弯曲 酷 形 ， 密 质 骨 被 松 质 骨 所 等 
代 。 肯 膜 下 新 骨 形 成 非常 明显 ， 虽 层 状 增 厚 可 这 
6ctn 或 更 厚 ， 边 绿 哇 波浪 状 ， 骨髓 腔 变 论 ， 增 生 肯 
环 为 钙化 不 足 。 发 生 于 颌 骨 除 有 上 骨 质 的 改变 ， 并 有 
相 根 尖 局 牙 骨 质 增 生 过 长 为 其 特征 。 

[X 线 表现 】 可 以 单 骨 和 多 上 骨 受 累 ， 以 多 上 肖 性 
的 多 见 。 好 发 部 位 依次 为 骨盆、 股骨 、 头 瞩 、 用 
骨 、 宵 椎 、 腑 上 骨 及 颌 骨 等 。 凡 有 颅骨 病变 常 有 语 骨 
病 损 。 在 和 X 线 上 可 分 为 海绵 型 、 硬 化 型 、 稀 芯 型 ， 
遂 为 2、3 个 型 混合 ， 以 海绵 型 为 常见 。 早 期 肯 沾 
梁 碱 少 ， 剩 下 的 骨 小 梁 变 粗大 ， 上 且 骨 小 梁 排 列 亲 乱 
成 不 规则 的 网 客 状 ， 骨 皮质 向 内 向 外 都 增 摩 但 表面 
不 光 祖 ， 并 表现 出 骨 的 横 径 增 粗 。 晚 期 骨 形 成 为 
主 ， 不 同 的 骨 或 同一 肯 的 不 同 部 位 ， 也 表现 出 上 骨 吸 
收 和 骨 的 形成 交叉 进行 。 早 期 鼎 骨 的 变化 为 一 个 区 
域内 出 现 斑 片 状 骨 质 疏松 ， 颅 骨 外 板 往往 轮廓 不 
消 ， 板 障 明 显 加 犀 . 其 后 颇 肯 内 、 外 板 界限 不 清 ， 
外 板 表 现 出 羊毛 状 骨 针 ， 板 障 呈 棉 团 状 密度 增加 。 


-~ 


当 颅 骨 奸 板 还 有 醇 松 北 时 ， 内 板 即 已 显 出 硬化 像 ， 
此 为 畴 形 性 骨 炎 的 最 重要 特征 。 有 的 可 有 颅 底 变 薄 
向 颇 肉 上 四 陷 ， 垂 体 中 小 且 不 规 贴 。 随 着 病情 进展 ， 
外 板 逐 渐 加 厚 ， 最 后 内 、 外 板 间 的 界限 消失 。 晚 期 
颅 链 可 完全 消失 ， 上 闫 骨 之 厚度 可 增 至 正常 者 的 数 
信 。 发 绩 隐 藏 、， 往 往 是 头颅 不 断 增 大 ， 每 个 要 更 换 
更 大 的 帼 子 ， 其 他 受累 肯 也 表现 为 骨 体 增 大 ， 同 时 
上 骨 变 软 易 弯曲 畸形 。 

当 俩 骨 被 侵犯 时 ， 叔 质 增 厚 丁 起。 早期 从 根 尖 
片上 可 见 牙 糟 骨 有 吸收 密度 减低 ， 骨 小 梁 稀 少 而 恋 
细 ， 尤 以 在 牙根 尖 区 更 明显 其 至 星 似 宫 样 改变 ， 政 
模 窜 骨 刹 板 消 和 失 ， 小 周 间 陈 涉 清 ， 因 只 牙 好 似 浮 在 
稀世 或 已 吸收 的 肯 中 ， 牙 根 有 不 同 程度 吸收 。 继 之 
出 现 骨 质 硬 化 ， 新 骨 堆 积 形 成 如 杭 团 状 ， 侦 亦 可 见 
呈 磨 砂 玻璃 状 。 根 尖 周 可 有 增 粗 ， 此 为 分 化 不 良 的 
增生 的 牙 骨 质 ( 图 17-2-149(1) 一 (4))。 

【鉴别 诊断 】 应 与 骨 纤 维 异 常 增殖 症 区 别 ， 胃 
纤维 异常 增 纤 症 亦 很 少 在 30 岁 以 后 发 病 ， 和 多 限 填 
一 侧 颌 骨 ， 无 不 光滑 的 骨 皮 质 增 厚 ， 上 骨 体 不 增 大 ， 
牙根 少 有 吸收， 而 畸形 性 骨 类 牙根 吸收 继 之 有 小 骨 
质 过 长 的 特征 。 此 外 还 应 与 甲状 淮 腺 功能 亢进 等 鉴 
别 。 


五 、 崩 质 芍 松 症 


骨 质 芯 松 症 (osteoporosis) 是 最 常见 的 代谢 性 
肯 病 ， 以 广泛 性 肯 减 少 为 特征 ， 肯 减少 中 有 机 质 和 
矿物 庚 比 俩 减少 ; 一 般 分 为 特 发 性 和 继 发 性 两 大 
类 ， 实 际 上 和 骨 质朴 松 的 分 类 很 不 统 .…。 特 发 性 骨 质 
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图 17-2-149 ”畸形 性 骨 类 
(1) 曲面 体 屋 片 下颌 骨 多 数 牙 根 尖 有 发 育 不 康 的 牙 骨 质 增 朱 ， 其 周围 有 纤维 硒 性 变 。 左 寺 俩 
牙根 尖 间 亦 有 牙 骨 质 增生 ; (2) 沁 骨 正 位 片 ” 颅 顶 骨 有 介 焊 车 状 崩 质 增 生 ; 【3》 上 贤 骨 删 位 片 质 
顶部 骨 质 增生 如 毛 状 ， 板 谭 消 失 与 图 (1) (2) 为 同一 种 者 ; (4) 颅骨 侧 位 片 、 颅 骨 板 床 消 失 ， 
颅骨 、 占 底 岩 增 厚 如 杭 识 状 ， 工 凯 思 陷 ， 又 鞍 后 床 突 增 厚 、 蝶 凌 变 小 。 属 重型 畸形 性 肯 炎 


芯 松 常 见于 老年 人 ， 这 在 我 国 尤 为 突出 ， 当 然 也 可 
发 生 于 儿童 和 青少年 。 在 女性 又 名 更 年 期 骨 质 朴 松 
狂 。 随 着 年 龄 的 增多 骨 质 发 生 老 化 ， 大 约 在 40 岁 
以 后 ， 骨 质 蜜 度 开 始 降低 ， 每 年 约 降 低 0.5% ， 这 


时 不 引起 症状 。 如 患 病 ， 骨 钙 竺 失 每 天 可 达 50 一 
100mg， 患 骨 质 醇 松 症 者 ，55 岁 以 上 的 老人 发 病 率 
可 达 15% 一 和 %， 玄 性 患 病 率 4 倍 于 男性 。 继 发 
性 髓 质朴 松 可 由 于 中 说 用 性 脱 钙 骨 质 朴 松 ; 加 是 上 
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腺 皮质 过 多 ; 地 甲状 腺 功能 元 进 ; 四 和 糖尿病; 鲜 维 
生 素 忆 缺 乏 ; 名 酒精 中 毒 ; 全 肢 端 肥大 症 ; 例 肝 
疾病 ; 合营 养 不 良性 骨 质 下 松 ;网 钙 的 缺少 。 

骨 质 疏松 的 病理 本 质 是 骨 质 总 量 的 均匀 藏 少 ， 
但 骨 内 有 机 物 和 无 执 物 的 比例 正常 ， 句 钙 克 正常 。 
肖 质 旷 松 可 以 是 全 身 性 和 局 部 性 。 全 身 人 性 骨 质 栈 松 
案 发 生 于 躯干 肯 ， 故 常 有 腰 腿 痛 及 颈椎 痛 等 疾 
病 。 

[X 线 表现 ] 应 从 骨 密 度 改 变 、 骨 皮质 改变 和 
肯 纹 改变 三 个 方面 去 认识 。 认 识 骨 寄 度 降低 是 把 骨 
髓 腔 的 密度 同 骨 附近 的 软组织 相 比 ， 其 密度 差 较 正 
常 降低 ， 轻 者 不 易 发 现 ， 重 的 和 软组织 密度 相近 ; 
肯 皮 质 改 变 表现 为 变 薄 ， 严 重 者 可 以 莫如 一 线条 
状 ; 骨 绩 则 表现 为 骨 纹 变 央 ， 数 量 减 少 变 稀 朴 ， 骨 
纹 间 际 增 宽 ， 严 重 者 可 部 分 骨 纹 消失 ,但 剩 下 的 少 
数 骨 纹 清 楚 ， 这 点 可 以 和 软骨 症 鉴别 。 状 柱 的 骨 质 
琉 松 除 上 述 表 现 外 ， 还 可 表现 出 稚 体 高 度 变 保 ， 椎 
体 上 下 缘 平 行 变 窗 变 扁 呈 双 思 畸形 。 另 一 种 表现 部 
分 肯 纹 消失 ， 剩 下 的 骨 纹 增 粗 ， 认 为 系 少 数 肯 纹 代 
傍 增 粗 以 支持 重力 ， 此 型 以 甲状 旁 腺 功能 亢进 和 蝴 
形 骨 炎 较 常见 。 

颌 上 骨 骨 质 稀 朴 除 有 上 述 同 样 袁 现 外 ， 下 颌 肯 骨 
纹 稀少 还 可 见 到 一 些小 的 网 洞 状 的 肯 稀 朴 区 ， 骨 皮 
质变 薄 亦 很 明显 (图 17-2-150)。 


六 、 特 发 性 骨 深 解 
特 发 性 骨 溶 解 (idiopathic osteolysis) 又 砷 大 块 


全 


肯 盗 解 (massive osteolysis)、 纪 影 骨 (phatom of 
bone)、 宵 先 肯 、Gorham 综合 征 。 是 一 种 原因 不 明 
的 、 自 发 性 进行 性 的 骨 爱 果 逐 渐 吸 收 攻 解 为 特征 的 
慢性 疾病 ， 也 有 人 称 其 为 进行 性 下 般 骨 束 缩 。 很 少 
兄 ， 和 折 岁 以 下 笋 可 发 病 , 但 多 发 生 于 儿童 和 青 少 
年 。 好 发 于 锁 肯 、 肩 腥 骨 、 上 脉 骨 、 指 及 由 上 骨 。 颌 骨 
圣 见 ， 如 发 生 于 售 骨 ， 则 往往 上 、 下 人 铬 骨 同 时 受 
深 ， 亦 可 下 颌 骨 单 发 。 作 者 医院 曾 收 治 2 例 皆 以 下 
颌 骨 深 解 破 杯 为 主 并 伴 有 尺 、 横 上 骨 和 汉 手 指 及 由 骨 
的 详解 破坏 。 

起 病 隐 性 或 突然 ,临床 上 呈 慢 性 进行 性 骨 
溶解 ， 可 长 达 数 年 。 局 部 无 痛 、 无 热 、 常 并 发 
病理 性 骨折 ， 也 常 合 并 感染 。 广 少 骨 组 织 溶解 
消失 后 ， 由 富 合 血管 的 纤维 结缔 组 织 人 代替。 疾 
病故 展 到 一 定 阶 段 可 趋 稳定 ， 骨 质 不 再 溶解 吸 
收 ， 但 也 无 骨 组 织 再 生 ， 随 着 病变 发 展 多 有 了 蝴 
形 和 功能 障碍 。 有 1 例 病 例 因 半 侧面 部 肌肉 蔡 钢 
来 院 求 治 。 

LX 线 表现 】 颌 骨 骨 质朴 松 ， 病 变 骨 可 部 分 或 
全 部 呈 溶 肯 人 性 破坏 ， 甚 至 大 部 分 下 颌 肯 缺 失 ， 尤 其 
是 牙 槽 骨 溶 解 更 重 ， 故 常 有 牙 移 位 和 铸 数 牙 缺 失 ， 
病变 区 无 骨 质 增生 ， 亦 无 骨膜 反应 ， 无 软组织 肿 
块 。 发 生 于 上 颌 者 可 累及 上 颌 赛 底 。 发 生 于 双手 中 
且 指 及 趾 骨 ， 多 表现 为 双手 足 的 指 及 趾 节 骨 远 端 全 
部 吸收 ， 肯 溶解 处 的 骨 端 皇 尖 削 状 ， 无 骨膜 增生 
(图 17-2-151(1)(2))。 


图 17-2-150 肯 质 玻 松 定 
全 谷 肯 骨 纹 确 玻 ， 窗 质 骨 变 绚 区 ， 多 数 牙根 周 硬 板 消失 
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图 17-2-151 特 发 性 骨 深 和 解 
人 41) 曲面 体 层 片 ”患者 男性 ,上 下 侨 牙 极 动 4 个 月 ,下 颌 骨 洲 解 殖 尽 ,只 鳃 下 左 侧 
媒 突 。 右 上 上 乱 骨 及 结 节 区 皮质 亦 有 洲 解 。 牙 均 职 浮 于 软 组 馈 内 量 明显 黎 位 , 排 
列 凌 乱 , 梁 右 栈 为 重 ; 届 ) 曲 面体 层 片 ”、 男 性 ,和 3 岁 , 下 前 凤 话 邦 进行 性 莫 增 1+ 年 
让 下颌 骨 及 右 下 癸 支 太 部 分 溢 解 ,上 额 站 杆 甘 全 部 溶解 。 骨 溶解 后 被 纤维 组 织 
代 著 ,将 该 纤维 组 织 作 病理 榨 查 , 镜 下 避 半 维 组 织 和 少量 退 变 的 胥 软骨 组 织 


七 .、 石 肖 奸 


本 病 又 名 大理石 骨 病 (marble bones)。 泛 发 性 
脆性 崩 硬 化 症 、 硬 化 性 骨 增 生性 骨 病 或 粉笔 样 骨 ， 
是 一 种 少见 的 骨 病 。 病 因 不 明 ， 可 能 与 家 族 因 案 有 
关 。 病 变 主要 在 骨骼 系统 ， 全 身 骨 骼 呈 弥 灌 性 骨 性 
同化 ， 骨 质 脆弱 且 研 ， 其 病理 改变 主要 是 由 于 破 肯 
细 乳 功能 缺 陷 ， 上 骨 质 不 能 按 正常 代谢 进行 成 骨 与 硫 
骨 ， 骨 质 不 断 形 成 ， 而 骨 的 吸收 降低 ， 结 果 密 质 痛 
增生 ， 松 质 骨 致密 ， 骨 皮质 呈 发 育 不 足 和 分 化 不 全 
状态 。 上 骨 层 板结 构 不 规则 ， 上 骨 内 血管 、 腾 肪 及 骨 样 
物质 减少 ， 皮 皮质 和 上 骨 松 质 无 明显 界限 。 肯 中 有 机 
物 研 少 ， 胶 原 纤 维 失去 正常 排列 ， 弹 性 较 差 ， 故 脆 


性 增加 ， 常 因 轻 伤 而 易 发 生 上 骨折 。 由 于 骨髓 腔 闭 
塞 ， 病 人 常 有 和 贫血， 还 可 继 发 有 计 、 脾 和 讲 巴结 肿 
大 。 颅 底 和 孔道 因 骨 的 增生 而 缩 窗 ， 则 出 现 不 同 部 位 
和 不 同 程度 的 脑 神 经 症状 。 可 发 生 于 任何 年 龄 ， 按 
临床 症状 的 轻重 、 发 病 的 早 迟 和 病变 的 广 猜 ， 可 分 
为 二 型 《 亦 有 分 三 型 者 ): 中 幼儿 进行 型 ， 病变 较 
剧 ， 进 行 较 速 ， 有 高 庶 贫 血 ， 精 神 障 碍 ， 常 早期 死 
亡 。 人 多 成 人 型 : 病变 较 轻 ， 进 行 其 慢 , 常 因 骨 折 后 
或 钵 格 检查 时 假 尔 发 现 。 

病变 以 头颅 崩 、 堂 柱 、 盆 骨 和 长 管 肯 为 显著 。 
发 生 于 牙 及 颌 骨 者 ， 因 牙 模 骨 的 弥 温 硬 化 ， 颌 骨 可 
有 增生 畸形 ， 拨 牙 或 轻微 的 外 力作 用 即 可 引起 病理 
性 骨折 。 可 伴 有 牙 发 育 不 良 ， 牙根 不 能 发 育 完全 ， 
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图 17-2-152 五 骨 症 
(1) 曲面 体 层 片 整个 上 下 额 牙 模 骨 肯 纹 增 粕 密集 泰 乱 ， 况 分 有 融合 : (2) 闫 部 牙 
片 下 后 肯 明 均 匀 的 密度 增高 ， 密 质 骨 和 松 质 上 骨 栈 人 台 为 一 片 ; (3) 举 特 位 ” 双 上 客 


赛 腔 缩小 , 种 骨 辟 显著 增 厚 ; 


(4) 师 骨 侧 位 颅骨、 上 起 席 骨 和 质 增 汉 且 变 致 密 ; 


(5) 双手 掌 指骨 骨 皮 质 骨 增 厚 变 范 窗 , 骨 散 肪 缩 窄 部 分 消失 ;1)---(5) 为 同一 息 者 ， 
女性 45 岁 ， 上 下 额 骨 多 处 长 骨 突 6 个 窗 月 ， 逐 产 加 重工 个 月 


以 致 萌出 迟缓 、 甚 至 不 能 萌出 。 好 发 邮 病 。 易 继 发 
感染 。 

[X 线 表 现 ] 受累 的 骨 多 数 呈 对 称 性 。 初 期 骨 
质 的 硬化 主要 在 单个 骨 的 边 绿 部 分 ， 如 准 椎 梭 体 的 
上 下 缘 ， 盆 骨 愉 赌 呈 同 心 圆 排 列 的 致密 条 纹 影 ， 随 
着 病变 的 发 展 骨 质 出 现 普 近 性 的 硬化 。 占 骨 板 障 消 
失 ， 闫 骨 内 外 板 均 增 厚 变 致密 ， 颅 底 骨 硬 化 表现 为 
密度 均匀 增高 ， 短 旁 塞 腔 缩 小 ， 蝶 鞍 缩 小 ， 屿 壕 的 
前 、 后 床 罕 呈 审 度 增高 的 柱状 改变 。 桥 骨 岩 部 硬化 
了 明显， 乳头 气 赛 不 发育 呈 硬 化 状 。 颌 骨 表 现 为 鸡 证 
均匀 便 化 ， 肯 皮质 增 厚 ， 牙 的 骨 硬 板 不 清 。 轻 者 骨 
纹 紊乱 粗糙 呈 沙 粒状 ， 严 重 的 普遍 性 硬化 ， 呈 均匀 
的 象 寺 质 样 ， 看 不 见 骨 绞 的 结构 (图 17-2-152(1) ~- 
(S)])。 

( 雷 苟 灌 ) 


第 十 节 显 下 颌 关节 疾病 


标 下 伍 关 节 疾 病 在 临床 上 相当 常见 ， 主 要 包括 
壬 下 颌 关节 泰 乱 病 、 类 风湿 性 关节 炎 、 感 染 性 关节 
炎 、 创 衡 性 关 衣 炎 、 关 节 强 直 、 关 节 肿 瘤 及 关节 脱 
位 等 。 其 中 梦 下 馈 关 节 训 乱 病 为 口腔 临床 最 常见 病 
之 一 ， 约 占 人 口 1 上 一 144 的 人 群 不 同 程度 地 软 串 
此 病 ， 为 本 章 括 述 重 点 之 一 。 


桔 下 俩 关节 紊乱 病源 称 桔 下 颌 关节 紊乱 综合 
征 ， 分 为 咀 嘱 肌 亲 乱 疾病 、 结 构 案 乱 疾 病 、 炎 性 疾 
病 ( 滑 膜 炎 及 /或 关节 讲 炎 ) 和 骨 关 节 病 四 
类 。 

(一 ) 关节 盘 移 位 

关节 盘 移 位 为 栖 下 僻 关 节 亲 乱 病 结构 亲 乱 类 疾 
病 的 主要 病变 ， 分 为 可 复 性 盘 前 移 位 、 不 可 复 性 级 
前 移 位 、 盘 内 称 位 、 外 移 位 及 旋转 移 位 等 。 

1. 可 复 性 盘 前 移 位 “在 关节 造影 侧 位 体 康 闭 
口 位 并 上 ， 可 见 关节 盘 后 带 的 后 缘 位 于 解 状 突 横 贱 
的 前 方 ; 在 角 状 突 向 前 运动 磺 到 盘 后 带 时 ， 关 节 盘 
向 后 反 跳 ， 反 跳 后 恢复 正常 的 盘 - 佣 状 突 关 系 ; 因 
而 于 关节 造影 侧 位 体 层 开口 位 片上 表现 为 基本 正常 
的 盘 - 仍 状 突 关 系 ， 前 上 隐 窜 造影 剂 几乎 全 部 回 到 
后 上 隐 竹 (图 17-2-153)。 关 节 矢 状 面 闭 口 位 磁 共 
振 Ti 加 权 像 可 见 关节 盘 本 体 部 旦 低 密 度 影 像 ， 位 
于 佣 状 突 横 赌 前 方 ， 关 节 盘 双 板 区 越过 佣 顶 部 12 
点 的 位 置 ， 并 可 见 双 板 区 和 后 带 之 间 的 界限 较 正 党 
图 像 模 糊 。 开 口 位 图 像 显示 盘 佣 状 突 位 置 恢 复 正 
常 。 关 节 盘 一 般 无 明显 形态 异常 ， 呈 双 目 形 。 关 节 
盘 双 板 区 与 后 带 的 分 界 较 闭 口 位 清晰 【图 17-2- 
13417 
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图 17-2-153 ”可 复 性 符 前 攀 位 

(1) 关节 上 腔 造 彩 钢 位 体 层 闭 口 位 片 ; 

{2) 英 节 上 上 腔 造 影 侧 位 迟 层 开口 位 片 
2. 不 可 复 性 盘 前 移 位 在 关 入 造影 及 关节 条 
状 面 磁 共 振 图 像 上 询 显 示 闭 蝇 时 ， 关节 状 本 体 部 明 
显 位 于 全 状 窒 横 则 之 前 方 ， 比 可 复 性 盘 前 移 位 更 为 
明显 。 开 口 时 关节 盘 不 能 恢复 正常 处 置 ， 仍 处 于 前 
移 位 状态 。 在 美 节 造 影 开 口 位 片上 显示 前 上 隐 窒 造 
影 剂 不 能 完全 回 到 后 上 隐 帘 ， 并 带 可 见 盘 发 生 恋 
形 ， 类 似 一 肿块 压迫 造影 剂 的 影像 。 删 位 体 展开 口 
位 片 显示 此 征 最 为 深 楚 (图 17-2-155)。 在 矢 状 面 
闭口 位 共振 Ti 加 权 像 上 ， 吃 示 低 密度 的 关节 盘 本 
体 部 明显 移 位 于 佣 状 突 的 前 方 ， 关 节 盘 双 板 区 影像 
明显 拉 长 ， 并 攀 位 于 解 状 突 顶 前 方 。 连 续 不 同 程 度 
的 开口 位 图 像 可 明示 关节 扒 双 板 区 逐渐 拉 伸 、 变 
百 ,， 但 关节 盘 本 体 部 仍 位 于 盆 状 突 顶 前 方 ， 不 能 复 
位 ,并 常 发 后 明显 变形 { 图 17-2-136)。 关 节 盘 双 


图 17-2-154 可 复 性 盘 前 移 信 
[i) 关节 矢 状 垃 闭 口 磁 此 振 T 加 权 像 ; 
(2) 关节 舌 状 位 开口 磁 具 振 T 加 权 伟 


板 区 与 后 带 癌 的 分 异 远 不 如 正常 者 清晰 。 

3. 着 盘 侧 方 移 位 包括 关节 盘 内 移 位 及 外 
移 位 。 在 关节 上 腔 造 影 许 勒 位 闭口 片上 显 乓 关节 外 
部 S 形 造影 剂 正常 形态 消失 ; 盘 内 移 位 时 表现 为 过 
度 充 熏 、 增 宽 ， 盘 外 移 位 时 表现 为 明显 受 压 变 菏 或 


《2 
图 17-2-15S 不 可 复 性 盘 前 称 位 
(1) 关节 上 腔 造 影 侧 位 栖 层 用 口 位 片 ; 
{2) 关节 上 腔 造 影 伍 位 体 层 开口 位 片 
中 断 。 在 袜 共 振 冠状 位 或 斜 冠状 位 图 像 上 表现 为 关 
节 盘 位 于 佣 状 突 外 极 的 外 侧 ， 为 盘 外 移 位 ; 如 关节 
盘 位 于 骨 状 突 内 极 的 内 侧 ， 则 为 盘 内 移 位 。 
4. 关节 盘旋 转移 位 即 关 节 盘 前 端 向 内 、 后 
咽 癌 外 的 旋转 移 位 。 在 关节 上 腔 造 影 许 勒 位 闭口 片 
上 显示 关节 上 脐 S 形 造影 剂 前 部 明显 聚集 ， 而 后 部 
明星 变 薄 ， 甚 至 完全 消失 【图 17-2-157)。 在 柚 共 
振 图 像 上 可 分 为 前 内 旋转 移 位 和 前 外 旋转 移 位 两 
种 。 同 一 删 关节 在 闭口 矢 状 位 或 斜 拓 状 位 图 像 呈 现 
为 盘 前 移 位 特征 ， 而 同时 在 冠状 位 图 像 上 呈现 为 盘 
内 侧 移 位 ， 即 为 美 节 盘 前 内 侧 旋转 移 位 ; 若 同时 在 
伪 共 振 冠 状 位 或 斜 冠状 位 呈现 出 盘 外 侧 移 位 特征 ， 
则 为 关节 盘 前 外 侧 旋 转移 位 。 
诊断 与 鉴别 诊断 :根据 典型 的 影像 学 特征 ， 对 
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图 17-2-156 不 可 复 性 内 前 称 位 
(1) 关节 矢 状 位 闭口 磁 共 振 人 加 科 冶 ， 
(2) 关节 矢 状 位 开口 宝 共 振 Ti 加 权 像 


关节 盘 移 位 不 难 敌 出 诊断 。 在 依据 关节 造影 进行 检 
查 诊断 时 ， 应 注意 ; 中 美 节 腔 内 造影 剂 注 人 人 过量 
时 ， 可 使 开口 位 时 关节 前 上 隐 窒 造影 剂 不 能 完全 回 
到 后 上 隐 窝 ， 而 造成 前 上 隆 窝 内 较 多 的 造影 剂 滞 
留 ， 易 将 可 复 性 盘 前 移 位 诊断 为 不 可 复 性 盘 前 移 
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关节 茂 旋 转移 位 


图 17-2 157 
类 季 上 入 造 此 放 勒 位 也 前 部 造影 
剂 歌 和 [0 朝 忆 向 影 刘 fA 潜 


位 。 此 时 ， 应 仔细 因 别 关节 盘 的 影像 特征 及 其 与 仙 
状 突 的 位 置 关 系 ， 最 终 诊 断 取 决 于 关节 盘 于 开口 位 
时 位 置 是 否 恢复 正常 ， 而 不 应 简单 地 将 关节 前 上 陆 
窝 是否 有 造影 剂 谐 留 作 为 最 后 诊断 依据 。(@ 注 意 关 
节 造 影 摄 片 时 间 。 由 摄 片 时 间 内 素 造成 关节 造影 误 
诊 主 要 发 生 于 关节 绞 锁 患者 。 关 下 级 锁 为 杜 下 颌 大 
节 宏 入 狂 的 一 个 常见 临床 表现 ， 患 者 常 表现 为 开口 
或 闭口 过 程 中 欧 某 个 特定 部 位 上 发 生 仍 状 突 受 阻 
而 发 咎 半 口 或 闭口 过 程 的 障碍 。 绞 锁 的 出 现 往 往 表 
明 患 者 处 于 由 可 复 性 盘 前 移 位 向 不 可 复 性 盘 前 移 位 
过 滤 的 中 间 状 态 。 如 在 个 状 突 运动 受阻 时 ， 即 在 铀 
状 突 的 运动 受到 了 移 位 的 关节 盐 阴 挡 时 ， 拍 摄 关 节 
造影 开口 位 片 ， 则 可 以 显示 为 不 可 复 性 盘 前 移 位 图 
像 ， 而 当 患 者 做 一 个 特殊 的 动作 、 使 件 状 突 伐 过 关 
NE eo NA pe a 
， 则 可 以 显示 为 可 复 性 盘 前 移 位 。 在 这 种 情况 
应 与 临床 检查 密切 结合 ， 以 做 出 正确 的 判 新 。 
关 节 造影 一 般 可 以 对 关节 失 移 位 做 出 正确 诊 
断 , 瑟 可 人 惜 助 英 光 透视 屏幕 进行 动态 观察 ,为 其 优 
点 ,但 其 图 像 仅 能 显示 关节 盘 的 间接 图 像 , 需 对 目 
者 进行 穿刺 操作 以 及 接受 基线 照射 等 为 其 缺点 。 
碟 共 振 检 查 可 获得 十 分 清晰 的 天书 瘟 且 接 图 像 , 且 
对 人 蛋 无 促 犯 性 操作 ,无 放射 损害 ,在 发 达 国 家 已 广 
泛 内 于 关节 盘 移 位 的 诊断 , 较 关 节 造 影 有 明确 的 优 
越 性 。 但 其 不 能 进行 动态 观察 , 且 月 渴 郧 富 , 为 其 缺 
= 
(二 ) 关节 盘 穿 筷 
关节 如 穿 孔 包 发 生 于 惑 下 颌 关节 订 乱 病 晚期 。 
临床 表现 多 为 开 闭 口 、 前 伸 友 侧 方 运动 时 ， 关 节 内 


人 在 多 南 磺 经 声 。 在 伴 需 状 完 进 行 性 变 时 ， | 
存在 关节 内 磨擦 音 。 关 节 盘 穿孔 患者 多 伴 有 不 同 程 
度 的 关节 提 移 位 ， 因 而 可 同时 存在 关节 盘 移 位 的 体 
征 及 症状 。 

影像 学 表现 :主要 根据 关节 造影 检查 做 出 诊断 。 
当 将 造影 剂 单纯 注 人 关节 上 腕 或 下 腔 ,而 上 ,下 腔 同 
时 充 一 电影 时 , 便 可 做 出 关节 盘 穿 孔 的 诊 源 。 造 影 
图 像 表现 为 上 下 腔 均 有 造影 剂 显影 ,中 间隔 以 低 密 
度 关节 总 影像 (图 17-2-1S8)。 造 影 催 位 体 层 开口 位 
片 常 可 显示 造影 剂 分 布 不 规则 , 古 因 关 攻 盘 破 瑶 权 
形 而 致 。 数 字 碱 影 关节 造影 图 像 因 消除 了 关节 前 人 性 
结 怕 及 其 它 地 上 骨 影 像 的 重 杰 干扰 ,使 造影 剂 图 像 更 
为 清晰 , 显 小 关节 盘 穿 也 更 为 确切 (图 17-2-159)。 
在 僚 状 位 磁 共 振 T 加 权 像 上 ,在 穿孔 部 位 可 多 关节 
盘 组 织 连续 性 中 断 , 而 出 现 肯 一 肯 直 接 相 对 征 繁 , 印 
旬 状 突 密 质 骨 板 低 窗 度 影 像 与 关节 窗 或 关节 结 市 之 
质 骨 板 低 密度 影像 之 则 无 关 市 组 组 织 相 分 隔 。 


图 17-2=158 ”关节 防 纤 也 
关节 上 腔 造 影 便 位 体 层 天 唱 位 月 
示 | 下 识 均 有 造影 剂 充 仿 


图 17-2-159 ”关节 蕉 穿 逢 
煌 宇 减 影 关 节 上 了 腔 造 影 图 像 ， 可 了 见 ] 下 最 的 
有 造影 剂 、 信 所 示 为 变形 的 关 苛 帮 


全 


诊断 与 鉴别 诊断 : 根据 典型 的 影像 学 特征 ， 关 
市 盘 穿 孔 较 易 诊 断 。 但 在 依据 关节 造影 诊断 关节 盘 
罕 疙 时 需 注 意 除 外 因 操 作者 技术 不 熟练 或 过 到 关节 
腔 内 注射 困难 时 反复 穿刺 致使 关节 态 双 板 区 受到 损 
伤 而 造成 的 上 下 腔 交 通 假 像 。 此 时 常 可 见 造影 剂 分 
布 较 若 乱 ， 关 节 盘 双 板 区 、 前 附着 或 关节 周围 组 织 
内 存在 密度 不 均匀 的 造影 剂 ， 再 结合 穿刺 操作 情 
沈 ， 有 助 于 鉴别 诊断 。 对 于 关节 盘 穿 孔 的 诊断 以 关 
节 次 影 检 查 、 特 别 是 数字 减 影 关节 造影 检查 最 为 敏 
感 和 准确 。 磁 共振 检查 对 关节 盘 穿 孔 的 发 现 能 力 较 
差 ， 特 别 是 小 穿孔 ， 几 乎 无 法 发 现 。 

(三 上 滑 膜 炎 及 (或 ) 关节 训 炎 

滑 膜 炎 及 关节 事 炎 主要 表现 为 关节 局 部 疼痛 ， 
随 切 能 活动 而 加 重 ， 特 别 是 随 向 后、 上 方 的 关节 负 
重 庄 力 和 触 压 诊 而 加 重 ， 二 省 在 临床 上 很 准 鉴 别 。 
消 膜 炎 为 关节 滑 膜 衬里 的 一 种 燃 症 ， 可 以 是 原 发 性 
的 ， 也 可 以 继 发 于 骨 关 节 病 发 生 。 可 以 急性 发 作 . 
病程 较 短 ， 如 数 天 成 数 周 ， 也 可 以 表现 为 慢性 炎症 
过 程 ， 持 续 、 迁 延 数 月 或 数 年 之 久 。 此 时 ， 则 往 答 
会 发 生 关 节 腔 内 的 粘连 及 开口 受 限 加 重 等 。 浓 膜 炎 
可 同时 华 有 各 种 关节 盘 移 位 ， 因 此 ， 除 上 述 症 状 
外 ， 尚 可 同时 存在 相应 关节 盘 移 位 的 各 种 临床 表 
现 。 某 些 忠 者 可 能 存在 因 关 节 腔 内 渗 出 而 致 的 关节 
区 轻 度 肿胀 。 在 有 关节 腔 内 泪液 时 ， 同 侧 后 牙 咬 合 
不 良 。 

影像 学 表现 : 在 无 关节 腔 内 渗 液 积聚 时 ， 普 通 
% 线 检查 无 明显 阳性 发 现 。 在 有 关节 积 液 时 可 于 许 
勒 位 及 关节 侧 位 体 屋 片 上 显示 为 舍 状 突 向 前 下 移 
位 、 关 节 间 阶 增 宽 等 征象 。 磁 共振 愉 查 对 于 滑 膜 炎 
及 关节 圳 炎 的 诊断 具有 重要 意义 。 在 T, 加 权 像 上 
显示 关节 上 、 下 腔 内 出 现 高 信号 区 域 ， 为 关节 腑 内 
积 疲 的 重要 征象 。 而 在 瘟 双 板 区 及 关节 圳 等 软组织 
区 域 出 现 高 信号 区 域 时 ， 则 提示 为 滑 膜 及 关节 画 炎 
症 (图 17-2-160) 。 

{ 四 ) 上 骨 关 节 病 

骨 关 节 病 亦 称 为 退行 人 性 关节 病 ， 为 一 种 发 生 于 
活动 关节 局 部 的 、 非 炎症 性 的 退行 性 改变 。 根 据 病 
因 及 临床 情况 ， 可 分 为 原 发 性 骨 关 节 病 和 继 发 性 肯 
关节 病 两 种 。 原 发 性 骨 关 节 病 在 临床 上 常 无 明显 症 
状 ， 和 多 发 生 于 老年 人 ， 且 常 在 体检 时 发 现 。 常 伴 有 
散 、 膝 、 上 腰椎 及 末端 指 由 关节 受累 ， 无 先天 性 、 创 
伤 性 及 感染 性 关节 疾病 ， 无 活动 性 、 炎 性 关节 病 的 
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, 21i5 
So 


图 17-2-160 关节 盘 双 板 区 炎 闪 
关节 冬 秋 状 位 工 加 相像 ， 示 
关节 盘 戏 板 区 呈 高 信和 号 表现 


证 据 (血沉 正常 、 类 风湿 因子 试验 阴性 等 )。 继 发 
性 上 骨 关 节 病 均 有 明确 的 局 部 致 病因 素 ， 临 床上 可 以 
导 找 到 患者 既往 有 加 重病 理性 改建 机 制 负 重 的 疾病 
或 事 性 。 常 见 的 病因 学 因素 为 柚 下 颌 关节 结构 亲 乱 
疾病 (包括 各 种 关节 盘 移 位 ， 特 别 是 不 可 复 性 盘 前 
移 位 )， 对 杜 下 颌 关节 的 直接 创伤 ， 关 节 的 局 部 感 
染 ， 先 天 性 角 状 突 发 育 异 常 等 。 

影像 学 表现 : 主要 和 X 线 表现 为 : 中 崩 状 突 硬 
化 : 多 表现 为 角 状 突 前 斜面 密 质 肯 板 增 厚 、 密 度 堪 
高 ; 亦 可 表现 为 佣 状 突 散在 的 、 斑 点 状 致密 、 厅 
化 ; 凶 乌 状 罕 破 坏 : 可 有 不 局 表现 ， 如 佣 状 罕 前 撩 
面 密 质 骨 模糊 不 清 ， 边 绿 不 整齐 ; 佣 状 突 小 叫 陷 缺 
损 ， 允 发 生 于 前 斜面 ， 但 亦 可 发 生 于 人骨 状 突 构 财 处 
及 后 斜面 ， 以 及 由 状 突 较 广泛 破坏 等 ; 贤 解 状 突 事 
样 变 ， 驳 表现 为 在 能 状 罕 密 质 骨 板 下 有 较 大 的 赛 样 
改变 ， 周边 有 清楚 的 鹿 化 边界 ; 中 佣 状 突 骨 质 增 
生 ， 可 表现 为 角 状 突 边缘 层 样 骨 质 增生 ， 也 可 形成 
明显 的 骨 艺 ; 电 员 状 突 磨 平 、 变 短小 ， 表 项 为 角 状 
突 模 典 及 前 斜面 磨 平 、 成 角 ， 角 状 突 变 短 ， 为 件 状 
窦 长 期 受到 创伤 、 磨 耗 而 致 ， 轿 关节 结 节 、 关 节 窗 
僵化， 多 表现 为 关节 结 节 及 关节 窝 密 质 骨 板 增 厚 ， 
密度 增高 ; 加 关节 间隙 狂 窗 ， 儿 为 骨 关 节 病 晚期 政 
变 (图 17-2-161); 图 常 伴 有 关节 表 移 位 、 穿 孔 等 
病变 。 

诊断 与 鉴别 诊断 ; 中 类 风湿 性 关节 类 ， 与 骨 关 
T 病 可 有 近似 的 标 下 颌 关节 症状 ， 需 进行 鉴别 诊 
断 。 骨 关节 病 一 般 可 表现 出 关节 问 附 狭窄 、 肯 质 硬 
化 . 佣 状 突 磨 平 .最 样 变 等 典型 X 线 改变 .而 类 
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图 17-2-161 和 

(1) 一 (4) 均 为 蛋 状 突 经 咽 侧 位 片 ; (1) 解 状 突 顶 部 

小 四 隐 缺 搞 。 {2) 角 状 突 前 射 面 模 捕 不 清 ， 前 下 良 骨 

质 增 秆 (3) 恨 状 突 顶 襄 构 梓 宅 。 14) 仍 状 亮 前 下 方 

骨 装 形成 ” {5) 许 勤 位 片 示 骨 状 窦 项 部 磨 平 、 事 样 变 

太美 节 窗 熏 半 宽 大 

风湿 性 关节 炎 则 主要 表现 为 骨 质 稀 玖 、 上 骨 质 故 
坏 ， 很 少 扣 有 骨 关 节 狂 那样 的 硬化 及 佣 状 突 麻 平 影 
像 。 但 各 类 风湿 性 关节 炎 病 程 较 长 时 ， 则 可 有 佣 状 
突 骨 次 形成 。 并 由 于 上 骨 詹 受 压 力 分 布 的 变化 ， 可 在 
原来 类 风湿 病 灾 的 基础 上 ， 增 加 类 似 骨 关节 病 样 的 
改 上 灾 。 因 和 而 在 疾病 得 到 控制 或 治愈 时 ， 仅 和 尘 义 线 
影像 很 难 鉴别 类 风 温 性 关节 炎 和 骨 关 节 病 ,而 必须 
结合 临床 情况 及 其 他 检查 。 骨 关节 炳 多 为 单 侧 关 节 
发 病 ， 且 一 般 在 关节 运动 时 发 生 疼痛 ， 并 随 活 动 增 
如、 疲劳 而 加 重 。 类 风湿 性 关节 炎 则 多 同时 侵犯 双 
侧 杜 下 微 关 季 ， 而 且 标 上 颌 关节 症状 往往 与 全 身 类 
风 齐 活动 情况 有 关 。 临 床 病史 、 全 身 倩 况 及 生化 检 
查 【 如 类 风湿 因子 阳性 、 血 沉 快 等 ) 均 有 助 于 对 类 
风 沁 性 关 市 炎 情 出 诊断 。 避 慢性 创伤 性 关节 炎 ， 亦 
可 存在 关节 弹 响 、 不 同 程 度 的 开口 运动 障 码 及 关节 
区 疼痛 。 在 后 期 ， 由 于 关节 内 存在 郝 质 性 改变 ， 可 
出 现 关 节 内 记 氛 音 ， 其 贴 床 表现 与 肯 关 节 锁 相似 。 
依据 病史 及 有 的 患者 可 存 骨 状 罕 陈 旧 性 划 折 征象 ， 
有 助 于 鉴别 诊断 。 凶 其 他 疾病 : 由 于 某 些 其 它 活 动 
性 系统 性 关节 炎 累及 晒 卜 籁 关节 时 ， 亦 可 产生 与 杜 
下 颌 关节 紊乱 病 类 似 的 症状 ， 如 牛皮 癣 性 美 节 火 、 
强直 性 浓 柱 炎 等 。 此 时 应 结合 临床 整体 情况 进行 鉴 
别 。 此 外 ， 某 些 关 节 内 、 外 的 肿瘤 也 可 引起 开口 受 
限 、 关 节 区 疼痛 等 临床 症状 ， 应 注意 进行 全 面 的 检 
查 以 进行 鉴别 诊断 ， 如 杜 下 颌 闫 竹 肯 痛 、 崩 软骨 
瘤 、 请 腹 软 肯 瘤 病 等 。 革 些 关 节 晋 性 肿瘤 如 滑 膜 网 
痢 、 骨 肉瘤 以 及 关节 外 肿瘤 如 上 颌 密 后 壁 疗 、 杜 下 


全 


离 肿瘤 及 和 淄 咖 癌 等 亦 均 可 引起 开口 受 限 ， 在 临床 上 
应 予以 足够 的 重视 。 

骨头 节 病 主要 依 千 普通 线 检查 诊断 ， 常 用 
片 位 为 许 勤 位 、 角 状 罕 经 咽 侧 位 、 遇 面体 层 、 关 节 
正 侧 位 体 层 片 等 。 在 疑 有 关节 上 骨 结 构 或 面 深部 占 位 
性 病变 、 需 与 骨 关 节 病 进行 鉴别 时 ， 应 进行 CT 检 
查 。 在 疑 有 关节 盘 移 位 或 关节 盘 穿 孔 时 ， 应 行 关 节 
造影 或 磁 共 振 检 查 。 


类 风湿 性 关节 炎 呈 一 种 全 身 性 疾患 , 常 累及 多 个 
关节 ,病因 尚 不 完全 清楚 。 最 常 发 生 于 20 一 30 岁 患 者 ， 
大 多 为 女性 ,也 可 累及 儿童 。 常 累及 多 个 关节 , 严 下 额 
关节 为 常见 的 受累 关节 。 本 病 初期 可 有 杜 下 额 关节、 
辟 外 肌 的 压痛 及 下 颌 运动 受 限 。 疼 痛 一 般 为 钝 痛 , 深 
在 而 局 限于 关 贡 部位。 少数 患者 可 有 较 剧 烈 的 疼痛 ， 
并 可 累及 甘 部 \ 下 颌 角 部 等 。 侦 可 见 有 关节 区 肿 屿 。 
部 分 患者 因 存 关节 内 器 质 性 病变 而 在 关节 运动 时 出 现 
磨擦 音 。 晚 期 严重 患者 可 有 关节 强直 。 

影像 学 表现 : 本 病 初 斯 可 无 阳性 X 线 征 。 如 
兢 变 活动 、 关 节 内 渗 液 积 豪 时 ， 可 出 现 关节 间隙 增 
宽 ， 仍 状 突 向 前 下 移 位 ; 此 时 如 进行 磁 共 振 T 加 
权 橡 检查 ， 可 见 关节 腔 内 呈 高 信号 表现 。 随 病变 进 
展 ， 关 节 骨 质变 得 稀疏 ， 密 质 骨 变 薄 ， 病 变 范围 较 
为 广泛 ， 继 而 可 出 现 不 同 程度 的 骨 质 破坏 (图 17- 
2-162)。 病 变 严重 者 ， 上 骨 质 破坏 广泛 ， 有 的 可 出 现 


图 17-2-162 类 风湿 性 关节 类 
多 状 突 经 咽 侧 位 片 示 仍 状 突 前 和 斜面 骨 质 广泛 破坏 
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较 大 的 四 陷 缺 损 ， 很 少 有 成 骨 现 象 。 此 时 埋 状 突 及 
关节 结 节 均 可 以 受到 广泛 破坏 。 如 病程 长 期 持续 ， 
可 形成 蚀 状 突 租 著 ， 发 生 上 典型 的 退行 性 改变 。 严 重 
患者 晚期 可 形成 肯 性 关节 强直 。 

诊断 与 鉴别 诊断 ， 需 与 骨 关 节 病 进行 鉴别 ， 鉴 
别 诊断 要 点 见 骨 关节 病 部 分 。 

影像 学 检查 主要 依靠 普通 X 线 检查 ， 常 用 检 
查 方法 同 骨 关节 病 。 在 疑 有 关节 积 液 时 ， 磁 共振 检 
查 Tz 加权 像 有 动 于 明确 诊断 。 


三 、 创 伤 性 关节 炎 


创伤 性 关节 炎 均 有 急性 创伤 史 ， 症 状 与 所 受 创 
伤 的 严重 程度 有 关 。 一 般 可 出 现下 颌 运动 受 限 、 开 
口 困难 、 关 节 区 疼痛 及 局部 肿胀 等 。 在 伴 有 颌 骨 骨 
折 时 ， 则 可 造成 验 关 系 豪 乱 。 在 仅 有 散 状 突 “ 脱 
帽 ”骨折 时 ， 验 关系 可 无 明 最 改变 ， 但 关节 区 一 般 
均 有 明 最 的 压痛 。 急 人 性 创伤 性 关节 炎 治 疗 不 当 或 病 
情 严 重 者 ， 可 转化 为 慢性 创伤 性 关节 炎 。 此 时 常 可 
见 关 节 弹 响 、 磨 擦 音 、 不 同 程度 的 开口 运动 障碍 及 
关节 区 疼痛 等 。 时 间 迁 延 者 ， 可 发 生 关 节 内 纤维 粘 
连 ， 甚 至 关节 强直 。 

影像 学 表现 : 急性 创伤 性 关节 炎 由 于 关节 腔 内 
闯 液 、 积 血 或 关节 盘 移 位 ， 可 造成 关节 间隙 增 宽 。 
在 无 骨折 或 其 它 骨 质 改 变 时 ， 可 无 其 他 明确 的 
线 异 常 征象 。 在 创 俺 较 重 时 ， 常 可 见 关节 圳 内 骨折 
碎片 分 离 。 在 关节 骨 质 出 现 退 行 性 变化 时 ， 可 出 现 
与 骨 关 节 病 相同 的 义 线 征象 (图 17-2-163)。 严 重 


图 17-2-163 ”创伤 性 关节 火 
个 状 突 既 咽 侧 位 片 示 急 状 突 骨 折 后 4 年 ， 属 顶部 
麻 平 、 硬 化 ， 侣 状 突 前 方形 成 骨 样 突起 
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患者 晚期 ， 可 发 生 纤 维 性 或 骨 性 关节 强直 。 

诊断 与 鉴别 诊 新 : 根据 创伤 史 及 典型 的 临床 表 
现 ， 诊断 一 般 并 不 困难 。 慢 性 创伤 性 关节 炎 应 注 芯 
与 骨头 节 病 等 进行 鉴别 诊断 ， 详 见 骨 关节 闫 部 分 。 
在 伞 有 什 状 湛 矢 状 骨 折 时 ，CT 平 扫 有 助 于 明确 诊 
湖 [ 。 


四 、 感 染 性 关节 炎 


感染 性 关节 炎 可 分 化 脓 性 与 非 化 肤 性 两 种 ， 在 
恶 下 锯 关 节 均 相当 少见 ， 其 中 以 化 脓 性 者 较 多 。 结 
恢 和 梅毒 性 关节 炎 以 及 真菌 感染 均 其 为 少见 。 在 患 
风 痊 或 流感 时 ， 有 的 患者 也 可 发 生 显 下颌 关节 疼 
冯 。 本 市 仅 叙述 化 肤 性 关节 类 与 结核 性 关节 类。 

(一 】 化脓 性 关节 并 

化 脓 性 关节 炎 可 发 生 于 任何 年 龄 ， 以 儿童 最 
和 多。 关节 开放 伤口 、 关 有 腑 内 注射 感染 ， 邻 近 部 位 
感染 的 直接 扩散 《如 中 和 耳 炎 、 腮 腺 炎 ) 及 败血症 的 
血 源 性 播 散 均 可 导致 魏 下 僻 关 节 的 感染 。 因 致 病菌 
毒 力 及 个 体 抵抗 力 不 问 向 可 有 不 同 的 临床 表现 。 一 
般 发 病 突然 ， 关 节 区 红 、 肿 、 热 、 痛 ， 并 伴 有 有 严重 
的 开口 受 限 ， 其 至 完全 不 能 开口 。 常 伴 有 高 热 、 全 
身 不 适 、 白 约 胞 计数 增高 及 咬合 不 良 、 下 颌 向 健 侧 
帆 料 等 。 

影像 学 表现 : 早期 由 于 关节 内 浴 液 积聚 而 表现 
出 关 志 间 际 增 宽 ， 鱼 状 突 被 推移 向 前 下 方 ， 严 重 者 
可 至 关 天 纺 市 项 处 ， 此 时 骨 质 可 无 改变 ， 或 公有 钥 
状 罕 按 篆 部 位 及 关节 帘 肯 质朴 松 、 密 度 减 低 、 骨 纹 
理 模糊 等 。 某 些 患 者 可 较 早出 现 关 节 结 节 不 同 程 度 
的 破坏 。 晚 期 由 于 关节 内 上 骨 、 软 骨 的 破坏 ，X 线 影 
像 表现 为 角 状 窒 表 耐 及 关节 结 节 后 斜面 粗 糖 不平 。 
六 量 者 ， 招 状 突 、 关 节 窗 及 关节 结 节 均 可 有 较 广泛 


图 17-2-164 化 月 性 甘 节 炎 
巴 状 亮 经 咽 侧 位 片 示 何 状 突 广泛 骨 质 宏志 


全 


的 破 坛 《图 17-2-164)。 以 后 由 于 纤维 性 烙 连 ， 使 
这 些 结构 相互 融合 ， 经 骨 化 本 形成 骨 人 性 天 节 强 直 。 

诊断 与 鉴别 诊 斯 ， 根据 病史 及 典型 的 临床 表 
现 ， 化 胺 性 关 市 类 不 难 诊断 。 在 早期 ， 进 行 关 节 往 
穿刺 ， 摧 取 关 市 积 液 进行 管 榨 ， 丰 助 于 确定 诊断 。 
其 影像 学 检查 主要 依靠 普通 X 线 检查 方法 。 在 早 
期 ， 许 勒 位 或 关节 侧 位 枉 层 片 显示 关节 间 际 增 宽 ， 
共有 重要 诊断 价值 。 

(二 ) 结核 性 关节 类 

占 下 癸 关 市 结核 性 关节 炎 其 为 人 少见， 主要 见于 
能 状 突 。 临 床 表现 为 关节 区 轻 度 肿胀 、 疼 痛 、 开 口 
图 难 ， 开 口 型 帆 糙 。 关 节 区 压痛 明显 ， 佣 状 窗 动 度 
不 低 ， 常 伴 有 低热 ， 但 也 可 无 明显 低热 表现 。 咽 外 
肌 激 车 试验 常 呈 阳性 。 

影像 学 表现 ; X 线 表现 主要 为 关节 间 足 模糊 、 
巾 状 突 表 面 不 光 整 ， 可 形成 巨大 的 空洞 状 破坏 ， 并 
可 造成 密 质 骨 板 穿 破 ， 无 骨 质 增生 表现 (图 17-2- 
165)。CT 平 扫 可 见 镭 状 帘 呈 近 同 形 语 限 性 溶 骨 性 
玻 坏 ， 无 骨 质 增生 征象 ， 并 常 可 见 丑 外 吉 肿 虫 。 
CT 强化 ， 骨 破坏 病变 局 部 无 增强 生 象 。 


图 17-2-165 藤 状 窜 结 核 
(1) 右 闫 节制 位 毕 层 片 示 和 i 体 状 窑 态 洞 状 巨 大破 坏 ， 前 
部 密 质 骨 板 断裂 ; (2) 肯 状 宽 径 咽 侧 位 片 示 抗 结核 治疗 
兴 年 后 复查 时 ,证 赂 状 突 骨 上 质 磁 坏 区 己基 本 收复 


他 


诊断 和 鉴别 诊断 : 亚 下 僻 关 市 结核 在 临床 上 表 
更 与 杜 下 俩 关节 紊乱 病 相 似 ,很 容易 发 生 混淆。 除 
注意 临床 表现 让 ,XX 线 检 查 具 有 重要 意义 。 佣 状 突 
巨大 的 空 酒 性 破坏 ,有 勘 于 与 桔 下 颌 关节 雍 乱 病 进 
行 鉴 别 。 在 结核 性 空 注 破坏 到 及 密 质 骨 时 ,应 注意 
与 钙 状 窗 亚 性 肿瘤 进行 鉴别 ,此 时 进行 CT 检查 是 
重要 的 。 本 病 一 般 依 徘 普 通 XX 线 检查 即 可 做 出 诊 
断 。 当 许 勤 位 片 发现 佣 状 突 密 质 肯 粗 糙 不 清晰 时 ， 
应 拍摄 关节 侧 位 体 层 片 及 铀 状 罕 经 咽 侧 位 片 , 以 观 
芭 关 市 萌 质 改变 情况 。CT 检查 可 发 斑 器 外 肌 肿 胶 
等 征象 ,并 对 与 钻 状 突 恶 性 肿瘤 的 鉴别 有 重要 价值 。 


五 、 关 下 贪 关 节 强 直 


村 下 颌 关 市 强直 是 指 由 于 关节 本 身 的 病理 改变 
而 致 的 关节 活动 圳 失 ， 主 要 临床 表现 为 开口 困难 或 
完全 不 能 开口 。 纤 维 竹 强直 患者 可 以 稍 有 开口 活 


第 一 章 ” 口 鹏 颌 面 区 线 检查 诊断 了 397 


动 ， 而 骨 狂 强直 则 几乎 完全 不 能 开口 。 儿童 时 期 发 
生 关 站 强直 者 ， 因 影响 下 僻 并 的 发 育 ， 可 致 小 僻 畸 
形 及 和 莉 关 节 认 乱 ， 成 年 人 或 青春 发 育 期 之 后 发 生 关 
节 强 直 者 ， 可 无 明显 颌 肯 了 畸形 。 

影像 学 表现 : 纤维 性 强直 X 线 表现 为 关节 由 
性 纺 构 不 同 程度 的 破坏 ， 形 态 不 规则 。 关 节 间 隙 模 
糊 不 消 ， 且 密度 增 山 。 骨 性 强直 可 见 正常 结构 形态 
完全 消失 ， 无 法 分 清 佣 状 突 、 关 节 窝 、 额 弓 根 部 的 
形态 及 其 之 问 的 界限 ， 而 由 一 个 致密 的 骨 性 团 块 所 
代 蔡 《图 17-2-166)。 病变 广 泛 者 可 累及 乙 状 切 迹 、 
阴 突 和 荆 马 ， 而 于 下 颌 升 支 侧 位 片上 显示 为 本 形 
丹 性 融合 。 部 分 患者 可 为 部 分 纤维 性 、 部 分 骨 性 的 
混合 性 强直 。 几 童 瞪 患 本 病 ， 可 影响 颌 骨 发 育 形成 
颌 骨 畸 形 ，X 线 检查 可 见 有 升 支 短 小 ， 角 前 切 迹 加 
深 ， 牙 发 生 于 下 颌 升 支 高 处 等 。 常 可 见 噬 突 伸 长 、 
受累 侧 籁 骨 水 平 部 变 扼 小 等 。 


图 17-2-166 杜 下 额 基 节 强 直 
:1) 曲面 体 层 片 示 右 关节 正常 骨 性 结构 形态 消失 ， 而 为 一 致密 
骨 球 也 代替 ; (2) 关节 击 位 体 屋 片 是 示 关 节 强 直 病 变 范 转 
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图 17-2-167 赚 窒 上 骨 软 凡 炳 
几 特 位 片 示 左 降 突 过 长 ， 奈 部 为 骨 软 促 并 ， 引 按 颇 好、 上 申 骨 了 明 收 


早上 下颌 关节 强直 主 要 依靠 普通 和 线 检查 ,如 曲面 
体 层 .下颌 升 支出 位 , 许 勒 位 等 。 关 节 正 侧 位 人 恒 层 请 可 
进 - 步 明 确 病变 范围 ,CT 检查 在 这 方面 更 具 优 点 。 

诊断 与 监 别 诊断 : 应 与 下 列 疾病 鉴别 : 山 颌 加 
疗 痕 : 主要 临床 症状 亦 为 升 口 困 难 或 完全 不 能 开 
口 。 常 有 坏 痊 性 口 炎 或 上 下 颌 骨 较 广泛 的 损伤 史 。 
多 伴 有 口腔 颌 面部 软组织 闻 靖 富 缩 或 缺损 畏 形 ， 故 
亦 可 称 此 种 疾患 为 关节 外 强直 。 尺 线 检查 可 见 关节 
甘 性 结构 和 关节 间隙 无 重要 异常 影像 。 颌 问 概 痕 有 
骨 化 首 ， 在 额 肯 后 前 位 片上 上 可见 馈 间 间 际 变 多 之， 
其 中 有 密度 增高 的 骨 化 影像 。 严重 患 者 可 形成 上 、 
下 颌 间 广 泛 的 骨 性 粘连 、 剑 着 。 包 杜 下 颌 关节 茶 乱 
病 叭 胡 有 群 榜 挛 ， 可 造成 较 严重 的 开口 困难， 但 一 
般 均 在 咬 肌 、 杜 肌 等 部 位 出 更 压痛 ， 而 及 经 治疗 、 
肌 痉 挛 一 百 敌 除 后 ， 开 口 困难 即 可 消失 和 线 榨 查 
无 阳性 发 现 或 仅 有 一 般 的 侣 状 窗 或 关节 篇 骨 质 改 
变 。 鲜 有 种 痛 ， 杜 下 窝 、 翼 肋 窝 、 上 颌 赛 后 壁 的 肿瘤 
以 及 鼻 喝 痛 和 杜 下 僻 关 节 的 肿瘤 均 可 导致 较 严 重 的 
开口 受 限 ， 需 注意 鉴别 。 肿 瘤 所 致 开口 国难 多 伴 和 有 
其 已 相 应 临床 症状 ， 如 三 及 神经 分 布 区 麻木 、 鼻 
塞 、 鼻 同 、 上 听力 下 降 等 ， 而 且 和 线 检查 和 巩 可 而 这 
侵 钼 此 破坏 及 软组织 色 块 等 ， 可 助 鉴别 。 志 嗓 突 过 
长 及 嗓 突 骨 瘤 或 可 软骨 瘤 : 在 很 少 情况 下 ， 关口 困 
难 可 则 唆 突 过 长 及 只 突 骨 瘤 或 骨 软 骨 狂 引起 ， 共 可 
计 迫 辣 于 槽 赌 部 位 (图 17-2-167)， 挡 摄 华 特 位 及 
升 友 侧 位 体 层 片 助 十 明确 诊断 


六 、 枉 下 领 关节 脱位 
是 措 属 状 突 脱出 关节 之 外 而 不 能 自行 复位 的 情 


况 ， 按 部 位 脱位 可 分 为 单 侧 脱 位 和 双 侧 脱位 ; 控 性 
质 可 分 为 急性 脱位 、 复 发 性 脱 位 ; 按 钥 状 窒 脱出 的 
方向 、 位 置 允 可 分 为 前 方 脱 位 、 后 方 脱位 、 上 上 方 胶 
位 及 出 方 脱 位 ， 后 二 者 主要 见于 较 重 的 创伤 。 临 床 
以 急性 和 复发 性 前 妥 短 较为 贡 见 。 

影像 学 表现 : 前 脱位 一 般 途 临床 病史 及 检查 哄 
可 确定 诊断 ， 不 必 一 定 作 X 线 检查 ,在 临床 诊 靳 
有 困难 时 ， 可 以 拍摄 许 勒 位 片 。 可 见 钥 状 罕 脱 出 全 
关节 结 节 的 前 上 方 ， 不 能 复位 : 后 方 脱 位、 上 方 脱 
位 及 和 侧 方 脱位 可 根据 在 许 利 位 、 下 颌 后 前 位 厂 馈 状 
帘 脱 出 的 方向 确定 。 必 要 时 可 拍摄 关节 体 层 片 成 进 
人行 CT 检查。 


七 、 亚 下 领 关 节 肿 疤 


杜 下 铬 关节 肿瘤 在 临床 上 并 不 多 见 ， 但 在 杜 上 
颌 关节 病 鉴 别 诊 断 中 泪 有 重要 位 置 。 良性 肿 焰 包括 
何 状 突 上 骨 交 、 肯 软骨 瘤 及 澳 膜 软骨 瘤 病 等 ; 其 中 以 
伯 状 突 骨 瘤 及 骨 软 骨 瘤 较为 多 见 ， 而 滑 膜 软骨 疤 病 
则 极为 罕见 。 恶 性 肿瘤 中 较为 常见 的 为 转移 性 肿 
痛 。 诛 发 性 对 下颌 关节 恶性 了 肿瘤 以 骨 内 瘤 、 滑 谍 网 
瘤 及 软 肯 岗 瘤 相 对 较为 常见 。 

影像 学 表 规 : 朵 状 突 骨 首 收 上 骨 软 骨 净 ， 许 园 位 
片 常 表现 出 关节 窝 空 虚 ， 休 状 罕 脱 出 。 饼 状 眶 经 响 
侧 位 、 半 节制 位 体 层 片 常 可 旺 示 角 状 宽 上 有 明确 的 
上 骨 性 新 后 物 ， 与 何 状 突 相 连 。 骨 性 新 生物 可 为 完全 
仇 密 性 的 骨 性 活 起 ， 亦 可 表现 为 外 有 密 质 骨 蓝 次 . 
中 间 松 骨 质 与 饮 状 突 松 质 骨 相通 连 (图 17-2-168). 
在 蔚 状 突 骨 软骨 狼 表 面 有 明 蜡 软骨 成 分 增生 时 ， 在 
作 关 节 下 腔 造 影 时 则 可 见 在 下 腔 造 影 剂 与 通 状 究 之 
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图 17-2-168 ”很 状 突 骨 痢 
i1) 在 关 节 便 位 体 层 片 示 仍 状 突 前 方 明显 骨 性 新 生物 ， 外 有 害 
质 肯 疑 上， 中 间 松 质 骨 与 车 状 罕 松 质 上 骨 相 和 连 ，(2) 另 -病例 ， 
关节 冠状 你 CT 图 俐 示 右 角 状 窦 肯 瘤 ， 向 内 刷 生 长 


(2) 


‘3) 


图 17-2-169 ” 英 下 人 额 关节 浓 膜 软骨 痛 病 
i1) 郡 状 罕 经 咽 仙 位 示 左 铬 居 窗 后 部 骨 质 故 二 ，f2) 开关 节 造 影 便 位 幅 层 片 孙 关节 上 ， 下 腑 变通 ， 并 可 所 
造影 剂 充 盈 缺 损 ; (3) 左 关节 括 状 位 陆 口 磁 共 振 工 | 加 权 俺 ， 示 霜 状 突 后 方 为 增生 的 软组织 占据 ， 址 
中 可 见 散在 点 状 低 信号 影像 ,为 游离 体 ; 《4) 亦 革 节 和 冠状 位 闭口 谤 共振 Ti 加 权 像 ， 示 关 首 琳 明 亚 
扩张 ， 关节 寺 内 组 织 增生 ， 其 中 亦 可 见 裔 在 游离 体 低 信号 影像 


间 有 一 低 密 上 度 间 院 ， 而 在 钥 状 罕 骨 瘤 时 ， 则 不 存在 ” 常 显示 解 状 突 前 下 移 位 ， 关 节 间 有 辽 上 明显 增 宽 。 在 关 
这 一 较 宽 的 低 密度 影像 带 。 节 内 重 在 崩 化 较 好 的 游离 体 时 ， 则 可 见 在 关节 腕 内 
消 膜 软骨 瘤 病 患者 ， 许 勒 位 或 关节 侧 位 体 层 片 有 数 个 不 同 大 小 的 类 回 形 致密 影像 。 佣 状 突 常 有 不 
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同 程度 的 破 雨 ， 在 香 状 突 经 咽 侧 位 及 关节 侧 位 体 技 
片 可 以 精 楚 弛 显示 。 关 他 造影 检查 可 所 明确 的 造影 
剂 充 租 缺 损 ， 并 常 华 有 上 下 腔 穴 通 又 线 征 象 ( 图 
17-2-169{1)(2)) ,但 水 可 表现 为 一 类 位 关 节 执 肥厚 
的 改变 。 对 于 此 痛 ， 磁 共振 检查 可 提供 更 多 、 更 可 
罪 的 座 断 资料 ， 如 到 节 吉 明显 扩张 、 训 已 组 织 增 厚 
及 在 增生 的 软组织 内 有 散在 的 游离 体 所 显示 的 低 密 
霸 影 像 等 (图 ]7-2-169(3)(4)); 亦 可 囊 现 为 类 似 关 
廊 盘 肥厚 影像 ， 但 信号 明显 增强 ， 且 其 中 可 见 散 在 
游离 体 抵 密度 影像 。 

上 硕 底 上 芭 巨 次 胞 狂 侵 六 杜 下 颌 关节 时 ， 可 氟 关 节 
间 陀 明显 增 宽 ， 骨 状 罕 向 前 下 移 位 ， 关 节 窝 、 关 和 节 
结 凶 )" 浴 骨 质 破 坏 等 。CT 检查 往往 可 以 更 清楚 地 
显示 病变 的 范围 和 上 骨 质 破坏 的 程度 ， 并 常 可 见 肿 痛 
组 织 有 明显 的 增强 现象 ， 表 明和 肿瘤 血 运 丰 富 。 

原故 性 关节 恶性 肿 净 如 请 膜 肉瘤 、 骨 肉瘤 等 早 
期 可 无 明显 阳性 X 线 征象 ， 或 仅 有 关节 间 谊 增 宽 
等 ， 其 易 误 诊 为 杜 下 颌 关节 豪 乱 病 。 在 中 晚期 则 可 
出 现 广 泛 骨 质 破 坏 。 标 下 亿 关 节 转 移 瘤 可 由 其 它 部 
位 淡 性 肿瘤 经 血行 转 称 而 米 ， 也 可 由 腮腺 、 奸 耳 道 
上 友 中 耳 的 恶性 肿瘤 波及 。 主 要 基线 改变 为 关节 骨 
性 结 梅 的 破 骨 性 改变 〈 图 17-2-170)。 


图 17.2-170 四 状 腺 癌 左 个 状 罕 转 移 
下 租 骨 出售 片 示 碟 由 状 突 大 部 破坏 ， 在 
破坏 区 内 可 见 有 少量 战 余 革 影 拘 


诊断 与 鉴别 诊断 : 在 临床 上 点 特别 注意 桔 下 猎 
关节 肿瘤 的 诊断 ， 特 别 是 关 竹 的 亚 性 肿瘤 。 由 于 其 
于 期 怖 床 表现 与 蜂 下 颁 关 节 素 乱 病 颐 为 相似 ， 极 易 
利 成 误诊 。 当 患者 存在 原因 不 明 的 重度 井口 受 限 、 
而 部 感觉 异常 、 听力 下 降 、 鼻 邮 、 关 节 局 部 肿胀 等 
表现 上 时， 应 特别 注意 关节 内 外 肿瘤 的 可 能 性 。 此 
时 ， 应 进行 积极 的 、 全 面 的 影像 学 检查 ， 对 于 早期 
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发 现 驯 瘤 有 重要 意义 。 对 于 骨 状 窒 骨 瘤 的 诊断 主要 
恢 靠 普通 民 线 检查 ， 如 曲面 体 层 片 ， 关节 正 、 出 
位 体 后 摄影 等 ; 对 于 疑 为 出 状 突 肯 软骨 瘤 者 可 行 关 
节 下 肥 造 影 检查 ; 对 于 滑 膜 软骨 瘤 病 的 检查 ， 除 普 
通 义 线 检查 外 ，CT 和 磁 共 振 检 查 具 有 重要 意义 : 
对 十 酸 坏 广泛 的 关节 壬 性 肿瘤，CT 检查 可 更 有 利 
于 观察 病变 侵犯 的 范围 及 其 与 毗邻 结构 的 关系 。 

( 马 结 蕊 ) 


第 十 一 泪腺 疾病 


一 、 泛 腺 发 育 剧 常 


{一 】 泛 腺 先天 缺失 或 发 育 不 全 

大 浊 腺 先 夫 鲜 失 少见 ,可 双 侧 或 单 促 发 生 , 病 因 
不 消 楚 , 湿 腺 缺失 可 伴 有 站 颈 部 其 它 异常 ,在 服 -年 -着 
柱 疾病 4oculsr aricealo vertehral spectrum) ,下颌 骨 - 面 肯 
发 育 不 全 tmandibulofacial dysostosis) 及 Hanhart 综合 第 
等 疾病 中 , 均 有 大 旋 腺 缺失 或 发 育 不 全 的 报告 。 有 些 
学 者 曾 报 告 大 浊 腺 及 泪腺 发 育 不 全 ,并 有 了 两 代 或 两 代 
以 上 受 系 的 报告 。 大 洗 腺 缺失 或 发 育 不 全 时 ,可 出 现 
日 于 症状 ; 洗 腺 造影 时 可 见 导 管 口 林 发 育 或 无 法 进 
人 入, 核 素 检 查看 不 到 核 素 摄取 现象 ， 

{二 】 述 走 泪 腺 

存 下 僻 骨 体内 侦 见 汉 腺 组 织 ， 遂 常 穿 过 天 侧 骨 
皮 奈 ,以 蒂 与 正常 般 下 腺 或 舌 下 腺 相连 ， 称 作 发 育 
性 古 侧 下 颌 泛 腺 陷 人 【devcloprmental lingual 
mandibular salivary gland depression) ， 又 称 静 小 性 
苔 腔 。1942 年 ，Stafnc 第 一 次 描述 ， 以 后 有 数 例 
报告 ，1968 年 Karmiol 及 Walsh 从 4963 张 成 人 曲 
面 上 断层 片 中 发 现 18 例 这 种 “ 陷 人 "， 发 生 率 为 
0.4%。 刚 床上 多 无 症状 ,在 义 线 检查 时 偶然 发 
现 。X 碟 表 现 为 卵 圆 形 密度 减低 区 ， 通 常 位 于 下 僻 
管 二 下 赂 下 缘 之 间 ， 下 颌 角 的 前 方 ， 癸 下 腺 造影 时 
可 见 部 分 腺 体位 于 其 中 ; 得 见 双 侧 发 生 者 。 

百 下 逐 陷 人 可 发 生 于 下 颌 前 段 的 舌 侧 ，X 线 片 
上 表现 为 边界 不 清 的 密度 减低 区 ， 位 于 下 颌 中 切 牙 
及 第 一 双 尖 牙 之 间 。 

(三 } 涯 腺 异 位 

腮腺 党 沿 鄙 肌 前 缘 或 其 下 缘 发 生 异 位 ， 如 有 些 
病例 中 网 和 脾 措 位 圣 耳 前 区 ， 接 近 杜 部， 局 部 凸 起 如 
肿块 ; 有 些 在 刮 脸 时 发 现 ， 怀 疑 为 肿瘤 而 就 诊 ， 有 
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些 则 是 在 体检 中 发 现 。 合 下 逐 可 异 位 至 忆 桃 体 窝 ， 
或 俩 天 骨 肌 之 上 的 吾 下 间 阶 ， 有 糙 与 吾 下 腺 融合 。 
并 位 泛 腺 一 般 无 症状 ， 进食 时 可 有 酸 胀 感 。 可 继 发 
炎症 、 吉 种 或 肿 痛 等 。 造 影 时 多 显示 为 发 育 不 全 的 
腮腺 。 

{四 】 导管 异常 

导管 异常 可 表现 为 导管 缺失 ,先天 性 导管 扩张 
及 导管 口 位 置 异 常 等 。 汉 腺 导管 缺失 罕见 , 泪 - 耳 - 
牙 - 指 综合 征 (lacrimo-auriculo-dento digital syn- 
drome，LADD syndrome) 包 括 泪腺 异常 , 耳 廊 异常 、 
牙 耸 异常 .手指 畸形 及 泌尿 生殖 系统 异常 等 ,其 中 约 
5s0 负 的 患者 诈 腺 发 育 不 全 ,表现 为 曙 腺 导管 或 导管 
口 责 如 。 导 管 扩 张 包括 主 导管 扩张 及 末梢 导管 扩 
张 , 常 因 继 发 感染 而 就 诊 , 挤 压 腺 体 可 匈 大 量 泪 滚 射 
出 ; 泛 腺 造影 可 见 主导 管 扩张 ,可 旺 究 状 ,或 末梢 导 
管 扩张 。 有 些 学 者 注意 到 末梢 导管 扩张 可 与 支气管 
扩张 同时 存在 ;Meyer(1934) 及 Smith(1953}) 曾 报告 
家 族 性 胭 腺 末梢 导管 扩张 的 病例 。 导 管 口 位 置 异 
常 ,可 位 于 十 ,下颌 下 缘 、 上 人 馈 赛 等 部 位 ,可 发 生 先 天 
性 泛 痿 。 我 们 曾 见 这 1 例 乃 腺 导管 口 位 于 口角 ,并 
伴 有 同 侧 大 口 畸形 及 副 耳 。 


二 、 让 五 病 


诞 腺 或 其 导管 内 形成 汉 石 伴 发 一 系列 的 病理 改 
变 称 湾 石 病 。 泛 石 病 以 颌 下 腺 最 多 见 ， 腥 腺 较 少 ; 
洗 石 阻塞 导管 常 可 引起 导管 及 腺 体 的 炎症 。 进 食 时 
阻塞 的 腺 体 常 肿胀 ， 疼 痛 ; 进食 后 肿胀 及 疼痛 消 
失 ; 导管 口 粘膜 红肿 ， 挤 压 腺 体 及 导管 可 有 脓 滚 浇 
出 ; 省 石 处 压痛 ， 有 硬 物 感 ， 其 周围 可 有 炎 性 温 
润 ; 常 伴 有 腺 体 炎症 表现 。 

1. 片 位 选择 ” 栗 性 族 石 用 线 平 片 即 可 检 出 。 
怀疑 个 下 腺 诞 石 在 导管 前 段 者 ， 用 下 颌 横断 鸦 片 检 
查 ， 投 照 时 应 采用 软组织 条 件 投 照 ， 以 能 显示 舌 的 
影像 为 标准 ， 否 则 钙化 稍 差 的 洗 石 易 被 遗漏 。 疑 颌 
了 腺 洗 石 在 导管 后 段 或 腺 体内 者 ， 用 颌 下 腺 侧 位 片 
检查。 有 盟 腺 导管 前 段 诞 石 可 用 口内 三 角 片 检查 ， 在 
口内 腮腺 导管 口外 放置 一 略 呈 二 角形 的 胶 并 ， 尖 端 
指向 磊 垫 尖 部 ， 基 底 在 口角 处 ， 胶 片 贴 于 被 投 照 柚 
口内 类 部 ， 自 口外 用 软组织 条 件 垂 家 投 照 。 腮 腺 导 
管 后 部 注 石 可 用 鼓 颊 后 前 位 片 检 查 ， 口 腔 充 分 鼓 气 
便 额 部 向 外 脱出 ,形成 自 好 的 空气 -软组织 对 比 ， 
用 后 前 位 投 照 。 阴 性 洗 石 在 平 片上 不 能 显示 ， 需 用 
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水 腑 造影 术 检 查 ， 造 影 时 应 使 用 水 溶性 造影 剂 ， 以 
避免 使 用 油性 造影 齐 所 产生 的 过 高 压力 将 洗 石 推 向 
导管 远 心 方 阿 。 

2. 基 线 平 片 表现 ” 诞 石 星 单个 或 多 个 圆 形 ， 匈 
图 形 或 柱状 高 密度 影像 ， 数 毫米 至 2 厘米 不 等 ， 沿 
导管 走行 方向 及 位 置 排列 ， 有 些 可 见 围绕 一 低 密 度 
核心 的 层 状 结构 。 癸 下 区 的 钙化 淋巴 结 有 时 易 与 颌 
下 有 寻 管 绩 右 混 清 ， 麻 巴结 钻 化 多 呈 不 规则 的 点 状 
聚集 ， 并 常 是 多 发 的 。 

3. 省 腺 造影 表现 ” 洗 石 在 造影 片上 总 示 为 贺 
形 或 卵 圆 形 充 熏 缺损 (图 17-2-171), 其 远 心 段 可 世 
导管 扩张 ; 诞 石 完全 阻塞 导管 时 ,可 见 注 人 的 造影 剂 
影像 突然 中 断 ,或 末端 旦 分 叉 状 。 造 影 剂 注 人 过 程 
中 应 注意 防止 气泡 泥人, 以免 与 阴性 省 石 混 湛 。 数 
字 减 影 姓 腺 造影 术 可 动态 观察 造影 剂 注 和 过程 及 通 
过 省 腺 结石 处 的 情况 ,有 其 特殊 的 诊断 价值 。 
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图 17-2-171 左 侧 殷 腺 导管 阴性 汉 石 
省 爱 造 曲 表 现 沟 主 学 管内 卵 圆 形 充 盈 缺 
损 ， 泛 石 近 心 及 远 心 段 导 簿 扩张 


近年 来 ， 一些 学 者 报告 了 沪 腺 内 窥 镜 在 省 石 病 
诊治 中 应 用 的 研究 结果 ，1997 年 以 色 列 希 布 伦 大 
学 的 Nahlieli 总 结 了 硬 式 内 案 镜 在 诞 石 病 诊 治 中 的 
应 用 经 验 和 3 种 取石 方法 : 中 吸 取 或 用 抓 篮 整 块 取 
出 是 首选 方法 ; 包 夹 碎 后 吸取 ; 回 用 体内 榨 石 机 进 
行 碎 石 。 对 没有 发 现 结石 的 省 腺 炎 可 通过 内 完 镇 系 
统 进行 灌注 冲洗 治疗 。 注 腺 内 帘 镜 检查 及 治疗 的 适 
应 证 有 3 方面 : 由 一 般 外 科 取 石 手 术 难以 取出 的 洗 
石 ， 如 人 赢 下 腺 及 腮腺 导管 后 部 的 省 石 ; 加 取石 术 后 
可 检查 是 否 有 注 石 残留 加 造影 或 超声 检查 中 发 现 
导管 扩张 或 狭 窑 。 有 人 提出 诞 腺 内 宪 镜 检查 前 应 进 
行 超声 及 造影 检查 以 确定 导管 管 径 ， 了 解 导 管 变异 
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情况 ， 对 诞 腺 内 冲 镜 检查 及 洽 疗 的 可 行 性 作出 村 
让 逛 右 较 大 ， 超 过 15 毫 米 ， 或 腺 内 结石 者 不 做 
为 证 腺 内 币 缔 洛 疗 的 适应 证 - 


三 、 泛 闫 


湿 瘘 为 汉 液 日 族 腺 的 异常 开口 游 出 ， 注 阅 根 据 

及 生 部 体 可 分 为 腺 瘘 及 管 瘘 。 泛 炎 多 发 生 在 肋 
腺 ， 多 国外 伤 ， 感 染 或 不 止 确 的 手术 切口 而 形成 。 
及 腺 及 其 主导 管 位 于 向 部 皮下 ， 咬 肌 浅 面 ， 位 兽 表 
浅 ， 极 易 为 不 熟悉 局 部 解剖 埋 所 误伤 。 洗 液 可 经 外 
泛 半 瘘 口 流 至 耐 灯 郭 ， 进 食 时 分 泌 物 排出 量 增 多 ， 
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犹 口 周 用 皮肤 可 因 湾 液 激 若 出 现 轻 度 炎 六 或 湿疹 样 
皮 损 。 

省 痿 的 明确 诊断 家 进 行 泛 腺 造影 ， 可 鉴别 腺 闷 
及 管 瘘 ， 并 疯 察 瘘 口 与 腺 门 的 关系 ， 以 便 块 定 手术 
座 疗 万 法 。 造 影 时 应 使 用 油性 造影 剂 以 使 于 操作 ， 
自 口 内 洗 腺 导管 口 注 人 造影 剂 时 ， 可 用 棉 卷 在 疤 口 
处 稍 加 还 万 ， 以 堆 免 造影 剂 日 痿 口 流出 ; 美 口 近 心 
段 寻 管 财 塞 时 可 经 瘘 口 注 人 造影 剂 。 

脲 瘘 明示 导管 系统 完整 ， 造 影 剂 自 腺 体 部 类 
源 ; 总 瘘 则 表现 为 造 尺 谢 自 主导 管 破损 处 外 洽 (图 
17-2-172)， 瘘 口 狭 窗 时 可 见 其 远 心 段 导 管 扩 张 。 


图 17-2-172 ， 堪 侧 珊 逐 子 划 亚 
小 有 这 束 可 岂 造 影 3 i 尝 管 疤 口 处 外 话 。 左 图 为 胭 逐 造 彩 
曲面 断 乓 片 ， 有 图 为 腥 腑 造 锯 例 位 典 
现 ; 儿童 的 分 支 导管 未 发 育 洛 善 ， 可 嵌 失 较 少 ; 未 
四 、 涟 腺 炎 六 梢 导管 旺 点 状 或 球状 扩张 《图 17-2.173)， 排 空 功 
(一 】 儿 童 复发 性 腮腺 并 te 
关于 其 病因 尚 有 争论 ， 一 般 认为 与 下 列 内 素 有 匡 张 表现 者 占 82.6%; 末梢 导管 扩张 伴 主导 管 
山 逆 行 感 沫 引起， 其 中 流行 性 腮腺 类 可 能 是 诱 张 者 占 9.8 多 ; 腺 体形 态 正常 ， 排 空 ee 
天 ; 四 儿 闽 免疫 系统 发 育 不 成 熟 ， 饮料 功能 低下 ， 6.1%; 末梢 守 管 扩张 伞 后 部 腹 泡 充 到 读 捍 者 占 
易 发 生 首 行 性 感染 ， 待 其 狗 疫 功能 发 育 完 善 即 可 痉 1.5 史 ， 均 为 局 部 有 脓肿 形成 ， 经 切 开 引流 者 。 


pe A 表现 为 腮腺 反 
复种 上 胀 、 咀 脲 造影 都 至 末梢 导管 扩张 ， 内 此 考 虚 先 
天 性 省 腺 发 育 异 常 为 其 潜在 的 发 病因 素 ， 人 坟 这 些 叫 
儿 发 病 前 多 月 流行 性 妥 腺 炎 病 中， 但 一 般 认 为 这 不 
古 该 炳 的 直接 病因 ， 而 是 病毒 感染 造成 全 身 抵 抗力 
降低 ， 继 发 细 菌 感染; 已 该 病 的 发 生 与 性 激素 及 甲 
状 腺 素 等 内 分 溢 因 素 有 有关。 

发 病 年 龄 平均 了 -9 图， 最 小 可 仪 几 个 月 ， 见 
性 稍 多 ; 发 病 前 多 有 流行 性 乳腺 炎 或 感冒 等 病史 
器 腺 上 友 复 肿胀 ， 不适， 肿胀 程度 一 般 不 吕 流 行 性 肠 
赂 炎 重 ,皮肤 潮红 ， 体 泥 升 高 。 

湿 腺 造影 儿 采 用 40% 础 化 油 ， 主 导管 一 般 无 
异 弟 表现 ， 有 些 订 表现 为 主导 管 扩 张 ， 足 导管 炎 表 


人 


和 -六 


图 17-2.173 
竹 腺 次 影 表现 为 未 梢 导管 点 状 扩张 


儿童 复发 性 胞 腺 痰 
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临床 表现 为 双 侧 腮腺 肿胀 者 ， 肋 腺 造影 中 芍 
3 妨 的 患 儿 表现 为 双 侧 末 相 导管 扩张 ， 另 外 14 表 
现 为 单 旭 末梢 导管 扩张 ;临床 上 表现 为 单 侧 腮腺 肿 
胀 者 中 ， 约 56 台 的 患 儿 胭 腺 造影 呈 单 侧 末 梢 导管 
所 张 ， 另 一 全 腺 惧 排 空 功 能 迟缓 ， 其 他 约 和 44% 的 
惠 儿 旦 双鱼 末梢 导管 扩张 表 韦 。 因 此 和 找 们 建议 对 于 
儿童 复发 性 肝 腺 炎 患 儿 应 进行 双 侧 腮腺 造影 ， 以 锡 
遗 汤 疣 变 ， 并 且 有 利于 党 疗 。 

儿童 复发 性 腮腺 炎 患 儿 的 腮腺 核 素 检查 关 示 腺 
体 报到 功能 正常 ， 排 泄 指 数 降 低 ， 排 空 功能 迟缓 。 
无 论 甩 腺 造影 表现 为 单 侧 或 双 侧 未 梢 导管 扩张 ， 本 
核 素 检 查 表 明 其 邓 侧 胭 腺 的 排 空 功能 降低 是 平行 
的 ， 说 明了 上 儿童 复发 性 盟 腺 类 多 为 双全 发病 这 一 - 特 
点 。 

(二 ) 成 人 复发 性 胭 腺 炎 

儿童 复发 性 腮腺 炎 到 青春 期 后 仍 未 冶 人 印 ， 则 为 
成 人 复发 性 胭 腺 炎 。 临 床上 表现 为 腮腺 反复 肿胀， 
丝 腺 造影 可 见 末 梢 导管 扩张 表现 。 这 种 患者 有 幼年 
发 病史 ， 追 踪 观 察 可 见 临 床 发 作 时 间 随 年 龄 增长 逐 
渐变 得， 间隔 时 间 变 长 ， 洗 腺 造影 中 末梢 导管 扩张 
的 数目 逐渐 减少 。 

(三 ) 慢性 阻塞 性 省 腺 炎 

慢性 阻塞 性 省 腺 炎 可 发 生 于 腮腺 或 馈 下 腺 ， 可 
因 导 管 口 狭 窄 、 导 管 前 段 狭 窑 、 省 石 、 异 物 等 引 
起 。 少 数 患 者 可 伴 有 刻录 系统 或 胆道 结石 ， 可 能 与 
全 身 代 澳 有 关 。 临 床上 的 典型 症状 是 进食 时 逐 栖 肿 
胀 ， 检 查 时 可 见 腺 笨 有 种 大 ， 有 些 可 触及 粗 硬 的 导管 
呈 索 条 状 ， 导 管 口 可 有 脓 性 或 混浊 的 分 说 物 。 

诞 腺 造影 的 主要 表现 是 导管 系统 的 扩张 不 整 ， 
首先 表现 为 主导 管 扩 张 ， 疗 痕 形 成 可 呈 和 腊肠 状 ; 逐 
前 波及 吓 间 及 小 叶 间 导管 ， 晚 期 也 可 以 看 到 末梢 导 
管 扩 张 ， 即 “点 扩 ” 的 征象 。 这 种 所 谓 的 “点 扩 ” 
征象 可 能 是 一 些 扩张 的 叶 间 、 小 吐 间 导 管 的 横断 面 
影像 ; 也 可 以 是 由 于 扩张 导管 内 的 唾液 沉淀 物 造成 
的 造影 剂 充 角 不 全 表 更 ; 另外 组 织 学 观察 也 的 确 看 
到 一 些小 叶 内 导管 扩张 的 表现 。 邹 兆 菊 等 报告 92 
例 慢 性 阻 寒 性 胭 逐 炎 病例 ， 将 其 省 上 蛛 造影 衫 现 分 为 
4 型 : 类 表现 为 自 导管 日 开始 扩张 不 整 ， 或 仅 累 
上 及 叶 间 导管 ; 卫 类 表现 为 主导 管 前 部 正常 ， 近 腺 门 
前 一 段 开 始 扩张 不 整 ， 累 及 叶 间 、 小 叶 间 导管 或 样 
“ 尽 扩 ”; 下 类 表现 为 自 导 管 口 开 始 扩张 不 整 ， 累 及 
叶 间 、 小 叶 间 导管 或 伴 “ 点 扩 ”"， 类 表现 为 自 导 


管 口 开始 扩张 不 整 ， 储 及 叶 间 、 小 叶 辣 导管 ， 末 梢 
导管 扩张 ， 部 分 腺 蛋 呈 萎缩 状 。 这 一 分 类 对 指导 临 
床 进 行 治疗 共有 重要 意义 。 

{四 ) 号 腺 结核 

证 腺 结核 为 结核 杆菌 感染 所 致 ， 近 75% 的 患 
者 无 家 许 或 个 人 结核 病 忠 。 省 腺 结核 发 生 在 腮腺 者 
较 多 见 ， 临 床上 分 为 慢性 包 块 型 和 急性 炎症 型 两 
种 ， 少 数 病 例 可 伴 有 面瘫 。 当 病变 局 限 在 省 腺 淋巴 
结 内 时 ， 注 腺 造影 呈 良 性 占 位 人 性 表现 ， 导 管 移 位 、 
弯曲 ， 腺 体 充 改 缺 损 等 ; 当 病变 组 织 分 解 ， 形 成 空 
洞 ， 淋 巴结 包 膜 破 渍 ， 波 及 腺 实质 时 ， 可 内 团 块 状 
造影 剂 外 浴 等 趾 性 肿瘤 表现 〔 图 17-2-174)。 
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图 17-2-174 ”和 右 侧 鼎 腺 结核 
注 脏 造影 吕 见 造影 剂 外 溢 ， 呈 要 性 肿 装 样 囊 现 


五 、 证 妥 肿瘤 


涟 腺 肿 奖 包括 来 自 腺 上 皮 组 织 尽 结缔 组 织 两 
类 。 临 床上 良性 肿瘤 多 表现 为 生长 缓慢 的 无 痛 性 肿 
块 ， 与 皮肤 或 周围 组 织 无 粘连 。 腮 腺 深 叶 肿瘤 可 有 
咽 部 异物 感 ， 由 于 位 置 关 系 ， 其 活动 度 较 受 限 。 而 
恶性 肿瘤 生长 较 快 ， 有 疼痛 、 麻 木 等 症状 ， 质 地 较 
闪 ， 常 与 周转 组 织 粘连 ,可 有 开口 受 限 ， 皮 肤 破 省 
及 面神经 或 天 神经 竣 痰 等 表现 。 

{一 】 逃 腺 造影 表现 

1. 学 管 系统 ”良性 肿 瘙 多 表现 为 主导 管 受 庄 
移 位 、 拉 长 或 届 明 ; 分 支 导 管 移 位 ， 包 绕 肿瘤 可 呈 
抱 球状 ,或 被 肿瘤 挤 于 至 一 侧 呈 密集 的 线束 状 。 肿 
瘤 压 迫 处 的 导管 近 心 段 由 于 造影 剂 的 注射 压力 可 有 
扩张 ， 远 心 段 国 腺 体 分 刻 受 阻 也 可 旺 扩 张 表现 。 

恶性 肿瘤 的 导管 系统 表现 为 排列 扭曲 、 订 乱 、 
粗细 不 均 ， 导 管 可 突然 中 断 或 时 有 时 无 ， 断 断 续 
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续 ， 这 些 表 现 与 恶性 肿瘤 的 当 润 性 生长 特性 有 关 ， 
恶性 肿瘤 的 一 个 主要 特点 。 

2, 逐 泡 改变 。 腺 泡 充 角 铅 损人 好 多 为 肿瘤 所 在 
部 位 ， 良 性 肿 狼 周围 的 分 支 导管 移 位 ， 充 登 缺 损 处 
周围 的 腺 泡 歼 呈 过 度 充 有 状态。 恶性 种 瘤 则 多 表现 
为 腺 泡 不 均匀 的 充 重 缺损 ， 边 缘 不 台 齐 。 

3. 造影 剂 外 游 情况 ”造影 剂 外 洲 主 要 见于 恶 
性 种 痛 ， 因 导管 系统 及 腺 钨 破坏 ， 造 影 剂 外溢 呈 
点 、 片 状 ， 甚 至 昌 不 规则 的 团 块 状 ， 这 也 是 恶性 肿 
瘤 的 一 个 主要 表现 。 

4. 下 颌 骨 改 变 下 伍 肯 后 缘 可 因 8 较 大 的 肚 腹 
良性 种 狼 压 迫 呈 边缘 整齐 的 止 聊 ， 这 种 改变 促 占 淡 
腺 息 性 肿瘤 的 5.6%。 亚 性 肿瘤 可 见 下 颌 骨 的 溶 背 
性 破坏 ， 或 骨膜 致密 增 厚 ， 但 也 仅 占 晋 性 肿瘤 的 
7.4%。 

临界 征 指 省 逐 导 管 中 断 或 造影 剂 外 游 等 恶性 征 
与 导管 移 位 等 眉 性 征象 同时 存在 ， 多 见于 一 些 亚 性 
程度 较 低 或 生长 缓慢 的 晋 性 肿 病 如 粘 婆 表皮 样 癌 ， 
膀 样 囊 性 疗 ， 乳 头 炎 囊 腺 癌 ， 亚 性 混合 瘤 等 。 有 些 
肿 癣 如 粘液 表皮 伞 痛 高 分 化 者 、 亚 性 混合 瘤 、 乳 头 
状 到 腺 癌 和 腺 泡 细 胞 瘤 等 甚至 可 呈 良 性 肿瘤 的 表 
现 。 

肋 腺 深 叶 肿瘤 的 特点 是 主导 管 后 段 称 位 襟 直 ， 
逐 眉 后 部 与 升 支 后 缘 间 距离 增 大 ， 开 支 后 缘 压 迫 性 
四 陷 ， 蔡 突 可 受 压 后 移 ， 后 前 位 旺 示 履 颌 间隙 无 分 
支 导管 分 布 及 腺 泡 充 赞 ， 较 天 的 诬 叶 肿瘤 可 见 侧 位 
片上 腺 体 后 上 部 分 支 导管 党 推 压 向 下 移 位 。 深 叶 肿 
瘤 与 蜂 萌 的 关系 、 深 叶 肿 瘤 与 咽 旁 肿瘤 的 鉴别 等 尚 
需 CT 检查 来 解决 。 

腮腺 腺 淋巴 瘤 的 造影 表现 有 -- 定 特点 ， 肿 瘤 位 
于 腺 体 后 下 部 ， 主 导管 角 曲 ， 肿 攀 所 在 部 位 上 太 其 周 


导 


转 的 分 支 导管 排列 亭 乱 、 扭 出， 并 且 不 规则 扩张 及 
狭窄 ， 约 半数 以 上 的 患者 可 见 末 梢 导管 扩张 表现 ， 
极 易 诊 断 为 具有 侵袭 性 的 良性 种 交 其 至 低 度 恶 性 肿 
瘤 。 

随 着 现代 影像 学 检查 东 术 的 发 展 ， 对 于 诞 腺 造 
影 这 一 传统 的 检查 于 段 在 诞 腺 肿瘤 诊断 中 的 使 用 价 
值 和 争议 较 多 ， 我 们 认为 ， 诞 腺 造影 只 能 通过 导管 移 
位 或 腺 泡 充 便 状 帝 等 间接 征象 来 判断 肿瘤 的 存在 及 
其 性 质 ， 直 观 性 差 ， 有 其 局 限 性 。 但 这 一 检查 方法 
简便 易 行 ， 在 我 国 ， 特 别 是 在 许 备 基 层 单位 ， 仍 具 
有 其 实用 价值 。 泛 腺 造影 与 体 层 摄影 、 数 字 减 影 或 
CT 等 技术 的 结 台 使 用 也 为 提高 其 诊断 能 力 井 辟 了 
新 的 前 景 。 

(二 ) CT 表现 

恨 性 肿 痛 多 呈 图 形 、 类 圆 形 ， 和 界限 清楚 ， 边 绿 
光 消 ， 密 上 度 均 当 ，CT 值 多 为 加 一 451， 项 肪 周强 
时 可 达 60H 以 上 ， 皮 下 脂肪 层 及 腮腺 蚁 肌 盘 膜 等 
局 围 组 织 层次 清晰 。 脂 肪 瘤 的 密度 与 咽 旁 间 孙 机 
近 ，CT 值 可 和 低 达 一 100， 边 界 清晰， 根据 CT 表现 
本 明确 论 源 (图 17-2-175)。 

恶性 肿 奖 形 态 不 规则 ， 界 限 不 清楚 ， 内 部 密度 
不 均匀 ， 皮 下 脂肪 及 胶 腺 咬 肌 筋 腊 及 央 围 肌肉 层次 
消失 或 模糊 不 铺 ， 有 些 还 可 以 看 到 颖 骨 央 部 或 乳 帘 
的 骨 质 破坏 。 

低 度 恶 性 肿瘤 或 部 分 有 具有 局 部 侵蚀 性 的 良性 肿 
瘤 表现 为 界限 清楚 ， 但 边缘 呈 分 叶 状 或 不 规则， 内 
部 密度 均匀 或 不 均匀 。 

CT 检查 能 明确 显示 肿瘤 的 范围 ， 虹 示 肿 瘤 与 
周围 组 织 结构 如 蚁 肌 、 避 内 肌 、 胸 锁 乳 突 山 等 的 关 
系 。 甩 躁 这 叶 般 瘤 和 咽 部 肿瘤 的 鉴别 基 CT 检查 的 
一 个 优点 ,临床 上 腮腺 深 叶 肿瘤 手术 采用 口外 入 


图 17-2-175 
大 和 侧 颈 部 病变 密度 与 腿 旁 间 陈 相近 ，CT 信和 低 达 一 106HU， 
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路 ， 而 咽 状 肿瘤 手术 风采 用 口内 人 路 ， 因 此， 二 者 
的 鉴别 十 分 重要 。 晶 腺 深 叶 肿瘤 时 ， 由 咽 羌 间 阶 所 
形 碟 的 透明 带 位 于 串 瘤 与 咽 峭 肌 之 回 ， 而 在 别 细 肿 
瘤 时 ， 咽 旁 间 陀 透 明 带 位 十 肿瘤 与 采 腺 深 叶 之 间 。 

胭 逐 深 叶 有 种 痛 突 疝 咽 旁 间 队 时， 距离 绒 内 动 、 
静脉 较 近 ， 术 前 需要 了 解 肿瘤 与 颈 鞘 的 关系 。 窗 层 
动态 增强 扫描 可 以 清楚 地 显示 领 内 动 、 静 脉 ， 为 手 
术 和 下 应 症 的 选择 和 手术 方案 的 确定 提供 重要 依据 。 
在 多 层 动 态 增 强 扫描 中 可 见于 内 动 、 静 脉 与 肿瘤 有 
下 列 4 种 位 置 关 系 : 中 血管 与 种 瘤 之 间 有 腮 膀 组 织 
或 脂肪 间 院 肯 隔 ， 提 示 未 爱 侵 犯 ; 外 血 管 位 置 、 形 
态 正 第 ， 但 与 肿瘤 紧邻 : 号 征管 被 肿瘤 推 项 移 全 
由 弄 内 静脉 较 健 侧 细 窜 ， 这 是 由 于 静脉 血管 壁 较 
薄 ， 肿 痛 挤 上 庄 所 致 。 

【三 ) B 超 表现 

民 性 肿瘤 多 旦 圆 形 或 类 圆 形 ， 边界 清楚 ， 光 
诈 ， 内 部 回声 均 句 ， 上 后 方 回声 多 增强 。 这 与 盘 性 肿 
瘤 瘤 细胞 排 区 致密、 均匀 、 问 质 少 、 少 有 出 血 及 坏 
死 等 组 织 病理 学 表现 有 关 。 

低 度 恶性 肿瘤 形态 多 芋 分 时 状 ， 边 鼻 清 楚 ， 们 
不 光 锥 ， 内 部 回声 不 均 甸 ， 可 见 少 量 簇 状 强占 声 ， 
即 聚 合 在 一 起 的 数 个 强 回 声 光 团 。 这 种 表 像 图 表现 
的 组 织 病理 学 基础 是 肿瘤 组 织 的 变性 坏死 ， 间 和 质 中 
纤维 成 分 主 富 而 县 排 列 条 乱 ， 形 成 洛 数 声学 界 而 。 

恶性 囊 瘤 形态 不 规则 ， 边 界 不 清楚 ， 内 部 回声 
高 度 不 均匀 ,可见 多 数 徐 状 强 回 声 或 靶 样 回声 ， 有 
时 可 见 后 方 声 影 。 技 样 回声 指 在 强 回声 区 周围 有 低 
回声 学 环 于 和 绕 ， 与 组 织 病理 学 检查 对 照 观 察 发 现 其 
形成 基础 是 肿瘤 中 心 大 片 变性 坏 先 ， 仅 剩 纤 维 网 
架 ， 组 织 结构 松散 ， 其 周 闭 组 织 结构 仍 较 致密 ， 尚 
未 发 生变 性 坏 琵 。 少 数 和 恶性 肿 痛 如 淋巴 痛 、 转 移 性 
肿瘤 可 明 展 性 种 痛 表 更 。 

有 障 淋巴 瘤 多 旺 类 贺 形 ， 边 界 清 楚 ， 光 滑 ， 内 部 
回声 多 呈 网 格 状 ， 即 低 而 不 均匀 的 回声 区 被 线 状 强 
回声 条 索 分 割 成 粗大 的 网 格 ， 上 后 方 回声 多 增强 。 这 
“ 声 像 图 表现 与 其 多 数 小 赛 腔 中 有 上 皮 乳 头 突 人 的 
组 织 病理 学 特点 有 关 。 

[四 ) 磁 共 振 成 像 

位 共振 成 像 可 根据 临床 需要 直接 最 示 任 意 切 面 
的 图 像 ， 无 放射 性 损害 ， 不 需要 注 人 造影 蛮 ; 但 扫 
描 时 间 长 ， 费 用 相对 昂贵 ; 一般 适 用 于 肿瘤 范围 较 
上 广泛、 侵犯 多 个 组 织 器 官 者 ， 或 对 碘 制 剂 过 敏 ， 有 
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心血 管 拱 苯 ， 事 及 注射 增强 旗 有 一 定 人 危险 者 ， 可 家 
接 了 解 肿 瘤 与 颈 内 动静 脉 等 大 血管 的 关系 。 

(五 ) 核 素 显 像 

根据 省 腺 肿瘤 的 核 素 摄取 程度 ， 将 其 分 为 三 
类 : 山 冷 结 节 ， 指 肿瘤 所 在 处 的 核 素 摄取 明显 低 于 
周 国 腮 腺 组 织 ， 可 见于 各 类 病变 ， 表 肯 冷 结 节 无 特 
弄 性 ; 名 温 结 节 ， 有 和 肿瘤 所 在 处 核 素 摄取 与 冉 围 腮腺 
组 织 相似 ， 避 热 结 节 ， 有 和 肿瘤 所 在 姓 核 素 摄取 明 纪 高 
于 周围 腮腺 组 织 ， 儿 见于 腺 淋巴 痛 及 嗜 松 性 逐 瘤 。 
除 腺 淋巴 癌 和 各 嗜 酸 性 腺 痛 外 ， 核 素 显 像 检 查 对 多 数 
踢 逐 种 瘤 的 诊断 缺乏 特异 性 和 敏感 性 、 应 用 价值 不 
大 。 


六 、 会 格 伦 综 合 征 


合格 伦 综 人 台 征 (Siogren"s syndrome) 是 一 种 以 
外 分 滋 腺 损害 为 主 的 自身 免疫 病 ， 以 省 腺 和 泪腺 的 
损害 最 为 明显 ， 常 见 的 临床 表现 有 口 干 、 眼 干 。 舍 
恪 伦 终 侣 征 可 累及 全 身 多 个 系统 和 内 往 ， 备 清 中 电 
现 大 量 自身 抗体 ， 因 此 是 一 个 伴 有 多 系统 损害 的 系 
统 性 日 身 免疫 病 。 本 病 可 分 为 原 发 性 和 继 发 性 合格 
伦 综 合 征 两 组 ， 它 们 在 临床 表现 、 自 各 抗体 和 
HLA-DR 分 布 等 方面 不 尽 相 同 。 具 有 口 十 、 服 干 ， 
不 作 有 结缔 组 织 病 者 为 原 发 性 ， 口 干 或 《和 ) 有 眼 干 
们 有 其 他 结缔 组 织 病 者 为 继 改 性， 第 见 的 结缔 组 织 
病人 包括 类 风湿 性 关节 炎 、 系 统 性 红斑 狼 阁 、 售 皮 
病 、 季 发 性 肌 炎 / 皮 肌 炎 等 。 侍 格 伦 综合 征 多 见于 
中 老年 女性 ， 据 国外 一 些 报 告 ， 在 老年 人 人 群 中 患 病 
率 为 3 一 4 入 。 国 内 张 瑟 峰 等 报告 16 网 以 上 的 人 
群 中 ,根据 哥本哈根 诊断 标准 的 患 病 率 为 0.77%。 

(一 ) 泛 腺 造影 表现 

泛 腺 造影 表现 是 合格 伦 综合 征 诊断 的 重要 依 
据 ， 根 据 邹 炮 菊 分 类 方法 ， 将 其 分 为 4 型 。 

1. 逐 体 形态 正常 ， 排 空 功 能 迟缓 ”功能 正常 
的 腮腺 ， 在 正常 的 腺 泡 充 到 状态 下 ， 经 酸 刺 激 5 分 
钟 后 ， 造 影 剂 应 当 能 和 够 完全 排 空 。 售 宪 伦 综合 征 患 
者 的 腺 泡 组 织 为 淋巴 细胞 所 取代 ， 早 期 虽 尚 未 引起 
形态 学 改变 ， 但 分 泌 功 能 已 受到 影响 ， 出 现 排 空 功 
能 迟缓 的 表现 ,这 是 舍 格 伦 综 合 征 的 主要 造影 表现 
之 一 。 

2. 省 腺 末 权 导 管 扩 张 ”这 是 舍 格 伦 综合 征 较 
此 型 的 造影 表现 ， 一 般 分 为 4 期 : 中 点 状 期 :未 梢 
导管 呈 弥 漫 、 敬 在 的 点 状 扩张 ， 直径 小 于 lmm: 
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已 球状 期 : 较 重 的 病例 ， 末 梢 导管 扩张 呈 球 状 ， 直 
径 1- 2mm; 史 腔 状 期 更 严重 的 病例 显示 为 本 梢 
平 管 球状 蔬 张 影 像 融 人 台 ， 呈 大 小 不 等 、 分 布 不 均 的 
腔 状 ; 邮 破 坏 期 : 在 病变 晚期 ， 周 围 的 导管 及 腺 泡 
外 破坏 ， 不 能 显示 ， 造 影 剂 进 入 腺 体 分 隐 和 人 包 腊 
"ey 

对 末梢 导管 扩张 的 形成 启 因 ， 有 大 认为 是 小 时 
同时 管 狭 罕 引 起 后 座 压 力 ， 印 下 小 叶 内 导管 扩张 ; 
也 朋 人 认为 在 病变 早期 ， 小 叶 内 导管 就 已 经 发 生病 
理性 改变 ， 管 慎 结 缔 组 织 中 的 网 状 纤 维 及 胶原 纤维 
断裂 ， 管 壁 变 曼 ， 造 影 时 注 人 的 造影 剂 在 注射 压力 
的 作用 下 外 渗 至 管 疝 组 织 中 ,在 油性 造影 剂 的 表面 
张力 作用 上 下， 形成 “点 扩 ” 的 征象 。 

我 们 认为 无 论 几 油 性 或 水 溶性 造影 剂 ， 舍 格 伦 
综合 征 的 造影 表现 都 串 显示 为 术 梢 学 管 扩张 的 丧 
现 ， 有些 则 显示 为 造影 剂 守 片 状 外 活 的 表现 ， 这 是 
病变 处 于 不 同 发 展 阶段 的 表现 。 术 后 标本 的 镜 下 观 
察 懂 可 以 看 到 小 叶 内 导管 的 扩张 ， 也 可 以 看 到 管 壁 
胶原 纤维 的 变性 、 断 裂 规 象 。 

除 本 梢 导管 扩张 外 ， 还 可 以 看 到 革 些 主导 管 改 
党 ， -种 是 由 道行 感染 引起 的 主导 管 扩张 ， 呈 腊肠 
状 ; 另 一 种 是 主导 管 边缘 不 整齐 ， 局 部 增 宽 ， 中 鸡 
毛 状 、 花 边 状 ， 其 至 萝 皮 状 ， 这 是 由 于 导管 上 皮 完 
整 性 习 失 。 管 周 结缔 组 织 变性 、 断 找 ， 造 影 剂 注 人 
的 压力 使 造影 剂 外 活 所 造成 的 ， 在 排 宅 片上 ,可 看 
到 造影 剂 问 管 周 组 织 扩 散 的 规 象 。 此 外 ,有些 患 韦 
可 见 腺 体内 有 局部 充 熏 缺损 ， 为 腺 内 导管 上 皮 或 肌 
上 皮 增 生 ， 致 合 小 导管 阴 塞 ,造影 剂 无 法 通过 而 形 
成 。 
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3. 问心 性 著 缩 ”表现 为 仅 有 主导 管 和 某 些 叶 
间 导 管 显影 ， 末 梢 腺 体 组 织 不 显示 (图 17-2-176)， 
这 种 表现 多 为 晚期 病变 ， 腺 体 组 织 大 部 被 破坏 ， 代 
所 淋巴 组 织 。 

4. 肿瘤 样 改变 可 呈 良 性 肿瘤 改变 ， 即 分 支 
导管 移 位 ， 腺 泡 充 盈 缺 损 ; 或 旦 低 度 恶性 肿瘤 改 
要， 长 至 可 表现 为 亚 性 肿瘤 。 注 腺 造影 与 组 织 狂 理 
学 检查 的 对 照 研 究 表 时 ， 局 部 腺 小 时 融合 ， 失 去 小 
叶 外 形 ， 形 成 的 包 块 无 被 膜 名 绕 ， 形 成 了 洗 腺 造影 
中 的 占 位 性 宸 现 ; 镜 下 观察 局 部 腺 体 破 坏 ， 消 失 ， 
代 以 淋巴 组 织 ， 小 叶 间 结缔 组 织 增 咎 ， 其 中 也 有 淋 
已 细胞 浸润 。 注 腺 造影 呈 恶 性 肿瘤 表现 者 ， 病 理学 
检查 证 实 多 为 恶性 变 表现 。 

(二 】 核 素 功 能 测定 

地 注 腺 造影 的 对 照 研究 吉明 ， 造 影 表 现 较 轻 
者 ， 核 素 显 像 显 示 腺 体 摄取 功能 让 常 ， 排 泄 功能 迟 
缓 ; 造影 表现 为 大 量 末梢 导管 扩 线 及 结 节 型 者 ， 腺 
体 摄取 太 排 汇 功 能 均 低 下 ; 造影 表现 为 向 心性 芋 缩 
型 者 ， 腺 体 摄取 及 排泄 功能 概 度 低下 。 

{ 三 ) B 起 表现 

合格 伦 综 合 征 的 B 起 表现 为 腺 体内 部 回声 减 
低 ， 不 均 句 (图 17-2-177》， 有 些 可 探 战 占 位 性 病 
变 。 临 床 总 唾液 流 率 降低 者 ， 或 诞 腺 造影 显示 腺 体 
受累 程度 较 重 者 ，B 超 检查 阳性 率 较 高 ， 对 舍 格 伦 
乏 合 征 涟 腺 BB 趋 声 像 图 表现 的 形成 机 制 研 究 较 少 ， 
多 认为 与 腺 体内 淋巴 细胞 浸润 及 小 叶 内 导管 扩张 有 
关 ; 与 临床 名 唾液 流 率 或 淀 腺 造影 检查 相 比 ，B 起 
检查 灵 铂 度 较 妆 ， 其 主要 优越 性 在 于 对 占 位 性 病变 
的 检 出 能 力 较 强 。 

{四 } 儿童 合格 伦 综合 征 

儿童 合格 伦 综合 征文 献 报 告 较 少 ， 许 多 患 儿 专 
诞 腺 肿 大 为 首发 症状 ， 临 床上 易 与 儿童 复发 性 有限 腺 
炎 泥 清 。 但 合格 伦 综合 征 患 儿 多 有 门 、 眼 干燥 的 症 
状 及 体征 ， 并 可 有 自身 抗体 阳性 等 表现 。 儿 童 合格 
伦 综 全 征 诞 腺 造影 多 表现 为 末梢 导管 扩张 ， 有 些 则 
仅 表现 为 主导 管 边缘 不 光 整 ， 旺 花边 状 或 羽毛 状 ， 
排 空 功能 差 ; 这 种 主导 管 的 花边 状 、 羽 毛 状 表现 的 
形成 原因 可 能 是 由 于 导管 上 皮 完 整 性 消失 ， 周 周 结 
缔 组 织 变性 、 断 型， 造影 剂 在 注射 压力 下 使 导管 蓝 
罚 处 局限 性 增 宽 ， 其 至 外 渗 进 入 周围 给 织 中 ,主导 
管 的 这 种 改变 也 是 鉴 划 儿童 合格 伦 综 合 征 与 儿童 复 
发 性 甩 腺 炎 的 重要 依据 。 
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图 17-2-177 舍 覆 伦 媒 合 征 
朋 逐 马 赵 显示 腺 栖 内 部 回声 不 均匀 


七 、 泛 对 良 性 肥大 


泛 脲 展 性 肥大 义 称 泛 腺 症 ， 与 内 分 泌 失 调 、 营 
养 不 民 、 肝 硬化 、 酒 精 中 毒 、 服 用 保 泰 松 等 药物 
肥胖 及 高 血 讨 等 有 关 。 临 床 多 表现 为 泛 腺 弥漫 性 肿 
大 、 季 软 ， 局 部 可 有 上 胀 感 。 族 腺 造影 表现 腺 体形 态 
多 正常 ,但 外 形 增 大 ; 主导 管 可 因 道 行 感染 而 扩 
张 ; 少数 患者 可 有 末梢 导管 扩张 点 状 扩张 样 表 现 ， 
但 组 织 病 理学 研究 表明 这 是 叶 间 导管 的 横断 而 影 
像 。 也 超 检查 可 见 腺 体 增 太 ， 上 回声 可 增强 。 

《 张 祖 燕 ) 
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师 而 骨 类 钙 是 由 于 纲 凋 的 感染 以 及 物理 或 化 学 
的 因 末 ， 引 起 颌 而 骨 炎 症 ， 称 为 颌 而 骨 上 骨髓 炎 。 其 
含 僚 并非 单 纯 指 上 骨 骨 组 织 的 炎症 ， 而 应 包括 骨膜 、 
骨 审 质 及 上 骨髓 等 骨 组织 的 炎症 。 

俩 而 骨 赤 症 根据 病 共 和 临床 病理 特点 不 财 ， 可 
分 为 化 脏 性 、 特 异性 、 物 理性 和 化 学 性 等 癸 面 骨 骨 
艇 炎 。 临 床上 ， 以 化 肤 性 骨 通 炎 为 最 常 匈 。 近 年 
来 ,由 于 颌 而 部 恶性 肿瘤 放疗 的 广泛 开展 ， 放 射 性 
颌 面 骨 骨髓 炎 有 上 升 趋势 。 


一 、 化 肪 性 颌 表 骨 茜 炎 
化 脓 性 额 骨 骨髓 炎 【pyogenic costeomytlitis of 


jawsj。 依 感染 途径 可 分 为 : 中 牙 源 性 ， 出 根 尖 周 
炎 、 智 牙 冠 周 炎 扩散 引起 ; 加 损伤 性 ， 细菌 毒素 由 
损 作 创口 侵 人 颌 骨 引 起 感染 ， 多 见于 闻 放 的 粉碎 性 
骨折 、 火 器 伤 : 吼 血 源 性 : 因 体 内 某 处 化 胺 性 病灶 
经 血行 播 散 ，3| 起 脓 毒 血 症 ， 再 发 展 成 俐 骨 上 骨髓 
炎 。 

下 深 性 僻 骨 骨 散 炎 临 床上 最 客 见 ， 好 发 于 青 壮 
年 ， 常 因 根 尖 周 炎 、 智 牙 冠 周 火 扩散 引起 。 临 床上 
下 贫 骨 多 见 ， 这 与 局 部 解 淹 有 关 。 上 颌 普 血 供 丰 
富 ， 骨 质朴 松 ， 局 围 无 强大 的 肌 群 ,炎症 易于 引 
流 ; 下 颌 骨 血 供 较 莽 ,类 兰 侦 有 致密 骨 板 、 周 用 有 
强大 的 咀 别 肌 群 ， 炎 症 不 易 引 流 。 按 发 病 过 程 及 病 
理 特点 ， 临 床上 又 分 为 中 枢 性 和 边缘 性 颌 骨 上 骨髓 
炎 。 

{一 ) 牙 源 性 中 枢 性 旋 骨 骨髓 炎 

和 才 滁 性 中 极 人 性 颌 肯 肯 艇 类 (odentogenic central 
osteomylitis; 是 由 病源 牙 引 起 根 尖 周 炎症 ， 未 能 得 
到 有 效 的 治疗 ， 炎 症 向 周围 颌 肯 扩 敬 ， 再 打 及 全 癸 
骨 的 炎症 。 炎 三 弥散 者 称 为 弥散 性 骨髓 炎 。 炎 症 较 
局 限 者 ， 称 为 局 限 性 骨髓 炎 。 但 近 10 多 年 来 ， 弥 
散 性 骨骸 炎 已 不 多 见 ， 尤 其 是 在 医药 条 件 较 好 的 地 
区 更 难 见 到 。 

根据 临床 表现 分 为 急性 期 和 慢性 期 。 急 性 期 : 
全 喘 中 毒 症 状 明显 ， 可 有 发 热 ， 患 牙 疼 痛 ， 局 部 种 
胀 等 临床 症状 ; 慢性 期 全 身 症 状 不 明显 ， 局 部 症 
状 已 逐步 消退 ,疼痛 、 充 血 、 水 肿 等 症状 缓解 ,但 
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仍 有 痰 性 浸润 上 岂 ， 阅 管 洲 脓 、 开 口 受 限 等 ， 有 了 时 从 
认 管 口 可 探 及 粗糙 上 基 面 ， 或 有 小 块 死 骨 随 脓 液 排 
出 。 舰 肯 破 坏 广 泛 首 可 引起 业 理 性 骨折 ， 面 部 畸 
形 。 

感染 进 人 颌 此 后 ， 宙 期 骨髓 腔 充 血 、 滩 出 ， 迁 
该 形成 ， 如 其 时 中流， 而 不 向 周围 扩散 ， 则 炎症 局 
限 ， 称 为 局 限 性 骨 禾 炎 ， 反之 炎症 在 骨肉 扩散 ， 引 
起 骨 夭 孚 卜 力 增 大 ; 血管 栓塞 ， 炎 性 泾 出 引起 骨膜 
掀起 ,病案 区 域 骨 的 营养 血 供 障碍 ,发 生 骨 的 坏 
沉 。 各 肯 细胞 在 局 困 进 行 吞 噬 ， 刍 康 符 车 组 织 
后， 出 现 狗 骨 分 离 。 而 后 死 骨 被 排除 ， 肉 芽 组 织 新 
生 ， 机 化 ， 虑 骨 细胞 活 瞩 ， 新 骨 形 成 ， 炎 症 即 告 竣 
意 。 

[XxX 线 表 现 】 “: 般 在 临床 症状 出 现 的 10 一 14 
太后 ， 肖 内 和 钉 上 基 类 失 各 % 以 上 ， 才 能 在 外线 证 上 
出 现 骨 质 的 改变 。 出 了 抗生素 的 广泛 使 用 ， 虫 此 型 
临床 已 少见 ， 二 临床 和 苹 线 表现 常 不 典型 ， 

强 敢 型 : 病 灾 广 江 与 正常 背 质 抚 明显 分界 ， 常 
么 皮 伴 人 铅 崩 。 骨 质 慌 变 主 要 志 坎 在 肯 松 质 、 骨 骨 
腔 、 皮 皮质 、 上 骨膜 几 方面 。 

病变 初期 骨 纹 理 稀 虎 、 脱 钙 、 模 糊 不 清 ， 继 之 
出 现 区 在 的 点 状 肯 质 溶解 破 不 区 ， 以 病源 牙 为 中 


心 ， 熏 近 病 源 牙根 尖 ， 肯 古 破 坏 息 明显 。 随 病情 的 
进展 ， 芳 围 逐 淘 扩 大 ， 旦 广泛 、 弥 艇 的 ， 如 虫 蚀 状 
的 骨 质 溶解 破坏 的 透射 影像 { 疼 17-2-178), 病变 
区 小 的 肤 腔 相 占 融合 ， 形 成 大 的 脓 灶 ， 可 出 现 小 上 
钨 由 。 死 肯 饼 度 高 于 正常 骨 组 织 ， 旦 由 于 : 避 死 峭 
血 运 和 障 姐 ， 无 代谢 过 程 ， 无 脱 钙 。 包 外 则 周围 低 密 


和 一 
Le 


图 17-2-178 ” 牙 源 性 中 枢 性 航 甘 此 赂 类 { 光 散 型 ) 
右 下 鲍 肯 体 及 着 吉 此 括 广 泛 清 解 避 “出 
虱 状 "， 策 变 区 内 风 小 抉 引 吕 


虚 的 脓 液 和 肉芽 组 织 与 高 密度 的 死 骨 形 战 鲜明 对 


比 。 骨 皮质 吸收 变 薄 ， 锐 利 度 、 致 密度 下 降 或 连续 
性 中 断 ， 严 重 可 致 病理 性 上 骨折。 炎症 继续 发 展 时 ， 
脓 液 聚积 骨膜 下 ， 将 骨膜 掀起 ， 并 和 刺 数 骨膜 内 层 成 
骨 细 胞 活 牙 三 出 现 骨 膜 新 生 肯 ， 在 骨 密 质 胡 面 呈 密 
度 增 高 的 分 层 状 数 密 影像 。 

病变 转 人 慢性 期 后 ， 可 见 骨 岳 破 坏 范围 较 炎 证 
初期 局 限 ， 与 正常 骨 质 边界 清 ， 病 变 周 转 可 见 肯 纹 
增 粗 ， 上 骨髓 腔 变 小 ， 肯 质 密度 增高 。 搞 变 中 心 可 见 
小 快 或 人 块 死 骨 ， 后 期 可 出 现 肯 质 的 修复 和 新 骨 形 
成 。 新 骨 与 正常 骨 形 态 不 同 ， 骨 小 梁 增 粗 ， 数 日 
多 ， 排 列 订 乱 。 如 病变 范围 广泛 ， 骨 质 溶解 破坏 站 
重 ,， 则 可 能 发 生僻 骨 变 形 或 病理 骨折 后 错位 愈合 。 

俩 骨 感 染 炎症 的 过 程 是 动态 发 展 变化 的 过 程 ， 
不 同时 期 拍片 可 出 现 多 种 不 同 X 线 征象 。 有 了 时 在 
一 张 丸 线 片上 可 同时 看 到 上 骨 质 溶解 破坏 ， 死 骨 形 
成 。 上 骨膜 反应 ， 新 肖 形 成 等 多 和 神 征 象 ， 也 可 能 仅见 
其 中 一 、 二 种 征象 . 

局 限 型 ; 发 生 于 上 颌 者 表现 为 局 部 秆 梢 宽 的 破 
坏 。 发 生存 十 颌 者 可 局 限 在 下 颌 的 某 一 部 位 ， 表 现 
为 一 个 或 几 个 局 限 的 骨 质 破坏 灶 ， 边 界 清楚 ， 病 变 
中 心 可 见 层 状 死 骨 ， 丽 围 可 见 崩 质 增 生硬 化 ， 有 的 
出 现 骨膜 反应 (图 17-2-179)， 

【鉴别 诊断 ] 加 中 央 性 弥散 型 颌 骨 上 骨髓 央 应 
与 中 央 性 颌 骨 瘤 鉴别 : 二 者 均 可 见 蚀 骨肉 广泛 的 骨 
质 溶 解 破坏 区 ， 与 正常 骨 组 织 无 明确 分 界 ， 但 后 者 
病变 与 病源 牙 无 关 ， 或 无 病源 牙 ， 周 围 骨 质 无 增生 
和 硬化， 无 死 骨 形成 ， 骨 虑 反应 少见 。 四 中 央 性 局 限 
型 僻 上 骨 骨 舟 炎 应 与 笑 骨 继 发 癌 ， 如 牙 想 痛 鉴 别 。 后 
者 在 义 线 片上 表现 为 从 牙 楷 突 向 下 的 倒是 状 、 弹 
坑 状 此 质 破坏 区 ， 有 边界 但 不 规则 ， 不 整齐 ， 牙 齿 
可 无 疾患 ， 乃 浮 、 游 离 于 软 性 的 肿瘤 组 织 中 ， 无 周 
围 骨 组 织 增生 硬化 ， 也 无 死 肯 。 

{二 ) 牙 源 性 边缘 性 辣 骨 骨 表 炎 

牙 源 性 边缘 件 颌 肯 上 骨髓 炎 ， 病 源 主要 为 智 牙 冠 
周 炎 引起 颌 周 问 隙 感染 ， 特 划 是 嚼 肌 问 障 的 感染 。 
脓 性 渗 出 物 珍 积 在 骨膜 下 ， 形 成 骨膜 炎 、 骨 障 下 及 
有 种 ; 舱 液 与 骨 密 质 接 独 ,使 其 叫 隐 吸收， 溶解 玻 
坏 ， 进 而 系 及 肯 松 质 。 虽 然 崩 膜 的 分 离 切 浙 了 皮质 
骨 边 缘 的 营养 血 供 ， 但 颌 骨 中 心 的 下 牙 槽 血管 仍 正 
常 供血 。 所 以 过 缘 性 颌 骨 骨 髓 炎 骨 质 荧 解 破坏 程度 
较 轻 。 脓 性 分 泌 物 刺 注 骨膜 形成 骨膜 下 成 骨 。 
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图 17-2-1795 牙 源 性 中 枢 性 全 上 骨 骨 艇 炎 【局 限 型 ) 
一 [57 根 尖 区 颌 和 党 解 改 坏 ， 边 界 清楚 ， 痪 变 中 心 可 见 层 状 死 骨 ， 
病 灾区 远 中 可 见 骨 质 漠 生 硬化 ,下颌 下 缘 见 甘 膜 反应 


【X 线 表 现 】 主要 表现 为 骨 质 增生 ， 因 骨膜 成 
骨 故 骨 密 质 表 面 有 增生 的 骨 质 。 在 侧 位 片上 则 可 见 
弥散 的 骨 密 度 增 高 区 ， 其 中 也 可 见 散 在 小 区 域 的 上 骨 
质 度 坏 密度 减低 影 ， 很 少见 到 死 骨 形 成 。 下 颌 后 前 
位 片 则 可 见 下 颌 支 骨 密 质 表面 有 呈 条 状 、 片 状 或 分 
层 状 的 骨 质 增生 ， 边 缘 清 楚 但 不 规则 ， 同 时 常 伴 有 
闸 类 部 软组织 肿胀 。 发 生 于 下 额 骨 体 部 病变 可 见 骨 
密 质 表面 有 不 同 程度 隆起 的 界限 清楚 的 肯 质 增生 影 
(图 17-2-180)。 


图 17-2-180 牙 源 性 边 乡 性 颌 骨 垩 髓 类 
下颌 升 支 外 柚 骨 皮质 不 光滑 、 不 连续 ， 骨 肛 
版 应 上 明显， 可 见 软 组 织 包 块 财 像 


【鉴别 诊断 】 边缘 性 颌 骨 骨 骨 炎 的 骨膜 增 厚 和 


骨 质 增生 应 与 成 骨肉 瘤 鉴别 ,后 者 的 肯 膜 增 厚 常 与 
骨 皮质 表面 垂直 , 旦 “放射 状 " 或 “ 毛 刷 状 ”, 上 骨 质 溶解 
破坏 的 范围 广泛 ,有 肿瘤 骨 形 成 和 向 外 突起 的 软 组 
织 肿块 。 边 缘 性 颌 肯 骨 散 炎 骨 质 破坏 程度 较 轻 。 

{三 ) 黑 幼 儿 颌 骨 骨 人 髓 类 

婴 幼 儿 颌 骨 上 骨髓 炎 多 为 而 源 性 或 接触 性 感染 。 
病源 菌 多 为 金色 葡萄 球菌 。 感 染 途径 可 由 远 处 化 腑 
性 病灶 如 脐带 、 皮 肤 疗 肿 等 感染 播 散 所 致 ， 或 因 近 
处 的 感染 如 泪 闸 炎 等 引起 ; 或 由 于 母亲 上 患 化 脓 性 胆 
腺 炎 ， 哺 乳 时 病菌 经 患 儿 口腔 粘膜 损伤 处 直接 感 
染 。 多 见于 上 佑 上 骨 。 起 病 急 线 ， 患 儿 冀 有 发 热 ， 白 
细胞 升 高 等 全 对 症状 。 局 部 可 见 眶 下 区 肿胀 ， 结膜 
充血 、 眼 裂变 小 ; 口内 柑 应 部 位 的 卢 类 淘 和 硬 胆 球 
膜 可 出 现 红肿 。 患 病 年 龄 愈 小， 全身 疗 状 愈 严重 ， 
这 类 患者 多 数 都 到 儿科 求治 。 

[XX 线 表现 】 由 于 又 幼儿 上 额 窦 发 育 不 完全 ， 
尤其 是 新 生 儿 上 颌 窦 尚 未 发 育 ， 骨 质 矿 化 程度 低 ， 
僻 骨 内 有 许多 钙化 程度 不 同 的 牙 胚 影像 ， 拯 片 难以 
合作 ， 故 所 拍 和 线 片 效果 难以 令 人 满意 ， 应 仔细 
观 片 。 在 华 特 位 片上 ， 将 左右 两 侧 的 解剖 标志 作 细 
致 的 对 比分 析 ， 可 发 瑰 病 变 侧 眼眶 下 缘 骨 密度 减低 
穴 清晰， 颜 骨 和 额 牙 槽 央 的 边界 不 清楚 ， 甚 至 有 的 
不 连续 或 凹陷 缺损， 说 明 有 上 骨 质 破坏 ， 甚 至 可 郧 淡 
薄 的 游离 死 骨 片 ， 整 个 患 侧 上 颌 骨 形 态 边 界 不 清 ， 
密度 比 正常 柚 减 低 (图 17-2-181)。 

(四) 下颌 骨 弥 温 硬 化 性 骨髓 类 

下 颌 骨 硬 化 性 骨 骨 炎 有 局 限 性 和 丈 散 性 之 分 。 
局 限 性 病变 范围 较 小 ， 愉 限于 1 ~2 个 牙 的 根 尖 区 ， 
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图 17-2-181 幼儿 颌 肯 骨 艇 炎 
左 眶 下 、 矣 环 樟 贱 ， 荐 骨 性 质 深 
解 破 坏 ， 有 一- 垫 死 革 分 癌 
尔 称 为 致密 性 骨 炎 。 有 了 明确 的 病灶 牙 ， 拔 除 病源 秆 
上 后 可 恢 敌 正常 。 弥 滥 硬 化 性 浓 稻 炎 不 辣 于 - 般 焊 性 
骨骸 炎 ， 既 无 脓 性 分 泌 物 ， 也 不 形成 瘘管 ， 有 多 个 
不 同 的 名 称 。Thormal944 年 曾 首 次 报道 这 种 类 嘎 
的 骨骼 炎 ， 应 用 了 吧 化 性 冉 骨 炎 的 命名 ， 后 来 又 有 
人 称 为 干 性 骨 骨 炎 、 床 发 性 慢性 骨 骨 炎 、 上 骨 上 反应 过 
度 卉 牛 等 。 炳 内 尚 不 明确 。 有 人 认为 是 由 低 毒 性 感 
染 3 引 起 ， 但 万 法 解释 很 多 病例 细菌 培养 阴性 。1982 
年 Jacobssen 等 作 厌 氧 菌 培养 ， 发 现 匆 郊 丙 酸 菌 和 
中 间 型 消化 链球 菌 在 一 些 病 便 中 是 重要 的 病因 。 他 
们 认为 此 儿 可 能 为 牙 源 性 的 轻 度 感 浊 造成 ， 细 菌 很 
可 能 通过 根 管 感染 而 影响 骨 续 织 和 血管 系统 。 慢 性 
烽 雍 可 解释 为 由 内 源 性 感染 和 激发 机 体 的 免疫 反 
应 。 本 病 多 见于 成 年 支 性， 病变 广泛 ， 可 累及 整个 
下 磊 骨 。 临 床 以 反复 的 疼痛 肿胀 为 特征 。 病 程 和 
廷 ,反复 持续 ， 抗 炎 效 果 差 . 常 累及 下 铬 下 缘 及 骨 
密 质 ， 踢 慢性 增生 性 炎 性 改变 。 
[X 线 表现 】 依 病 变 的 不 同 阶段 ， 义 线 表 现 不 
同 。 早 期 病变 特别 是 年 轻 患 者 可 表现 为 下 颌 下 缘 轻 
度 的 低 密度 区 与 致密 区 相 混 存 ， 上 骨膜 成 内 。 有 时 在 
下 合体 和 和 角 部 有 殊 限 性 骨 密 质 缺 损 、 磷 化 ， 也 可 和 侵 
犯 升 支 及 件 突 。 这 种 侵犯 在 少数 病例 可 在 1 一 2 年 
内 目 发 性 消失 ,或 在 数 年 的 过 程 中 进展 缓慢 。 和 牛 轻 
患者 可 有 下 颌 体积 增加 ， 友 上 度 增加 ， 也 可 因 和 骨膜 成 
骨 使 下 语 骨 体积 轻 度 增 大 。 年 龄 较 大 的 种 者 ， 则 表 
现 为 下 倾 骨 体积 缩小 ， 特 别 表现 为 下 上 额 角 消失 或 恋 
平坦 。 病 情 加 重 时 ， 可 出 现 深 骨 性 破坏 。 临 床 症状 
缕 解 时 深 骨 改变 缩小 其 至 消失 {图 17-2-182)。 
【鉴别 诊断 ]】 主要 应 与 Garre 骨髓 炎 上 鉴别 。 峙 
(zarre 骨 髓 炎 世 是 种 非 化 腑 性 慢性 弥漫 性 炎症 过 


区 


图 17-2-182 ”下颌 骨 弥 渔 性 硬化 性 凤 髓 类 
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程 。 有 人 将 其 与 弥漫 性 硬化 性 骨髓 炎 看 作 是 同一 
种 疾 症 。 也 实际 上 两 者 是 截然 不 同 的 疾病 。Garre 
骨 散 炎 有 骨膜 硬化 和 骨膜 反应 性 肯 质 增 牛 和 大 面 
积 便 化 改 尝 ， 而 无 骨 内 膜 反 应 ， 主 要 发 生 于 小 儿 
和 背 少 千 ， 有 明确 的 病灶 政 。 通 常 表现 为 业 侧 硬 
性 肿块 ， 多 数 和 情况 无 疼痛 。 但 有 人 认为 发 生 于 小 
儿 时 期 的 Garrc 骨髓 炎 可 发 展 成 为 弥漫 性 硬化 性 
汪 著 炎 。 

此 外 还 应 与 边缘 性 骨 骨 炎 及 毛 坡 璃 型 骨 纤维 
异 冲 增殖 状 鉴 别 。 

(五 ) 牙 源 性 上 颌 赛 炎 

下 源 性 上 颌 察 炎 由 于 上 颌 第 一 、 盖 磨牙 和 第 一 
前 磨 才 的 根 尖 与 上 颌 赛 底 接近 ， 尤 其 是 当 上 上 颌 塞 气 
化 发 育 较 天时， 上颌 赛 底 与 这 些 牙 根 尖 仅 有 薄 层 骨 
壁 相隔 ， 甚 至 只 是 - - 层 粘 上 骨膜。 因而 这 些 部 位 的 串 
于 根 尖 因 感染 扩散 ， 或 因 根 管 治疗 器 械 使 用 不 当 穿 


图 17-2-183， 政 源 性 十 阁 罕 类 


Fr | 饶 罕 许 脱 。 似 有 { 科 中 面 ， 位 上 芳 
奖 有 一 液 平面 说 明 上 癸 记 积 秋 


人 


人 上 颌 赛 ， 拔牙 时 清除 牙 醒 窝 时 刊 通 上 颌 赛 底 ， 昌 
有 其 者 是 将 新 根 推 人 上 上颌 赛 而 将 感染 带 人 赛 腔 。 故 
牙 源 性 上 人 额 塞 炎 临床 上 并 不 少见 。 

【X 线 表现 】 华 特 位 上 可 见 患 人 出 上 俩 赛 粘膜 增 
厚 , 罕 腔 得 暗 ， 透 光 区 减少 ， 罕 壁 骨 质 一 般 无 破 
坏 。 羔 程 较 长 者 可 见 骨 壁 增 厚 。 立 位 拍片 可 见 积 脓 
的 液 平 面 (图 17-2-183)。 


二 、 特 弄 性 人 额 面 骨 崩 芋 炎 


特异 性 倒 面 骨 骨 髓 炎 是 指 由 结核 菌 、 放 线 菌 、 
梅毒 等 所 引起 的 炎症 。 多 数 是 引起 软组织 感染 。 其 
中 结核 病 较 多 见 ， 但 引起 谷 面 肯 病 变 者 少见 ， 放 线 
苦 病 寞 为 罕见 。 近 年 来 由 于 性 病 发 生 率 增加 ， 故 馈 
骨 梅 毒 亦 应 引起 重视 。 

(一) 颂 面 骨 结 核 

从 面 骨 结 被 (tuberculosis of maxilla-facial 
bones) 好 发 于 儿童 和 青少年 ， 常 由 于 身体 其 他 部 
位 的 结核 阔 经 血行 后 散 侵 及 人 馈 骨 ,少数 为 开放 性 肺 
结核 患者 痰 液 中 的 结核 菌 经 找 行 创面 直接 侵 及 馈 骨 
内 ,或 先 在 口腔 软组织 形成 经 久 不 和 傅 的 结核 性 潢 
疡 ， 再 累及 牙 树 突 侵 及 额 骨 。 

结核 菌 经 血循环 进入 颌 面 骨 骨 松 质 内 ， 引 起 非 
特异 性 反应 . 产生 结核 性 肉芽 组 织 ， 即 结核 结 节 ， 
随 病 程 进 展 ， 结 节 增 大 ， 出 现 干 酪 样 坏 死 。 户 围 肯 
质 逐 新海 解 玻 坏 ， 被 结核 结 节 和 坏死 液化 后 的 脓 液 
代 僚 ,大 量 脓 液 的 产生 可 形成 冷 脓肿 ， 经 皮肤 可 形 
成 塞 道 ， 随 后 可 发 生 继 发 化 脓 性 感染 。 

【和 X 线 表现 】 好 发 于 下 个 和 朋 、 颐 骨 肯 松 质 丰富 
的 区 域 。 义 线 片上 可 见 皮 质 进 行 性 溶解 破坏 ， 与 正 
常 组 织 边 界 清 ， 但 不 规则 、 不 整齐 。 儿 童 患 者 骨 质 
稀 配 ， 允 化 程度 低 ， 颌 骨 内 结核 性 肉芽 组 织 增生 可 
压迫 骨 皮 奈 ， 使 其 脱 隆 ， 形 成 “骨气 鼓 ” {spina 
ventosa) 《图 17-2-184)。 成 天 骨 质 较 坚 实 ， 很 少 出 
现 骨 脱 隆 。 病 变 区 内 可 见 细小 的 死 骨 形成 ， 也 可 出 
现 骨 膜 增 厚 。 但 合 肯 结核 以 骨 质 破坏 为 主 ， 周 围 骨 
让 的 增生 硬化 少见 。 由 拔牙 创 感 染 者 ， 可 见 拔牙 创 
经 久 不 傅 ， 周 转 骨 质 稀 榴 ， 边 界 不 清 ， 继 发 化 肤 性 
感染 ， 也 可 抑 周 围 骨 质 增生 硬化 。 由 牙 最 及 口腔 粘 
膜 感光 者， 可 兄 牙 槽 骨 或 局 部 呈 虫 蚀 状 不 规则 ， 革 
搞 破 坏 ， 有 时 有 小 死 骨 形成 。 

【鉴别 诊断 】 人 饥 面 肯 结 核 应 与 牙 源 性 颌 骨 上 骨髓 
炎 区 别 。 发 生 于 俩 骨 的 结核 与 病源 牙 无 关 或 无 病源 
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牙 。 发 生 于 儿童 时 ， 出 现 “ 骨 气 鼓 ” 则 为 结核 葛 特 
征 性 表现 。 可 形成 小 块 死 骨 ， 无 骨膜 反应 ,周围 骨 
质 增 生硬 化 少见 。 


图 17-2-184 于 颌 骨 结 书 
左下 伍 升 支 骨 质 主 解 ， 升 志 后 下 
可 见 骨 上 皮质 及 隆 形 成 “骨气 载 ” 


(二 ) 颌 骨 放 线 菌 病 

颌 骨 放 线 菌 病 (actinomyelitis of the jaws) 是 
由 放 线 菌 引 起 前 慢性 、 特 异性 感染 。 临 床 较 少见 。 
放 线 菌 存在 于 正常 人 的 龊 润 、 齿 袋 、 扁 桃 体 窝 等 ， 
当 机 悼 抵抗 方 下 降 时 ， 通 过 粘膜 、 皮 肤 、 拔 牙 创 、 
智 牙 冠 周 炎 等 途径 侵入 颜 骨 ， 下 颌 骨 较 多 见 。 病 程 
长 ， 进 王 缓 慢 ， 病 变 区 局 部 软组织 可 呈 丈 湿性、 木 
板 样 硬 度 的 浸润 块 、 炎 性 病灶 软化 可 形成 胺 液 ， 脓 
液 或 肉芽 组 织 中 可 出 现 由 菌 丝 形成 的 黄色 小 颗粒 ， 
称 为 “ 太 厂 颗粒 ” 系 本 病 特 征 。 

[Xx 线 表 现 】 下 颌 骨 可 选 斜 侧 位 或 曲面 体 层 位 
检查 ， 上 人 馈 可 用 葵 片 检查 。 颌 骨 放 线 菌 病 的 主要 天 
现 为 骨 质 破坏 ,周围 骨 质 反应 性 增生 ， 上 骨 条 腔 变 
小 ， 密 度 增 高 ， 正 常 骨 纹理 消失 ， 病 变 累 及 骨膜 可 
使 其 增 宽 、 增 厚 。 病 变 中 心 的 骨 质 骸 收 破坏 ， 影 像 
呈 条 纹 状 或 赛 道 状 (图 17-2-185)。 

(三 ) 痪 骨 梅 毒 

梅毒 [syphilis) 是 由 梅毒 螺旋 体 (tyeponema 
pailidum) 引起 的 一 种 慢性 传染 病 ， 可 分 为 后 天 性 
和 先天 性 兵种 。 后 天 性 通常 通过 性 交 传 染 ， 有 时 也 
可 因 和 输血、 接吻、 手术 而 感染 。 本 病 16 世纪 传人 
我 国 ， 人 至 1964 年 基本 消失 ，80 年 代 又 开始 流行 。 
梅毒 螺旋 体 可 侵犯 任何 器 官 ， 病 程 较 长 。 骨 受累 时 
可 致 赢 崩 损 害 。 患 者 受 感 染 后 体内 产生 抗 心 脂 质 抗 
性 和 螺旋 体制 动 抗 体 。 抗 心 脂 质 抗体 和 中 心 的 二 磷 
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图 17-2-185 左 骨 放 线 二 病 


左下 颌 角 及 升 支 前 份 普 质 密度 增高 一 [5 各， 根 尖 区 


骨 捷 吸收 湾 解 ， 升 支 再 继 口 见 扳 形 缺 损 


肯 钳 上 甘 油 起 补体 结合 反应 和 鹿 状 效 集 反应 ， 即 血清 
学 检验 梅毒 的 华 戊 【Wasscrmann reaction) 和 康 氏 
反应 实验 (Kahn' stest}， 螺旋 体制 动 抗 体 急 粒 奖 光 
法 可 用 于 血 铺 学 诊 新 和 欧 光 显微镜 检 合 组 织 内 的 病 
原 惧 ， 

患者 感染 悔 毒 塌 旋 体 后 可 产生 细胞 人 狗 疫 利 体液 
免疫 。 细 胞 介 导 的 迟 发 性 变态 反应 使 病原 体 所 在 部 
位 形成 特异 性 内 芽 肿 ， 称 树 腕 样 肿 ， 常 出 现在 本 病 
的 晚期 《第 二 期 ),， 惧 滤 俩 狼 表现 为 而 疫 复合 物 存 
在 ， 患 者 可 有 有 膜 性 肾 小 球 肾 炎 ， 肾 小 球 毛 细 血 管 基 
底 膜 有 免疫 复合 物 沉积 。 

病理 改变 特点 为 血管 周 赎 淋巴 兹 细胞 浸润 为 特 
企 的 ,局限 性 或 浆 滥 性 间 质 性 炎症 。 灶 性 团 塞 性 末 
梢 动脉 内 膜 炎 ， 抽 党 壁 增 厚 ， 小 责 管 增多 。 树 有 样 
肿 为 肉芽 肿 性 炎症 ， 册 虐 观察 为 灰白 色 或 黄白 色 、 
结 久 状 , 质地 坚实 有 弹性 ， 如 树 腔 样 ， 病 灶 外 周 有 
纤维 结缔 组 织 包 囊 。 央 微 镜 检 ， 病 变 组 织 内 有 似 干 
栈 样 ， 有 上 皮 样 细胞 、 淋 巴 细 胞 、 紫 细胞 、 多 核 已 
细胞 等 ， 过 与 结核 、 真 菌 感 染 区 别 ， 

丘 天 性 梅毒 按 临 床 病 理 过 程 可 分 为 三 期 : 

第 -- 期 : 和 梅毒 螺旋 体 侵 人 粘膜 或 皮肤 后 ， 经 过 
2-6 周 的 淤 居 期 ， 入 感染 局 部 开始 发 后 一 个 小 红 
痊 ， 继 之 增 大 ， 杰 为 丘 瘤 。 丘 疹 上 皮 逐 疾 脱 落 ， 形 
成 溃疡 - 猎 疙 四周 及 虑 部 组 织 变 硬 ， 称 为 硬性 下 
痊 ， 常 发 生 杆 生殖 器 和 口唇 ， 世 可 发 生 于 牙 眼 及 硬 
聘 。 局 部 淋巴 结 肿 大 ,， 及 时 治疗 可 阻止 向 第 二 期 梅 
毒 发 展 . 

第 二 期 : 感染 8 一 10 周 后 ， 大 量 螺旋 体 在 全 身 


全 


广泛 播 散 ， 发 生 斤 毒性 皮 挫 ， 称 为 玫 韦 疙 . 噩 腑 友 
阴道 粘膜 可 出 现 灰 白色 或 淡 红 色 实 起 的 精 脱 斑 。 趾 
者 有 发 烧 、 厌 食 ，、 肌 酸痛 等 症状 ， 血 液 血 清 学 检测 
呈 阳 性 反应 ; 

梅毒 疹 不 经 过 治疗 ， 可 以 逐 浙 消退 ， 患 首 陷 人 
隐 性 梅毒 阶段 ， 苦 经 消 疗 可 阻止 其 向 第 一 期 发 展 。 
爸 则 多 年 后 将 发 展 为 二 期 梅毒 - 

党 三 期 : 此 期 党 岩 和 站 家 损 害 闫 重 ， 报 般 发 生 十 
心血 管 ， 其 次 为 中 框 神经 和 骨骼 等 嘎 和 从。 

饥 骨 惰 毒 是 血 于 疗 肯 或 骨膜 多 串 本 毒 树胶 和 伴 肿 
病 窗 的 结果 。 以 发 生 于 硬 肌 最 多 见 ， 其 次 是 上 额 切 
牙牙 糟 骨 、 腊 中 阳 及 其 骨 .， 下 颁 上 有 人 以 发 生 丁 下 颁 角 
或 前 磨牙 区 的 颌 骨 体 部 较 多 。 

和 二 天 性 梅毒 【congenital syphilis): 经 胎 蔓 、 血 
行 感染 。 受 梅毒 感染 2 一 5 和 牛 间 的 孕妇 ， 胎 儿 的 感 
染 浴 最 大 。 舱 儿 感 染 和 梅毒 后 ， 其 结果 可 能 有 3 种 : 
山 在 妊娠 7 了 ~8 月 死 产 。 忆 出 千 后 数 由 至 数 局 内 死 
亡 。 护 出 牛 时 无 症状 ， 而 用 梅毒 血清 育 应 发 现 : 早 
发 帐 者 ， 可 在 出 生 后 不 久 出 现 一 过 性 炎症 性 变化 ， 
如 在 口 骨 部 形成 开奖、 糜烂 ， 最 后 形成 钼 赎 样 冶 
氢 。 在 长 骨 发 咎 梅毒 性 软骨 炎 。 晚 发 性 者 :一 般 在 
2 罗 以 后 出 现 汉 的 括 害 。 可 出 现 著 鼻 太 哈欠 森 
{Lutchinson) 二 联 征 :; 中 神经 性 耳 丛 ; 全 间 质 性 
结膜 类; 蛤 软木 牙 【 切 牙 切 绿 凹陷 ) 和 渗 棋 状 磨 
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图 17-2-186 梅毒 硬 县 穿孔 
肋 中 部 有 药 2cmxzacm 大 的 到 形 骨 重 
破坏 并 累及 鼻中隔 前 下 分 长 坏 


全 


牙 {mulberry tmolar)y。 

[XX 线 表 现 ] 梅毒 性 上 骨 损 害 可 形成 梅毒 性 骨髓 
和 炎 、 骨 膜 类 或 理化 性 骨 炎 下 稍 胶 伞 肿 骨 炎 。 基 中 机 
胶 梓 肿 最 和 常见。 多 位 于 朋 中 线 ， 有 时 原 发 于 鼻 中 
阳 ， 旦 结 节 状 或 弥散 状 。 树 腔 样 肿 软化 形成 湾 疡 很 
忌 昧 及 底部 肯 质 ， 不 从 骨 岳 坏死 形成 死 骨 ， 死 骨 脱 
落后 口腔 与 鼻 腑 穿 通 ， 发 生 有 习 穿孔， 甚至 鼻中隔 穿 
娓 破坏 ， 可 显示 硬 肌 中 线 部 苦 贺 形 洞 腕 状 肯 质 夏 坏 
缺损 ， 被 坏 范 围 有 的 较 小 ， 有 的 较 大 而 广泛 弥散 
(图 17-2-186)。 严 重 者 同时 有 鼻中隔 、 鼻 骨 被 坏 即 
形成 鞍 鼻 。 

梅毒 性 骨髓 炎 侵 犯 下 馈 骨 时 ， 其 义 线 表现 与 
化 脓 性 者 相似 ,但 密 质 骨 及 骨膜 受 侵 犯 , 呈 品 著 增 
厚 ， 可 见 大 块 死 骨 及 病理 性 恰 折 。 


三 、 理 化 性 颌 彰 坏 死 


理化 性 合 骨 坏死 主要 是 指 由 物理 因 案 (放射 族 
等 ) 和 化 学 因素 {如 化 学 物质 磷 . 砷 , 冬 等 ) 造 成 颁 面 
骨 的 组 织 坏 死 , 尔 后 继 发 感染 形成 倾 骨 骨髓 炎 。 

(一 】 放射 性 颌 骨 骨 坏死 

放射 性 颌 骨 骨 坏死 又 称 颌 骨 放 射 性 骨 散 炎 ， 是 
口 腕 、 鼻 咽 、 关 有 贷 部 恶性 肿 粮 放射 治疗 的 严重 并 发 
症 ， 发 病床 居 全 身 骨 骼 的 首位 。 

放射 线 引 起 的 额 骨 坏 死 与 患者 的 易 感 性 、 放 射 
线 种 类 、 腿 射 方式 和 被 照射 组 织 的 生理 特点 有 关 。 
一 般 照 射 剂量 越 大 ， 故 射 性 骨 坏 死 的 发 生 率 越 高 。 
一 般 在 0.5 一 3 年 左右 发 病 。 

关于 放射 性 骨 坏 死 发 生 的 机 制 至 今 存在 争议 。 
有 人 认为 : 放射 、 创 伤 、 感 染 为 本 病 发 生 的 三 大 发 
病因 素 。 近 年 来 认为 创伤 和 感染 并 不 是 放射 性 肯 坏 
死 的 必 备 因素 ， 而 是 由 放射 线 对 骨 组 织 的 直接 损害 
造成 。 少 量 的 放射 线 使 骨 细 胞 活力 减低 ， 大 量 照 射 
可 使 成 骨 细 胞 破坏 或 消 朱 ， 骨 生长 障碍 ， 但 破 骨 细 
胞 仍 有 存在 ， 骨 吸收 继续 进行 ， 引 起 骨 质 稀 朴 。 

临床 常 伴 放 射 性 龋 损 或 牙 周 炎 ， 有 局 部 疼痛 、 
麻木 、 口 于 等 症状 ， 继 发 感染 可 出 现 口 熏 、 溢 月、 
经 久 不 僵 的 凌 管 ， 大 块 死 骨 形成 。 

【X 线 表现 】 病变 发 生 部 位 与 照射 野 有 关 。 义 
线 片 上 可 见 骨 质 弥散 性 破坏 ， 呈 斑点 或 虫 便 状 ， 病 
变 区 域 出 现 散 在 增 粗 的 骨 小 梁 和 密度 增高 的 小 团 块 
病理 性 肯 沉 积 。 病 变 区 周 绿肥 时 可 见 骨 质 增 生 磺 化 
及 大 小 不 等 、 形 态 不 一 的 死 骨 ， 但 死 骨 的 形成 及 分 
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离 汐 较 缓 慢 ， 大 块 死 骨 形 成 可 和 导致 病理 性 骨折 ， 骨 
膜 对 放射 线 高 度 敏 感 ， 故 骨膜 反应 少见 。 可 伴 发 放 
射 性 汐 性 上 电 ， 多 数 牙 量 坏 ， 残 冠 或 残 根 ， 根 周 、 牙 
周 膜 间隙 增 宽 ， 醒 板 消 失 ， 牙 槽 骨 吸 收 (图 17-2- 
187)。 

[鉴别 诊断 】 中 与 肿瘤 复发 鉴别 :恶性 肿瘤 故 
疗 后 复发 、 上 骨 质 破坏 范围 广泛 、 发 展 迅速 ， 并 不 启 
限 在 放射 野 。 避 与 牙 源 性 颌 骨 上 骨髓 炎 鉴别 ， 主要 结 
合 满 鸣 ， 有 到 放疗 忠 ， 是 否 发 生 在 照射 野 附 近 。 

{二} 癸 骨 化 学 性 骨 坏 死 

化 学 性 骨 坏 死 是 克 、 砷 、 科 等 引起 。 

人 蚀 肯 磷 毒 性 坏死 

由 于 工业 、 农 业 、 医 药 及 国防 上 的 需要 ， 黄 磷 
的 制造 和 生产 应 用 广 证。 磷 中 毒 上 要 发 生 于 长 期 从 
事 磷 生 产 的 工人 ， 或 接触 磷 毒 性 化 合 物 的 工作 者 ， 
也 可 累及 户 往 在 磷 _ 上 三 附近 的 居民 。 

黄 克 为 高 毒性 物质 。 当 克 进 人 体内 或 接触 皮 
肤 ，5 引 起 急性 或 慢性 中 毒 。 急 性 者 以 胃 肠 炎 及 肝脏 
损害 为 主 ， 慢 性 者 以 颌 骨 坏 死 和 营养 障碍 为 主 。 皮 
肤 接触 可 引起 全 身 症 状 。 急 性 中 毒 可 因 误 吸 黄 磷 而 
和 发生， 如 昭和 人 大 量 黄 磷 蒸汽 、 磷 化 三 氨 、 三 氯 化 厨 
等 。 在 使 用 大 机 磷 锥 虫 剂 不 当时 也 可 发 生 。 慢 性 中 
毒 如 ; 中 从 磷 矿 石 提 取 三 ; 包 将 黄 磷 加 工 为 红 磷 ; 
二 含 磷 染 料 工业 ; 名 制药 工业 ; 例 用 于 农作物 上 的 
杀 虫 剂 制 造 业 ; 加 烟花 爆竹 制造 烛 ; 四 水 柴 工业 
等 。 

当 黄 碰 进 人 人 机体 后 ,使 血 克 升 高 ， 导 致 钙 磷 比 
值 失调 ， 加 速 体 内 钙 的 排除 ， 并 进一步 导致 皮 骼 脱 
钙 ， 逐 渐 引 起 硬化 性 骨 炎 和 骨膜 炎 ， 由 于 哈弗 管 变 
罕 ， 妨 碍 上 骨骼 内 血液 的 正常 供给 ， 以 臻 发展 到 坏 
死 。Thorpe 实验 认为 黄 磁 蔬 汽 对 牙 基 有 溶解 作用 。 
商 磷 蒸汽 或 粉尘 可 洲 于 唾液 ， 直 接 作 用 于 牙 及 政 
周 ， 引 起 齿 病 和 牙 周 病 ， 骨 质 破 坏 甚至 畸形 。 临 床 
表现 为 口腔 粘膜 和 和 牙齿 充血 ， 障 红 无 光泽 ， 甚 至 轻 
度 糜烂 。 牙 周 出 记 、 浇 月 ， 委 及 牙 槽 肯 ， 使 攻 有 了 酸 
痛 、 吨 痛 、 松 动 脱落 ， 咀 吗 无 力 ， 有 苏 样 口臭 。 此 
外 还 可 有 记忆 力 减 退 ， 易 疲 凤 、 头 氏 、 失 眠 等 庶 多 
神经 衰弱 症状 ; 重 者 全 身 可 出 现 咳嗽 、 胸 浆 、 肝 区 
不 适 、 消 化 不 良 等 症状 。 

LX 线 寄 现 】 温 性 帮 中 毒 以 下 颌 骨 损 害 为 主要 
特征 。 常 用 下 颌 骨 斜 倒 位 和 曲 而 体 层 摄影 。 根 据 国 
内 多 篇 文献 报道 和 华西 医科 大 学 口腔 医学 院 曾 根 据 


1414 第 十 七 箭 “口腔 侨 盏 检查 汤 


图 17-2.187 放射 性 颌 骨 骨 髓 类 
5+6 区 馈 尼 弥散 最 收 怖 坏 ， 下 额 下 织 骨 皮质 不 光滑 连 统 


(2:) (3) 


图 17-2-188 ”下颌 骨 磷 毒性 坏死 
(1) 曲 而 体 慰 片 ”下颌 骨 左右 侧 牙 梢 萌 次 到 窗 ， 骨 纹 不 清 -5432 元 缺失 
二 黄 辜 车间 工作 10 多 年 ，(2) (31 右 、 左 上 前 并 料 侧 位 ”为 同一 黄 辜 作 业 的 患者 ， 工 作 8 年 多 ， 颇 
各 下 颌 骨 体 以 牙 村 肯 为 主 ， 对 称 性 骨 质 变 禾 密 ，8 根 尖 骨 质 稀 态 ，5] 李 缺失 


某 工厂 从 事 黄 局 作业 的 175 例 工 人 的 上 颌 肯 X 线 对 称 性 的 改变 。 牙 槽 骨 典 纹 增 粗 素 乱 ， 密 度 增 高 ， 
照 厂 的 统计 分 析 ， 未 发 现 严重 的 颌 骨 坏 净 。 慢 性 磷 节 髓 腔 变 窄 。 重 者 骨 纹 模糊 不 清 、 骨 髓 腔 消 失 ， 其 
中 毒 的 诊断 标准 和 分 期 的 标准 ， 是 以 齿 思 率 、 效 根 至 到 及 下 个 骨 体 ， 似 旦 毛 息 璃 状 (图 17-2.188 ) ， 
数 、 缺 才 数 、 牙 槽 骨 吸 收 程度 和 下 颌 骨 破 坏 等 为 主 同时 多 数 牙 槽 哺 顶 有 不 同 程度 的 水 平 吸收 ， 少 数 伴 
要 诊断 依据 。 有 垂直 吸收 。 多 有 牙 周 问 了 酸 增 宽 ， 硬 板 模糊 不 清 或 

下 顺 肯 主要 表现 为 牙 模 骨 的 增生 硬化 ， 呈 左右 消失 。 但 也 有 少数 牙 周 间 辽 变 窜 ， 硬 板 增 厚 。 有 少 


2 


数 表 现 为 骨 质 虞 钙 稀 吏 ,或 小 区 域 的 骨 质 破坏 。 并 
可 见 和 多 数 牙 有 齿 病 ， 残 根 ， 迪 个 牙 缺 失 ， 并 常 伴 有 
根 尖 周 感染 。 

[鉴别 诊断 】 首先 是 有 肯定 的 黄 磷 接触 忠和 接 
触 的 时 间 以 及 密切 程度 。 轻 省 主要 是 与 牙 周 炎 监 
别 。 牙 周 炎 无 牙 模 骨 增 生硬 化 ; 重 者 应 与 骨 纤 维 异 
常 增 殖 证 的 毛 玻 璃 型 区 别 。 后 者 是 以 颌 骨 体 的 病变 
为 主 ， 而 碰 中 毒 则 是 以 牙 槽 突 病变 为 主 。 

颜 骨 砷 毒性 坏死 

目 1836 年 Spooner 提出 用 三 氧化 二 砷 作为 牙 
髓 矢 活 剂 以 来 ， 临 床上 应 用 多 年 ， 效 果 良 好 。 但 若 
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使 用 不 当 ， 专 封 药 时 提 过 长 ， 药 量 过 大 .或 邻 面 龋 
封 药 不 严密 ， 或 能 底 穿 通 ， 药 物 滩 出 根 尖 筷 或 直接 
与 竹 郁 组 织 接触 可 引起 牙 郁 坏 匈 、 骨 膜 炎 、 肯 组 织 
坏 弦 的 不 展 后 果 。 继 发 感染 形成 骨髓 炎 。 自 80 年 
代 后 ， 临 床 采 用 多 诸 甲 醛 作 失 活 剂 以 来 ， 本 病 现 口 
少见 。 

[X 线 表 现 】 病变 范围 多 局 限于 患 牙 的 环 捕 
突 ， 有 不 规则 上 骨 质 破坏 区 ， 周 界 清楚 ,可 有 小 块 死 
骨 。 


《 郊 广 宁 ” 雷 苟 灌 ) 


第 三 章 
第 一 节 基本 原理 


CT (Coamputed tomography)】 是 利用 到 线 来 对 
上 大体 和 欲 答 部 位 ， 例 如 口腔 儒 面 部 ，-- 定 厚度 的 组 
织 ， 进 行 扫 措 ， 将 其 穿 透 过 的 剩余 名 线 ， 用 检测 
器 (Detector 接收 ， 并 转换 成 光电 流 ， 再 经 计算 
机 运算 与 储 在 、 图 像 重 建 及 照相 等 ， 获 得 其 断面 影 
像 的 -- 种 影像 检查 方法 。 


二 、CT 机 基本 结构 


目 CT 机 诞生 以 来 ， 经 过 不 断 的 理论 研究 和 间 
发 应 用 ， 在 成 像 质量 、 扫 擂 速 订 、 软 件 功 能 和 运用 
范围 等 方面 ， 均 相当 成 熟 ， 日 钳 完 善 。 尽管 CT 机 
羔 型 多 样 、 功 能 差别 悬殊 ,但 其 基本 结构 组 成 相 
似 ， 却 主要 有 扫描 装置 计算 机 和 系统、 图像 重建 、 
显示 了 记录 系统 告 ， 

螺旋 CT (Spiral CT) 机 ， 是 利用 高 、 低 压 清 
环 技术 和 连续 式 螺 旋 扫 描 技术 设计 的 新 型 CT 机 。 
扫描 时 ， 可 连续 曝光 ， 连 续 床 动 ， 连 续 采 集 并 实时 
成 像 ， 基 有 超 湾 层 、 快 速 和 不 漏 朗 等 体积 扫描 的 帘 
出 优点 ， 夏 可 实现 CT 三 维 成 像 和 CT 血管 造影 成 
像 (CTA)， 对 口腔 颌 面部 疾病 的 涂 断 ， 更 直观 与 
准确 可 苇 。 

电 二 东 CT 《Electron beam tomography) 机， 
是 利用 谍 了 于 昌 打 描 人 人 迟 ， 快 速 床 移 的 又 一 新 型 CT 
机 ,每 一 层 只 各 50ms 的 亚 秒 打 描 。 因 此 ， 可 真正 
实现 血管 造影 电影 成 像 。 

介 人 CTCInterventional CT) 机 ,是 将 介 人 放射 
学 和 CT 技术 相 结 合 的 -- 种 新 型 Cl 装置 。 在 CT 
扫描 定位 导向 下 ,对 口腔 颁 面 部 种 块 性 病变 ,穿刺 活 
检 .血管 栓塞 等 ,对 诊断 各 治疗 具有 重要 价值 。 


三 、CT 影像 特点 
CT 影像， 实质 上 是 一 种 数字 化 成 像 技术 ， 是 
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由 无 数 黑 和 白 程度 不 一 的 图 点 ， 按 解剖 结构 和 病理 改 
变 等 构成 的 影像 ， 作 为 诊断 基础 的 。 

[一 } 体 素 和 像素 

CT 影像 中 ， 黑 和 白灰 度 不 -- 的 图 点 ， 实 际 上 是 
其 --- 定 单位 组 织 体积 的 X%X 线 平均 吸收 系数 。 该 最 
小 单位 组 织 体积 ， 妈 为 体 素 。 而 反 屿 最 小 单位 组 织 
体积 的 黑白 图 点 ， 栎 为 像素 。 体 素 和 像素 两 贿 是 相 
互 焦 在 和 关联 的 。 体 素 越 小 ， 像 素 就 各 小 ， 最 后 形 
成 的 CT 影像 就 越 精细 ， 组 织 审 度 分 辩 率 就 越 高 。 

(二 )} 把 阵 

CT 影像 的 像素 ， 接 -- 定 的 “ 格 概 状 ”组 合 而 
成 阵列 形式 ， 即 纵横 状 排 列 构 成 ， 称 为 第 阵 。 但 实 
奢 上 这 是 - -种 数字 矩阵 。 

(了 T 影 像 重 建 ， 一 般 和 常用 256 x 256、512 x 
St2， 其 至 1024x 1024 等 数字 和 矩阵. 

(三 } CT 值 

CT 影像 既然 是 一 种 数字 成 像 ， 故 还 可 对 感 兴 
建 区 组 织 进行 量化 。 在 CT 上 ， 用 以 测定 组 织 帘 度 
的 单位 ， 称 为 CT 和 值 。CT 值 的 设 定 ， 是 以 来 汶 0， 
空气 为 ~ 1000， 骨 为 +1000， 由 此 可 将 人 居 组 织 从 
空气 至 骨 组 织 ， 分 成 2000 CT 值 单元 ，CT 值 是 一 
种 相对 值 ， 而 不 是 绝对 值 ，CT 值 的 单位 ， 称 享 氏 
和 单位， 用 Hu 表示 。 口 腑 颌 面部 具有 总 密度 的 骨 组 
织 ， 中 等 密度 的 软组织 ， 低 密度 的 含 气 赛 租 ， 故 有 
良好 的 自然 对 比 。 

{四 } 灰 阶 

CT 影像 所 包含 的 CT 值 数 基 大 ， 和 肉眼 难以 识 
别 。 只 有 供 助 -- 定 的 磊 度 差别 ， 即 驾 白 影像 相差 
16 个 碟 阶 上 时， 就 可 识别 了 。 用 16 个 订 度 来 等 分 
2000 CT 值 ， 即 2000Hu 二 16 = 125Hu， 此 时 每 一 - 
个 忒 度 含 有 125Hu。 在 CT 影像 上 ， 常 有 灰 阶 图 尺 
显示 来 表示 其 CT 值 范围 。 

(五 ) 窗口 技术 

CT 影像 的 优 免 和 对 疾病 的 诊断 能 力 ， 还 与 窗 
口技 术 运 用 恰当 与 否 密切 相关 。 为 了 使 两 种 C 工 值 
接近 的 组 织 ， 能 够 区 别 ， 需 要 对 CT 影像 的 窗口 技 
术 进 行 调 节 。 一 幅 CT 影像 显示 的 CT 值 上 下 范 


种 


围 ， 称 为 窗 宽 (Window width)。 如 窗 宽 仅 用 
100Hu，16 个 厌 阶 中 ， 每 一 个 灰 度 欧 CT 值 是 
6.25Hus。 高 于 +85Hu 者 ， 全 部 显示 为 白色 ， 低 于 
-1sHu 者 ， 全 部 显示 为 黑色 ， 不 能 肉眼 分 辨 了。 

和 欲 详 细 观 察 某 一 组 织 的 细微 结构 ， 应 以 该 组 织 
的 平均 CT 慎 中 心 来 表示 ， 称 为 窗 位 (Window lev- 
el)。 在 CT 影像 中 ， 常 取 中 间 和 值 作 为 窗 位 。 如 窗 宽 
为 100Hu 时 ， 其 窗 位 是 + 3SHu， 太 于 此 值 ， 灰 阶 
逐渐 变 日 ; 小 于 此 值 ， 灰 阶 逐 渐变 黑 。 因 此 ， 谷 了 
解 软组织 细节 ， 应 用 较 害 窗 宽 和 较 低 窗 位 ; 上 骨 组 织 
细节， 应 用 较 宽 窗 宽 和 较 高 窗 位 。 否 则 ， 可 遗漏 病 
变 。 发 生 淖 误诊 。 对 口腔 颌 面部 来 说 ， 常 用 软组织 
窗 和 骨 组 织 窗 两 种 结合 ， 进 行 CT 影像 诊断 。 
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一 、 造 应 证 

1. 口腔 颌 面部 良 恶 性 肿瘤 ， 特 别 是 位 置 深 在 
的 肿瘤 ，CT 可 确定 其 准确 人 位置、 范围 、 与 相 邻 大 
血管 或 神经 等 结构 的 关系 。 

2. 口腔 颌 面部 复杂 骨折 与 关节 脱位 ，CT 可 了 
解 其 类 型 及 程度 。 利 用 三 维 CT 成 像 ， 有 助 整形 收 
复 手 术 。 

3. 口腔 颌 面部 深 在 间隙 的 感染 ， 可 确定 其 部 
位 ， 营 延 范围 及 并 发 症 等 。 

4. 口腔 颌 面部 先天 畸形 ， 桔 下 颌 关节 疾患 和 
诞 腑 疾病 等 的 诊断 与 鉴别 诊断 。 

5. 口 竹 颌 面部 肿瘤 术 后 的 复查 评价 。 

6. 口 胜 种 植 术 前 设计 和 术 后 评价 。 


-一 、 禁 总 证 


1. 对 碘 造 影 剂 过 敏 者 ， 蔡 鼠 增 强 CT 扫描 。 
2. 急性 感染 者 ， 不 宜 作 省 腺 导管 造影 CT 扫 
描 。 


三 、CT 检查 分 类 


口腔 锋面 部 CT 检查 ， 主 要 有 3 种 方法 ， 即 平 
扫描 、 增 强 扫 描 、 动 态 增强 扫描 、 腮 腺 导管 造影 扫 
措 、 炎 颌 关节 扫描 等 ， 并 可 进一步 作 三 维 CT 成 
像 。 根 据 病 情 ， 选 择 运 用 。 
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四 、CT 扫描 方法 


(一 】 横断 位 

口腔 颌 面部 CT 扫描 ， 常 规 采 用 横断 位 。 以 眶 
丁 线 为 基线 ， 一 般 从 基线 上 方 lem 开始 ， 向 下 8~ 
10cm 范围 ， 层 厚 5 一 10mm， 层 间距 一 8mm， 连 
续 扫 描 ， 和 矩阵 512 x 512。 扫 描 时 应 包括 全 部 病变 
区 ， 一 般 10 一 12 个 层面 。 

(二 】 冠状 位 

订 用 你 耻 位 或 俯 计 位 。 以 两 人 出 外 于 孔 连 线 为 基 
线 ， 并 与 眶 耳 线 相 垂 直 ， 或 用 定位 像 划 线 定 层面 ， 
从 外 耳 孔 后 方 2em 处 起 始 ， 向 前 用 层 厚 与 层 间 上 距 
5 一 10cm， 连 续 扫描 ， 一 般 约 8 一 10 个 屋面。 冠状 
扫描 对 口腔 颌 商 部 、 颅 底 芒 相 邻 颇 内 外 病变 的 价值 
较 大 。 

打 措 前 ， 应 取 除 头面 部 金属 物 ， 如 发 夹 、 项 
链 、 耳 环 、 假 牙 等 。 无 法 取 除 者 ， 扫 描 屋 面 应 尽量 
避 开 ， 以 减少 盆 影 的 干扰 。 

扫描 中 ， 应 叫 病 员 银 吞咽 、 说 话 、 伸 身 ， 保 持 
头 位 面 定 。 婴 幼儿 或 不 合作 病人 ， 给 予 镇 静 或 麻醉 
处 理 。 

{三 ) 增强 CT 

口腔 颁 面 部 病变 ， 尤 其 是 肿瘤 性 病变 ， 术 前 或 
术 后 检查 ， 常 需 用 碘 造 影 剂 增强 CT 扫描 ， 使 肿瘤 
显示 更 清楚 ， 并 可 了 解 血 殿 及 与 大 血管 之 间 的 关 
系 ， 对 鉴别 诊断 有 重要 价值 。 

(四 ) 注 腺 导管 造影 CT 

采用 宣化 油 进行 昭 腺 或 饭 下 腺 导管 造影 后 ， 进 
行 CT 扫描 ， 可 正确 判断 肿 鼎 与 演 腺 包 膜 内 外 的 关 
系 ， 与 神经 主干 的 关系 。 对 病灶 的 准确 定位 、 蔓 延 
范围 以 及 恨 亚 性 鉴别 等 ， 有 重要 意义 。 

{五 】 动态 增强 CT 

动态 增强 CT 扫描， 对 直接 显示 肿瘤 的 血 供 
丰富 程度 及 与 大 血管 关系 ， 十 分 重要 。 分 多 层 
动态 和 单 层 动态 增强 CT， 使 血管 内 高 浓度 碘 造 
影 剂 能 比 衬 出 与 肿瘤 的 关系 ， 或 在 同一 层面 显 
示 造 影 增强 的 时 间 - 密 度 曲 钱 ,， 来 推断 肿瘤 的 血 
供 特 性 ， 这 对 颈 动 脉 体 瘤 、 血 管 瘤 等 病变 的 定 
性 价值 较 大 。 

(六 ) 杜 僻 关节 CT 扫描 

对 炎 馈 关节 病变 ， 可 采用 横断 位 、 冠 状 位 或 直 
接 矢 状 位 扫描 。 亦 可 在 横断 位 扫描 后 ， 再 进行 冠 、 
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夭 状 午 建 像 与 王 维 CT 昔 建 像 。 还 可 行 关 计 造 影 


后 ， 采 用 张 品位 与 闭口 位 CT 打 描 、 对 里 颌 关节 ， 第 二 一 正常 口腔 磊 面 

应 采用 薄 层 、 高 分 辨 CT 打 指 ， 使 关节 结构 的 影像 部 CT 表现 

更 清晰 。 不 位 可 了 解 解 前 细节 ， 还 可 判断 功能 状 

况 。 三维 CT 城 像 ， 更 可 直观 地 多 方位 观察 蜂 颌 关 一 、 据 底 

节 结 构 ， 对 整形 修复 有 重要 帮助 。 区 底 由 额 肯 眶 板 .得 骨 入 板 、 屿 肯 体 及 蝶 骨 大 
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(3) 
图 17-3-1 下 常 版 底 CT 
C1} 由 中 舌 状 重建 像 ， 显 示 师 底 前 、 中 、 后 窝 ， 哇 阶 习 状 ; {2) 冠状 位 ， 颇 底 前 中 帘 你 
&. 陨 前 病 于 , 蝴 中 写 ;， (3) 构 断 位 ，A, 鼎 中 窒 底 此 质 己 ， 顾 中 窝 亡 此 杭 去 筷 骨 质 
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辟 、 桥 馆 下 部 、 岩 锥 上 后 面 、 枕 上 骨 和 斜坡 及 区 部 等 组 
成 。 并 由 前 至 后 形成 版 前 窜 、 颅 中 帘 和 鼎 后 窜 ， 旦 
阶梯 状 。 颅 底 有 许多 孔 阶 ， 为 颅 内 外 神经 和 血管 等 
之 通道 {图 17-3-1 (1) 一 (3))。 

(一 】 颅 前 写 

1. 横断 位 ”中央 筛 板 和 蝶 骨 平台 较 低 。 鸡 冠 
偏 前 ， 呈 条 状 致密 影 。 邓 侧 眶 顶 上 罕 ， 呈 对 称 之 片 
状 致密 影 。 但 如 头 位 不 正 ， 两 侧 常 显示 不 一 ， 不 可 
误 为 病变 。 

2. 冠状 位 ”显示 中 央 前 方 鸡 冠 ,后方 得 板 友 
嵌 骨 平台 ， 两 侧 较 高 之 眶 顶板 ， 均 呈 线 状 致 密 影 ， 
比 模 断 位 清楚 ， 可 消除 横断 位 部 分 容积 效应 前 影 
啊 。 

(二 ) 颅 中 窟 

1. 横断 位 ”正中 之 蝶 鞍 、 前 后 床 突 、 畦 结 节 、 
鞍 背 清楚 。 其 前 方 可 咒 视 神经 管 ， 向 前 通 向 眶 帘 。 
蝶 蒂 稍 后 两 旁 ， 为 不 规则 但 较 对 称 之 破裂 孔 。 其 后 
外 人 柚 方 的 蜡 上 骨 大 翼 内 ， 可 见 卵 阅 筷 、 琅 所 等 。 最 前 
外 方 为 嵌 骨 贱 ， 吧 弧 线 状 致密 影 ， 最 后 中 外 方 为 双 
俩 岩 锥 上 前 乡 。 

2. 冠状 位 ”以 经 蝶 鞍 平面 之 蝶 鞍 形态 、 颅 中 
窝 底 及 卵 图 孔 显 示 较 好 。 同 时 ， 可 显示 该 层面 的 映 
内 或 瑟 外 解剖 结构 。 增 强 CT 上 ， 交 绵 赛 及 颈 内 动 
脉 影 强化 对 称 ， 结 构 清 楚 。 

{三 ) 颅 后 宽 
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1. 横断 位 ， 前 方 可 显示 省 难 、 内 听 道 ， 前 下 
外 方 可 显示 绒 青 脉 孔 、 舌 下 神经 孔 以 及 后 方正 中 之 
杭 大 孔 等 。 增 强 CT 还 可 显示 强化 的 塞 汇 、 横 赛 及 
乙 状 赛 等 。 

2. 冠状 位 ， 通 过 枕 大 乱 平 面 ， 可 显示 桃 大 孔 ， 
Ca 椎 骨 与 关节 ， 脑 干 与 倾 每 相 续 表 现 。 

必须 强调 指出 ， 观 察 颅 底 骨 质 及 筷 峭 结构， 应 
采用 骨 窗 像 或 高 分 辩 率 CT 上 骨 算 法 薄 层 像 ， 方 玩 消 
楚 。 


二 、 副 实 


鼻塞 是 口腔 人 蚀 面 部 的 重要 组 成 部 分 ， 由 鼻腔 周 
围 售 气 腔 踪 榴 成 ， 即 上 侧 赛 、 知 赛 、 额 赛 和 蝶 赛 。 
和 愉 塞 CT 表现 ， 随 层面 各 低 或 前 后 而 不 同 。 

【一 ) 横断 位 

1. 在 眶 昔 线 以 上 层面 ， 主 要 显示 额 窦 、 往 罕 
和 蝶 灾 等 结构 。 额 塞 位 于 额 骨牌 直 部 内 外 板 之 间 ， 
并 有 上 骨 性 分 隔 ， 左 右 常 不 对 称 。 筷 塞 呈 蜂 突 状 分 
隅 ， 兢 右 对 称 。 两 侧 趾 骨 纸 板 光 整 ， 紫 邻 眶 寅 。 岂 
塞 居 后 ， 常 吧 椭 图 形 ， 亦 可 向 颅 中 窝 底 和 虱 延 ， 呈 分 
叶 状 。 

2. 在 眶 耳 线 以 下 屋面， 主要 显示 双 侧 上 颌 赛 ， 
较 对 称 ， 偶 可 有 上 骨 性 分 隔 。 其 两 者 间 为 鼻腔 、 愉 峡 
及 奥 中 霹 。 后 方 仍 可 显示 嵌 塞 、 鼻 咽 腔 。 双 侧 上 颌 
赛 后 外 方 吐 钟 栖 下 间 踪 (图 17-3-2 (1) ~ (3))。 
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(3) 
图 17-3-2 鼻 蛮 【 横 话 位 ) 
(1) 烙 赛 14 ): (2) 季 密 蜂窝 及 内 赛 ， 3) 上 赢 罕 


(1) (2) 


出 17-3-3 (1) 一 (2) 鼻窦 {冠状 位 ) 
1) 利 赛 、 上 短 实 吕 鼻 有 棕 ，(2) 蝶 案 


(二 ) 冠状 位 泉 泪 管 、 双 侧 上 颌 塞 ， 甚 至 上 下 沧 槽 突 等 〈 图 17- 
1. 后 部 层面 ”主要 显示 册 赛 ， 以 及 上 方 的 蝶 3.3 (1) ~ (2))。 
烷 ， 下 方 的 鼻 咽 腔 。 两 侧 为 颅 中 窝 底 。 = 、 真 器 部 
2. 中 部 其 面 ”主要 显示 竹 赛 中 后 组 蜂 写 状 分 3 
隔 、 尝 中 隔 、 鼻 腑 及 鼻 邮 。 其 中 可 显示 得 密 半月 鼻 咽 部 是 口腔 癸 面 部 靠 后 方 之 深 在 气 道 腔 隙 。 
烈 、 钩 突 以 及 额 察 鼻 额 管 、 上 颌 寨 开 口 等 。 季 窗外。 上 为 翅 底 ， 前 通 捍 腔 ， 后 邻 斜 起 和 第 1、2 颈椎 
侧 方 为 眶 寅 后 部 结构 。 下 与 口 咽 气 道 腔 阶 相 续 ， 两 便 为 咽 辟 软组织 。 


3, 前 部 层面 主要 兄 示 额 赛 、 鼻 骨 、 鼻 腑 、 【一 ) 横断 位 
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图 17-3-4 ” 咽 部 及 咽 旁 间 逐 (横断 位 ) 
(1) 机 咽 部 : (2) 鼻 咽 部 【增强 CT)，(3) 口 咽 部 . 前 方 为 理 、 软 诅 ，(4) 咽喉 部 ， 舌 骨 前 外 出 为 颜 下 腺 


鼻 咽 腔 偏 下 份 呈 长 方形 ， 偏 土 份 呈 双 梯 形 之 含 
所 腔 ， 左 右 对 称 。 前 壁 为 扑 中 中 及 瘟 后 孔 。 后 豆 为 
冬 起 及 第 1、2 颈椎 所 在 。 下 壁 为 软 肚 及 悬 认 牌 ， 
并 与 口 咽 腔 相 续 。 两 侧 辟 由 软组织 构成 ， 从 前 至 后 
可 见 咽 门 、 咽 隆 突 及 咽 隐 帘 ， 左右 对 称 一 致 {图 


17-3-4 (1) ~ {4}))。, 

{二 } 冠状 位 

和 描 喘 腔 气 道 呈 左右 对 称 之 和 梯形， 上方 为 料 坡 及 
语 赛 原 ， 下 方 与 口 啊 腔 相 续 。 两 侧 咽 壁 自 上 而 下 显 
不 啊 隐 帘 、 咽 隆 突 、 啊 口 等 , 左右 对 称 。 表 面 粘膜 
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光滑 ， 粘 膜 下 有 寺 宇 淋巴 速 泡 总 淋巴 管 网 ， 并 有 咽 
上 缩 肌 ， 耳 虽 答 张 肌 肌 验 帆 提 肌 。 甚 两 劳 为 咽 芝 肌 
肪 向 际 及 区 肌 。 


四 、 口 腔 颌 面部 软组织 间 险 


口 鞭 癸 而 部 软组织 间 际 古 潜 在 的 脂肪 个 阶 ， 包 
拓 蜂 下 问 除 、 咽 劳 问 队 、 医 明科 、 纠 动脉 间 际 等， 
并 有 了 肌肉、 筋 膜 竺 分 隅 ， 语 合 卜 松 结 缮 组 织 、 脂 
肪 、 血 管 和 神经 圭 。 

(一 ) 横断 位 


他 


1. 显 下 则 陈 ”位 于 质 中 视 底 下 方 , 壮 极 及 黄 肌 
外 前 方 ,上 领 赛 后 外 壁 后 方 ,下 颌 骨 升 支 内 侧 之 间 。 

2. 啊 浓 间距 ”位 于 咽 腑 壁 外 删 ， 辟 县 后 内 侧 
方 ， 荣 突 前 方 ， 上 方 亦 上 毗邻 鼎 中 窜 底 两 侧 ， 呈 八字 
形 脂肪 间 了 路 。 外 侧 与 野 申 深 叶 相 邻 ， 其 下 方 为 腾 遍 
桃 腺 及 颌 下 腺 。 

3. 绒 动 脉 间隙 ”位 于 咽 旁 间隙 后 方 ， 颈 椎 前 
外 方 ， 内 上 有 腊 动 脉 、 肛 内 静 脉 、 交 感 和 副交感 神 
经 、 颈 深 淋 巴结 等 。 

4. 器 胆 帘 位 于 上 僻 罕 请 壁 内 方 、 蝶 骨 大 法 


图 17-3-5 


(3) 
标 颌 关节 《 骨 窗 像 ) 
0 术 断 位 ， 杜 颂 关 节 ， 前 外 侧 为 额 弓 ; (2) 现状 位 ， 杜 乒 美 节 及 下 颌 升 
支 ; (3) 一 中 CT 侧面 观 ， 显 示 民 颌 升 支 、 甄 俩 关节 、 咏 突 、 瞪 骨 及 蜂 己 
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的 里 下 窗 及 辟 板 之 癌 的 小 二 季 形 透明 脂肪 伺 院 。 娃 
肚 窜 虽 窑 小 ,但 内 前 方 经 眶 下 裂 人 眼眶 ; 后 上 方 经 
贺 筷 人 颅 腔 ; 下 方 经 莹 四 肯 的 路 太 孔 人 口 甩 ， 是 极 
重要 的 通道 交 沪 区 。 内 有 人 馈 内 动脉 、 三 义 神 经 第 2 
支 、 蝶 胆 神 经 节 等 。 该 间距 前 后 径 仅 数 党 米 。 

{二 ) 冠状 位 

TI. 束 下 井中 至 V 字 形 之 脂肪 间 院 ， 底 在 上 
方 ， 尖 在 下 方 ， 由 宽 而 状 ， 呈 圆锥 状 ， 左 右 对 称 。 

2. 咽 稼 间 际 ” 居 咽 胸壁 两 外 侧 方 ， 呈 八字 形 ， 
由 府 上 方 斜 癌 外 下 方 。 

3. 绒 动 脉 间隙 ”位 于 咽 旁 疝 中 后 方 ， 可 见 有 
颈 内 动脉 、 颈 内 静脉 等 行 于 其 冶 。 

4. 滥 胶 窗 由 于 获 达 ， 冠 状 位 不 易 显 示 ， 位 
于 殴 突 内 外 板 外 侧 与 上 颌 塞外 后 整 之 间 。 


五 、 人 额 面 需 


口 舱 颌 面 骨 由 .上 上颌 骨 、 匣 骨 、 鼻 骨 、 当 骨 、 上 肚 
骨 、 下 并 师 、 犁 骨 和 下 颁 骨 组 成 。 除 蚀 面 部 服 眶 、 
鼻腔 、 鼻 赛 等 特殊 结构 外 ， 其 中 上 下 斧 骨 、 额 骨 、 
胜 骨 等 骨 质 结构 ， 均 可 在 CT 骨 窗 像 上 ， 获 得 良好 
显示 。 

【一 ) 横断 位 

1. 通过 眶 中 部 层面 ， 主 要 是 示 额 赛 、 筛 赛 蜂 
窜 、 鼻 中 也 上 部 、 服 有 眶 、 蝶 罕 和 和 兽 骨 等 。 

2. 通过 上 人 额 赛 屋面， 主要 显示 鼻中隔 、 上 鼻腔 、 
下 鼻 赋 ， 上 颌 赛 肯 壁 、 鼻 泪 管 、 玫 骨 、 砚 弓 、 下 颌 
骨 了 虹 罕 与 幅 状 突 、 显 稣 关节 、 愤 罕 肉 外 板 等 。 

3. 通过 上 政 醒 罕 技 面 ， 主 要 显示 上 领 赛 底 、 
牙 槽 突 和 上 齿 列 、 下 有 幅 、 下 颌 升 支 等 。 

4. 通过 下 政权 罕 层 面 ， 主 要 显示 下 颌 牙 槽 帘 、 
下 内 列 ， 下 人 馈 角 、 闫 上 消 等 (图 17-3-4 (1) 一 
(4)), 

{二 } 冠状 位 

1. 通过 枉 富 关节 层 和 曾 ， 主要 显示 甘 航 关节 、 
嵌 密 、 上 颌 升 广 、 额 咏 等 。 

2. 通过 上 颁 千 后 部 屋面， 主要 显示 筛 极 、 入 
密 、 鼻 几 、 鼻 中 隔 、 身 脱 ， 工 颌 赛 、 额 骨 、 硬 性 、 
下 策划 等 。 

3. 通过 上 人 额 塞 前 部 层面 ， 主 要 显示 上 额 赛 、 鸡 
冠 、 往 赛 、 鼻 油管 、 鼻 中 卫 、 鼻 邮 、 鼻 腔 、 上 俩 
衬 、 硬 肛 、 上 下 牙 权 突 ， 上 下 齿 列 等 (图 17-3-5 
(1) — {3)), 
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六 、 寺 及 口 底 


号 能 是 口 胜 颌 面部 的 重要 器 官 。 口 腔 上 界 为 上 
直 权 之 、 硬 胞 和 软 收 等 ;下界 为 下 政权 宽 、 在 和 口 
底 等 。 

(一 } 横断 位 

1. 于 古 重 要 的 肌 性 器 官 。 前 端 游 离 状 ， 斥 
舌尖 ,后 端 连 于 口 底 后 部 ,为 舌根 。 震 由 舌 内 肌 、 
舌 外 上 肌 及 纤维 性 身 中 国 攀 成 。 其 中 ， 舌 内 上 且 上 册 
再 纵 肌 、 和 正牌 直 肌 和 和 于 横 肌 组 成 ， 克 舌 运 动 十 
分 灵活 。 盏 外 肌 由 就 舌 般 、 香 骨 舌 肌 和 茎 突 舌 
肌 等 组 成 。 在 CT 软组织 窗 像 上 ， 口腔 的 上 述 结 
枸 可 以 分 辩 。 

2. 口 奈 ”主要 由 下 颌 天 骨 肌 构成 。 前 外 侧 可 
见 下 颌 骨 体 ， 下 方 为 舌 骨 ， 两 旁 可 见 僻 下 腺 。 下 上颌 
骨 浅 面 为 颈 阁 肌 等 〈 疼 17-3-6 (1) 一 〔〈3))。 

{二 } 冠状 位 

口腔 内 可 显示 食 气 用 道 ， 中 央 为 舌 影 ， 口 以 底 
为 于 颌 百 骨 妥 。 两 侧 为 颊 粘膜 。 上 方 为 硬 坎 胆 。 前 
方 可 由 上 下 政权 罕 及 和 牙 列 等 ， 


七 、 泛 腺 
省 腺 由 朋 腺 、 癸 下 腺 、 舌 下 腺 及 分 布 于 口 咽 局 
围 小 粘液 腺 等 组 成 。 
{ 一 ) 横断 位 


1. 胜 腺 左右 各 一 ， 为 省 腺 中 最 大 者 。 位 于 
下 颌 骨 升 支 和 胸 锁 乳 突 肌 之 徊 ， 耳 屏 前 下 方 ， 
分 诬 浅 两 叶 及 峡部 。 线 叶 居 咏 肌 后 部 浅 面 ， 上 
邻 额 弓 缘 ， 下 邻 下 颌 升 支 后 缘 及 二 腹 肌 后 腹 。 
涂 叶 位 于 下 俩 肯 升 支 肉 人 出， 上 邻里 俩 关节 及 外 
耳 道 软骨 且 ， 内 侧 与 叮 旁 间隙 相 接 。 外 被 棋 浅 
第 腊 、 皮 上肢。 腮腺 内 除 腺 组 织 外 ， 富 全 脂肪 ， 
才 密 度 比 肌 风 稍 你 。 增 强 CT 上 可 均匀 轻 度 强 
化 ， 其 腺 体内 的 面 静脉 旦 明显 点 状 强化 ， 并 有 
紧邻 之 不 强化 面神经 影 。 

胭 腺 导管 碘 负 造影 CT 扫 插 ， 腮 腺 旺 均匀 一 臻 
密度 增高 ， 异 此 可 显示 幅 腺 内 占 位 病变 与 面神经 等 
关系 。 

2. 颌 站 甩 左右 各 一 ,位 于 颌 下 三 角 区 ， 下 
邻 二 腹 肌 后 腹 及 中 央 妥 外 侦 ， 天 骨 大 角 稍 后 上 方 ， 
上 邻 下 锯 体 内 侧面 。 下 后 邻 下 颌 天 骨 肌 。 颌 下 腺 导 
管 奔 油 造影 CT 扫描 ,其 密度 均匀 增高 ,与 颈 内 动 
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脉 和 颈 内 静脉 相 贴近 。 

3. 百 下 腺 位 于 口 底 粘 和 膜 深 面 与 下 颌 舌 骨 肌 
之 间 ， 下 颌 肯 体 内 人 出 缘 ， 内 俩 与 舌 骨 再 肌 、 基 天 肌 
相 邻 。 百 下 腺 与 毗邻 肌 岗 比较 密度 稍 低 ，CLT 上 不 
易 显 示 其 边界 〈 图 17-3-7 (1) 一 (3))， 

【二 ) 冠状 位 


{3} 
图 17-3-6 口腔 { 模 断 位 】 
i1; 土 局 骨 闭 糟 突 ; 12 1 脏腑 凋 ; 137 下 富 闻 著 悄 突 


诞 采 中 显示 较 好 站 为 腮 逐 与 颌 下 脾 、 天 下 腺 一 
般 按 界 址 示 不 清 。 甩 蛛 深 线 叶 可 清楚 蛤 示 。 深 叶 位 
于 咽 旁 问 阶 外 删 ; 浅 于 居 咬 肌 浅 面 。 皮 下 蛋 防 丰 襄 
音 或 奶 爵 守 管 造影 ， 容 易 显 示 朋 腺 周 界 及 内 部 结 
构 。 申 下 腺 位 于 天 骨 大 角 两 外 侧 ， 呈 枉 圆 形 ， 为 边 
缘 清楚 之 块 影 。 
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图 17-3-7 


入 项 部 


弄 部 上 方 起 自 下 颌 骨 下 缘 与 枕骨 后 缘 连 线 之 平 
面 , 下方 止 于 胸骨 上 窜 与 第 1 胸椎 上 缘 连 线 之 平 
面 。 绒 部 与 口腔 僻 面 部 关系 密切 ， 不 少 疾病 可 相互 
影响 或 伴 发 ， 故 CT 检查 时 亦 须 重视 。 

(一 } 颖 部 前 方 为 胜 器 区 。 主 要 有 下 咽 部 、 噬 


.3) 
诞 腺 〈 横 断 售 ) 
(1) 朋 腺 (增强 CT); (2) 额 下 用 《增强 CT}，({3) 胶 腺 (导管 而 油 造 影 CT 


部 、 气 管 ， 食管 、 甲 状 腺 和 甲状 旁 腺 等 。 

{二 ) 天 部 后 方 主要 为 颈椎 、 椎 管 及 颈 冰 体 等 。 
椎 前 有 届 肌 群 ， 椎 后 有 和 促 肌 群 。 

{ 三 ) 绒 部 两 侧 方 主要 有 大 和 血管、 神经、 淋巴 
结 。 即 颈 总 动脉 及 颈 内 外 动脉 分 支 、 颈 内 静脉 、 颈 
外 静脉 、 椎 动脉 ; 浓 神 经 和 交感 神经 于 ; 颈 座 涛 组 
淋巴 结 。 其 中 ， 颈 深 淋 巴结 起 自 颅 底 ， 沿 颈 内 静脉 
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向 颈 根 部 延伸 ， 经 颈 淋 巴 干 ， 注 人 胸 导 管 和 右 淋 巴 


导管 。 

(四 ) 缀 部 肌 群 中 、 最 显著 的 是 胸 镇 她 突 肌 ， 
起 于 胸骨 柄 前 面 和 锁 肯 胸 肯 痊 ， 斜 行 回 外 上 ， 止 于 
乳 罕 。 前 方 为 绒 阀 肌 被 覆 。 深 部 椎 前 为 颈 长 肌 ， 贴 
于 颈椎 及 第 1 一 3 胸椎 前 外 侧 。 两 人 出 后 方 有 斜 方 肌 、 
菱形 册 、 肩 腥 握 肌 、 横 罕 坏 肌 等 。 

( 工 横断 位 上 、--- 般 以 舌 骨 为 标志 ， 分 为 舌 骨 
上 区 和 天 上 骨 下 区 ， 随 标 部 上 中 下 层面 不 同 ， 显 示 上 


【1 


| 她 


述 解 剖 结 构 ， 亦 有 不 同 。 
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口腔 币 面 部 吾 肿 分 牙 源 性 和 非 攻 涯 性 两 大 类 。 
(一 ) 僻 肯 囊肿 


二 EC OO ert Cien 让 
vp 
ey 1 


oa re 


(2) 


凡 17-38 上 上颌 骨 于 肿 
tl1) 横断 位 ， 森 以 内 显示 气 液 面 (个); (2) 冠状 位 ， 夺 种 向 周围 膨胀 扩 去 


颌 骨 讨 有 种 以 含 牙 鹤 有 种、 才 源 性 角 化 春 肿 、 根 尖 
周 训 肿 和 球状 上颌 囊 肿 等 较 常 见 。 吉 肿 内 含 液 ， 
厢 壁 村 以 上 皮 ， 呈 膨胀 性 增 大 。 

CT 表现 馈 骨 局 限 性 溶 骨 性 破坏 ， 膨 大， 边 
缘 光 整 ， 可 有 骨 皮 质 缺 损 。 呈 圆 形 或 椭圆 形 ， 亦 可 
半分 叶 状 。 旧 腔 呈 液 性 密度 ，CT 值 约 10 一 20Hu 
左右 , 不 强化 ， 赛 周 无 骨 质 增生 硬化 或 软组织 肿 
拓 ， 界 线 清楚 (图 17-3-8 (1) 一 (2))}。 

(二 ) 鼻窦 囊肿 

口腔 颌 而 部 之 鼻塞 事 肿 常见 ， 主 要 病因 为 粘液 
腺 口 或 赛 口 阻塞 。 好 发 于 额 赛 、 筛 赛 ， 上 颌 窦 ， 紫 
罕 让 可 见 之 。 

CT 表现 筋 窦 改 肿 区 ， 罕 腔 密 度 增 大 ， 呈 软 
组 织 肿块 影 ， 形 圆 或 权 圆 形 ，CT 值 约 加 一 50Hu， 


无 强化 。 罕 腔 局 限 性 脱 大 ， 常 加 上 胜 科 或 顾 内 脱 联 突 
隆 ， 密 壁 非 菠 ,其 或 缺损 。 位 于 筛 密 首 ， 蜂 富 分 喘 
消失 。 位 于 并 罕 者 ， 使 晤 车 扩大 ， 拟 伺 东 体 腺 瘤 ， 
易 致 误 讼 。 但 在 上 颌 窦 发 生 者 ,由 于 灾 腑 较 人 ， 
般 先 显示 案 腔 内 圆 形 或 酉 圆 形 软组织 和 肿块 元 司 缺 
损 , 骨 芍 无 吸收 、 破 专 。 盟 罕 业 被 吉利 常 为 筋 宣 炎 
症 继 发 所 致 。CT 表现 典型 者 ， 另 于 诊断 :图 17-3- 
9 2 


口腔 后 面部 民 性 肿瘤 带 见 ， 来源 串 为 牙 源 性 、 
上 骨 源 性 及 其 他 软组织 。 填 源 性 者 ， 如 成 釉 细 胞 瘤 、 
下 源 性 煌 液 瘤 、 牙 源 性 腺 样 瘤 、 牙 瘤 等 : 骨 源 性 
者 ， 如 骨 瘤 、 颌 骨 血 管 瘤 、 骨 化 纤维 瘤 等 。 其 他 组 
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(1) 


(2) 


图 17-3-9 豆 赛 类 液 恬 肿 
*12 横断 位 ， 左 上颌 赛 精 被 压 肿 ， 经 赛 壁 骨 质 缺 扬 处 向 外 肝 出 ， 边 和 光滑 ， 
(2) 右上 扰 塞 粘 液 硒 肿 ， 罕 向 眼眶 及 颅 前 帘 . 骨 质 吸收 


织 来 源 者 ， 如 神经 纤维 首 、 动 脉 瘤 样 骨 囊 肿 、 脑 腊 
瘤 ， 以 及 省 了 混 合 瘤 等 。 

(一) 证 骨 成 捉 细 胞 瘤 

癸 骨 成 釉 细 胞 瘤 ” 主要 起 源 于 牙 源 性 上 皮 组 
织 。 实 性 或 赛 忻 ,但 多 数 为 混合 性 。 根 据 形态 ，-- 
般 可 分 为 多 房 状 、 单 房 状 、 蜂 窜 状 和 局 限 破 坏 状 
等 。 常 见于 青少年 ， 男 多 于 女 。 

CT 表现 颌 骨 呈 讨 状 破坏 ， 并 向 外 膨大 突 
隆 ， 边 缘 可 缺损 或 不 清 ， 但 较 整 齐 。 囊 脱 内 密度 术 
均 ，CT 值 30 一 40Hu， 轻 度 强 化 。 囊 腑 内 可 舍 牙 ， 
邻 牙 受 慢 可 呈 残 根 或 缺失 。 琳 外 可 伴 软组织 局 限 增 
厚 或 继 发 感染 {图 17-3-10 (1) ~ (3))。 

{二 ) 牙 淹 性 粘液 瘤 

颌 骨 牙 源 性 粘液 瘤 主要 起 源 于 牙 胚 的 牙 乳 头 、 
牙 圳 或 牙 周 膜 组 织 。 好 发 于 下 颌 骨 前 磨牙 及 磨牙 
区 ， 可 有 缺 牙 或 埋伏 牙 。 究 见于 青 壮 年 。 肿 瘤 无 完 
整 包 膜 ， 可 优 犯 人 额 骨 皮 质 及 软组织 。 

CT 表现 ” 颌 骨 呈 洲 骨 性 破坏 ， 边 缘 增 生硬 
化 。 破 坏 区 常 旦 蜂窝 状 ， 亦 可 为 图形 、 长 方形 、 三 
角形 或 不 规则 形 。 其 内 常 有 斑 片 状 致密 影 。 颌 骨 和 轻 
度 膨大 ， 伴 牙 移 位 或 残 根 牙 等 〈 图 17-3-11)。 

(三 ) 政 源 性 腺 样 痪 

侯 骨 牙 源 性 腺 样 瘤 ， 曾 叫 腺 样 成 釉 细 胞 瘤 ， 多 


多 于 颌 骨 前 牙 区 。 以 单 房 多 见 ， 亦 可 多 房 。 常 合 未 
莫 出 牙 ， 瘤 体内 常 有 多 数 镍 化 点 。 好 发 于 青少年 ， 
女性 多 于 男性 。 

CT 表现 上 人 馈 肯 内 呈 单 房 或 多 房 状 低 密 度 
影 。 颌 骨 皮 质 膨大 变 薄 ， 无 缺损 。 故 腑 内 有 多 数 未 
彰 出 牙 ， 瘤 旁 邻 牙 移 位 ， 牙 根 呈 斜 形 吸 收 。 瘤 腔 内 
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【3 
17-3-1I0 右 下 上 额 于 成 币 细 胞 痛 


亦 可 有 散在 点 状 钙 化 影 〈 图 17-3-12)。 

(四 ) 牙 痪 

钱 骨 中 发 生 的 牙 瘤 是 具有 形成 牙 组 织 的 肿瘤 。 
瘤 体内 有 牙 釉质 、 牙 木质 、 牙 肯 质 ， 甚 至 有 牙 储 、 
牙 周 膜 等 。 根 据 牙 瘤 的 形态 与 排列 不 同 ， 可 分 为 组 
合 性 和 混合 性 牙 辣 。 病 变 区 颌 骨 轻 度 膨 大 。 

CT 表现 实体 型 直 瘤 呈 不 整齐 函 块 状 致密 


图 17-3-1] 在 下 馈 骨 牙 泊 性 御 访 并 


影 ， 战 细小 委 齿 堆积 .周转 有 低 密 度 市 环 卉 ， 并 有 
阻 生 牙 。 党 肿 型 牙 瘤 与 含 牙 党 肿 横 似 ， 呈 党 腔 状 脱 
大 影 ， 边 儿 清 楚 ， 共 中 常 有 大 小 不 一 或 发 育 不 良 的 
下 块 分 仙 。 


图 17-3-12 左下 颌 肯 咎 源 性 腺 样 瘤 


(五) 骨 瘤 

颌 骨 骨 瘤 发 和 牛 于 饥 骨 中 要 或 周边 部 。 根 据 骨 质 
结构 ， 分 密 质 肯 瘤 或 松 质 骨 瘤 。 以 下 遍 肯 多 见 : 上 
据 骨 考 ， 多 见于 额 筛 窦 骨 壁 。 形 贺 或 椭 略 形 ， 亦 可 
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17-3-13 颌 骨 骨 瘤 
(1) 机 腔 及 上 上 颓 蛮 骨 痛 ; (2) 左上 上 哲 赛 基准， 继 发 划 赛 上 灶 ; (31 石 馆 赛 骨 疾 ， 罕 同 前 颅 写 


分 叶 状 。 多 见于 成 年 。 

CT 表现 病变 区 旦 均匀 致密 块 影 ， 亦 可 不 
均 。 边 界 清 楚 锐 利 ， 可 局 限 突出 ， 瘤 体 CT 值 高 ， 
无 软组织 肿块 。 周 轩 结 构 可 受 压 移 位 (图 17-3-13 
Cl (3) 

(六 ) 颌 骨 血 管 痛 

颌 骨 血 管 瘤 起 源 于 先天 血管 发 育 异 常 。 分 海绵 
状 血 管 准 和 亏 状 血管 瘤 两 类 ， 以 下 颌 上 骨 好 发 ， 迹 可 
见于 上 颌 骨 ， 儿 见 十 青少年 。 

CE 表现 颌 肯 稍 膨大 ， 骨 小 粱 吸收 ， 间 际 增 


宽 ， 星 不 规则 透明 影 或 斑 状 影 。 皮 质变 薄 ， 但 完 
整 。 邻 牙 推 移 或 残 根 状 咀 收 。 如 为 下 颌 中 枢 型 蔓 状 
血管 瘤 ， 伴 有 下 额 管 扩大 ， 示 输入 动脉 增 粗 所 致 
(图 17-3-14 (1) ~ {2))。 

{七 )】 崩 化 纤维 瘤 

颌 骨 骨 化 纤维 瘤 起 源 于 颌 骨 成 骨 性 结缔 组 织 ， 
二 、 下 颌 肖 均 可 发 生 。 主 要 由 纤维 组 织 构成 ， 伴 有 
骨 样 组 织 、 骨 小 梁 及 活化 团 块 。 以 中 青年 多 见 。 

CT 表现 颌 骨 局 限 性 破坏 区 ， 旦 圆 形 或 卵 加 
形 低 密度 影 ， 亦 可 分 叶 状 。 可 见 粗 大 骨 小 梁 分 隔 或 
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佬 


(1) 


{2》 
图 17-3-14 右 额 肯 血 管 兽 (上 骨 窗 像 ) 


不 规则 斑 片 状 致 密 影 。 颌 骨 稍 膨 太 ， 皮 质变 薄 ， 邻 
牙 移 位 ， 可 伴 软 组 织 肿 块 影 {图 17.3-15) 。 

{ 八 }】 神经 纤维 瘤 

口腔 般 面 部 神经 纤维 兽 ， 起 于 骨 或 软组织 内 的 
周转 神经 组 织 肿瘤 。 由 神经 纤维 和 胶原 组 织 组 成 ， 
包 膜 完整 。 

CT 表现 颌 此 受累 区 呈 边 界 清楚 低 密 度 影 ， 
可 有 分 房 状 上 骨 隔 ， 皮 质 可 缺损 。 人 习 于 咽 旁 闻 孙 者， 
常 呈 圆 形 或 椭圆 形 肿 块 ， 边 界 光滑 ， 邻 近 血 管 受 压 
移 位 。 增 强 CT 显示 均匀 强化 (图 17-3-16 (1) 一 
(2))。 

{ 九 ) 动脉 痛 样 骨 琳 肿 


图 17.3.15 骨 化 纤 准 瘤 
诺 上 同上 骨 高 密度 影 ， 充 满 左 上 颌 察 及 让 得 腔 

口腔 谷 面 部 动脉 瘤 样 骨 训 肿 是 病因 不 明 的 骨 
顷 ， 可 为 外 伤 或 动静 脉 循环 障碍 所 致 。 星 宫 状 骨 质 
破坏 ， 计 内 充满 血性 滚 体 ， 常 有 纤维 或 骨 性 分 涌 、 
骨 样 组 织 。 青 少年 多 见 。 

CT 表现 ” 骨 质 呈 琳 状 破坏 ， 其 内 有 少许 骨 性 
分 隔 或 骨 晴 。 骨 皮质 膨胀 安 萍 ， 呈 吹 气 球状 。 历 内 
旺 软 组 织 密度 。 增 强 CT 呈 斑 片 状 强化 。 可 发 生 于 
下 馈 角 、 下 颁 升 支 或 显 骨 等 (图 17-3-17 (1) 一 
2) 78 

(十 } 脑膜 瘤 

口腔 颁 面 部 脑膜 瘤 少 抑 ， 系 异 位 蛛网 上 蜡 发 生 。 
可 见于 鼻塞 、 颌 叶 或 深部 软组织 间 辽 。 中 青年 好 
发 。 

CT 表现 ”位 于 上 颌 塞 者 ， 使 塞 腑 膨大 ， 有 腔 
内 软组织 肿块 ， 塞 壁 骨 质 增生 。 增 强 CT 呈 明 显 强 
化 。 由 于 塞 口 阻塞 ， 可 继 发 鼻塞 炎 。 位 于 棋 动 脉 间 
申 者 ， 肿 块 呈 圆 形 ， 边 缘 清 楚 ， 颈 内 动脉 向 前 推 
移 ， 咽 腔 变形 ， 但 粘膜 光 整 。 增 强 CT 呈 明 显 均匀 
强化 {图 17-3-18 (1) 一 (27)。 

(十 一 ) 洗 腺 多 形 性 腺 痛 

口腔 颌 面部 多 形 性 腺 瘾 又 称 湾 腺 混合 疗 ， 以 甩 
茹 儿 见 ， 颌 下 腺 、 理 下 及 及 咽 旁 小 泛 腺 等 较 少 见 。 
其 他 民 性 肿瘤 有 血管 瘤 、 淋 巴 管 痛 、 纤 维 瘤 、 嗜 酸 
性 腺 瘤 等 。 多 见于 中 青年 。 

CT 表现 腮腺 内 可 抑 贺 形 或 久 圆 形 肥 块 ， 均 
匀 一 致 ， 边 界 光滑 ， 无 钙化 。 可 位 于 深 叶 或 浅 叶 。 
增强 CT 示 均 名 强化 ， 可 推移 邻近 血管 或 神经 。 腿 
熙 包 腊 完整 (图 17-3-19 (1) ~ (2))。 注 腺 砚 油 
导管 造影 显示 边 绿 清楚 充 蚀 读 损 肿块 。 
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{1) 《21 


图 17-3-16 口 啊 旁 神经 纤维 瘤 
(1) 左 向 口 咽 汶 旷 圈 形 肿块 窒 向 口 咽 腔 及 口腔 ， 边 红 清 楚 ，(2》 肿 块 前 下 方 推 压 口 询 及 舌根 部 


01) (21 
图 17-3-17 动脉 瘤 样 骨 琳 种 


(1) 肿块 占据 桔 了 窝 及 咽 讨 问 除 ， 上 售 窦 外 后 壁 受 压 。 肿 块 内 不 均匀 琳 状 分 隔 ; 
(2) 右 桥 肯 及 颅 中富 底 骨 质 破 环 
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C1) (2) 


图 17-3-18 右上 上 佑 赛 脑膜 瘙 【增强 人 站 
41) 模 断 位 示 右 上 颌 赛 扩 大， 不 均匀 强化 ; 《2) 冠状 位 示 右 上 航 实 扩大 ， 兰 癌 入 赛 及 机 腔 ， 站 中 卫 堪 务 


图 17-3-19 胭 腺 多 形 性 腺 痛 ( 横 扬 位 ) 
[1) 左 四 腺 膝 邦 印 贺 形 肿 卖 ， 轻 度 强 化 (+)，(2) 右 腮腺 导管 珊 汕 造影 示 
浅 叶 有 一 贺 形 充盈 缺 枫 肿 块 ( 相 } 


赛 及 其 他 软组织 。 继 发 性 恶性 肿瘤 可 为 邻近 器 官 章 
三 、 口 腔 领 面部 恶性 肿 痛 延 ， 如 奥 咽 癣 向 合 骨 上 太 颅 底 筷 犯 。 亦 可 为 远 处 血 源 
口腔 颁 面部 恶性 肿瘤 多 见 ， 可 分 为 原 发 或 继 ”性 转 称 ， 如 肺癌 、 成 骨肉 瘤 等。 
发 。 原 发 性 恶性 肿瘤 多 起 源 于 铬 骨 ， 凿 可 起 源 于 鼻 (一 ) 成 骨肉 瘤 


全 


颌 骨 成 骨肉 瘤 是 由 肿瘤 性 成 骨 细 胞 、 骨 梓 组 织 
和 肿瘤 骨 组 成 为 特征 的 骨 肿 瘤 。 上 、 下 癸 骨 均 可 发 
生 。 以 肿瘤 骨 形 成 多 少 ， 分 成 骨 性 和 溶 骨 性 成 骨肉 
瘤 。 颌 骨 骨 质 破坏 ， 骨 膜 增生 及 软组织 肿块 明显 。 
牙 移 位 或 脱落 。 

CT 表现 人 饥 骨 破坏 ,边缘 不 清 ， 呈 斑 片 状 
影 。 上 骨膜 增生 ， 基 放射状 或 肯 衣 三 角 。 贫 骨 皮 质 缺 
损 ， 周 围 软组织 肿块 。 肿 瘤 骨 多 者 ， 呈 明显 高 密度 
影 ; 肿瘤 骨 少 者 ， 为 骨 质 缺损 区 ， 并 有 斑点 状 影 。 
增 召 CT 呈 明 显 强化 《图 17-3-20)， 


图 17-3-20 成 骨 移 壮 
左下 人 籁 骨 成 骨 性 明显 塔 人 ， 按 缚 骨膜 增生 ， 
呈 毛 刺 状 ， 伴 软组织 肿块 ， 周 界 模 糊 


(二 } 横 纹 肌肉 痛 

叙 骨 机 横 纹 肌肉 瘤 起 源 于 骨 外 膜 或 骨 内 膜 ， 亦 
可 起 源 于 牙 周 膜 。 分 周围 型 和 中 枢 型 。 肿 瘤 由 梭 形 
成 纤维 细胞 组 成 ， 无 骨 样 组 织 。 多 见于 下 颌 上 骨 ， 青 
壮年 好 发 。 

CT 表现 周围 型 者 为 不 规则 软组织 肿块 ， 边 
缘 模 糊 ， 邻 近 僻 骨 处 有 上 骨 质 破坏 、 缺 提 ， 侦 见 肿块 
内 省 化 。 中 枢 型 者 ， 颌 骨 呈 不 规则 溶 骨 性 破坏 ， 边 
毕 模 糊 ， 骨 皮质 缺 气 ， 软 组 织 肿 胀 。 增 强 CT 显示 
肿块 强化 (图 17-3-21)。 

(三 ) 软骨 肉瘤 

口腔 颌 页 部 软骨 肉瘤 可 发 生 于 上 下颌 骨 。 肿 
瘤 由 透明 软骨 、 精 液 样 变 和 和 钙化 等 组 成 ， 亦 可 见 骨 
化 、 出 血 等 。 青 壮年 少见 。 
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CT 表现 呈 溶 骨 性 骨 质 破坏 ， 边 缘 不 清 ， 可 
见 破坏 区 内 有 斑点 状 钙 北 。 骨 皮质 缺损 。 上 额 骨 
者 ， 肿 块 可 突 人 赛 腔 或 舞 腔 (图 17-3-22)。 


图 17-3-21 横 纹 肌肉 寡 
右上 俐 赛 与 黄 骨 交界 姓 骨 质 溶 崩 性 覆 坏 ， 样 
坎 组 织 肿块 ， 有 放射 状 骨 腊 增生 (+) 


图 17-3-22 ”软骨 岗 瘤 【 术 后 复发 ) 
第 赛 前 中 份 骨 质 破坏 ， 内 有 并 点 状 辆 仁 影 ， 并 盆 及 眼眶 


(四 ) 肯 赃 痛 

口腔 颌 面部 骨骼 瘤 ， 又 称 浆 细 胞 瘤 。 常 多 发， 
亦 可 单 发 。 起 源 于 骨骸 组 织 的 浆 细 胞 。 中 老年 人 多 
见 。 

CT 表现 颌 骨 旦 多 发 溶 骨 性 破坏 ， 呈 加 形 穿 
茧 状 马 损 ， 边 缘 清 晰 。 上 领 赛 受累 者 ， 塞 腑 密度 增 
高 。 同 时 伴 有 椎 骨 、 肋 骨 、 盆 骨 和 颅骨 多 发 破坏 
者 ， 更 为 典型 (图 17.3-23)。 

(五 ) 颌 骨 中 央 性 病 

僻 骨 中 央 性 癌 起 源 于 颌 骨 成 牙 上 皮 组 织 ， 常 为 
鳞 癌 ， 亦 可 为 腺 瘤 。 继 发 侨 肯 痛 则 常见 于 牙 眼 、 朋 
骨 、 上 颌 窦 、 类 、 舌 等 ， 均 可 同时 侵犯 烙 膜 及 相 令 
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颌 骨 ， 并 发 生 淋 巴结 转移 。 继 改 化 脓 性 虹 赛 炎 。 增 强 CT 里 不 均匀 强化 ， 并 可 
(二 表现 颌 骨 喇 虫 独 状 洲 骨 性 破坏 ， 边 缘 模 见 颌 下 或 颈 淋 巴结 肿 大 (图 17-3-24)。 


糊 ， 牙 松动 或 脱落 。 烙 膜 成 下 上 酸 肿胀 ， 演 疡 或 菜花 (六 ) 转移 瘤 
状 突出 。 发 生 于 上 希 骨 者 ， 侵 此 [上 颌 罕 、 鼻 腔 ， 并 针 骨 转移 狼 品 为 猎 或 肉 阁 ， 以 前 者 好 发 。 血 行 


图 17-3-23 骨 休 交 着 ， 2 
缚 清楚 ， 肿 块 内 为 下 上 颌 骨 不 规则 玻 坏 ， 左 上 3 
籁 突 外 后 壁 受 压 (++) 


图 17-3-25 ”转移 瘤 【 黑 色素 瘤 ) 
014 左 侧 籁 骨 入 上 髓 性 破坏 ; (2) 占 底 上 由 眼眶 办 软组织 肿块 


(1) 
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{2) 


图 17-3-26 胶 腺 痛 
(1) 右 侧 脚 腺 腿 痛 ， 肿 块 边 执 不 清 ， 虚 肤 慷 洞 ; {2) 左 删 库 腺 粘 涪 表皮 样 癌 ， 不 均匀 强化 ， 目 左 曙 旁 注油 


转移 多 见 ， 亦 可 经 淋巴 道 转 移 。 常 见 者 有 甲状 腺 
癌 、 肝 癌 、 意 腺 癌 、 成 骨 淘 瘤 等 。 可 发 生 于 下 颌 骨 
或 上 颌 骨 和 和 颅骨 等 。 

CT 表现 常 为 溶 上 骨 性 ， 亦 可 为 成 骨 性 。 颌 骨 
呈 溶 骨 性 破坏 ， 边 缘 不 整齐 。 单 个 或 多 数 ， 大 小 不 
一 。 使 骨 破 十 区 可 稍 脱 大 。 增 强 CT 呈 均 勾 强 化 。 
邻近 合 骨 的 于 性 肿瘤 ， 如 鼻 咽 癌 、 瞄 赛 瘤 等 ， 亦 可 
侵 及 颌 骨 及 颌 面部 软组织 间距 、 颅 底 骨 质 等 。 根 据 
原 发 恶性 肿瘤 灶 史 ， 一 般 诊断 不 难 【〈 图 17-3-25 
(1) 一 《2))。 

(七 } 泪腺 瘤 

口腔 额 面部 性 腺 恶性 肿瘤 可 为 原 发 或 继 发 。 以 
腮腺 多 见 。 原 发 者 如 腺 痛 、 腺 样 囊 性 癌 、 粘 液 表 皮 
样 瘤 、 晋 性 淋巴 瘤 等 。 以 中 老年 人 多 匈 。 继 发 者 如 
颌 骨 鳞 癌 、 鼻 咽 瘤 等 侵犯 。 

CT 表现 腮腺 肿 大 ， 分 叶 状 驯 鼎 ， 边缘 模 
精 ， 密 度 不 均 。 砚 油 导 管 造 影 呈 班 状 影 ， 结 构 率 
乱 。 朋 腺 包 膜 不 完整 ， 可 向 周围 稍 构 侵犯 ， 并 伴 颈 
淋巴 结 肿 大 (图 17-3-26 (1) 一 (2))。 


四 、 口 腔 领 面部 外 伤 


口腔 侨 面部 外 伤 相当 常见 ， 并 常 与 夺 脑 或 身体 
其 他 部 位 损伤 伴 发 。 因 致 伤 原 因 、 部 位 、 典 力 大 小 


和 方式 等 不 间 ， 其 损伤 程度 、 类 型 亦 不 一 。 根 据 外 
伤 史 、 临 床 和 线 检查 ， 可 确定 诊断 。 但 对 重奏 
多 或 复杂 性 骨折 ，CT 检查 更 易于 了 解 馈 面部 骨折 
与 脱位 、 数 有 目 、 类 型 、 移 位 或 脱位 的 程度 以 及 颅 内 
并 发 症 等 。 三 维 CT 重建 像 ， 更 直观 清楚 ， 有 助 对 
骨折 的 整形 修复 。 

根据 口腔 僻 面 部 骨折 的 部 位 ， 可 分 为 下 饰 骨 、 
上 人 籁 骨 、 玫 柜 赛 、 额 骨 和 颅 底 骨折 ， 单 独 或 多 发 、 
一 侧 或 双 侧 骨折 等 。 

(一 ) 上 颌 骨 骨 折 

上 颌 骨 骨 折 常 发 生 于 骨 质 薄弱 或 骨 甸 处。 根据 
骨折 发 生 位 置 的 高 低 不 同 ，Le Fort 将 其 分 为 三 型 ， 
Le Fort I 浏 骨 折 ， 位 于 梨 状 孔 下 缘 、 上 颌 结 节 上 
方 及 翼 突 ; Le Fort 下 型 骨折 ， 位 于 鼻 根 ，、 眶 内 下 
辟 、 上 颌 若 突 细 及 器 突 ，Le Fort 焉 型 肯 折 ， 位 于 
鼻 根 、 眶 部 、 额 骨 上 方 及 翼 罕 。 以 上 骨折 可 单独 或 
合并 发 生 ， 亦 可 仪 一 侧 。 常 间 时 有 鼻窦 、 眼 上 脸 、 颅 
底 或 颅 内 损伤 。 

CT 表现 ”根据 上 颌 时 骨 折 的 不 同类 型 ， 横 断 
人 世上 可 显示 骨折 线 苦 纵 形 、 土 形 、 折 线形 ， 并 致 上 
颌 窦 骨 壁 畸形 ， 赛 腔 积 液 ， 额 弓 上 骨折， 愤 突 内 外 板 
骨折 等 。 三 维 CT 重建 像 可 直接 显示 骨折 线 的 部 位 
及 走向 、 移 位 (图 17-3-27 (1) 一 (4))。 
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图 17-3-27 


{二} 额 骨 骨 折 

匡 骨 骨折 常见 于 富 骨 弓 ， 亦 可 位 于 额 骨 ， 量 常 
合并 上 颌 肯 骨 折 。 

CT 表现 ” 摸 断 位 显示 额 刀 骨折 ， 白 端 内 移 成 


角 畏 形 ， 并 同时 显示 上 颌 骨 、 蜂 肯 骨 折 或 甄 下 颌 关 
节 脱 位 等 (图 17-3-28 (1) -一 (2))。 

(三 】 下 颌 骨 骨 折 

下 额 骨 骨折 易 发 生 于 正中 联合 、 粘 孔 、 下 颌 角 
及 骨 状 突 绒 处 ， 


上 刨 骨 骨 析 
(1) 左上 售 罕 及 械 板 骨折 ， 翌 额 马 骨折 ; (2) 三维 CT 横断 面 上 面 秽 ， 
{3) 一 【4) 三 维 CT 机 面 和 话 面 观 


CIT 表现 下 颁 止 中 联合 骨 折线 影 清晰 ， 可 累 
皮下 才 权 突 ， 并 伴 牙 折 、 盾 移 位 或 脱落 。 横 断 位 ， 
折线 呈 前 后 织 形 或 斜 形 。 冠 状 位 ， 折 线 旦 上 下 纵 形 
或 斜 形 ， 如 移 位 ， 断 端 更 明 最 。 

下 癸 诺 筷 骨 折 可 间 侧 或 双 侧 发 生 , 横断 位 ， 内 
折 端 常 向 内 后 移 位 ， 对 位 不 良 。 冠 状 位 ， 内 折 端 党 
巾 . 上 内 移 位 ， 外 折 端 常 向 内 下 后 移 位 。 双 侧 闫 筷 此 
折 ， 内 折 端 向 后 内 移 位 。 

下 颌 角 和 骨折， 横断 位 上 ， 外 折 端 下 颌 升 支 常 向 
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图 17-3-28 左上 上颌 肯 革 型 骨折 
{1) 左上 颜 窒 前 璧 骨折 移 位， 皮下 积 气 ; (2) 三 维 CT 正面 观 ， 示 右 眶 
外 出 壁 点 上 额 前 壁 骨 折 《不 ) 


{1) (2) 


图 17-3-29 左 融 稻 关节 脱位 
(1) 堪 下 颤 幅 状 突 向 前 脱位 ， 标 下 窗 空 虚 【+ )， 左 上 项 上 和 肯 折 ， 赛 性 变形 ， 
(2) 同上 病例 ， 志 下 上颌 介 状 罕有 悦 位 《+ ) 


内 后 称 位 。 蚀 状 突 向 前 内 脱位 ， 栖 下颌 关节 失去 对 应 关系 (图 
下 颁 馈 状 突 骨 折 常 为 双 侧 ， 亦 可 一 向。 横断 位 。 17-3-29 (1) 一 (2))。 


上 上 常见 于 甬 状 突 双 部 ， 下 僻 升 支 问 内 弯 称 位 ， 并 伴 (四 ) 牙 槽 突 骨折 
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政 禄 帘 骨 折 可 单独 或 同时 发 生 于 上 、 下 颌 骨 ， 
并 伴 其 他 面 骨 骨折 小 折 及 脱位 。 

CT 表现 横断 位 可 见 上 、 下 霹 肯 相模 罕有 纵 
形 、 冬 形 折 线 ， 并 伴 才 折 。 骨 窗 像 犁 于 显示 与 诊 
Nr . 


五 、 口 腔 领 面部 感染 


口腔 饭 面 部 感染 分 化 腑 性 、 结 核 性 ， 真 菌 性 、 
物理 性 和 化 学 性 等 病因 ， 以 化 月 性 最 常见 。 

{ 一 上 牙 源 性 颌 骨 骨 贷 淡 

化 脓 性 人 般 骨 上 骨髓 炎 常 由 牙 源 性 所 致 ， 亦 可 为 外 
伤 人 性 、 血 源 性 发 生 。 病 原 菌 以 葡 葡 球菌 、 链 球菌 、 
变形 杆菌 等 常见 。 

地 沽 性 骨 艇 炎 可 有 中 窒 性 和 边缘 性 两 种 类 型 ， 
以 前 者 多 见 。 青 壮年 好 发 ， 下 颌 骨 尤 易 发 生 。 

1. 中 枢 性 大 上 骨 上 骨髓 炎 根据 病情 又 可 有 弥散 
破坏 期 、 局 限期 、 新 骨 形 成 期 和 痊愈 期 。 

CT 表现 时 期 下 颌 前 、 下 颌 升 支 或 乙 状 切 迹 
处 软组织 肿胀 ， 骨 质 稀 矿 ， 上 骨 内 斑点 状 破坏 有 员 死 骨 
形成 ; 后 期 周围 骨 质 增生 硬化 ,东边 缘 可 破坏 缺 
损 。 

2. 按 缘 性 僻 肯 骨 船 炎 主要 为 牙 源 性 感染 ， 
以 冠 奖 炎 所 臻 多 见 。 上 骨 质 破坏 较 轻 ， 并 有 咬 肌 下 间 


© 


了 感染 ， 骨 膜 增生 较 明显 。 

CT 表现 早期 颌 面部 软组织 间隙 模糊 ， 边 界 
不 消 。 黄 型 者 有 颌 肯 破 坏 ， 主 要 为 边 崇 骨 质 缺损 ， 
小 死 骨 形成 ， 骨 质 及 此 膜 增生 较 明 显 {图 17-3-30、 
3 32)5 

(一 】 四 幼儿 颌 肯 和 骨 艇 党 

要 动 儿 贷 肯 肯 信 炎 以 上 颌 骨 多 见 。 主 要 为 血 源 
性 感染 所 致 。 上 颌 面部 肿胀 ， 自 腔 流 睛 性 分 小 物 ， 
皮肤 破 演 流 脓 ， 瘘 管 形成 。 经 久 不 人 铺 ， 可 导致 知 别 
部 发 育 畸 形 。 

CT 表现 僻 面 部 及 眶 富 软 组 织 肿胀 ， 上 僻 骨 
斑点 状 骨 质 破坏 ， 不 规则 死 骨 。 可 显示 上 颌 赛 骨 壁 
骨 质 缺损 。 

(三 ) 化 脓 性 鼻塞 灵 

口腔 颌 面部 化 脓 性 自 罕 炎 以 上 颌 赛 最 常见 ， 次 
为 第 罕 ， 额 窦 和 民 窦 较 少 。 感 来 重 者 ， 可 致 鼻塞 
骨膜 炎 或 颌 面 、 颅 底 上 骨髓 炎 ， 问 颅 内 、 眶 内 或 桔 下 
软组织 问 辽 等 蔓延 。 单 独 、 单 侧 或 全 鼻塞 均 可 发 
生 。 

CT 表现 急性 期 盘 察 旦 局 限 或 弥漫 性 密度 
增高 ， 窦 壁 内 弛 形 粘膜 肿胀 ， 可 显示 液 面 ， 骨 质 无 
航 坏 。 慢 性 期 ， 塞 腔 粘膜 增 厚 呈 息 肉 状 或 囊肿 状 充 
登 缺 损 。 合 蛋白 高 者 ,密度 更 高 - 赛 壁 肯 质 增 厚 ， 


ft 


《2 ) 


图 17-3-30 人 额 肯 骨 嵩 类 
0 左上 上 颌 骨 齿 模 变 殴 坏 ， 死 骨 形 成 【+ )， 局 围 骨 质 增生 三 化，!2) 左上 
全 骨 、 昊 骨 峰 质 增 生硬 化 ， 伴 慢性 蝶 鹿 炎 
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图 17-3-31 颌 督 中 酸性 骨 骨 类 图 17-3-32 右 村 下 间 院 蜂窝 织 炎 
左下 颌 骨 升 支 骨 质 增 生 醒 化 并 增 大 ， 内 右 标 下 间 随 不 消 ， 要 肌 边 乡 模 贿 ， 软 
有 破坏 灶 ， 咬 般 肿 胀 增 厚 组织 肿胀 ， 右 斑 突 硬 屁 


名 
国 


化 
'" 
器 


h 


了 Ai 


六， 


(1) 


{2) 
图 17-3-33 人 几 脓 性 鼻塞 炎 
(1) 急性 廊 额 东 赛 类， 赛 腑 气 液 击 【+ ); (2) 慢性 左上 裔 赛 、 蝶 案 炎 ， 密 度 增 高 { 于 
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赛 瞪 缩小 。 筛 赛 蜂 帘 分 隔 增 粗 ， 界 限 不 消 ， 半 月 烈 
及 漏斗 部 狭 窜 。 常 伴 鼻 星 肥大， 鼻 道 狭 窑 ， 鼻 腔 息 
肉 ， 如 和 骨 夺 破坏， 可 显示 透明 区 及 死 骨 (图 17-3- 
和 


六 、 口 腔 领 面部 先天 哺 形 


口腔 饥 面 部 畸形 分 先天 发 育 畸 形 和 病理 性 或 术 
后 畸形 等 。 前 者 可 为 佣 状 突 、 哦 突 、 巨 阁 、 小 颌 等 
发 育 畸 形 。 也 可 为 鲍 裂 、 鳗 弓 等 发 育 畸 形 。 病 理性 
或 术 后 路 形 ， 可 为 肿瘤 、 外 伤 、 感 染 或 手术 等 所 
致 。 根据 病因 、 临 床 和 驻 线 检查 ， 可 明确 诊断 。 
采用 CT 检查 亦 有 助 显示 口腔 扬 而 部 畸形 的 位 置 、 
程度 和 病因 诊断 。 

(一 ) 颌 面 骨 发 育 畸 形 

堪 面 骨 发 育 畸 形 可 单独 或 复合 发 生 ， 可 过 大 ， 
过 小 ， 部 分 缺 如 、 变 形 等 ， 常 使 俩 面部 外 形 不 对 
称 。 

CT 表现 横断 位 可 显示 周 状 突 、 嵌 突 发 育 不 
对 称 ，-- 侧 过 大 、 过 小 或 变形 。 上 颌 骨 或 下 颌 骨 一 
侧 过 大 、 过 小 或 变形 。 和 冠状 位 亦 能 显示 上 述 改 厌 。 
上 闫 肯 两 侧 发 育 不 对 称 ， 可 使 上 颌 赛 评 不 对 称 ， 一 
侧 气 化 不 良 ， 骨 壁 增 厚 等 。 同 时 ，CT 还 可 显示 发 
痛 异 常人 出 软组织 萎缩 ， 如 咬 肌 、 翼 外 肌 等 不 对 称 ， 
软组织 间隙 增 宽 变形 等 。 


图 17-3-34 左 杜 下 寅 纤维 腺 靖 术 后 
立 下 才 升 支 、 铅 状 突 、 回 板 缺 损 ， 术 区 和 娃 
维 化 ， 上 颌 窦 壁 缺 损 


(二 )】 病理 性 侨 骨 了 畸形 

病理 性 颌 骨 畸 形 常 由 肿 痛 、 外 伤 所 致 ， 已 在 相 
关 章 节 中 描述 。 手 术 后 ， 局 部 骨 质 缺损 ， 葬 形 更 为 
多 见 。 如 一 侧 上 颌 骨 缺 如 ， 软 组 织 凹 陷 。 

CT 表现 ”如 为 肿瘤 、 外 伤 等 病因 ，CT 横断 
位 、 冠 状 位 或 三 维 CT 重建 像 ， 均 可 显示 其 部 位 、 
形态 及 病理 改变 特征 ， 并 有 助 病因 诊断 。 

如 为 手术 切除 ， 可 显示 上 、 下 颌 骨 部 分 或 大 
部 切除 缺失 。 如 为 外 伤 ， 可 显示 伤 后 复位 修复 
改变 。 腮腺 肿瘤 术 后 ， 一 人 腿 腺 缺 如 ， 局 部 纤 
维 化 ,并 累及 僻 面 软组织 深部 间 际 变形。 必须 
指出 ， 肿 瘤 术 后 CT 检查 ， 不 仪 可 显示 术 后 畸 拱 
改变 ， 还 应 观察 有 否 肿 瘤 残留 或 复发 ， 对 进 一 
步 诊治 更 为 重要 。 术 后 CT 复查 比较 ， 比 平 片 可 
提供 更 多 影像 学 信息 ， 对 疗效 及 预后 评估 价值 
较 大 (图 17-3-34)。 


七 、 口 腔 贪 面部 其 他 疾患 


口腔 颌 面部 疾患 可 由 全 身 性 系统 性 疾病 ， 特 别 
是 内 分 塑性 、 代 谢 性 、 血 滚 性 及 其 他 原因 未 明 的 痰 
病 引 起 。 其 诊断 应 根据 病史 、 临 床 及 其 相关 检验 ， 
其 至 病理 检查 等 确定 。 

【一 上 组织 细胞 增生 症 

组 织 细胞 增生 症 ， 又 称 朗 格 汉 斯 细胞 增生 症 ， 
分 勒 - 雪 病 ( Lettere-Siwe discase )、 韩 - 扫 - 柯 病 
(Hand-Schuller-Christian diseasc) 和 骨 哮 酸性 细胞 
肉芽 肿 eosinophilic granuloma)】 等 类 型 ， 

1. 陆 - 雪 - 柯 病 ， 又 称 黄 脂 瘤 病 。 为 骨骼 的 一 种 
弥漫 性 网 状 内 皮 细 胞 增生 。 病 变 为 多 骨 人 性， 以 陋 骨 
易 侵犯 。 可 有 僻 骨 、 眶 骨 、 肪 骨 、 消 椎 、 通 骨 等 受 
办。 临床 上 具有 尿 崩 、 突 眼 和 颅骨 地 图 样 缺 损 等 由 
型 表现 。 多 见于 儿童 ， 偶 见 于 青年。 

CT 表现 颇 骨 中 以 额 顶 骨 多 见 ， 枕 王 骨 次 
之 ， 可 累及 岳 骨 、 眶 上 骨 及 颅 底 骨 。 板 障 及 内 外 板 呈 
深 骨 性 破坏 ， 不 规则 状 。 边 缘 清 楚 或 模糊 ， 但 无 软 
组 织 肿 抉 及 占 位 征象 {图 173-35 (1) ~ (2)), 

2. 嗜 酸性 细胞 肉芽 肿 ， 亦 是 骨骼 的 -种 网 状 
内 皮 细 胞 增生 症 。 多 起 于 板 障 ， 并 破坏 内 外 板 。 党 
单 发 ， 亦 可 多 发 ,以 青少年 少见 。 

CT 表现 颅 肯 额 硕 骨 、 颌 骨 呈 圆 形 或 三 圆 形 
破坏 缺损 ， 边 缘 清 楚 ， 但 无 增生 厂 化 ， 无 死 骨 。 内 
破坏 区 呈 软 组 织 肿块 影像 ， 轻 度 强化 ， 
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(1) (2) 


图 17-3-35 ”组织 细胞 增 咎 症 其 
(1) 又 上 航 守 、 枇 租约 散 性 表 质 破坏 点 机 (2) 同上 病例 ， 眶 骨 、 壬 
杭 骨 破坏 、 缺 插 ， 无 软组织 肿块 窗 出 


(二 ) 肯 纤 维 异 常 增殖 症 

髓 纤维 异常 增殖 症 【fibrous dysplasia of bone) 
是 一 种 慢性 进行 性 骨 疾 病 。 颅 面 语 骨 好 发 。 骨 骼 为 
异常 增殖 纤维 组 织 及 新 骨 形 成 弥漫 性 增 大 与 增 
摩 。 以 青少年 好 发 。 

CT 表现 ”横断 位 显示 颅 板 、 眶 骨 及 颌 肯 弥 漫 
增 厚 ， 外 帘 。 内 有 粗细 不 均 骨 质 增 生 与 囊 状 影 ， 彼 
此 交错 。 鼻 赛 腔 闭塞 ， 眶 窝 缩 小 。 但 无 死 骨 【图 
17-3-36)。 

《 邓 开 鸿 ) 


图 17-3-36 人 纤维 异常 增殖 证 
双 上 疗 髓 、 钳 骨 、 杠 骨 骨 壁 增 厚 ， 弥 省 性 
密度 增高 ， 察 及 变 牵 


第 四 章 ” 磁 共 振 检查 


第 一 基本 原理 


磁 共 振 成 像 (magnetic resonancc image，MRT) 
征 利 用 原子 核 的 伴 共 振 特 性 ， 采 集 其 产生 的 信和 己 ， 
进行 处 理 ， 获 得 重建 影像 的 -种 诊断 技术 。 它 是 继 
CT 之 后 的 义 一 重大 影像 学 进展 。 

{一 ) 质子 自 放 性 

仔 何 物质 的 原子 核 ， 均 具有 自 旋 特性 ， 其 表现 
与 陀螺 沿 着 自身 纵 轴 转动 类 似 。 原 子 核 质 子 自 旋 结 
宁 ， 具 有 一 定 的 矢 景 ， 形 成 一 定 强 度 的 微小 磁场 。 
人 体 组 织 内 会 量 最 多 的 是 氧 原子 。 氨 原子核 仅 含 单 
个 质 疗 ， 性 能 最 活泼 和 不 稳定 。 当 受到 外 加 磁场 作 
用 后 ， 束 会 顺 其 外 磁场 极 性 方向 排列 ， 易 于 发 生 蓄 
共振 现象 。 上 自前 ， 临 床 应 用 的 竹 共 振 成 像 ， 实 质 上 
驶 是 指 的 人 体 组 织 的 氨 质 子 成 像 。 

{二 } 纵向 磁化 

将 被 检 组 织 置 于 强 静 磁场 中 ， 其 氛 质 子 受 到 作 
用 ， 嘎 彰 静 磁场 磁力 线 方向 排列 起 来 ， 达 到 磁化 平 
衡 状 态 ， 并 形成 一 定 的 宏观 磁化 矢量 。 氢 质子 除 自 
旋 外 ， 还 围绕 磁力 线 旋转 ， 称 为 进 动 现象 。 进 动 频 
率 的 大 小 (W)， 与 外 加 静 磁 场 强度 (Bo)、 磁 旋 比 
{r)、 原 子 核 性 质 (HP 等 ) 之 间 有 相关 关系 。 

根据 物 埋 公式 ， 丙 = Bo-r， 可 求 得 其 原子 核 的 
进 动 频率 。 进 动 频率 ， 久 叫 Larnar 频率 。 不 同 的 
慰 子 核 ， 乍 不 同 场 强 卜 ， 进 动 频 率 各 不 相同 。 

【三 ) 射频 脉冲 

利用 射频 线圈 ， 向 静态 场 内 的 被 检 组 织 ， 发 射 
一 个 和 氧 庄子 进 动 频率 柑 同 的 射频 脉冲 {radio fre- 
quency，RF)， 氧 质子 吸收 能 量 ， 由 低能 级 既 迁 至 
高 能 级 ， 其 磁 矩 发 生 侦 转 。 当 达到 9 时 ， 和 氢 质 子 
纵向 磁化 请 失 ， 横 向 磁化 矢量 最 太 ， 自 旋 相 位 由 纵 
向 转变 为 横向 。 此 时 ， 若 使 射频 脉冲 终止 发 射 ， 毛 
厦 子 叉 受 到 静 磁 场 作用 ， 重 新 回复 原 纵向 方向 ， 同 
时 释放 吸收 的 能 量 。 这 种 回复 过 程 ， 叫 做 弛 琼 现 


象 。 

(四 ) 弛 和 萝 时 间 

所 质子 发 生 弛 隐现 象 所 用 时 间 ， 妈 为 弛 殉 时 
间 。 共 有 两 种 ， 即 TT 和 人 TT; 弛 隔 时 间 ， 

1.T 弛 驯 时 间 是 指 90"RF 作用 终止 后 ， 氧 
质子 由 横向 向 纵向 丹 化 回复 所 和 需 时 间 。 回 复 过 程 
中 ,将 原 吸 收 的 能 量 释 放 给 周转 的 原子 核 ， 以 求 稳 
定 状 态 。 

2. IT- 池 称 时 间 ”又 称 模 向 弛 琼 时 间 ， 是 指 90* 
RF 作用 终止 后 ， 氢 质子 还 能 继续 维持 横向 磁化 的 
时 间 。 氨 质子 原来 的 相位 - 致 性 发 生 改 阁 ， 边 渐 迄 
区 、 形 朱 。 些 一 过 程 ， 妈 有 相位 变化 ， 而 无 能 量 传 
递 。 

人 人 体 不 同 正常 组 织 或 病变 组 织 ，T| 和 T, 弛 瑰 
时 间 ， 各 有 有 一定 相对 固定 值 ， 徙 此 存在 着 差异 。 这 
种 差异 ， 就 是 磁 共 振 成 像 的 物理 基础 。 


二 、MRI 机 基本 结构 


磁 共 振 机 是 根据 裤 共 振 成 像 原理 研制 的 高 精密 
医学 影像 设备 。 尽 管 矿 共振 机 在 成 像 质量 、 扫 描 速 
度 和 功能 上 各 有 不 同 , 但 其 基本 结构 仍 由 磁体 、 梯 
度 线 团 、 射 频 线 圈 、 计 算 机 系统 和 辅助 设备 等 主要 
部 分 组 成 。 

(一 】 捞 体 

MRI 机 的 磁体 是 产生 高 度 均 句 和 稳定 静 磁 场 
的 重要 部 件 。 按 产生 磁场 方式 ， 分 为 永 栈 型 、 常 导 
型 和 超 导 型 。 目 前 常用 者 ， 为 超时 型 磁体 ， 并 推出 
了 开放 式 、 起 短 型 和 重量 较 轻 等 多 种 功能 之 磁体 。 
接 产生 磁场 大 小 ， 分 为 超 低 场 (0.02 一 0.09T) ， 
低 场 (0.1~0.3T)、 中 场 (0.3 一 1.0T) 和 高 场 
(1.0 一 2.0T) 等 。 其 中 较 通用 者 ， 为 超 导 型 中 高 
场 磁 共 振 机 。 高 场 强 磁 共 振 机 ， 不 仅 能 常规 作 全 身 
溃 系统、 各 部 位 的 扫描 成 像 ， 还 能 实现 血管 成 像 、 
血 流 灌注 和 弥散 权重 成 像 、 脑 功能 成 像 、 频 谱 分 
析 、 仿 真 内 帘 镜 成 像 等 。 而 且 ， 扫描 及 成 像 速度 极 
快 ， 可 与 CT 妨 美 。 

{二} 梯度 线圈 


仿 


| 
于 


.- 般 由 义 、Y 和 2Z 轴 等 3 个 线圈 组 成 ， 并 安装 
于 磁体 内 。 模 度 线 图 的 作用 是 产生 梯度 磁 码 ， 并 能 
对 补 检 组 织 作 空 站 定位 ， 作 任 一 方向 扫描 层面 〈 横 
断 、 冠 状 和 和 失 状 位 等 ) 选择 。 按 茹 设 定 程序 ， 改 变 
磁场 方向 和 强度 ， 完 成 一 定 层面 厚度 的 数字 化 空间 
编码 。 

(三 】 射频 线圈 

射频 线圈 的 作用 ， 是 发 射 预 先 设置 的 射频 脉 
冲 。 根 据 机 器 性 能 和 被 检 部 在 的 需要 ， 可 采用 不 同 
的 射频 脉冲 序列 组 合 方式 ， 从 而 能 铝 获 得 了 T 加 权 、 
Tz 加 权 和 质子 密度 加 权 等 磁 共 振 扫 描 影 像 。 

(四 ) 接收 线圈 

接收 线 获 的 作用 ， 是 在 上 述 过 程 作用 后 ， 将 被 
检 部 位 组 织 中 的 氧 质子 发 生 的 磁 共 振 倩 续 ， 进 行 采 
集 和 检测 。--: 般 倍 共 振 机 是 把 射频 线圈 ， 同 时 当 作 
接收 线圈 来 使 用 ， 兼 具 发 射 射 频 脉 冲 和 接收 蔽 贞 振 
信号 两 种 功能 。 

(五 ) 计算 机 系统 

计算 机 系统 是 嫉 共振 机 的 神经 中 柜 ， 由 主机 和 
有 具有 各 种 功能 的 硬件 和 软 什 等 组 成 。 它 能 高 速 、 精 
确 和 有 效 处 理 巨大 数据 的 磁 共 振 信 号 ， 并 和 磁 共 振 
机 其 他 各 种 部 件 ， 组 网 共同 工作 。 

{六 】 辅助 设备 

奏 共 据 机 的 辅助 设备 ,根据 功能 的 需要 ， 和 得 简 
不 一 。 最 主要 者 有 操作 台 、 射 频 和 磁体 的 屏 项 、 储 
存 器 、 冷 却 器 、 显 示 与 照相 装置 等 。 


三 、MRI 影像 特点 


MRI 彤 像 同 CT 影像 一 样 ， 都 属 数字 化 影像 ， 
并 且 均 为 断 而 影像 。 它 们 都 以 黑白 程度 不 一 的 页 阶 
对 比 ， 显 示 被 检 部 位 ， 例 如 口腔 俐 面部 的 各 种 正常 
组 织 或 病变 的 影像 。 但 MRI 影像 与 CT 影像 的 本 
质 不 同 ， 在 于 它 是 代表 一 定 层 厚 组 织 或 病变 的 氧 质 
子 含量 与 分 布 ， 以 及 在 磁 共 振 扫 描 中 的 氧 质 于 弛 珠 
状态 。MRI 影像 在 反映 组 织 和 病变 特性 上 ， 比 CT 
影像 精细 和 复杂 得 多 ， 故 在 许多 方面 更 优 于 CT 影 
像 。 

(一 ) 口腔 后面 部 正常 组 织 MRI 影像 特点 

MRI 影像 是 一 种 由 多 个 参数 构成 的 影像 技术 ， 
在 同一 层面 像 上 ,主要 及 加 权 像 、T2 加 权 像 和 
质 于 密度 加 权 像 分 别 显示 出 来 。 虽 然 都 以 黑白 程度 
不 一 来 表示 ， 但 它们 在 不 同 的 加 权 像 上 ， 并 不 代表 


组 织 的 密度 高 低 ， 而 是 反映 组 织 的 信号 强度 太 小 。 
此 种 特点 ， 必 须 牢 记 。 一般 府 上 广 ， 将 其 组 织 的 
MRI 信号 强度 大 小 ， 表 示 为 黑 - 低 信 导 ， 艾 -等 信 
导 ， 自 - 高 信号 。 在 同一 组 织 的 不 同 加 权 像 上 ， 常 
是 黑白 襄 倒 ， 截 然 相反 ， 但 亦 可 都 相同 ， 见 表 17- 
4-1。 


表 17-4-1 口腔 贪 面部 组 织 在 三 种 
加 权 像 中 的 MRI 信号 强度 

才 织 缠 阴 全 加 权 像 ”五 加 权 像 。 个股 健 - 
脂肪 高 ( 白 ) 等 ( 捧 白 ) 总 ( 白 ) 
骨髓 等 { 套 白 ) 等 (灰白) 等 { 厌 白 ) 
肌肉 等 { 灰 导 ) 。 低 ( 此 黑 ) 等 ( 灰 黑 ) 
骨 皮 质 低 { 黑 ) 低 5 黑 ) 低 i 黑 ) 
软骨 等 (灰白 ) 等 ( 灰 稚 ) ”等 ( 古 白 ) 
血管 {快速 ) 低 { 甘 ) 恬 ( 黑 ) 低 { 早 ) 
体 沪 低 ! 灰 黑 ) 高 (日 低 ! 套 ) 
腮腺 等 ( 忒 月 ) ”等 (其 黑 ) 等 [其 黑 ) 
气体 低 ( 黑 ) 低 ( 黑 ) 低 i 培 ) 


(二 ) 口腔 颌 面部 异常 组 织 MRI 影像 特点 

熟悉 口腔 颌 面部 正常 组 织 MRI 影像 特点 ， 有 
勤 于 发 现 异 党 《或 病理 ) 组 织 的 MRI 影像 表现 及 
病理 实质 ， 对 MRI 诊断 具有 重要 意义 ， 见 表 17- 
4-2。 


表 17-4-2 口腔 额 面部 基本 病变 在 三 种 
加 权 像 中 的 MIRI 信和 号 强度 


深 体 (要 肿 、 水 低 ( 黄 时) 高 [ 白 ) ” 低 ( 上 成 所) 


脂肪 (脂肪 瘤 ; 高 { 白 】 等 (成 白 ) 高 ( 白 》 
纤维 化 低 ( 洁 )】 估 ( 太 ) 低 ( 早 ) 
辆 化 灶 你 ( 操 】 低 ( 黑 ) 低 ! 黑 ) 
描 常 血管 CAVM) 低 ( 黑 ) 低 { 黑 ) 低 ( 黑 ) 
出 血 《 正 铁 迹 红 高 (日 ) ”高 (日) ”高 ( 白 ) 
和 蛋白) 

肿 痛 你 (大 黑 ) 等 (灰白 )” 抵 ( 灰 黑 ) 
黑色 雪 准 高 ( 口 ) ” 低 ( 黑 ) 遍 ( 委 ) 


上 必须 强调 指出 ,口腔 后 面部 疾病 的 各 目 病 因 不 
同 ， 病 理 改变 多 样 或 混杂 存在 ， 在 不 同 的 MRI 加 
权 像 上 ， 常 是 高 、 和 等、 做 (或 白 、 灰 、 黑 ) 信号 混 
侣 存在 ， 仅 某 些 成 分 占 主要 优势 而 已 。 分 析 MRI 
影像 时 ， 应 作 许 人 细致 的 观察 ， 结 人 台 蛋 床 资料 ， 进 
行 诊 断 与 鉴别 诊断 。 


1444 ”第 十 七 篇 “口腔 颌 面 检查 诊断 
第 二 节 ”MRI 检查 方法 


一 、 迁 应 证 

1. 口腔 馈 面 部 占 位 性 病变 ， 竺 别 是 深部 软 组 
织 及 其 间 院 的 肿瘤 病变 。 

2. 口腔 僻 向 部 血管 性 病变 ， 特别 是 位 置 深 在 
的 病 玻 及 与 大 血管 的 关系 。 

3, 颇 颌 面 交 界 区 病变 ， 需 确定 病变 的 起 源 、 
发 展 方向 以 及 颅 铬 夯 之 间 的 通 连 关系 。 

4. 磊 僻 面 外 伤 所 致 并 发 症 ， 如 对 外 伤 性 脑 袁 
液 甸 漏 位 置 的 判断 。 

5. 里 下 叙 关节 疾病 等 。 


一 、 禁 尽 证 


1. 安置 心脏 起 捕 肯 、 颇 内 动脉 瘤 术 上 乒 银 夹 存 
留 、 义 傣 或 牙齿 金属 外 体 等 ,无 法 取 除 者 。 

2. 和 急 重 病员 不 合作 者 或 希 用 呼吸 机 者 。 

3. 贿 财 各 惧 症 者 。 和 应 用 开放 式 短 人 磁 体型 MRI 
机 ， 则 可 以 克服 幽 于 玉 惧 心理 状态 。 


三 、MRI 检查 分 类 


口腔 顾 面 部 MRI 检查 ， 根 据 病 情 ， 可 有 平 扫 
描 、 增 强 扫 描 「、MR 血管 成 像 、 关 节 持 描 和 脂 防 挤 
制 技术 等 主要 扫描 方法 。 


码 、IMRI 扫描 方法 


1. 口 验 颌 面部 MRI 扫描 ， 常 规 为 横断 位 。 根 
据 需 要 ， 加 用 和 冠状 位 和 矢 状 位 。 

选择 MRI 扫描 成 像 位 置 ， 与 梯度 磁场 相关 。 
根据 梯度 线圈 的 X、Y、Z 轴 三 个 方向 ， 用 不 同 射 
频 脉 冲 激发 在 不 同上 成 像 位 置 上 的 氨 质 子 ， 进 行 横断 
位 、 冠 状 位 和 矢 状 位 扫描 。 

2, 压 厚 及 扫描 时 ”MRI 扫描 时 ， 应 先行 定位 
像 。 一 般 取 矢 状 位 划 线 ， 定 扫描 平面 、 层 厚 及 扫 梢 
墅 范围。 一 般 层 厚 2 一 10mm， 扫描 时 应 包括 上 整个 
口腔 赢 面 部 及 颅 奔 区 。 

3. 脉冲 序列 ”MRI 扫描 脉冲 序列 有 多 种 组 合 
形式 ， 如 自 旋 回流 序列 、 部 分 饱和 序列 、 反 转 恢 复 
序列 和 小 和 角度 快 扫 序列 等 。 其 中 ， 运 用 最 多 的 是 自 
旋回 波 序列 (spin echo pulse sequence)。 


根据 上 自 旋回 波 序 列 ， 愉 当选 择 扫 描 参 数 ， 即 不 
同 的 后 溃 重 复 时 间 了 LTR》 和 回 波 时 间 (TE) 组 
合 ， 使 某 : -扫描 参数 在 成 像 过 程 中 ,起 主导 作用 ， 
以 锋 得 在 同 - -个 屋面， 都 上 其 有 了 加 权 、 瑟 加 权 和 
奈 卫 密度 加 权 等 不 同 特点 的 MRI 影像 ， 见 表 17-4- 
3 

表 437-4-3 吕 竹 颌 面部 自 旋 回 波 序列 扫 撒 参数 


加 各 洲 梨 ”TR TE 
Ti 吉 权 像 ” 短 (200~600) 短 (20 一 25) 
六 如 术 像 长 (2000-~4000) 长 (90 一 120) 
原子 密度 加 术 像 长 (2000 一 4000) 短 ( 科 一 胡 ) 


4. MR 增强 扫描 口腔 航 面 部 MR 扫描 ， 当 
有 某 些 狂 变 显示 ， 需 要 准确 定位 和 定性 时 ， 可 加 用 
顺 磁性 造影 剂 ， 如 国产 位 显 敬 胺 ， 行 MR 增强 扫 
描 。 上 硕 磁 性 造影 剂 是 -- 种 入 的 恭 合 物 , 含有 了 个 不 
成 对 电子 ， 能 显著 缩短 病变 中 气质 子 的 T 弛 环 时 
间 ， 使 病灶 信 号 增高 ， 即 达到 病变 增强 浆果。 其 方 
法 是 用 磁 显 前 胺 造影 剂 ， 按 体重 0.,1mmol/kg 静脉 
注射 后 ， 使 用 TT 加 枢 的 同样 参数 打 描 。 


第 三 节 ”正常 口腔 颌 面 
部 MRI 表现 


在 磁 共 振 当 描 中 ,通常 以 自 旋 回 波 序列 ，T 
加 权 像 显示 口 呼 颌 面部 的 解放 结构 最 好 。 


一 、 横 断 人 性 


(一 】 眼眶 平面 像 

电 腔 颌 面部 的 眼眶 中 部 平面 像 ， 显示 双 侧 眼 
肛 、 眼 球 及 球 后 肌 贺 锥 、 鼻 骨 、 双 侧 季 赛 蜂窝 、 峡 
鹿 等。 第 赛 和 暴 窦 呈 低 信号 墨色 影像 。 暴 密 酚 侧 为 
杜 叶 ， 后 方 为 桥 脑 ， 第 四 脑室 及 小 脑 。 杜 叶 后 方 工 
信号 黑色 影像 为 岩 锥 及 乳 罕 《图 17-4-1 (1))。 

{二} 桃 骨 兰 坡 平面 像 

口腔 舍 面 部 的 枕 肯 斜坡 平面 像 ， 显 示 和 斜坡 星人 
字形 的 稍 高 信号 床 白 影 和 像 ， 前 请 为 鼻中隔 、 兽 腔 、 
鼻 曙 、 上 僻 窦 、 申 罕 。 鱼 腔 、 锯 赛 为 低 信和 号 黑色 影 
像 。 鼻 塞外 后 侧 方 为 杜 外 肌 、 噬 突 、 桔 肌 、 额 弓 。 
肌肉 呈 等 信号 灰色 影像 。 斜 坡 两 侧 为 岩 尖 、 乳 突 ， 
外 耳 道 软骨 段 及 前 方 的 王 下 颌 小半， 后 者 呈 高 信号 
特色 影像 。 斜 坡 后 方 为 延髓 及 小 脑 半球 (图 17-4-1 


人 


《区 

(三 ) 奥 咽 腔 平面 像 

让 腔 作 丙 部 的 息 咽 腑 平面 像 ， 显示 鼻 咖 腔 旦 梯 
形 低 信号 黑色 影像 ， 两 侧 辟 可 网 啊 口 、 喘 隆 突 、 咽 
隐 窝 ,两 外 侧 恢 次 见 喝 劳 间 卫 、 属 外 肌 、 于 领 升 
支 、 咏 肌 。 前 方 为 鼻中隔 、 荔 腔 、 鼻 贱 ， 上颌 窦 及 
其 裔 下 癌 际 。 上 证 放 为 涉 长 肌 ， 颁 动脉 间 际 内 之 现 内 
动脉 、 颈 内 静脉 。f 拟 管 呈 低 信号 流 空 黑色 影像 。 其 


外 人 出 为 腮腺 ， 后 方 为 枞 管 及 政 症 髓 (图 17-4-] 
(3)). 

{四 }) 口腔 平面 你 

口腔 额 面部 的 口上 腑 六 面 像 ， 显示 中 央 为 口腔 太 
下 影 。 前 方 为 下 颌 牙 槽 突 。 后 方 为 口 国 腔 ， 了 两 苏 分 
别 与 口 咽 旁 间 际 、 泪 内 肌 、 下 额 党、 碗 肌 。 后方 为 


坏 栋 棒 此 徘 管 、 菇 兰 髓 、 两 旁 为 稀 内 动脉 、 颈 内 更 
哑 、 胞 舟 等 《网 17-4-] (4))， 
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(5) 
图 17-4-1 口 静 额 面部 正 沉 MRI ( 模 新 位 ，' 加 权 像 ) 


(1) 经 眼眶 平面 ; (2) 经 林肯 斜坡 平面 ; (3) 经 病 咽 腔 平 曾 ; 
i4} 经 刁 坚 平面 ; (5) 经 11 诡 半 面 


(1) \2) 


全 
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图 17-4-2 口腔 人 铬 面部 正常 MRI (冠状 位 ,全 加 权 像 } 
(1) 经 眼 汇 平 身 ; (2) 经 颈 前 部 平 身 ; (3) 经 会 大 部 平面 


(五 ) 口 廊 主 面 像 

口腔 颌 面部 的 口 底 平 面 像 显示 正中 为 口 咽 腑 
呈 低 信号 绍 色 影像 。 前 方 为 天 及 口 底 、 下颌 骨 趟 棱 
帘 。 两 芝 为 下 颌 骨 、 咬 肌 。 后 外 方 为 颈 动 脉 、 颈 内 
静脉 、 胸 锁 乳 窒 肌 。 后 方 为 儒 检 及 椎 竺 、 须 租 (图 
17-4-1 (5)), 


一 、 冠 状 位 


{一 】 眼眶 平面 像 

口腔 颌 面部 的 眼眶 平面 像 ， 显 示 双 侧 眼 眶 前 部 
及 眼球 影像 。 两 眼眶 内 侧 壁 之 癌 为 科 察 ， 下 方 为 上 
颌 塞 ，|: 方 为 额 窦 。 两 侧 .| 售 密 内 侧 蜗 之 间 为 鼻 中 
隔 、 田 腔 及 漠 晶 ,旱灾 腔 侣 气 ， 为 低 信 号 黑色 影 
像 。 鼻 腔 底 为 便 胞 ， 即 蝇 腔 顶 深 。 口腔 内 有 天 影 ， 
下 旋 为 下 癸 骨 友 牙 模 突 。 口 肥 两 侧 为 面 天 脂肪 等 
(图 17-4-2 《1))。 

(二 ) 绒 前 部 平面 像 

口 用 人 岳 面 部 的 倾 前 部 平面 像 ， 显 示 上 方正 中 为 
IT 脸 内 凸 影 、 口 奈 部 ， 两 出 为 上 颌 骨 牙 醒 罕 ， 呈 低 
信和 号 黑色 影像 。 两 劳 为 腮腺 浅 叶 影 。 颈 前 部 正中 为 
会 大 用 加 上 陋 ， 上 方 为 喉 部 声 门 及 声 门 下 气 道 两 劳 
为 胸 锁 乳 罕 肌 ， 呈 等 信号 其 里 色 影像 【图 17-4-2 
(2))o 


(三 ) 会 庆 部 平面 像 

口腔 颌 面部 的 会 厌 平面 像 ， 显 示 二 中 之 会 民 软 
骨 、 喉 前 庭 ， 下 方 为 喉 部 软组织 加 际 。 上 方 为 身后 
部 ， 最 上 为 妇 腾 及 牙 权 突 。 两 旁 为 下 馈 骨 升 支 、 咬 


口腔 突 面 部 十 闪 MRI 【冠状 倍 ， 
T 加 权 你 ) 

汉 叭 后 部 平 醉 ， 上 许 必 站、 口 放 。 两 侗 为 下 裔 

站 及 下 语 秆 友 


图 17-4-3 


1448 ”第 十 七 篇 “ 口 蓉 僻 百 恰 查 诊断 2 


用。 村 部 两 泗 早 管状 低 信号 流 空 冉 色 影像 ， 为 天 总 影 (图 17-4-3)。 
动脉 (图 17-4-2 (3))。 


(四 ) 喉 后 部 平面 像 三 、 矢 状 位 
口腔 儒 面 部 的 喉 后 部 平 南 像 ， 显 示 会 庆 后 部 ， (一 ) 蝶 鞍 部 平面 像 
下 方正 中 为 气管 ， 也 党 为 气管 这 软 组 织 间 腔 。 上 方 口腔 颌 面部 的 蝶 罕 、 额 安 、 媒 窦 床 、 稀 坡 及 下 


为 口 底 及 二 根部 。 口 底 两 旁 为 卜 颌 角 及 下 颌 骨 升 支 。 方 鼻 咽 部 清楚 。 鼻 咽 腔 前 方 厚 鼻 贱 、 鼻 骨 。 前 下 方 


13) 
所 17-4-4 口腔 颁 面 部 下 常 MRT ( 矢 状 位 ， T 加 权 像 ) 
UL 经 蝶 鞍 了 面 ; (2) 经 鞭 旁 平面 ; (3) 经 外 开道 平面 


全 


为 上 牙 措 突 ， 硬 腾 及 软 轩 。 下 方 为 口腔 内 天 影 。 正 
影星 等 依 叶 灰色 影像 。 颇 内 可 见 天 脑 半 球 、 脑 干 及 
小 脐 等 影像 《图 17-4-4 (1))。 

【二 ) 嫌 鞍 旁 平 面 剧 

口腔 颌 面部 的 蝶 蒜 旁 平面 像 ， 除 显示 脑 部 影像 
之 外 ， 在 闫 面 部 可 最 示 屿 赛 、 并 咽 顶 后 辟 、 筷 窦 、 
鼻 曙 、 田 上 骨 、 上 下 牙 模 突 、 硬 肌 及 软盘 、 丘 影 等 
(图 17-4-4 (2))。 

(三 】 外 得 道 平 面 像 

口腔 颌 面部 的 外 耳 道 平面 像 ， 显示 外 耳 道 呈 辐 
形 低 信 号 黑色 影像 ， 上 后方 为 乳 突 蜂 帘 。 上 方 大 部 为 
额 顺 枉 叶 及 小 脑 半 球 。 让 再 道 前 方 显 示 顾 中 帘 底 、 
眼眶 、 上 颌 密 影 。 外 耳 道 前 方 显示 颅 中 密 底 、 眼 
上 脸 、 上 俩 罕 影 。 外 耳 道 前 下 方 显示 有 蛋 外 肌 、 上 下 僻 
骨 侧 方 、 胭 腺 等 。 外 耳 道 下 后 方 纵 形 管 状 低 信号 流 


C1) 
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空 黑色 影 ， 为 估 内 外 动脉 (图 17-4-4 (3))。 
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口腔 癸 面 部 鼎 肿 分 牙 源 性 和 非 牙 源 性 。 牙 源 性 
者 ， 以 含 牙 闸 肿 、 牙 源 性 角 化 囊肿 、 根 端 赛 肿 和 球 
状 赛 肿 等 较 常 见 。 非 牙 源 性 者 ， 主 要 见 丁 自 窦 讼 
肿 、 鳃 裂 塞 肿 等 。 守 肿 常 呈 膨 张 性 增 大 ， 内 会 于 
液 ， 周 围 无 侵 汐 性 骨 质 夏 坏 ， 边 界 清楚 。 

MRI 表现 蜡 罕 村 肿 显示 赛 腔 内 局 限 性 膨大 ， 
边界 清楚 锐利 ,软组织 肿块 。TT 加 模 足 低 信 号 黑色 
影 。T 加 权 呈 高 信号 白色 影 ( 图 17-4-5(1) 一 (2) )。 


(2) 


图 17-4-5 藉 宣 骨 瘤 伴 粘 液 囊 囊 
(和 冠状 位 ，Ti 如 松 ， 额 罕 区 才 个 括 依 号 影 ; 【2) 同上 和 炳 鲍 ，T: 加 权 ， 呈 猎 信 号 碾 为 骨 痛 ， 高 信和 己 影 为 琳 肿 


二 、 口 腔 领 面部 良性 肿瘤 


口 逐 颌 面部 良性 肿 瘙 种 类 鞭 多 ， 可 为 牙 源 性 ， 
骨 源 性 和 其 他 组 织 来 源 者 。MRI 在 口腔 颌 面部 良 
性 肿瘤 的 诊断 上 ， 可 儿 方 位 、 多 参数 显示 肿块 的 部 
人 位、 起源、 形态、 大小. 外形、 边缘 及 与 周围 结构 
的 关系 ， 并 无 骨 伪 影 十 扰 ， 具 有 许多 优势 。 对 于 


腔 揣 而 部 深 在 部 位 的 良性 种 冶 ， 其 诊断 价值 更 大 ， 

{一} 侠骨 成 釉 细 胞 痛 

饼 骨 成 釉 细 胞 瘤 多 为 汇合 性 牙 源 性 上 皮 细 胞 肿 
次 ， 呈 实 性 或 村 性 脱 胀 性 骨 质 厂 坏 ， 一 般 不 侵 及 周 
围 软组织 。 

MRJ 于 表示 ”以 下 颌 骨 好 发 。 颌 骨 骨 质 旺 溶 典 
性 破坏 ， 脱 大 。 形 图 或 多 房 分 时 状 。 在 了 加 权 上 ， 


(3) C4} 
图 17-4-6 海绵 状 血 管 痊 
(1 一 02) 措 断 位 ，Ti 加权， 左 颌 面 收 村 部 软组织 肿块 ， 叶 高 信号 ， 后 者 有 明显 强化 ; (3 T 
加 权 ， 驯 鼎 皇 组 品 高 管 导 ，i4) 短 状 位 ，Ts 加 权 ， 种 块 明显 高 信号。 左下 额 骨 受 压 浆 缩 


至 等 信号 软组织 肿块 ， 不 均匀 ， 边 界 较 清 楚 。T， 二 ) 血管 瘤 
加 权 上 ， 呈 较 高 信号 ， 内 有 条 状 或 斑点 状 低 信号 口 豚 颌 面部 血管 瘤 可 起 源 于 颌 骨 或 软组织 ， 为 


影 。 邻 近 软 组 织 推 压 ， 无 侵犯 。 磁 显 葡 胺 MR 增 先天 性 血管 发 育 异 常 ， 分 海绵 状 血管 瘤 和 获 状 血管 
强 ， 轻 度 强 化 痛 。 
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MRI 表现 ”起源 于 软组织 者 ， 可 为 局 限 性 或 。 边缘 清楚 。 相 邻 骨 质 压迫 吸收 ， 灾 薄 与 推移 ,TT 
歇 温 性 软组织 肿块 ， 常 向 肌肉 及 其 间 吃 葛 延 。T| 加 权 上 ， 仍 皇 高 信号 影 。 可 向 烽 部 、 眶 窜 等 蕊 延 。 
加 权 1.， 基 高 信号 肿块 ， 内 有 等 信号 条 网 状 分 隔 ， 邻近 软组织 受 压 移 位 (图 17-4-6 (1) ~ (4))。 


(3) (4) 
图 17-4-7 五 咽 旁 间 院 纤维 腺 瘤 
(一 (2 冠状 证 ， 肿 热 为 卵 辕 形 ,边界 清楚 ， 周 围 针 构 受 压 称 位 ，(31 Ti 胡静 星 等 信 生 ， 
加 松 呈 高 信和 苇 ， 增强 MRI 呈 不 均匀 强化 ; {4) 横断 位， 肿块 不 均匀 强化 ( 相 ， 
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{三 } 纤维 腺 瘤 脂肪 间 际 灾 窜 ， 党 内 外 肌 向 外 前 推移 。T| 加 权 星 


口 肥 裔 向 部 纤维 腿 瘤 好 发 十 映 汶 问 及 等 部 位 ， 等 信号 影 ， 均 习 一 致 。Tz 加 权 呈 上 明明 高 信号 影 ， 
芋 膨胀 性 长 大 ， 有 也 膜 。 周围 包 膜 为 低 信 号 环绕 。 磁 普 葡 胺 MR 增强 ， 呈 
MRI 万 现 。” 软组织 牌 块 芋 圆 形 、 卵 圆 形 ， 周 不 均匀 或 均 久 强化 (图 17-4-7 (1) 一 (4))。 
图 边 综 清 楚 光 滑 ， 常 将 咽 壁 粘膜 向 咽 腔 推移 ， 咽 旁 (四 ) 颈 动 脉 体 冯 


《31 td4) 


外 17-4-8 丘 开 动脉 体 焕 
1 横断 位 ，D 匠 极 ， 肿 斋 叶 肾 形 ， 等 低 信 结 ;2 同上 二 层面 ， 有 种 快 明 三 强 化 ， 在 均 刁 。 颈 
内 动脉 向 前 外 推移 (*)，{》 秋 状 位 ，T 丁 ; 吉 机 ， 肿 要 呈 稍 恢 信和 纺 ， 边 办 清楚 ; {4) 冠状 位 ， 
肿 岂 明 显 强 化 ， 双 动脉 向 外 划 排 称 (不 } 


全 


口腔 航 面 部 绒 动 肪 二 瘤 ， 又 称 非 嗜 猪 性 副 昼 经 
节 瘤 ， 是 - -种 化 学 感受 费 肿 瘤 ， 好 发 于 颈 动 脉 分 岐 
部 。 

MRI 表现 位 于 开动 脉 问 孙 内 ,并 以 贷 动脉 


(3) 
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加 权 上 ， 基 等 信号 ; 加 权 上 ， 呈 商 依 号 影 ， 可 
不 均 习 。 梯 显 葡 胺 MR 增强 ， 呈 明显 强化 ， 内 有 
不 均匀 斑点 状 消 空 信 号 。 咽 壁 爱 压 癌 黄 腔 推移 。 肿 
块 盐 缘 常 可 见 颈 内 外 动脉 分 离 移 位 ， 具 特征 性 
(图 17-4-8(1) 一 (4))。 


(4) 


图 17-4-9 左 绒 神 经 纤维 痛 
(1 一 (3) 烧 断 位 ， 肿 块 类 圆 形 ， 边 缘 清 楚 ，T， 加 报信 号 增高 ，T, 加 权 导 号 更 高 ， 增 强 MR 
明显 澶 化 ，(4) 冠状 你 ，T; 加 程 肿块 久 图 形 ， 明 是 高 依 导 。 痪 办， 外 动脉 排 称 【 + ) 
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(五 】 神经 纤维 疤 

口腔 谷 面 部 神经 纤维 瘤 ， 可 起 源 于 角 肯 、 锚 
窗 、 响 沈 间 耻 、 允 动 脉 间 跤 等。 由 向 围 神经 组 织 及 
胶原 组 织 构成 ， 包 膜 完整 。 和 名 数 起 源 于 迷走 神经 ， 
位 丁 颈 前 三 角 ; 少数 起 源 十 副 神 经 ， 人 位 于 类 后 二 角 
或 胸 炙 和 乳 突 肌 下 贞 。 

MRI 表现 ”发生 于 咽 部 的 神经 纤维 奖 ， 主 要 
与 禹 动脉 精 关 系 密切 。 肿 块 常 中 椭圆 形 或 圆 形 ， 边 
缘 光 整 。 常 将 额 内 动脉 及 颈 内 静脉 向 前 外 侧 方 推 
称 :， 同 时， 同和 侧 咽 败 向 咽 腔 物 位 ， 粘 膜 光 整 。 呵 旁 
避 际 向 前 推移 空 窑 。 甩 腺 深 叶 受 庄 。T 加 权 上 ， 
旦 等 信和 号 ; Ts 加 权 上 呈 高 信号 ; 磁 显 葡 腕 MR 增 
强 呈 均匀 强化 【图 17-4-9 (1) 一 (4))。 

{六 } 有 曙 蛛 多 形 性 脾 瘤 

口腔 颌 面部 腮腺 良性 肿瘤 ,常见 者 为 多 形 性 腺 瘤 ， 
脂肪 竟 .血管 痛 ,淋巴 管 瘤 、 嘲 酸性 腔 瘤 等 亦 可 见 。 妥 
腺 多 形 性 逐 癌 上 共有 逐 上 皮 和 肌 上 上 皮 组 织 , 包 膜 完整 。 

MRI 表现 ”在 腮腺 内 好 发 于 浅 叶 ， 贺 形 或 邑 
圆 形 ， 边 异 清 楚 。Ti 加 权 上 ， 呈 均匀 一 致 等 或 秋 
高 信号 影 ，Ts 加 权 上 为 高 信号 彤 ; 磁 显 葡 胺 MR 
增强 ， 蛙 轻 度 或 中 度 强 化 。 可 见面 神经 向 内 推 称 。 
人 于 上 妥 腺 深 由 者 ， 表 现 为 咽 旁 间 隙 肿块 ， 颈 内 动脉 
和 狼 内 静脉 向 后 内 方 推移， 与 舌 动 脉 癌 阶 神 经 尖 性 
肿瘤 不 同 (图 17-4-10)。 

{七 ) 绒 动 脉 癌 

口腔 体面 部 颈 动脉 瘤 少 见 。 可 为 先天 性 或 外 伤 


二 


性 所 致 。 一 般 发 生 于 颈 动 脉 分 歧 部 ， 上 县 有 搏动 性 的 


质 软 肿块 。 

MRI 表现 ”位 杆 颈 动脉 分 歧 部 , 呈 图 形 吉 和 腔 
状 肪 块 。 边 缘 光 整 清楚 。 定 | 加 权 上 ， 呈 同形 或 类 
圆 形 流 空 信 巡 ， 内 有 不 均等 信号 影 ， 为 附 壁 血栓 所 
教 -。 1 加 权 王 ， 呈 课 信 叶 影 . 相 邻 吉 内 静脉 位 于 
上 后 外 人 出， 可 轻 度 推移 。 有 冠状 位 或 矢 状 位 ， 奢 腔 状 肿 
其 与 颈 动 脉 相 连 。 行 颈 动 肪 造影 或 MRI 血管 成 像 ， 
可 明 衫 诊断 〈 图 17-4-11 (1 一 (3)》。 


图 17-4-10 有 电 逐 多 形 性 腺 癣 
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(3) 
图 17-4.]1 和 右 问 动脉 动脉 阅 
4 型 状 位 示 电 加 形 流 完 低 信号 影 ， 边 界 清 执 ， 与 预 动脉 柑 连 ，(2)~-13) 机 肠 位 ， 
加 柑 呈 流 空 信 导 ， 内 有 附 壁 此 栓 ; Ti 加 权时 高 信 寺 影 。 后 方 为 磊 内 静脉 被 排 黎 


三 、 口 腑 领 面 部 恶性 肿瘤 


口 乃 十 面部 恶性 肿瘤 可 为 原 发 或 继 发 所 致 ， 以 
原 发 旺 性 肿瘤 多 见 ， 可 分 和 牙 源 性 、 肯 源 性 和 其 他 软 
组 织 来 源 者 。 原 发 者 多 起 源 僻 骨 ， 亦 可 起 源 于 鼻塞 
或 其 他 软组织 ， 特 别 是 颌 而 深部 软组织 间隙 。 

(一 】 横 纹 肌 肉瘤 

上 腔 僻 面部 模 纹 肌肉 瘤 少见 ， 可 起 源 于 僻 骨 或 
软组织 。 男 性 多 于 女性 ， 青 少年 易 见 。 

MRI 表现 ” 颌 背 呈 洲 骨 性 人 破坏， 边缘 不 整齐 ， 
骨 虚 质 缺损 。 肿 块 向 颊 部 浸润 ， 与 邻近 结构 边界 不 
清 。Ti 加 权 |:， 呈 等 信和 号 ，T; 加 权 上 ， 呈 稍 高 信 
导 影 。 磁 显 葡 腑 MR 增强 呈 邢 度 强化 ,无 骨 化 或 
钙化 斑 低 信号 影 (图 17-4-12)。 

(二 ) 口 咽 部 鳞 癌 

中 腔 颖 而 部 咽 腔 粘膜 易 发 生 鳞 瘤 。 好 发 部 位 为 
鼻 咽 ， 亦 见于 口 咽 及 喉 咽 部 。 肿 瘤 呈 浸润 性 牛 长 ， 
甘 人 咀 腔 ， 并 调 咽 旁 、 颅 底 发 展 或 淋巴 结 转 移 。 

MRI 表现 咽 壁 软组织 肿块 ,明显 突 向 咽 腔 ， 
使 之 变形 疾 罕 ,温润 或 推 压 咽 旁 间 阶 ， 变 窄 或 消 
失 。Ti 加 权 呈 等 信号 ，T, 加 权 呈 高 信号 影 。 磁 
显 葡 胺 MR 增强 明明 显 强 化 (图 17-4-13 (1) -~ 
(3))。 


图 17-4-12 左下 额 此 机 绞 肌 肉 痛 
横断 位 ，T 加 权 增 强 MRI， 示 赢 肯 注 吕 
忻 破 坏 ， 肥 块 周围 混 润 ， 轻 度 强 化 《 ) 


(三) 显 下 间 阶 恶性 肿瘤 

口腔 后 而 部 之 标 下 间隙， 即 咀 咬 肌 间 隙 恶性 肿 
瘤 分 原 发 和 继 发 ， 以 后 者 常见 。 原 发 者 软组织 肿块 
向 周围 浸润 ， 蓝 延 。 继 发 者 常 为 上 颌 赛 、 颌 肯 及 曙 
类 粘膜 恶性 肿瘤 直接 侵犯 。 
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(3) 
图 17-4-13 咽 部 鲍 癌 
(1 一 (2 横断 位 ， 肿 块 丰 规则 ， 向 咽 腔 突出 ，T 加 校 呈 等 入 号 ，1; 加 和 呈 部 入 号 【二 ); 
{3】 冠状 人 ，T 加 可 邱 稍 高 搞 号 ， 种 块 突入 咯 腔 ， 软 胎 诺 仲 受 黑 


MRI 表现 ， 骆 下 间 阶 不 规则 软组织 肿块 ,加 (四 ) 息 罕 瘤 
有 及 咳 肌 边 乡 模 糊 ， 咽 腔 推移 ， 鼻 宣 推 移 或 髓 壁 破 息 罕 恶性 肿瘤 以 角 癌 多 抑 ， 可 太 腺 冶 、 囊 性 腺 
坏人 缺损 。 工人 笑 赛 后 壁 脂 肪 带 消 泉 。 Ti 加 权 呈 等 样 冶 等 。 以 上 阁 塞 最 好 发 ， 次 为 筛 室 。 额 塞 和 内 赛 
信和 号 ，T; 加 权 明 高 信和 号 影 {图 17-4-14 {1) ~ 少见 ， 且 多 为 继 发 性 所 臻 。 


人 MRI 表现 罕 肪 内 软组织 肿块 ,肿块 基 床 部 


《1 
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(2) 


图 17-4-14 右 桔 下 辐 际 腺 瘤 
横 声 位 ，T 加 权 呈 等 信号 肿块 ， 二 上 锁 外 壁 事 压 鹿 御 ; 加 横 呈 明 恒 遍 们 号 影 


罕 腔 肯 壁 常 破坏 ， 为 软组织 肿块 取代 ， 并 辐 邻 近 究 
周 结构 侵犯 。 上 颌 赛 瘤 着 ， 可 向 鼻腔 、 牙 情 突 、 杜 
下 间 陈 等 蔓延 ， 使 相 邻 赛 壁 外 脂 线 消失 。 由 于 党 口 
阻塞 ， 芝 继 发 易 副 塞 炎 症 。Ti 加 和 取 上 ， 赛 尾 内 、 
宽 腑 壁 和 赛 肿 外 软组织 肿块 相 融 合 ， 呈 千 优 导 影 ; 
Ta 加 权 上 呈 稍 丙 估 导 影 。 磁 显 葡 肪 MR 增强 呈 明 
品 强 化 ，MRI1 争 方位 观察 ， 可 显示 息 军 骨 质 破坏 
及 肿 瘤 慑 犯 范 围 《 图 17-4-13)。 

(五 上 浅 腺 恶性 肿瘤 

口腔 颌 面部 诞 腺 恶性 牌 瘤 以 照 腺 瘤 多 网。 其 
中 ,又 以 粘液 表皮 样 交 (moroepicermnoid carcino- 
ma) 好 发， 次 为 腺 癌 ， 鳞 状 细胞 瘤 、 未 分 化 痛 。 
籁 下 腺 况 则 以 腺 样 职 性 瘤 、 恶 性 多 形 性 腺 瘤 和 腺 瘤 
好 发 。 

MRI 表现 妥 旧 内 肿块 常 旦 分 叶 状 ， 边 缘 不 
规则 ，T 加 权 上 平和 销 低 不 均 估 号 肿块 影 ，Ta 加 权 
呈 稍 高 信号 ， 艾 不 均 习 。 磁 显 萌 受 MR 增强 ， 叶 
不 均 习 强化 ， 过 缘 模 糊 ， 如 肿块 较 太 ， 世 侵犯 全 部 
胞 腺 ， 并 同 咽 旁 回 院 、 标 下 癌 隙 ， 基 至 颇 底 、 颌 
骨 侵 犯 , 伴 淋巴 结 种 大 与 融合 (图 17-4-16 (1) ~ 
(2)), 

(六 】 疹 索 痛 

奈 抵 着 索 盖 (Chordoma) 起 源 于 胚胎 震 索 残 


余 组 织 。 以 杭 骨 斜坡 好 发 ， 可 见 十 蝶 鞍 、 鞍 及 及 鼎 
中 先 展 ， 基 至 异 咽 部 等 。 

MRI 表现 ” 颅 底 枕 肯 斜坡 呈 洲 上 骨 性 破坏 ， 边 
尝 个 规则 ， 丫 需 内 及 蔓 啊 乃 脱 胀 ， 甚 至 侵 及 上 颌 
察 、 闻 尖 、 疆 下 癌 际 ， 系 及 入 顷 塞 或 硕 神 经 。 漠 索 


图 17-4-15 站 上 瘟 腔 、 上 颌 实 铺 痛 
过 状 你 ， 左 开 腑 、 工 航 突 肿块 ， 累 及 左 往 赛 及 
烙 骨 ， 骨 攻 破坏 。T 加 祝 肿 块 呈 等 信 革 影 
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{1) (2) 
图 17-4-16 右 照 服 狠 形 性 腺 瘤 普 变 
1) 措 断 位 ，T 加 权 ， 肿 其 不 规则 等 依 导 影 ， 前 内 乡 不 清 【+ );i (2) 颖 状 位 ，T 加权 ， 
币 块 中 那加 形 等 入 导 影 ， 内 尝 毗 邻 列 内 静脉 


(1) (2) 


图 17-4-17 举 案 癣 
杭 尼 和 妊 坡 上 骨 质 溶 骨 性 破坏 。T; 加 权 呈 等 信号 影 。 并 增 大 {4 )， 左 鼻腔 前 方 亦 有 等 信号 肿块 ， 为 鼻 瞳 鳞 癌 


瘤 使 斜坡 骨 骨 腔 侵犯 ,在 TIT 加 术 上 旦 等 信和 号 或 泥 17-4-17 {1)—(2)), 


天 信和 号; 也 加 权 上 ， 呈 不 均匀 高 信号 。 钙 化 斑 旦 (七 】 转移 痛 
低 信和 叶 。 磁 显 葡 膀 MR 增强 ， 呈 不 均匀 强化 肿块 。 口腔 项 向 部 转移 瘤 ， 常 为 血 源 性 ， 亦 可 由 邻近 


根据 病变 部 位 及 MRI 表现 特点 ， 可 明确 诊断 (图 恶性 肿瘤 直接 蔓延 。 血 行 转移 者 ， 以 肺 冶 、 肝 瘤 、 
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一- 


(3) 
图 ]7-4-18 ”转移 准 
51) 网 断 位 ， 山 如 权 左 普 骨 深 肯 破坏 ; {2) 竺 状 位 ， 友 甄 骨 、 嵌 骨 、 左 丑 俩 关节 上 骨 质 破坏 ， 坎 组 织 
有 瞳 块 向 周围 温润 《不 )}; (3) T; 加 权 ， 对 高 信号 ， 继 党 左 桥 导 脑 水 肿 


成 骨肉 瘤 等 多 见 。 颌 骨 及 颅 底 骨 均 可 受累 。 


MRI 表现 ” 颌 骨 旺 溶 肯 性 破坏 ， 在 上 颌 旧 者 、 四 、 口 脸 领 面部 外 优 


可 同时 侵犯 相 邻 里 骨 、 普 颌 关节 、 眼 眶 、 鼻 塞 等 。 口 束 颌 面部 外 伤 常 台 并 颅 脑 及 身体 其 他 部 位 损 
所 不 规则 种 块 。Ti 加 权 呈 等 信号 影 ' T 加 权时 高 ”和 伤 。 贡 见 者 为 颌 骨 骨 折 及 杜 颌 关节 脱位 
信号 影 。 磁 显 简 胺 MR 增强 ， 呈 骨 显 强化 。 如 颅 MRI 表现 颌 骨 骨 折 者 低 信号 的 髓 皮质 中 断 ， 


板 破坏 ， 可 使 相 邻 议 膜 、 脑 实质 受累 ， 屿 发 脑 水 并 移 位 ， 伴 周围 软组织 肿胀 及 血肿 。 上 启 肯 骨折 ， 
肿 ， 颅 内 占 位 性 改变 〈 图 17-4-18 (1) 一 (3))。 贡 伴 鼻塞 腔 积 液 。 颅 底 骨 折 累 及 蚜 簿 塞 者 ， 可 见 液 
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& 
面 ， 提示 为 骨折 所 敏 。 如 伴 有 脑 许 液 涯 者 ， 常 可 见 
， 五 、 呆 面 
筛 板 变形 ，T; 加 权 星 高 信号 影 ， 和 冠状 位 具有 重要 腔 领 面部 感染 
诊断 价值 。 上 前 窦 硕 或 馈 骨 重 直 纸板 ， 常 发 生 爆 烈 口腔 颌 而 部 感染 以 化 脓 性 者 最 多 见 ， 结 核 、 真 


骨折 。 Ti 加 权 上 显 泉 此 内 脂肪 从 骨折 处 疝 人 鼻 赛 。 篇 及 寄生 虫 感染 少见 。 可 为 牙 源 冰 、 鼻 源 性 、 外 做 
腔 。 性 或 血 源 性 所 敏 。 最 常见 者 为 合家 骨 艇 炎 与 僻 面 次 
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ee jy 
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(3} | 


图 17-4-19 慢性 鼻 密 炎 
i1) T; 加 权 ， 右 币 赛 故里 窗 明 显 商 依 导 影 ， 无 肯 壁 酸 坛 ; 【2) T; 加 梳 ， 左 筛 赛 呈 商情 吕 影 ; 上 夕 赛 为 
环 状 粘膜 增 厚 ; (3) 一 (4)1) 加 棚 ， 蝶 塞 糊 枢 增 厚 ， 旺 等 依 导 ; T 加 要 时 高 信和 导 影 【上 ) 


全 


部 软组织 感染 : 

{一 } 颌 骨 上 骨髓 炎 

口腔 颌 丰 部 般 骨 崩盘 炎 Costeomylitis of jaws】 
主要 有 有 中枢 性 和 边缘 性 骨髓 淡 。 

MRI 表现 ” 颌 骨 骨 质 不 规则 和 破坏 .正常 低 信 
号 骨 皮 质 太 高 信号 骨髓 腔 中 新 消失 。T| 加 校 呈 等 
信号 影 ，T; 加 祝 呈 高 信号 。 较 小 死 骨 不 能 显示 ， 
个 及 CT 清 禁 ， 

(二 】 租 突 炎 

口腔 颌 面部 鼻 讲 炎 十 分 常见 。 好 发 于 上 颌 密 及 
入 赛 ， 亦 可 仅 为 蝶 塞 或 额 窦 ， 或 为 全 鼻 赛 受累 。 悍 
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性 上 淮 ， 可 继 发 粤 塞 息肉 及 粘液 守 肿 。 

MRI 雪 现 盘 察 腑 内 沿 罕 辟 烙 腊 肿 胀 增 厚 ， 
全 匣 极 呈 线 状 等 信号 影 ，T; 加 权 明 明显 高 售 号 
影 。 自 星 办 常 肥大 。 翌 发 息肉 或 囊肿 者 ， 呈 辆 形 、 
角 蜗 形 肿块 影 ， 于 ; 加 权 呈 等 信号 ， 于 加 权时 上 明 屁 
向 信 导 。 含 澡 白 或 出 血 允 者 ,Ti 加 权 上 亦 可 呈 高 
伟 号 影 。 妃 肉 或 法 种 特点 是 均匀 一 敏 ， 边 缚 光滑 ， 
附 丽 处 塞 壁 骨 质 呈 完整 低 信 叶 影 ， 且 赛 腔 外 无 软 组 
织 肿 块 侵犯 {图 17-4-19 (1) 一 (4))。 

《 邓 开 鸿 》 
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第 一 节 概 述 


放射 性 核 素 显 像 {radionuclide imaging，RI1) 
是 根据 放射 性 核 素 示 踪 原理 ， 将 能 选择 性 聚焦 在 特 
定 脏 髓 组 织 或 病变 的 放射 性 核 案 及 其 标记 化 合 物 
( 显 像 剂 ) 引入 机 体 ， 利 用 核 医 学 显 像 仪 器 在 体外 
进行 探测 ， 获 得 受 检 部 位 的 放射 性 分 布 图 像 ， 借 以 
显示 脏 器 组 织 或 病变 的 形 和 态 、 世 置 、 大 小 及 其 动能 
结构 的 变化 ， 为 疾病 的 诊断 提供 依据 。 

核 医 学 显 像 仪 峰 目 前 最 筑 用 的 是 以 发 射 了 射线 
的 放射 性 核 素 作 昂 像 剂 的 Y 照相 机 和 单 光 子 发 射 计 
算 机 断层 吕 像 仅 {Single photon emission computed 
tomography，SPECT}。Y 照相 机 是 对 体内 放射 性 核 
素 分 布 进行 一 次 成 像 并 能 做 出 赤 态 观察 的 一 种 仪 
器 ， 由 办 烁 探 ※、 电 子 学 线路 、 显 泵 记录 装置 以 及 
一 些 附 加 设备 组 成 。Y 照相 机 作为 一 种 无 创 性 的 诊 
断 手段 ， 其 主要 优点 是 : 不 仅 可 作 静 态 亚 像 ， 而 旦 
可 作 快 速 连续 显 像 ， 妃 踪 和 记录 放 射 性 核 罕 在 体内 
随时 间 的 实时 变化 ， 可 对 受 检 楷 官 组 织 的 形态 、 功 
能 和 生理 代谢 变化 进行 助 态 研 究 ; 可 进行 多 体位 、 
多 部 位 观察 ; 通过 计算 机 数据 采集 和 对 图 像 的 相应 
寻 理 ,可 获得 有 助 于 诊断 的 定 景 数据 或 参数 。 其 缺 
点 是 只 能 作 平 面 显 像 。SPECT 是 张 了 照相 机 之 后 
具有 重大 发 展 的 核 医 学 显 像 仪 将 ， 通 常 由 探头 可 绕 
病人 旋转 的 Y 照 相机 和 计算 机 组 成 。 显 像 时 ， 探 关 
绕 病 人 旋转 180 "或 360 采集 一 系列 图 像 〈 或 称 投 
影 )， 由 计算 机 记录 糙 理 ,用 滤波 及 投影 的 方法 产 
生 横 断面 图 像 ， 横 断面 图 像 经 过 重新 组 合 ， 可 获得 
胶 状 面 和 天 状 面 及 三 维 立 体 图 像 。 其 主要 特点 是 : 
除 具 有 普通 y 照相 机 的 优点 及 完成 普通 y 照相 机 的 
-- 切 工作 外 ， 还 可 做 断层 凶 像 ， 定 位 准确 ， 图 像 质 
景 高 。 

核 医学 显 像 仪 右 的 最 新 发 展 古 以 发 射 正 电子 的 
放射 性 核 素 作 品 像 剂 的 正 电子 发 射 计 算 机 断层 显 像 
仪 《 Positron ermission computed tormography, 


PET)。 正 电子 放射 性 核 素 发 射出 的 正 电 子 (B') 


在 极 短 时 间 内 与 其 邻近 的 电子 (B ) 发 生 仔 撞 产 
生 潭 没 连 射 。PET 是 专门 探测 体内 尖 没 辐射 并 进 
行 断 层 显 像 的 仪器 ， 其 探头 常常 是 由 数 百 个 成 刘 分 
布 的 Y 闪烁 探测 器 组 成 的 环形 装置 ， 人 体 置 子 环 
中 ， 体 内 的 潭 没 辐射 产生 的 成 对 光子 可 投影 到 相应 
的 成 对 探测 器 中 ， 四 周 众 玉 的 探测 如 获 得 的 这 些 投 
影 信息 就 可 用 以 重建 断层 图 像 ， 与 SPECT 比较 ， 
PET 的 特点 是 : 可 用 组 成 人 体 主要 元 素 的 短 寿 命 
核 素 如 1C NO 等 作 示 踪 剂 ， 且 易于 标记 各 种 
生命 必需 的 化 合 物 和 代谢 产物 ， 从 而 有 利于 人 人 体 生 
理 、 生 化 代谢 过 程 的 研究 ; 可 得 到 示 辽 剂 三 维 分 布 
的 定量 结果 ; 能 够 从 一 定 体积 的 组 织 快 速 获 得 其 他 
亚 像 方 法 不 能 达到 的 多 达 63 个 屋面 的 断层 影像 ; 
可 以 获得 全 身 断 层 影像 并 可 任意 用 冠状 面 、 横 断面 
或 失 状 面 展 示 。 因 此 ，PET 有 可 能 无 创 性 、 动 态 
地 、 定 莫 地 从 分 于 水 平 观 察 入 体内 的 生理 、 生 化 灾 
化 ， 上 有 高 灵敏 度 、 高 清晰 度 和 精确 定 基 分析 的 优 
点 ， 是 当前 最 理想 的 定量 代谢 显 像 技 术 。 但 因 其 造 
价 昂 吹 ， 在 国内 的 应 用 尚 处 于 起 步 阶 段 , 

在 临床 诊断 上 ， 放 射 性 核 素 显 像 安全 、 无 创 ; 
既 反 应 结构 形态 的 变化 ， 闵 灵敏 地 反应 生理 和 病理 
生理 的 变化 ， 属 于 功能 结构 旦 像 ; 既 能 进行 静态 平 
面 显 像 和 断层 显 像 ， 又 能 进行 动态 的 定量 观察 ， 故 
可 获得 耻 维 (横断 面 、 冠 状 面 、 矢 状 面 和 时 间 ) 显 
像 资 料 ， 基 其 他 许多 检查 技术 无 法 代 圭 的 。 由 于 各 
脏 器 组 织 的 功能 是 复杂 的 ， 生 物 学 特点 各 蜡 ， 故 各 
种 放射 性 核 素 显 像 检 查 的 原理 和 所 使 用 的 放射 性 示 
踪 剂 不 尽 相同 。 

放射 性 核 素 显 像 在 口 腑 颌 面部 疾病 方面 的 应 用 
主要 包括 唾液 腺 显 像 及 其 功能 测定 、 面 颌 上 骨 纯 像 、 
颂 淋 巴结 显 像 和 甘 颈 部 肿瘤 显 像 等 ， 对 口腔 颌 面部 
疾 锋 的 诊断 、 治 疗 方案 的 制定 以 及 疗效 随访 等 有 重 
要 人 作用。 放射性 核 素 显 像 的 发 展 ， 取 决 于 校医 学 显 
像 仪 北 和 放射 性 核 素 显 像 剂 的 发 展 。 在 显 像 仪 器 方 
面 ， 近 年 来 ，SPECT 在 国内 已 经 普及 应 用 ， 补 痊 
为 近 大 分 子 核 医 学 重要 标志 的 PET 在 国内 一 些 委 
学 中 心 已 经 投 估 使用， 许多 大 城市 的 医疗 机 攀 正 积 


令 


极 筹建 PE 中心 。 在 显 像 剂 方面 ， 近 年 来 国内 永 
取得 重要 进展 ， 如 ”nmTC 受 体 药物 研究 的 重大 突 
破 ， 加 速 右 盾 产 的 中 In、:“[ 及 其 标记 的 单 抗 和 受 
体 配 基 的 发 展 ， 以 及 与 PET 技术 配套 的 下 电子 发 
射 体 NC、SN、5O 和 FF 等 标记 药物 的 发 展 ， 都 
为 放射 性 核 妆 主 像 的 发 展 注 和 信 了 新 的 特力 ， 葛 定 
了 坚实 的 基础 。 可 以 预料 ， 这 种 医学 现代 化 重要 
标志 之 一 的 新 兴 技 术 ，。 必 将 对 口 腑 航 面 部 疾病 发 
尔 册 制 的 研究 以 及 临床 诊断 演 疗 作出 更 大 的 贡 
献 。 


第 二 站” 放射 性 核 素 唾 
液 腺 显 像 


在 核 医学 显 像 技 术 应 用 之 曾 ， 虱 床上 对 唾液 
腺 的 检查 证 要 依 束 匀 线 比 守 造影。 该 方法 仅 给 予 
导管 系统 状态 的 直接 信息 ， 对 腺 体 实 质 的 损伤 系 
间接 地 根据 导管 系统 的 改变 进行 评价 ， 不 能 提供 
功能 性 资料 ， 需 要 社 符 ， 给 病人 带 来 不 适 ， 故 应 
用 有 党 限 。 同 样 ，CT 和 MRI 虽 能 提供 腺 体 结 构 和 
与 相 邻 结构 关系 的 有 价值 的 解剖 资料 ， 但 仍 缺乏 
功能 性 评价 。 放 射 性 核 素 唾液 腺 显 像 通过 向 机 体 
引入 少量 放射 性 示 踊 剂 ， 在 生理 状态 下 从 体外 追 
深 检 测 ， 可 刻 创 地 直接 显示 唾液 腺 实质 组 织 和 各 
种 功能 情况 ， 如 血 流 、 导 管 上 皮 提 取 功 能 、 导 管 
系统 的 通畅 性 等 ， 故 是 一 种 生理 学 方法 ， 常 常 能 
在 形态 学 改变 和 临床 表现 发 生 之 前 揭示 全 身 性 疯 
病 的 唾液 腺 异常 ， 有 重要 临床 价值 。 昌 然 放射 性 
核 素 唾液 脱 显 像 有 时 难以 检测 直径 较 小 的 占 位 性 
病变 和 将 腺 体内 、 外 病变 相 鉴 别 ， 但 对 某 些 肿瘤 ， 
例 站 Warthin 痛 , 检 训 的 签 感 性 和 特异 性 均 很 
高 。 


一 、 原 理 


唾液 腺 血 供 不 军 ， 系 体内 能 摄取 和 分 恋 过 钴 酸 
盐 和 碘 离 子 的 腺 体 之 一 。” "Tec 过 锤 酸 盐 
(Teo  ) 静 脉 注射 后 ， 迅 速 地 随 血 流 到 达 唾 滚 
腺 ， 巷 小叶 内 寻 管 上 诺 细 胞 所 浓 聚 《 腺 渔 细胞 无 浓 
聚 功能 )， 并 分 小 入 导管 ， 最 后 与 唾液 一 起 排 人 口 
腔 。 因 此 ,~”"TeO， 唾液 腺 显 像 能 如 实地 反映 腺 体 
的 血 流 、 大 小 、 形 态 、 位 置 和 放射 性 分 布 状况 ， 为 
疾病 的 诊断 提供 恢 据 。 
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”xmTeo 唾液 腺 显 像 可 分 为 三 个 时 相 : 中 血 
流 相 ; 在 注射 后 1 分 钟 内 ， 核 素 主 要 存在 于 血管 
内 ， 腺 体 沿 无 明显 摄取 ,反映 腺 体 的 血 流 灌注 情 
况 。 这 对 许多 唾液 腺 弥漫 性 疾病 患者 特别 重要 ， 因 
其 对 "TcO， 摄取 可 能 很 低 ， 以 致 晚 期 时 相 唾 液 
腺 不 显影 ， 而 灌注 研究 则 可 提供 腺 体 大 小 和 形态 的 
重要 信息 - 必 摄 取 相 :， 反 揣 小 时 内 导管 工 皮 的 摄取 
功能 。(3 排 泄 相 : 唾液 腺 摄取 到 - - 定 程 度 后 ， 核 素 
随 唾 液 排 和 口腔 。 当 唾 滚 腺 发 生 占 位 性 病变 或 炎 尾 
病 爸 时 ， 由 于 腺 体 及 导管 的 结 移 、 形 态 和 功能 改 
灰 ， 则 可 见 血 流 灌注 、 摄 取 和 排泄 相应 发 生 异 常 ， 

唾 流 腺 虽然 能 摄取 放射 性 础 ， 但 BIT 由 于 其 物 
理性 能 从 佳 ， 不 宜 用 于 唾液 逐 显 像 ;31 有 天 家 于 
显 像 的 较 佳 的 物理 性 能 ， 但 系 加 速 跨 生产， 价格 兄 
贵 ， 使 用 亦 较 少 。5Te 半衰期 仪 6 小 时 ， 发 射 能 量 
为 140keVW 的 纯 y 了 7 射线， 能 获得 优质 图 像 ， 对 病员 
辐射 济 蔓 低 ， 故 最 常 采 用 。 过 氯 酸 盐 和 阿托品 将 分 
别 影响 "Te 的 摄取 和 和 排 港 ， 但 碳化 物 对 唾液 腺 接 
取 ”TeDs。 的 阻 兹 程度 较 小 ， 即 使 摄 入 是 以 影响 
mTcO 甲状 腺 显 像 的 碘 化 物 ， 亦 能 获得 良好 的 
唾液 腺 显 像 。 


二 、 和 检查 方 法 和 结果 分 析 


[一 ) 动态 显 像 

为 了 解 唾 液 腺 功能 而 进行 动态 显 像 时 ， 显 像 前 
不 应 便 用 过 氯 酸 钙 和 阿托品 等 能 影响 唾液 腺 摄取 和 
排泄 “TcO 功能 的 药物 。 和 检查 时 ， 病 员 仰 卧 于 ? 
照相 机 探 尖 下 ， 鼻 关 线 与 准 直 器 表面 平行 ， 眼 外 紫 
和 和 外耳 道 连 线 与 牌 直 线 约 时 20 度 角 。 静 脉 弹丸 式 
注入 "TcO4 370 一 555MBq (10 一 15mCi) 后 ， 立 
即 作 血 流 相 显 像 ， 1 帧 访 秘 ， 共 1 分钟 ， 以 后 则 以 
1 帧 /分 的 速度 连续 摄 片 至 45 一 60 分 钟 ， 获 得 摄取 
和 排 洪 相 影 像 。 在 注射 后 15 一 20 分 钟 时 ， 在 保持 
头 部 不 动 的 情况 下 进行 酸 刺激 试 验 ， 即 令 受 试 者 口 
售 25% 柠 榜 酸 0.2ml 或 鄙 碎 200mg Vit C 片 ， 刺 激 
唾液 分 详 ， 观 察 和 分 析 放 射 性 下 降 情况 。 动 态 显 像 
完毕 ， 向 左 和 向 右 转 动 颜 而 约 60 度 分 别 拍摄 侧 疼 
位 没有 重 王 的 双 侧 腺 体 影 像 。 显 像 结束 后 ， 在 计算 
机 屏幕 上 选择 唾液 腺 轮廓 较 清 楚 的 一 帧 ,分别 框 出 
双 侧 肚 腺 、 颌 下 腺 以 及 桔 部 感 兴趣 区 (ROI)， 获 
得 时 间 - 放 射 性 曲线 〈 千 部 ROI 系 作 为 血液 本 底 放 
射 性 参考 )}。 按 临床 需要 ， 根 据 曲线 可 计算 求 出 下 
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列 半 定量 参数 

DD 腺 体 的 最 大 浓 环 时 间 (Ts)。 

(IT ,时 腺 体 放 射 性 与 血液 放射 性 比值 。 

辐 每 个 腺 体 放射 性 与 四 个 被 检 昭 体 总 放射 性 之 
比 《%)。 

(Tiax 后 5 分钟 时 的 计数 为 最 大 计数 的 百分率 
(Es % ) 。 

心酸 刺激 后 3 分 钟 内 被 检 腺 体 的 排泄 百分率 。 

今 口腔 放射 性 出 现时 间 和 口腔 放射 性 大 于 腮腺 
放射 性 时 间 . 

个 唾液 腺 /甲状 腺 放射 性 比值 。 

另 一 种 半 定 基 动 态 显 像 的 方法 是 受 答 者 仰卧 于 
yY 照 相机 探头 下 ,体位 同 前 , 静 注 2TD 185MBq 
(SmcCi) 后 ,立即 以 5、10,，15$ 和 20 分 钟 分 别 进 
行 显 像 ，15 一 20 分 钟 之 间 还 可 进行 合 斜 位 或 便 位 
显 像 。 紧 接 进 行 酸 刺 激 试 验 ， 病员 在 20 秒 内 口服 
杆 榜 汗 Sml， 随 即 用 5ml 清水 滞 口 ， 将 刺激 后 最 初 
2 分钟 的 唾液 痉 去 ， 此 后 准确 收集 10 分 钟 内 的 唾 
滚 【〈 注 意 此 期 间 的 睡 滚 不 能 否 咖 ， 而 和 再 全 部 收集 )， 
在 收集 唾 液 的 中 点 时 间 从 古 注 射 们 肢 栖 抽 联 血 液 样 
印 ， 加 水 稳 释 唾液 ， 皮 血清 及 与 血清 等 容积 的 唾液 
稳 释 溢 进 行 放射 性 计数 测定 ， 铺 果 按 下 述 公式 计 
算 ， 


2 _ 桥 释 旺 溢 计数 率 wmnl% 寿 释 唾 该 总 基 tm 
慨 刺 激 吗 液 济 除 这 =。 一 证 清 计数 率 /tnl 又 时间 (10wn) 


正 滑 值 >1Smlmin (15 一 加.3ml)， 本 法 能 定 
量 判 断 睡 液 腺 功能 受 损 情 况 。 

根据 "TceO 唾液 腺 动态 品 像 的 形态 、 大 小 
和 时 相 亚 化 ， 可 将 吓 液 腺 功能 状态 分 为 4 级 : 

[级 (正常 图 像 ): 唾液 腺 形态 、 大 小 利 放 射 
性 分 布 正 常 , ”TeD 静 注 后 被 唾液 腺 迅速 摄取 
10 分 钟 内 可 见 口 腑 “半月 形 ” 放 射 性 区 ， 甩 腺 内 
放射 性 20 一 30 分 内 达 高 峰 ， 了 腔 放 射 性 进 速 听 最 
腐 于 胆 腺 。 

有 级 《 轻 虚 功能 减低 ): 唾液 腺 外 形 增 大 ， 口 
腔 放 射 性 出 现时 间 在 正常 范围 ， 妥 腺 放射 性 高 峰 时 
闻 和 口腔 放射 性 大 于 腮腺 放射 性 时 间 明 显 媳 
还 。 

出 级 【中 度 功 能 减低 ): 睡 液 腺 外 形 增 大 ， 旅 
射 性 深 集 减低 ， 口 腔 放射 性 出 现时 间 、 盟 腺 摄取 高 
峰 时 间 和 唱 肿 放射 性 大 十 妥 腺 训 射 性 时 间 明 尿 延 
迟 , 但 如 分 钟 内 唾液 腺 可 清楚 显示 。 


全 


人 级 (重度 功能 减低 )}; 120 分 或 重 长 时 间 唾 
液 妥 不 显影 ， 风 不 到 口腔 旅 射 性 。 

(二 ) 静态 显 像 

苦 侧 重 观察 唾液 腺 形态 学 改变 只 作 静 态 显 像 
时 ， 在 注射 TeDs ”前半 小 时 皮下 注射 硫酸 阿 托 
品 0.5mg， 可 以 抑制 唾液 腺 分 详 ， 减 少 口腔 的 放射 
性 ， 有 助 于 唾液 腺 显影 更 清晰 。 静 态 显 像 在 节 
注 2mTeO， 259 一 296MBq (7 一 8mCi) 后 20~ 30 分 
钟 进行 ， 澈 日 后 取 前 位 和 双 斜 人 出 位 采集 ， 每 帧 
300K 计数 。 唾液 腺 内 皇位 性 病变 ， 除 Warthin 瘤 
等 少数 情 说 为 热 区 外 ， 有 多 数 表 现 为 冷 区 ， 和 名 种 原 内 
所 致 的 功能 降低 ， 均 表现 为 局 灶 性 或 弥漫 性 稀 硫 证 
损 区 。 

i 述 静 念 显 像 结束 后 亦 加 作 酸 刺激 显 像 ， 观 察 
必 射 性 分 布 变化 ， 但 采用 这 种 显 像 方式 时 ， 检 查 前 
最 好 不 用 阿托品 准备 。 


三 、 正 常 图 像 


正常 人 唾 洲 腺 显 像 见 图 17-5-1oTAO,- 静 注 
后 ， 几 秒 钟 便 随 血 流 到 达 唾 液 腺 ， 可 抑 腺 体 血 管 
的 充 角 影像 1 分钟 后 ,唾液 腺 开始 摄取 
za , 密 数 人 在 5- 10 分 钟 达 峰值 ， 清 楚 古 示 
腺 体 的 大 小 、 形 态 和 位 置 。 给 药 后 10 一 40 分 钟 为 
唾液 腺 的 排泄 相 ， 酸 刺激 试验 后 ， 唾 液 腺 放射 性 
迅速 降低 。 口 腔 放 射 性 出 现时 间 平 均 为 7.5 分 钟 ， 
HU 卜 放 射 性 大 于 苯 腺 放射 性 时 间 平 均 为 41 分 钟 . 
正常 情况 站， 唾液 腺 和 甲状 滕 摄取 速度 相同 ， 单 
世面 积 睡 液 逐 和 甲状 腺 在 摄取 相 的 放射 性 大 致 相 
当 ( 仪 在 稍 高 或 稍 低 的 范围 内 变化 )， 因 此 ， 唾 液 
腺 7/ 甲状腺 放射 性 比值 可 和 作为 评价 唾液 腺 摄取 功 
能 的 半 定 量 指标 。 

前 他 静 驴 显 像 见 腮腺 和 颌 下 上 显 影 清晰 ， 轮 廊 
吕 整 ， 腺 内 放射 性 分 布 均 匀 ， 妥 腺 影像 常 较 颌 下 腺 
影像 更 为 明显 ， 左 右 腺 体 的 位 置 、 大 小 对 称 。 口 腑 
放射 性 较 儿 ， 当 显影 明显 。 口 腔 放 射 性 主要 是 由 于 
大 的 唾液 腺 {有 鼎 腺 、 僻 下 脱 》 将 ”TcDO,- 分泌 人 
口 舱 ， 在 日 腔 烙 膜 上 吸附 ,而 非 舌 下 腺 和 小 睡 液 腺 
分 粥 引起 ， 这 已 为 结扎 腮腺 和 颌 下 腺 播 管 前 后 进行 
显 像 实验 所 证 明 。 TeOs 唾液 腺 显 像 舌 下 腺 和 显 
腺 不 显影 。 侧 位 甩 腺 影像 呈 上 端 稍 宽 的 卵 圆 形 ， 颌 
下 腺 近 圆 形 。 酸 刺激 试验 时 ， 颌 下 腺 放射 性 减低 较 
腮腺 缓慢 。 
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图 17-5-1 止 党 TTDO7 唾液 腺 寻 像 
(1) 上 图 为 左 、 乒 腮 阁 的 时 间 - 放 射 性 曲线 ;下 图 为 在 , 右 馈 下 腺 的 时 间 - 放 射 性 曲线 ; (2) 静 
注 " Tc 后 1 帧 避 分 又 列 唾 液 腺 显 像 。2*Tet% 静 注 后 , 腺 体内 放射 凰 过 速 增高 , 朋 逐 ， 
左下 腺 影像 氏 渐 增 这 ,十 15 分 钟 时 进行 酸 币 滞 试验 .唾液 腺 放射 性 急 出 降低 , 影 异 杰 淡 . 


门 腔 就 射 性 明显 增高 
的 手术 方法 。 
四 、 临 床 应 用 定量 唾液 腺 显 像 县 有 较 大 的 临床 意义 。 当 让 在 
【一 ) 炎症 不 确 切 的 临床 辛 状 和 不 明显 的 逐 体 肿胀 时 ， 呼 液 腺 


绍 菌 性 或 病 豆 性 急性 唾液 腑 炎 ， 被 际 及 的 腺 体 
(单个 或 多 个 ) 由 于 感染 充血 或 水肿 压 追 小 叶 内 导 
管 ,mTcO 摄取 明显 增加 ， 时 间 - 放 射 性 曲线 最 初 
急速 升 高 。 在 炎症 早期 ， 由 于 强烈 的 实质 充血 ， 
JTnax 盎 短 ， 而 Es% 正 常 ; 当 水 肿 压迫 小 叶 内 导管 
发 展 时 ， 因 主要 累及 唾液 分 说 ，Es% 值 延长 ，T ， 
可 能 正常 。 

慢性 唾液 有 旧 炎 在 疾病 的 不 同 发 展 阶 段 其 显 像 下 
现 各 异 。 炎 症 早期 阶段 ，T 正常 ，E; 名 有 -: 定 延 
长 ， 因 此 时 只 有 分 洲 功 能 受 影响 ， 腺 体 实质 光明 最 
囚 及 。 随 着 炎症 过 程 的 发 展 ，T,,, 和 Es% 均 延长 ， 
时 间 - 放 射 性 曲线 变 平 ， 以 致 菜 些 半 定 量 参 数 不 可 
能 根据 曲线 计算 。 严 重 的 慢性 获 缩 性 唾液 腺 炎 ， 腺 
体 浓 集 示 踪 剂 能 力 可 完全 丧 失 。 

炎症 可 能 伴 有 诞 石 病 ， 导 致 不 同 程度 的 导管 阻 
蹇 。 由 于 阻塞 的 程度 不 同 ， 从 急性 炎症 到 慢性 炎症 
的 显 像 特点 均 有 可 能 出 现 。 完 全 性 长 期 导管 阻塞 ， 
引起 实质 姜 缩 和 腺 体 无 功能 ， 叶 放射 性 减低 的 
“ 冷 ” 区 ; 部 分 阻塞 导致 放射 性 请 留 ， 呈 放射 性 增 
加 的 “ 热 ” 区 。 这 种 鉴别 是 重要 的 ， 以 便 确 定 适 当 


显 像 是 首选 检查 方法 。 显 像 阴 性 ， 可 排除 较 大 的 占 
位 性 病变 ; 出 现 急 性 成 慢性 特点 的 时 间 - 放 射 性 曲 
线 和 半 定 量 参 数 ，r] 能 支持 炎 辣 诊断 ， 

此 外 ,在 省 石 病 抗 炎 、 抗 菌 或 于 术 洛 疗 之 后 ， 
睡 液 申 总 像 是 最 敏感 可 靠 的 唾液 腺 与 能 恢复 的 指 
针 。 风 唾液 腺 手术 患者 ， 最 好 在 术 后 3、6，9 个 月 
进行 唾液 腺 显 像 ， 以 评价 腺 体 的 恢复 和 是 否 需 要 抗 
炎 治 疗 。 同 样 ， 炎 症 性 疾病 的 药物 治疗 ， 亦 可 根据 
时 间 - 放 射 性 曲线 的 壮 定 时 参数 结果 进行 调整 ， 上 尤 
其 是 疗程 结束 应 进行 放射 性 核 素 显 像 检查 。 

(二 ) Sjieren 综合 征 

这 古 一 种 自体 免疫 性 慢性 炎症 ， 亦 称 口 、 眼 干 
燥 乏 合 征 ， 蚌 慢性 唾液 腺 炎 的 一 种 特殊 类 型 ， 腺 体 
入 肿 大 ， 无 肿块 ， 常 伴 有 类 风湿 性 关节 炎 以 及 其 他 
结缔 组 织 和 胶 硕 血管 疾病 ， 例 如 系统 性 红斑 狼疮 ， 
结 节 病 和 才 肌 火 。 

口腔 干燥 是 一 种 临床 难以 评价 的 症状 。 在 放射 
性 核 素 方法 之 前 ， 难 以 客观 测定 。 放 射 性 核 素 唾液 
巾 显 像 能 够 将 5gren 综合 征 所 致 的 真正 口腔 干燥 
和 身心 性 口腔 干燥 鉴别 开 来 。 身 心性 口腔 干燥 显示 
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图 17-5-2 全 Sgren 综合 征 ”““TeO 唾液 腺 显 像 


(1) 上 图 为 赤 、 右 胜 腺 的 寺 间 - 必 射 性 曲线 ;下 图 为 严 、 右 颌 下 膝 的 时 间 - 放 射 性 曲线 。 

{20 静 注 "TeOs 后 1 帧 “2 分 系列 唾液 腺 显 像 。%9mTeor 静 注 后 , 熙 体内 放射 性 上 天 

缓慢 ,曲线 平坦 ,于 15 分 钟 时 进行 酸 刺 激 坛 验 , 胭 腺 和 颌 下 腺 放射 件 不 但 未 见 下 
降 ， 和 天 且 约 续 上 升 


功能 性 腺 体 ， 对 酸 刺 激 迅 速 反 应 ， 而 人 Sgren 综合 
征 多 表现 为 所 有 唾液 腺 聚集 放射 性 很 少 ， 甚 至 完全 
不 显影 ， 口 腔 内 放射 性 更 少 ， 酸 刺激 也 不 见 明显 增 
高 (图 17-5-2)。 一 - 般 的 慢性 腮腺 炎 呈 轻 度 功能 障 
碍 较 多 ， 腺 体 肿 大 碗 明显 。 洗 结石 和 导管 开口 狂 这 
所 致 的 口 于 和 省 腺 增 大 ， 酸 刺激 后 放射 性 反而 上 
升 ， 可 与 号 sgren 综合 征 相 鉴别 。 

知 将 放射 性 核 素 唾液 腺 显 像 、 放 射 性 核 素 泪腺 
显 像 和 ?Ga 显 像 相 结合 。 则 更 有 利于 将 单纯 性 的 
慢性 炎 辣 和 Sjsgren 综合 征 相 鉴别 。Siagren 综合 征 
时 诊 腿 和 唾液 腺 显 像 异 常 ， 且 泪腺 和 唾液 腺 均 存 
在 "Ga 的 高 度 摄 取 。 放 射 性 核 素 显 像 可 用 于 药物 
疗效 观察 。 因 为 目前 尚 无 其 他 方法 可 以 测定 此 综合 
征 的 轻微 复发 ， 故 药物 治疗 疗程 结束 后 1 个 月 进行 
放射 性 核 察 显 像 是 适宜 的 。 

(三 】 面神经 麻辣 

最 严重 的 面神经 麻 兽 通过 面神经 岩 部 内 束 手 术 
减 压 可 能 得 到 明 品 改善 。 然 而 ， 麻 辛 的 病程 不 可 能 
仪 根据 临床 表现 来 判断 。 研 究 表明 ， 同 们 使 下 腺 排 
泄 功 能 的 损害 是 评价 面 粹 发 展 的 呆 车 指标 ， 当 患 侧 
和 健 便 腺 体 曲线 之 间 相 差 冯 20% 时 ， 应 选择 手术 治 
疗 ， 否 则 应 选择 药物 治疗 。 

{四 } 颈 部 放疗 后 遗 定 


头 额 部 瘤 进 行 外 放疗 或 间 质 放射 治疗 以 及 甲状 
腺 癌 “I 治疗 之 后 ， 唾 液 腺 的 功能 性 损伤 实际 上 是 
不 可 避 人 狗 的 。 利 用 时 间 - 放 射 性 曲线 和 半 定 旺 参 数 
可 测定 对 唾液 腺 的 剂量 -反应 关系 。 放 疗 前 唾液 蛛 
录像 若 发 现 急 性 或 亚 急性 炎症 表现 ， 则 放疗 应 推迟 
到 抗 炎 治疗 之 后 。 放 疗 后 进行 唾液 腺 显 像 有 助 于 决 
定 下 一 个 疗程 应 该 间隔 的 时 间 和 末节 相应 的 治疗 措 
施 。 

{五 】 唾液 腺 肿瘤 

唾液 腺 的 原 发 肿瘤 较 少 见 ， 多 数 为 良性 。 各 唾 
滚 腺 之 间 ， 体 积 武大 者 肿瘤 发 病 率 越 低 ; 而 体积 越 
小 者 恶性 的 可 能 性 越 高 。 因 此 ， 虽 然 闫 下 腺 肿瘤 非 
常 少见 ， 而 恶性 可 能 性 较 高 。 由 于 唾液 腺 肿瘤 的 病 
理 结构 差异 较 大 ,TeO 显 像 的 差异 也 较 太 。 

一 般 说 来 ， 唾 液 腺 显 像 诊断 种 瘤 的 临床 价值 是 
有 限 的 。 第 一 ， 多 数 唾 液 腺 肿瘤 显 像 为 “ 冷 ” 区 ， 
而 “ 稚 区 的 特异 性 很 差 ， 因 为 不 论 秆 么 性 质 的 新 
生物 ， 甚 至 肤 肿 、 囊 肿 以 及 其 他 原因 的 摄取 减低 均 
可 为 “ 冷 区 ; 第 二 ， 较 小 的 病变 易 漏诊 ， 第 三 ， 
难以 判定 缺损 是 在 腺 体内 或 腺 体外 ， 是 在 腺 体 表 面 
或 深 面 。 

然而 ， 唾 液 腺 旺 像 对 Warthin 况 (淋巴 乳头 状 
襄 腺 瘤 ) 的 诊断 具有 重要 的 临床 价值 。 第 一 ， 
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Warthin 瘤 与 唾液 腺 其 他 占 位 性 病变 相反 ， 其 唾液 
腺 显 像 儿 平 总 是 表现 为 “ 热 ” 区 ,至 目前 为 止 , 已 
知 能 对 "TcO， 浓 聚 增加 的 唾液 腺 肿 物 除 三 arthin 
瘤 外 ， 只 有 极 少 数 的 大 嗜 酸 粒 细胞 瘤 (或 嗜 榨 性 逐 
交 )、 腺 样 吉 上 腺 癌 和 多 形 腺 瘤 (混合 盖 }， 故 唾液 腺 
显 像 诊 断 Warthin 瘤 具有 很 高 的 特异 性 。 第， 
“ 热 ” 区 在 图 像 上 更 易 识别 ， 放 第 感性 亦 较 高 {> 
90%)。Warthin 瘤 细胞 摄取 ”TcO, -增加 是 其 组 
织 学 所 决 赴 的 ， 因 它 起 源 于 挫 人 邻近 淋巴 结 的 或 埋 
入 妥 蛛 的 导管 包涵 物 ， 其 肿瘤 的 洗 管 细胞 成 分 如 像 
甩 腺 导管 上 皮 细 胞 一 样 可 摄 %9mTeDl- ， 并 将 其 分 
族人 中 央 管 腔 内 。 人 和 但 此 肿瘤 具有 分 该 功能 的 结构 不 
与 导管 系统 相交 通 ， 储 留 在 肿瘤 内 的 锝 不 能 排出 ， 
随时 间 延 长 ， 正 常 组 织 内 的 锝 盗 渐 排出 ， 肿 瘤 区 放 


(1) (27). 


表 17-5-1 eco 隆 液 腺 显 像 异常 的 原因 


Bid a 
局 部 缺 扣 胆 腺 混 分 靖 转移 性 肿瘤 
巡 状 顷 角 论 肝 有 淋巴 肉 癌 ” 春 肌 
局 部 摄取 增高 Warthin 瘤 哮 酸 性腺 痛 
弥漫 性 摄取 降低 
单 人 清和 有 攻 克 放疗。 先天 性 发 育 不全 
手术 阻 守 
要 入 丰 发 全 放 请 伙 后 和 
双全 Siogren 综合 多 中 心 省 管 扩张 
其 他 系统 性 结 弹 组 织 病 
急性 化 受 性 观 腺 炎 
生理 误 老 
当代 到 培 加 ”久居 了 
入 性 复发 性 中 上 腺 炎 
蜂 设 腺 移 位 。 ”下颌 肿瘤 颈 动脉 体 冯 
病变 累及 相信 组 户 


C2) 
图 17-5-3 Warthin 疹 ”"TcO7 唾液 腺 显 像 

(31 分 别 为 静 注 "TeOz 后 30 分 钟 经 酸 刺 激 后 的 右前 糙 位 、 前 位 和 大 前 疼 位 品德， 
右 人 出路 腺 Warthn 痛 部 位 呈 致 密 贺 形 放 射 性 菠 集 影 
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射 性 越 见 明显 ， 酸 刺激 后 ， 肿 瘦 区 放射 性 更 加 清楚 
(图 17-5-3)。 因 而 ， 对 Warthin 瘤 的 诊断 ， 延 迟 显 
像 和 酸 刺激 是 十 分 重要 的 。Warthin 痛 一 般 采 取 手 
术 治 疗 ， 但 术 前 诊断 存在 下 列 问 题 : 一 方面 常常 难 
于 将 其 与 恶性 肿瘤 相 鉴 别 ; 另 -… 方 面 ， 许 多 靠近 肋 
腺 后 面 或 下 面 而 不 是 在 虫 腺 内 的 Warthin 瘤 ， 可 能 
诡 了 基 为 非 晶 腺 病变 ; 此 外 ，Warthin 瘤 可 能 是 雪 个 
的 ， 林 前 未 子 诊 断 ， 将 使 手术 藻 疗 不 彻底 。 放 射 性 
核 素 唾液 腺 显 像 为 Warthin 瘤 的 术 前 定性 定位 诊断 
提供 了 一 种 非 便 伤 性 方法 ， 对 病人 治疗 方案 的 制定 
和 手术 范围 的 确定 有 重要 意义 。 

为 便于 临床 分 析 ， 现 将 唾液 腺 影像 变化 特点 和 
出 现 影 像 异 常 的 原因 归纳 于 表 17-5-1 ， 


第 三 节 ” 颌 面部 放射 
性 核 素 骨 显 像 


放射 性 核 素 骨 显 像 属 于 功能 代谢 显 像 ， 虽 然 在 
显示 和 肯 骼 的 解剖 结构 方面 不 次 X 线 照片 ， 但 在 疾 
病情 况 下 ， 往 往 功 能 代谢 改变 早 于 形态 学 的 改变 ， 
因而 对 骨 人 能 疾病 包括 崩 肿瘤 以 及 某 蛙 良性 骨 病 均 有 
者 重要 的 临床 价值 。 在 颌 面部 主要 适用 于 不 明 原 因 
的 癸 角 疼痛 ，X 线 检查 阴性 ,而 有 可 疑 病 变 ; 口腔 
贷 面 部 恶性 肿瘤 疑 有 颌 骨 受 累 ; 领 肯 肿瘤 ， 病 变 范 
围 不 明确 ， 或 治疗 后 随访 ; 杜 颌 关节 疾病 和 骨 称 模 
的 监测 等 。 


一 、 原 再 


骨骼 由 有 机 物 和 无 机 物 组 成 。 有 机 物 包 括 骨 细 
胞 、 细 胞 闻 质 (主要 由 葡萄 精 醛 酸 和 算 基 已 业 的 豪 
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台 物 组 成 ) 和 骨 有 上 胶原 ， 扎 机 物 为 占 肯 组 织 干 重 23 
的 矿物 咸 ， 其 主要 成 分 为 羟基 父 灰 石 唱 体 【Ca 
(PO4)e (OFD;」 广泛 分 布 于 骨髓 中。 或 全 人 和 肯 骼 
中 蝇 体 的 总 面积 可 达 3x 108m2 ， 可 充分 与 体液 中 
可 交换 的 离子 或 化 合 物 发 生 离 子 交换 或 化 学 吸附 作 
用 。 当 用 趋 骨 人 性 放射 性 核 素 ， 如 放射 性 Sr，Ca 等 
碱 十 金属 作 显 像 剂 时 ， 就 能 与 晶体 上 的 Ca -发生 
离子 交换 ;， 当 用 放射 性 下 -等 阴离子 作 显 像 剂 时 ， 
则 与 晶体 上 前 OH 进行 交换 。 晶 前 最 常用 的 骨 艺 
像 剂 是 Te-PYP【〔 焦 磷酸 盐 ) 和 ”mTe-MDP (《 亚 
月 基 二 上 肚 酸 大) 等 ， 主 要 被 态 体 表面 化 学 吸附 ;此 
外 ， 骨 髓 内 的 未 成 熟 胶 原 对 ”nTe- 碰 ( 腾 ) 酸 盐 亦 
有 特异 性 亲和力 ,对 骨 显 像 亦 起 着 重要 作用 。 由 上 
可 见 ， 骨 显 像 时 ， 所 有 正常 肯 均 可 浓 聚 放射 性 核 素 
向 显 影 。 骨 能 部 位 聚集 放射 性 核 素 的 多 少 与 其 血 流 
灌注 量 及 代谢 活 医 程 度 有 关 。 当 骨 船 组 织 无 机 盐 代 
谢 更 潭 旺盛 ,局 部 自流 量 增 加 ， 成 骨 细 胞 活 贱 和 新 
骨 形 成 时 ， 可 较 正 常 骨 聚 集 更 多 的 趋 骨 性 放射 性 药 
物 (最 像 剂 )， 旦 放射性“ 热 ”区 { 浓 聚 区 )。 反 
之 ， 当 骨 组 织 血 供 减少 ,或 病 损 区 发 生 深 骨 性 改 上 各 
时 ， 肯 关 像 剂 浓 公 减少 ， 则 旦 放射 性 “ 冷 ” 区 ( 减 
低 区 )。 因 此 ， 当 上 骨 和 再 发 生病 理性 改变 如 炎症 、 肿 
净 、 骨 折 等 所 致 血 供 、 代 澳 和 成 骨 过 程 的 变化 ， 均 
可 于 相应 部 世 出 现 是 影 异 常 ， 从 而 对 各 种 骨骼 疾病 
提供 诊断 和 定位 依据 。 

X 线 摄 片 诊断 骨 吏 病变 需要 骨 盐 密度 变化 近 
50 久 才能 显示 异常 ， 放 射 性 核 素 显 像 是 基于 局 部 血 
流利 骨 索 代谢 的 改变 ,在 疾病 早期 多 马 明 显 ， 轩 
此 , 悄 品 像 表 常 较 X 线 提 早 发 现 异常 ， 例 如 对 转 
物性 骨 肿 瘤 的 涌 断 可 较 线 提早 3 一 6 个 月 。 

骨 显 像 齐 以 寿 (上 购 ) 酸 盐 化 合 物 应 用 最 为 广 
沁 ， 主 要 为 合 P-O-P 键 的 mTe-PYP 以 及 会 PCP 
键 的 ”Tc-MDP 和 ”eTe-HMDP { 关 亚 甲 基 二 上 峡 
酸 ) 等 。 其 中 以 会 P-C-P 键 者 更 优 ， 因 为 它们 在 体 
内 较 稳 定 ， 血 该 清 除 速率 快 ， 骨 摄取 迅速 。 显 像 方 
法 有 下 出 二 种 。 

(一 ) 静态 骨 显 像 

静脉 注 射 ”mTc-MDP 555 ~ 740MRy 《15 一 
20mCi) ,2 一 4 小 时 后 ， 采 用 照相 机 对 头颈 部 进 
行 前 、 后 和 左 ， 右 侧 位 显 像 。 探 头 配 置 低 能 通用 型 


全 


准 直 上 几 ， 能 峰 140keVY， 窗 宽 20%。 若 繁 了 解 局 部 
骨 病 变 与 全 身 骨 吾 病变 的 关系 ， 则 可 进行 全 身 骨 显 
像 。 必 要 时 可 通过 计算 机 技术 计算 病变 与 对 称 部 位 
的 放射 性 比值 。 

{二 ) 三 相 骨 显 像 【 骨 动态 显 像 ) 

是 一 种 在 一 次 注射 显 像 剂 后 分 三 个 时 相 进 行 显 
像 的 上 万 法 ， 以 了 解 局 部 骨 血 流 ， 血 池 和 肯 盐 代谢 情 
也。 检查 时 ， 静 脉 注射 ?rc-MDP 740 一 1110 MBq 
(20 一 30m0)， 立 即 以 1 帧 和 一 3 秒 的 速度 连续 采 
集 1] 分钟， 获得 血 流 澡 注 系列 影 像 ， 称 血 流 相 ; 接 
着 在 1 一 4 分 钟 采 集 1 一 2 帧 静态 影像 ， 为 血 池 相 ，3 
小 时 后 再 进行 静态 显 像 ， 为 延迟 相 。 综合 分 析 三 相 
影像 ， 有 助 于 提高 颌 面 骨骼 病变 的 诊断 率 。 用 计算 
机 技术 可 由 血 流 相 系 列 影 像 产生 病变 区 和 其 对 称 部 
位 的 时 间 - 放 射 性 曲线 .根据 两 曲线 的 峰 时 和 峰值 ， 
可 对 血 流 灌注 进行 定量 比较 研究 。 

(三 】 上 骨 断 层 显 像 

不 用 SPECT， 柄 接 低 能 高 分 辩 率 准 有 有 只 ， 算 
阵 128 x 128， 探 闫 对 准 头 部 ， 采 用 圆 形 采 集 ， 和 让 
步 《 巾 ) 25 秒 。 重建 前 用 侨 通 滤波 进行 均 人 性 说 
下 ， 勿 需 苇 减 校正 ， 嵌 厚 6mm，- 一 般 以 线性 其 度 
显示 。 

头面 和 里 僻 关 节 病 变 ， 骨 平面 显 像 常 因 前 后 骨 
镶 重 到 而 影响 定位 诊断 ， 骨 新 层 显 像 能 将 被 检 部 位 
己 周 围 组 织 的 放射 性 分 开 ， 队 侧 改 进 靶 / 非 知 组 织 
和 信号 /噪声 比 ， 改 善 影像 对 比 度 ， 提 高 浴 断 准 确 
率 。 


三 、 正 常 图 像 


静态 显 像 可 见 件 对 骨髓 显影 ， 放 射 性 呈 对 称 均 
习 人 分布， 颅骨、 颅 底 、 上 颌 骨 和 下 人 额 骨 均 能 清楚 品 
示 ， 问 啊 部 和 和 瘟 旁 窦 区 血 流量 较 高 ， 放 射 性 也 相对 
深 聚 ，。 血 运 丰 富 和 代谢 活路 的 松 质 骨 放 射 性 京 集 园 
多 ， 蜜 质 骨 放射 性 聚集 较 少 《图 17-5-4)。 

动态 下 像 可 见 : 在 血 流 相 ,8 一 12 秘 大 动脉 
和 二 级 动脉 陆续 显影 ， 随 即 逐 渐 狗 示 软 组 织 轮 廊 ， 
皮 部 位 放射 性 较 少 ， 两 佣 对 应 的 动脉 和 部 位 显影 时 
间 和 旅 射 性 分 布 对 称 ， 在 血 池 和 ， 软 组 织 轮廓 更 清 
晰 ， 由 于 总 像 麟 大 部 分 坊 在 血 颖 环 内 ， 上 骨骼 仍 未 见 
显示 ; 在 延迟 相 ， 所 见 问 静 楚 显 像 ， 


四 、 临 床 应 用 
(一 ) 骨 肿瘤 


负 17 $5-4 正常 %nTe0Oy 个 身 骨 显 估 
静脉 注射 *"]c-MIP 后 小 时 显 像 ， 全 身 肯 依 显 影 ， 
放射 性 分 布 对 称 . 血 运 下 襄 ， 找 谢 话 妈 的 松 质 骨 和 
关 市 部 位 放射 性 聚集 相 填 较 多 ， 党 喘 部 和 让 讼 区 上 训 

对 性 也 较 高 


颌 面部 的 诛 发 性 和 转移 性 上 骨 肿 冶 ， 以 及 口 胖 、 
颌 面部 的 软组织 有 种 痛 累 太 僻 骨 ， 在 血 流 相 叮 见 局 部 
血 流 灌注 增强 ; 在 血 池 相 ， 由 于 局 部 血管 增生 扩 
张 ， 病变 部 位 放射 性 亦 蜡 常 增高 ， 在 延迟 相 由 于 种 
瘤 周 围 反应 骨 的 形成 ， 成 骨 绸 胞 活跃 ， 代 谢 更 新 增 
强 呈 现 为 局 灶 性 “ 热 ” 区 (图 17-5-3)。 但 有 少数 
虹 化 癌 和 纯 溶 骨 性 骨 肿 究 ， 肯 代谢 不 增高 ， 可 时 
淮 ” 区 ，80% 系 转 称 癌 引 起 。 当 怀疑 转移 性 骨 肿 
瘤 时 ， 应 进行 全 身 骨 显 像 ， 基 其 具有 多 发 性 特点 ， 
可 能 在 全 身 其 他 背 髓 部 位 检 出 病灶 ， 对 鉴别 诊断 、 
病情 估计 和 决定 治疗 方案 都 很 有 价值 。 当 临床 高 度 
怀疑 额 面部 骨 种 瘤 而 平 血 骨 显 像 阴 性 时 ， 应 进行 局 
部 断层 显 像 。 必 须 指 出 ， 牙 的 炎症 、 拔 牙 及 有 炎 和 着 
的 镶 侣 不良 等 ， 可 致 上 颌 及 下 颌 骨 牙 槽 脊 部 位 出 现 
的 放射 性 谊 集 影 ， 应 注意 与 种 府 相 鉴别 

面 僻 骨 相 邻 软组织 肝 瘤 不 管 累及 骨 组 织 与 合 ， 
血 流血 池 相 均 呈 充血 表现 ， 但 假 背 未 累及 骨 组 织 ， 
延 壕 亚 像 应 为 阴性 ， 否 则 为 阳性 ， 借 此 可 予以 鉴 
别 。 

{二 } 晒 下 颌 关节 紊乱 

引起 下 颌 关节 疼痛 和 张口 困难 的 原因 很 案 ， 如 
骨折 ， 融 颌 关 节 炎 、 感 染 、 肌 痉挛 及 粘连 等 。 正 确 
的 诊断 无 疑 对 临床 治疗 方案 的 制定 有 帮助 。 骨 昂 像 
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图 17-5-5 左上 币 密 低 分 化 郊 伴 右 锁 丹 
转移 mTe-MIDP 基 显 像 
存 频 上颌 赛 和 右 锁 骨头 可 见 慰 党 
改 射 性 箭 集 影 


能 敏感 的 诊断 炎症 性 或 进行 性 关节 炎 。 正 常 时 颅骨 
的 人 删 倍 弦 像 中 可 见 中 大 丫 及 显 骨 区 有 少许 放射 性 浓 
肥 ， 但 是 僻 关 节 处 及 下 颌 骨 升 点 不 也 影 。 当 牙 蛟 合 
错位 ， 拨 牙 或 馈 牙 后 而 部 插 伤 以 及 褒 间 麻 牙 ， 经 党 
咀嚼 口香糖 造成 里 馈 关 节 受 损 并 导 敏 关节 退行 性 恋 
时 ， 骨 品 像 可 见 组 成 关 委 的 骨髓 显影， 而 非 关 竹 病 
安 所 至 的 张 U 困 准 者 ， 融 颌 关 季 无 放射 性 染 集 ， 供 
此 可 以 鉴别 。X 线 骨 片 对 此 座 断 价值 很 差 . 

(三 上 移植 骨 的 监测 

绷 移 植 在 颌 面 外 科 已 广泛 应 用 。 放 射 性 核 素 此 
显 像 对 移植 骨 的 监测 主要 在 于 ; 人才 骨 移植 后 弓 示 移 
西区 的 崩 代谢， 观察 人 工 材 料 对 界面 内 牛 长 的 诱导 
作用 ; 包 采 用 感 兴起 区 (ROI) 计数 法 定 基 地 研究 
革 称 植 的 成 此 代谢 ; 辐 反 映 移 植 凤 的 生物 相 容 性 过 
程 ， 动 态 地 反应 骨 代 谢 情况 .上 骨 昌 像 方 法 优 于 文 
线 检 查 ， 和 线 恰 查 上 只 能 反映 钙化 后 的 骨 密 度 情 况 。 
肯 弄 像 还 能 对 各 种 人 工 骨 材料 进行 比较 评价 。 

背 移 植 手 术 后 能 摄取 ”Te-MDP， 即 可 证 明 移 
得 上 骨 是 存活 的 ， 并 能 较 早 地 判断 血管 的 通畅 情况 
失去 血 供 的 移植 基 ， 血 流 禁 和 静态 像 呈 “ 冷 ” 区 ， 
重 供 不 良 者 有 放射 性 分 布 ， 但 较 低 ; 存活 良好 的 移 
植 肖 放射 住 等 于 甚至 高 于 正常 骨 , 下 颌 骨 再 造 术 后 
6 一 11 天， 利用 SPECT 歇 像 并 计算 移植 骨 (了 ) 和 
需 肯 《C) ROI 的 放射 性 比值 ， 能 可 靠 地 预测 术 后 
早期 骨 连 接 存 活力 。T/C>1.0 者 ， 提示 消 存 活 良 
好 ， 有 正常 的 着 愈 过 程 ， 无 假 阳 性 和 假 阴 性 结果 。 
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[四 ) 急性 崩 骸 炎 

由 于 拨 牙 等 原因 ， 可 能 引发 俩 骨 骨 信 炎 。 急 性 
骨 信 炎 的 骨 显 像 特点 是 三 相 影 像 均 见 骨 区 有 较 局 限 
的 放射 性 增高 ，24 小 时 内 病变 /软组织 的 放射 性 比 
值 随时 间 上 升 。 实 病 早 期 ， 由 于 局 部 压力 增高 、 血 
流 降 低 或 血栓 形成 ， 可 出 现 放射 性 缺损 ,但 一 般 很 
快 转 为 放射 性 增高 。 本 病 应 与 蜂窝 组 织 类 相 鉴别 ， 
后 首 血 流 相 和 血 池 相 哩 有 放射 性 增高 ， 但 延迟 相 无 
增高 ， 且 上 骨 / 软 组 织 比 值 随时 间 下 隆 。 骨 显 像 不 袜 
观察 骨髓 炎 的 疗效 ， 因 骨 僵 合 本 身 亦 可 引起 放射 性 
增高 。 


第 四 三 ”放射 性 核 素 
颈 淋 巴结 显 像 


垩 性 肿瘤 的 区 域 淋巴 结 是 否 受 累 是 肿瘤 分 期 、 
治疗 方案 的 选 样 和 估计 预后 的 -个 重要 因素 。 目 
前 ， 临 床上 检查 淋巴 系 的 可 靠 方法 不 多 。 放 射 性 核 
素 绒 淋巴 结 品 像 具 有 简单 、 安 全 ， 可 重复 和 非 创 伤 
等 优点 ， 对 头颈 部 种 瘤 淋巴 累及 的 诊断 有 一 定 临 床 
价值 。 


一 、 原 理 


血液 在 毛细 身 管 动脉 端 经 管 壁 丰 出 形成 的 组 织 
液 与 组 织 进 行 物质 交换 后 ， 大 部 分 在 毛细 血管 静脉 
疡 和 毛细 血管 后 静脉 被 吸收 ， 少 部 分 进入 淋巴 毛细 
管 成 为 淋巴 ， 沿 淋巴 管 身心 流动 ， 最 后 归 人 静脉 。 
经 间 质 注射 的 放射 性 胶体 由 于 颗粒 直径 较 大 ， 很 少 
直接 吸收 入 血 ， 而 吸附 于 注射 局 部 ， 同 时 一 部 分 通 
过 内 皮 织 胞 之 间 的 接合 处 和 (或) 由于 细胞 匆 液 作 
用 通过 细胞 转运 人 淋巴 毛细 管 ， 随 淋巴 引流 到 区 域 
性 淋巴 结 ， 最 语 被 淋巴 结 中 的 巨 蜂 细胞 所 知 砍 。 放 
射 性 胶体 在 区 域 性 淋巴 结 中 的 聚积 情况 ， 取 决 于 淋 
巴结 的 完整 性 和 淋巴 管 的 通畅 性 。 当 癌 肿 累及 淋巴 
结 时 ， 放 射 性 在 淋巴 结 中 的 育 积 减少 或 消失 ， 从 而 
协助 诊断 。 


二 、 检 查 方 法 
(一 ) 显 像 齐 
放射 性 核 素 淋巴 显 像 主要 是 应 用 放射 性 胶体 作 


显 像 剂 。 理 想 的 胶体 显 像 剂 应 从 注射 位 置 迅 速 流 
出 ,在 淋巴 结 中 摄取 率 高 ， 释 放 于 其 他 组 织 中 的 放 


他 


射 性 小 ， 因 而 注射 部 位 的 吸收 剂量 较 低 ， 本 底 放射 
性 低 ， 影 像 特别 清晰 。 目 前 常用 的 显 像 剂 有 两 种 ; 
位”mTc- 硫 胶体 〈“aTeoS )， 由 于 颗粒 较 太 ， 平 均 
300nm， 显 像 不 够 理想 ; 名 "各 Tc 硫化 镜 胺 栖 
(Te-SbS )， 颗 粒 小 〈10 一 15nm) 而 均匀 ， 具 
有 9nm 土 2nm 的 过 峰 ， 体 内 行为 稳定 ， 能 获得 高 
质量 的 淋巴 影像 ， 应 用 最 为 广泛 。 

{二 ) 注射 部 位 的 选择 

口腔 的 淋巴 引流 主要 限于 须 前 三 角 的 淋巴 结 和 
闫 深 淋 巴 链 的 上 部 。 阅 下、 全 下 、 颈 二 腹 肌 和 棋 崩 
腥 于 上 骨 淋 巴结 是 四 个 主要 的 口腔 引流 淋巴 结 。 颈 横 
淋巴 链 引 流 后 三 角 ( 副 深 淋巴 结 )， 亦 间接 引流 锁 
骨 上 淋巴 结 。 所 有 颈 部 转 称病 变 ， 前 四 个 淋巴 结 被 
累及 达 85% 一 88% 。 因 此 ， 用 放射 性 核 素 淋巴 结 
显 像 评 价 颈 淋巴 结 疾病 和 口腔 瘤 ， 必 须 对 上 述 淋巴 
结 进行 显 像 〈 图 17-5-6)。 为 了 清晰 显示 上 述 淋巴 
结 ， 放 射 性 示 足 剂 的 注射 部 位 是 关键 。 华 西医 科大 
学 附 一 院 核 医学 科 曾 经 研究 不 同 部 位 注射 的 品 像 效 
采 ， 如 额 骨 下 分 面 天 部 皮肤 注射 ， 杜 部 皮下 注射 ， 
天 利口 底 注射 ， 效 果 不 尽 人 意 。 如 香 和 口 底 注射 ， 
由 于 该 部 位 有 丰富 的 淋巴 供应 和 频繁 运动 促进 淋巴 
流动 ， 以 致 放射 性 示 踪 剂 广泛 的 引流 到 同人 删 前 、 后 
三 前 ， 甚 至 引流 到 对 侧 ， 使 全 部 颈 淋 巴 网 显影 ， 造 
成 明显 重 琶 ， 故 各 腺 体 影 像 解 释 非 常 困难 。 最 后 选 
择 口 内 本 粘膜 注射 逆 得 成 功 ， 因 为 琴 部 淋巴 总 是 同 
侧 引 流 到 绒 前 三 角 的 主要 订 巴 结 ， 故 能 清楚 显示 口 
腔 的 主要 淋巴 引流 。 


奖 二 腹 肌 
淋巴 结 


至 诊 胖 于 骨 
麻 巴 结 


图 17-5-6 主要 的 颈 麻 巴 输 和 淋 苇 结 示意 婴 


{三 } 显 像 方法 

在 每 侧 咏 验 平 面 的 颊 粘膜 上 水 平 取 三 点 注射 ， 
每 点 相距 0.5 一 1.0cm， 每 点 注射 18.5MBa/ 
0.1ml， 注 射 后 立即 按摩 正 部 ， 令 病员 激 口 ， 给 口 
音 糖 加 强 咀 赦 1 小时， 多 加 速 区 域 麻 巴 引 流 。 若 为 


闫 况 ， 则 在 二 周 注射 。1 一 6 小 时 后 ,采用 YY 照相 
机 配 接 低能 平行 孔 准 直 器 ， 能 量 选 择 140keV， 窗 
宽 20% ， 进 行 前 位 及 左 、 右 侧 位 显 像 . 注射 技术 
是 检查 成 功 的 关键 。 第 一， 要 确保 注 人 组织 间 隙 内 
而 不 要 注入 血液 系统 ; 第 一 ， 双 便 注射 的 剂量 、 体 
积 和 座 度 应 相同 ， 否 则 可 能 造成 假 阳性 各 假 阴性 。 


三 、 正 常 及 异常 颈 淋巴 外 显 像 


(一 】 正 常 图像 
双 侧 同时 给 药 后 ， 冯 侧 淋巴 链 同 时 显 像 ， 淋 巴 


= 


注射 位 置 又 盖 
产 下 


(1) (2) 
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结 的 分 布 和 走行 比较 均 义 、 连 时 ， 影 像 清 晰 ， 淋 巴 
链 各 组 淋巴 结 之 间 放 射 性 强度 基本 一 致 。 在 正常 图 
像 上 能 看 匈 闫 下 和 颌 下 淋巴 结 以 及 颈 静 脉 链 (主要 
是 人 顷 二 腹 肌 和 有 绒 羽 肢 天 上 骨 肌 淋巴 结 )， 偶 尔 可 见 颈 
模 淋 巴结 。 前 位 两 侧 淋 巴结 图 像 呈 倒 V 字 型 ， 对 
称 而 均匀 ， 左 侧 位 颈 淋 巴结 图 像 皇 “小” 型 ， 右 侧 
位 圣 “C 型 《图 17-5-7)。 

(二 】 腊 常 图 像 

给 药 后 ， 淋 巴 链 不 显影 或 显影 不 完整 ， 双 贫 淋 
巴 链 的 放射 性 摄取 全 明显 不 对 称 。 这 类 图 像 常 提示 


图 17-5-7 正常 90T4 矿 化 锐 腔 体 颈 淋巴 结 显 橡 
妆 王 上颌 下 以 及 领 淋巴 链 铺 断 吕 影 。 前 位 《1) 呈 合 立 形 ; 右 栅 位 (2) 呈 亿 形 ; 
左 侧 位 (3) 哇 ? 形 ， 箭 头 所 示 为 对 侧 颈 褒 巴 链 的 重 得 影像 


颈 淋巴 结 有 转移 性 病变 。 
四 、 临 床 应 用 评价 


放射 性 核 素 颈 淋 巴结 显 像 对 头颈 部 恶性 肿瘤 淋 
巴 和 票友 的 诊断 有 下 列 临床 价值 : 几 协 助 临床 确定 晋 
性 肿瘤 有 无 淋巴 转移 和 转移 的 范围 ， 对 肿瘤 的 分 期 
和 治疗 有 参考 价值 ; 名 协助 制定 放疗 照射 野 及 射线 
能 其 选择 ; 号 观察 淋巴 清扫 术 的 获 果 ， 对 患者 进行 
追 吧 ， 提 供 一 个 较 其 他 诊断 技术 更 早 发 现 疾 病 复发 
证 据 的 方法 。 

据 华西 医科 大 学 口腔 医院 资料 ,包括 地 粘膜 鳝 
痛 .天 鲜 瘤 . 口 底 鳞 癌 、. 胭 腺 腺 瘤 共 25 例 , 以 病理 检 
查 为 金 标准 , 效 射 性 核 索 虞 淋巴 结 显 像 的 敏感 性 为 
88.9% ,特异 性 为 86.7% ,准确 性 为 87.5% 。 


第 五 节 放射 性 核 素 肿瘤 显 像 
在 口腔 颌 面 肿瘤 中 的 应 用 


放射 性 核 案 肿瘤 显 像 (radionuclide imaging of 
tumor) 是 肿瘤 早期 次 斯 的 重要 手段 。 核 医学 肿瘤 
显 像 有 阴性 显 像 和 阳性 显 像 之 分 。 阴 性 显 像 是 指 放 


射 性 药物 被 受 检 妖 官 实质 细胞 所 吸收 ， 合 该 器 官 显 
影 ， 而 新 生物 呈 放 射 性 减低 的 “ 冷 ” 区 。 阳 性 显 像 
是 指 利用 放射 性 核 素 标 记 的 亲 灼 化合物， 通过 肿瘤 
日 身 的 代谢 ， 或 利用 标记 抗体 与 肿瘤 细胞 上 的 抗原 
相 结合 ， 使 肿 痛 部 位 的 放射 性 高 于 正常 组 织 ， 病 灶 
呈 履 射 性 增高 的 “ 热 ” 区 ， 从 而 对 肿瘤 进行 定位 、 
定性 诊断 。 本 节 主 要 介绍 肿瘤 阳性 显 像 在 口腔 颌 面 
肿瘤 中 的 应 用 ， 包 括 广 谱 肿 瘤 普 像 剂 ?Te CV )- 
DMSA (二 萄 基 丁 二 酸 钠 ) 显 像 、 放 射 印 疫 显 像 和 
肿瘤 PET 显 像 。 


一 Tc (V)-DMSA 肿瘤 显 像 


放射 性 核 吾 标记 的 亲 癌 化 合 物 很 和 多， 有 学 看 对 
周期 天 中 55 种 元 素 以 动物 移植 肿瘤 为 对 象 进行 比 
较 研 究 ， 发 现 数 十 种 放射 性 亲 况 化 合 物 ， 但 多 数 由 
于 理化 特性 不 理想 ， 未 获 临 床 应 用 。 目 前 在 临床 比 
较 常 用 的 有 “Ga- 枸 橡 酸 走 .Te-MIBI ( 甲 氧 基 蜡 
了 基 异 有 睛 ) .和 TiC、mTc- 葡 庚 糖 、2mTe- 博 革 需 素 
和 ”mTe (VY) -DMSA 等 。 但 从 目前 资料 来 看 ， 
mTe (WW) -DMSA 在 口腔 、 颌 面 肿 瘤 中 应 用 较 
多 ，、 并 取得 较 好 的 效果 。 
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{一 } 原理 

omTe-DMSA 有 和 少 种 化 学 形式 。 酸 性 条 件 下 制 
备 的 ”0T-DMSA ”mmTE 为 + 3 价 , 现 已 被 写作 Te 
(于 )-DMSA， 是 肾 皮 质 显 像 剂 ; 碱 性 条 件 下 制备 
者 ,TTe 为 +5 价 ， 即 Tc (VW)-DMSA， 为 一 种 
新 型 的 肿瘤 显 像 剂 。 

“me (VD)-DMSA 是 一 个 单 核 化 合 物 ， 具 有 
由 两 个 DMSA 配 体 担 供 的 4 个 筑 基 与 -个 锝 靶 根 
共 价 结合 的 正方 形 四 锥 体 结 构 ， 分 子 式 为 【TeO 
(DMSA)>】 形式 ， 有 二 种 几何 异 构 体 。 被 肿瘤 细 
胞 浓 聚 的 机 制 尚 不 清楚 。 上 再 学 者 认为 ， 【TegO 
(DMSA)>) 在 血浆 内 可 稳定 存在 ， 到 达 肿 冲 细 胞 
后 发 生 水 解 友 应 ， 产 生 克 酸根 (Pe%*”) 样 的 锝 酸 
根 (TeO4* ) 参与 细胞 磷酸 代谢 ， 能 被 代谢 活 睹 的 
细胞 所 摄取 ， 软 组 织 肿瘤 摄取 ”Te (YY ) -DMSA 
的 量 增加 。 据 测定 ， 静 注 *“mTe (VY) -DMSA 后 1 
小 时 ， 有 种 瘤 / 血 液 比值 和 肿瘤 /肌肉 比值 分 别 为 
2.45 和 5.,10. 

(二 ) 检查 方法 

病人 无 需 淮 备 ， 静 脉 注 人 "Te (VV) -DMSA 
370 一 555MBq 《10-15mGi》 后 2 小 时 作 头 颁 部 正 侧 
静态 显 像 ， 必 要 时 断层 采集 ; 如 有 阳性 摄取 ， 应 
加 怖 全 身 前 、 后 位 显 像 ， 以 检测 可 能 存在 子 头 颈 部 
以 外 的 病变 ; 如 有 可 疑 ，24 小 时 后 局 部 复查 。 

{三} 正常 及 异常 图 像 

1. 正常 图 像 在 头颈 部 ， 颇 壳 清 晰 ， 脑 实质 
无 放射 性 分 布 ， 可 有 泪腺 摄取 ， 鼻 咽 痢 放射 性 最 
强 ， 部 分 病员 央 慢 性 炎症 使 下 腺 及 牙 床 骨 有 灶 性 增 
强 ， 人 觅 双 侧 大 血管 影 随时 间 逐 渐变 淡 ， 肋 腺 和 甲状 
腺 无 放射 性 摄取 。 在 全 身 其 余部 位 ， 心 胜 、 大 应 管 
影 最 初 较 强 ， 以 后 变 谈 ， 骨 骼 影 可 办 ， 肝 、 肝 有 放 
出 性 分 布 ， 骨 无 摄取 ， 由 于 经 肾 排 汽 ， 故 肾 、 膀 乃 
放射 性 最 高 。 

2. 异常 图 像 ”肿块 或 全 身 其 他 部 位 放 庄 性 分 
布 商 于 邻近 或 对 侧 相应 区 域 者 ， 被 认为 显 像 阳 性 
(图 17-5-8)。 

{四} 临床 应 用 评价 

“Te (VY) -DMSA 在 口腔 、 颌 面部 肿瘤 中 应 
用 的 临床 价值 主要 是 : 定位 恶性 太 菜 些 良 性 软组织 
肿瘤 ; 辅助 定性 软组织 肿瘤 ( 因 绝 大 多 数 良性 肿 况 
无 摄取 ); 了 解 晋 性 软组织 肿 冯 复发 、 转 移 和 骨 船 
浸润 情况 ; 判断 晋 性 软组织 肿瘤 放 、 化 疗 疗效 。 


前 位 右 册 位 
图 17-5-8 右 于 上 巾 粘膜 鳞 癌 TC(CW -DWISA 显 像 
病变 朗 位 可 见 异 常 放射 性 六 案 影 


华西 医科 大 学 附 一 院 核 医学 科 对 26 例 包 括 消 、 
算 窦 、 理 咽 部 、 业 部 、 膀 部 等 头颈 部 肿瘤 患者 进 
行 “Te (VW)-DMSA 显 像 其 敏感 忻 、 特 异性 和 
准确 性 分 别 为 75%、86 铝 和 81 名 ， 较 日 前 同 外 应 
用 较为 广泛 的 亲 肿 瘤 亚 像 剂 “Ga- 栅 桥 酸 为 优 -2omTe 
4CY )-DMSA 在 炎症 病灶 中 不 摄取 ， 因 此 ， 有 助 于 
炎症 和 肿瘤 的 鉴别 诊断 ,研究 发 现 ， 位 十 天 部 、 口 
康 和 咽喉 部 的 种 痛 ， 由 于 这 些 部 位 病变 较 深 ， 血 本 
廊 较 襄 ， 使 肿瘤 与 周围 组 织 的 对 比 度 降 低 ， 易 出 现 
假 明 性 。 对 上 人 额 窦 和 下 颌 骨 的 肿 疗 ， 诊 断 的 敏感 性 
很 高 。 


二 、 肿 瘤 放射 免疫 显 像 


肿瘤 放射 免疫 显 像 是 以 放射 年 核 素 标记 肿瘤 的 
抗体 作为 阳性 显 像 剂 的 一 种 肿瘤 深 测 技术 。 其 原理 
是 标记 单 抗 经 一 定 途 径 引 人 人体 后 可 定向 地 与 肿瘤 
细胞 的 相应 抗原 结合 ， 经 一 段 时 间 后 ， 肿 瘤 部 位 放 
射 性 聚集 一 定 少 度 ， 用 YY 照相 机 或 SPECT 进行 平 
面 或 断层 显 像 ， 即 可 显示 肿瘤 及 其 转移 灶 的 大 小 、 
性 岳 、 部 企 和 范围。 抗原 抗 体 反 应 的 高 度 特异 性 和 
放射 性 核 素 示 踪 的 高 度 敏 感性 相 结 合 ， 既 能 定位 ， 
又 能 直接 定性 ， 既 能 显示 局 部 原 发 灶 ， 又 能 探测 全 
身 转 移 烤 ,能够 发 现 其 他 诊断 技术 难以 明确 的 隐匿 
病变 ， 是 肿瘤 诊断 技术 的 重要 发 展 。 

然而 ， 要 开展 放射 免疫 显 像 ， 必 须 获 得 肿瘤 特 
异 抗原 ， 制 备 特异 抗体 ， 并 以 放射 性 核 素 标记 殴 
体 。 此 处 还 要 解决 临床 实际 应 用 中 的 许多 问题 ， 例 
如 肿瘤 处 标记 抗 和 率 集 量 少 、 血 中 标记 抗体 清除 
悍 、 血 流 本 底 高 、 以 致 肿 瘤 靶 / 非 靶 比值 较 低 ， 肿 
瘤 摘 原 表达 的 异 质 性 ， 标 记 抗 体 在 体内 、 瘤 内 降解 
以 及 眼 源 抗体 的 免疫 原 性 等 等 ， 都 影响 着 放射 免疫 


蜡像 的 实际 应 用, 日 及 ， 国 内 外 放射 免疫 显 像 进入 
临床 研究 昌 然 已 水 及 60 多 种 抗体 ，20 多 种 肿瘤 ， 
但 基本 仿 处 于 临床 前 实验 阶段 。 介 是 ， 近 年 来 学 者 
们 针 革 以 二 问题 作 了 很 多 布 意义 的 探索 ， 取 得 了 重 
压 进 展 。 可 以 预料 ， 随 着 放射 针 疫 显 像 在 临床 的 广 
汉 应 用 ， 必 将 把 口 监 额 商 种 瘤 的 早期 诊断 提高 到 新 
的 水 平 ， 


三 、PET 肿瘤 显 像 


利 六 发 射 正 电子 的 坊 率 CN、PO 和 3k 标记 
区 克 糖 、 脂 肪 琴 、 毛 基 酸 、 核 并 等 类 似 物 ， 以 及 标 
记 各 类 受 体 的 特异 性 配 基 和 特异 性 抗体 ， 能 够 灵 烙 
碳 谁 确 地 定量 分 析 肿 瘤 的 异常 代谢 、 和 蛋白 质 合 成 、 
DNA 复制 .种 瘤 增殖 及 受 体 分 布 状 疯 ， 为 肿瘤 的 
时 期 诊断 提供 依据 。 

PET 肿瘤 显 侨 已 前 最 常 使 用 的 电 像 剂 是 BF 标 
所 的 2- 底 氧 和 葡萄 烟 (FIX3)。 因 肿瘤 细胞 在 有 和 氧 
环境 中 仓 在 民营 旺盛 的 无 氧 戎 萄 糖 酵 解 现象 ， 肿 痪 
病灶 与 周围 正常 组 织 相 比 ， 其 葡萄 糖 利用 率 明 显 增 
高 ,FDG 是 葡萄 糖 的 类 似 物 ， 二 者 有 相似 的 细胞 
转运 能 力 ， 才 利用 FDG 可 检测 肿瘤 的 异常 葡 臣 糖 
代谢 。 当 肿 净 细胞 摄取 8FBDG， 经 细胞 内 己 糖 激酶 
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的 作用 转变 为 6- 磷酸 -8FDG 后 ， 不 参与 稍 区 糖 的 
进一步 代谢 而 滞留 在 细 胸 内 ， 通 过 PET 动态 和 和 表 
态 蛋 像 ， 能 定量 测定 肿 净 组 织 对 SFDG 的 摄取 速度 
和 摄取 量 ， 准 确 判 断 肿 瘤 葡 莉 糖 代谢 的 异常 程度 太 
变化 ， 为 诊断 提供 依据 。 

除 “FDG 外 ,上 CC 全 所 酸 .N- 谷 们 酸 .GF-5- 氛 
尿 塘 咱 ,1C- 胸 腺 喀 喧 等 也 都 可 用 作 肿 瘙 检 测 的 示 
踪 剂 ， 因 肿瘤 组 织 的 蛋白 质 合 或 和 核酸 人 台 成 均 增 
加 。 

PET 在 肿瘤 学 中 的 应 用 ， 可 归纳 为 以 下 于 个 
方面 : 异常 肿块 的 良 亚 性 鉴别 及 恶性 程度 的 判断 ; 
肿瘤 的 临床 分 期 及 预后 评价 ; 监测 放 ， 化 疗效 果 ; 
鉴别 肿瘤 治疗 后 残存 组 织 的 性 质 【 即 局 部 病灶 已 坏 
钞 或 仍 有 存活 的 肿瘤 ); 肿瘤 复发 的 早期 诊断 及 复 
发 或 转移 灶 定 位 ;诊断 肿瘤 转 称 及 组 织 活检 部 位 的 
选择 。 

PE 工种 瘤 显 像 马 经 在 头 、 颈 部 肿瘤 中 获得 应 
用 ， 俩 其 社 分 子 水 平 上 揭示 肿瘤 的 病理 生化 变化 ， 
具有 高 度 的 灵敏 性 和 准确 性 ， 日益 受到 重视 ， 是 肿 
奖 诊 断 及 机 制 研究 极其 有 价值 的 先进 工 县 ,但 由 于 
PET 显 像 价 格 昂贵 ， 目 前 尚 待 普 及 。 

《 管 昌 田 ) 
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趋 声 检 查 【utrasonographyy 是 将 超声 波 发 射 
到 人 人 体内， 利用 超声 波 恨 好 的 方向 性 ， 调 界面 引起 
上 反射 、 折 射 和 散射 ， 在 组 织 中 被 吸收 和 付 减 等 物理 
特性 ， 检 测 人 人体 各 组 织 器 官 在 不 同 生理 和 病理 状态 
下 基 声 学 反射 特征 。 这 些 反 射 特 征 以 影 谷 形 式 显 示 
出 来 ， 并 结合 其 生理 、 解 前 和 病理 等 知识 对 疾病 进 
行 诊断 。 

超声 诊断 是 一 项 非 鼻 人 性 诊断 技术 ， 是 医学 影 
悦 诊 断 的 重要 组 成 部 分 。 在 人 体 许 多 疾病 的 讼 时 
中 ， 它 与 六 线 论断 、CT、MRI、 核 素 显 异 座 断 互 
为 补充 。 
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一 、 超 声波 的 物理 特性 


1. 超声 波 的 概念 ”超声 系 措 其 频率 大 于 
20000Hz 超 过 人 耳 听 阅 的 声波 。 超 声 来 源 于 探头 
(probe}， 探 水 是 由 压 电 晶片 制 成。 根据 逆 压 电 效 
应 原理 ， 哎 体 片 在 高 频 诡 变 电 场 作用 下 ， 可 了 贿 交 恋 
电场 的 变化 沿 一 定 方向 不 断 发 生 压 缩 种 拉 伸 而 振动 
起 来 。 当 交 变 电场 的 频率 超过 2 万 赫兹 ， 即 可 产生 
超声 波 。 同 时 蜡 体 片 又 具有 直接 压 电 效应 ， 能 接收 
同 克 信和 号 将 反射 回来 的 声 能 转变 为 忠信 和 号， 经 仪 将 
处 至 后 即 以 不 同形 式 诅 示 在 示 波 屏 上 ， 即 成 为 超声 
回流 图 。 用 于 医学 诊断 的 超声 频率 一 般 为 【一 
10MHz， 其 中 最 常见 的 是 2 ~5MHz。 超 声波 基 一 
种 机 械 振 动 ， 必 须 在 介质 中 传播 ， 不 能 在 真空 中 传 
播 。 它 与 其 他 省 动 一 样 共 有 频率 、 周 期 、 波 长 、 传 
播 速度 、 据 幅 及 强度 等 物理 量 。 鞭 中 波长 (XA) 、 南 
速 tc) 和 频率 (f) 尤为 重要 ， 三 者 关系 为 = 
pe 

2. 起 声浪 的 方向 性 ”超声 波 的 方 癌 性 与 声 涛 
( 探 涉 ) 郧 片 的 直径 和 振动 频率 有 关 ， 决 定 于 声 源 
直径 与 波长 的 比值 。 只 有 当 声 源 直径 大 于 波长 时 ， 
发 出 的 超声 波 才 近似 于 平面 波 ， 才 具有 癌 一 定 方向 
传播 的 特性 。 对 于 一 定 直 径 的 声 源 来 说 ， 基 频率 愈 


高 成 束 性 意 好 ， 方 同性 也 僵 唱 。 因 为 只 有 具有 有 展 好 
方 疝 性 的 声波 才能 准确 对 人 体内 某 一 胜 器 病变 进行 
探查 ,在 声 尖 近 疾 处 其 声 束 以 由 同 直径 发 出 的 称 为 
近 场 {near ficld)， 超 过 声 束 最 窜 部 分 以 后 ， 其 声 
束 开 始 分 散 形 成 -个 圆锥 体 ， 称 为 赤 场 【far 
ficld)。 

3. 反射 、 扩 射 和 歼 射 ” 当 超 卢 波 在 均匀 无 声 
学 界面 的 介质 (如 流体 ) 中 传播 时 不 引起 反射 。 当 
介质 的 声 阻抗 差 发 生变 化 ， 其 界面 的 声 阴 抗 差 民 要 
超过 0.1% 时 ， 人 射 超 声 即 可 引起 反射 。 其 反射 的 
强 器 决定 于 界面 声 阻抗 差 的 人 小 和 入 射 超声 的 强 
弱 ; 其 界面 声 阻抗 差 和 人 人 冉 超 声 声 强 愈 大 ， 其 反射 
回声 财 愈 强 。 人 入射 超声 从 界面 反射 的 方 启 遵循 
Snell 芭 射 法 则 ， 与 人 射 人 朋 度 有 关 。 当 人 射 超声 牌 
直 于 界面 ， 且 界面 大 于 声 束 直径 时 ， 人 射 第 等 于 
等 ， 则 产生 镜面 反射 。 当 入 射 超声 越 小 于 声 束 直 径 
界面 时 ， 或 界面 表面 不 光 灌 时 ， 则 不 焦 Snell 法 则 
进行 反射 硬 只 产生 非 镑 面 反 射 或 散射 ， 黄 徊 声 强 
度 与 人 射 贡 无 关 。 其 回声 信号 也 不 易 被 探头 所 接 
受 。 因 为 人 蛋 软 组 织 间 的 声速 盐 为 接近 ， 其 折射 率 
甚 小 ,所 以 折射 在 超声 诊断 中 的 影响 很 小 。 

4. 吸收 和 和 七 减 特性 超声 波 在 介质 中 传播 时 
其 户 振 幅 和 声 强 会 逐渐 减少 称 为 声 误 减 ， 单 位 为 分 
贝 《decibel，I 于 )。 超 声 能 贡 的 衰减 与 传播 距离 的 
平方 成 及 比 ， 与 介质 的 襄 减 系数 和 超声 的 频率 成 正 
比 。 在 同 种 介质 中 ， 频 率 不 同 的 超声 波 被 吸收 衰减 
的 程度 让 不 同 。 频 率 僵 高 其 吸收 衰减 和 鳃 大 ,软组织 
的 声 衰 减 = 频 率 (Hz) x 传播 距离 (cm)。 介质 不 
同 其 声 衰 减 系数 亦 不 同 。 此 外 ， 衰 减 的 程度 还 与 介 
质 的 吸收 【包括 介质 的 摩擦 阻 万 、 粘 澡 性 、 导 热 性 
和 温度}、 介 质粒 子 的 散射 和 反射 界面 的 多 少 等 因 
素 有 关 。 因 此 ， 超 声 通 过 均匀 介质 时 ， 其 能 量 主要 
由 吸收 和 散射 也 减 。 通 过 非 均 名 介质 时 ， 其 声 能 主 
要 由 反射 和 折射 巷 减 。 

5. 分 辨 力 与 穿 透 力 ”分辨 妃 (resolution)j 是 
指 超声 能 区 别 并 显示 出 最 短 两 界面 距离 的 能 力 ， 在 
序 束 轴线 上 能 区 别 的 两 个 最 短 距 离 界 面 的 能 力 称 为 


全 
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纵向 分 辨 力 。 纵 问 分 辨 力 与 声 束 脉冲 的 宽度 有 关 。 
声 束 脉冲 宽度 愈 小 ， 其 纵向 分 辨 力 越 好 。 可 通过 提 
高 其 超声 频率 来 实现 。 能 区 别 出 垂直 声 束 轴线 的 两 
个 最 短 距离 界面 的 能 力 称 为 横向 分 辨 力 ， 其 与 声 束 
的 粗细 有 关 ， 可 通过 对 声 束 的 紊 焦 来 提高 其 横向 分 
辩 力 。 

理想 的 超声 仪器 要 求 应 是 穿 透 力 强 ， 分 辩 率 
局 。 为 满足 既 有 适当 的 分 辨 力 又 有 足够 的 穿 透 深 度 
的 前 提 ， 目 前 医用 趋 声 诊断 仪 可 用 的 探头 频率 范围 
为 1 一 10MHz。 人 低频 探头 出 于 探查 需要 穿 透 深 (了 肥 
胖 者 ) 或 衰减 系数 大 的 组 织 和 器 官 。 较 高 频率 (5 一 
LI0MHz 探头 则 用 于 表 浅 部 位 《如 了 眼 、 唾 液 腺 、 
颌 面 肿块 、 甲 状 腺 及 乳腺 ) 肿块 的 探查 。 


二 、B 型 超声 诊断 仪 设 
备 类 型 


马 型 超 疡 系 指 辉 度 调制 型 超声 。“B” 字 来 自 
brightness 一 词 第 -一 宁 母 ， 意 为 光亮 的 意思 。 它 是 
将 人 体内 和 失 面 强 弱 不 同 的 反射 回声 信号 显示 为 强 弱 
不 同 的 范 点 回声 。 由 这 些 强 志 不 同 的 交点 构成 人 体 
内 脏 器 官 和 组 织 结 构 的 二 维 切 面 回 声 图 ， 亦 称 为 声 
像 图 《songram or echotomogramy。 最 初 的 B 型 超 
声 图 仅 具 有 黑白 两 种 层次 ， 缺 王 中 间 层 次 ， 其 分 辩 
力 差 。 由 于 超声 及 电 于 技术 的 飞 获 发 展 ， 上 自前 的 越 
声 诊断 仪 已 发 展 到 具有 256 级 片 样 菊 阶 等 级 图 像 。 
所 以 这 种 图 像 又 称 为 灰 阶 超声 断层 图 (grag scale 
ultrasonic tomogram)。 餐 阶 超声 的 出 现 太 太 改 善 了 
超声 图 像 质量 。 同 时 也 进一步 提高 了 超声 诊断 的 淮 
确 性 ， 拓 展 了 超声 诊断 的 范围 。 

灰 阶 超声 又 根据 其 成 像 方 法 的 不 同 分 为 静态 成 
像 (static imaging) 和 动态 或 实时 成 像 【realtime 
imaging) 两 大 类 。 前 者 是 采用 手动 或 机 被 驱动 探 
头 扫描 成 像 ， 每 幅 图 成 像 时 间 约 需 数秒 至 数 十 秒 ， 
上 所 成 图 像 为 一 静态 图 像 ， 图 像 质 量 与 操作 者 手法 密 
切 相关 。 与 实时 图 像 相 比 ， 其 优点 是 图 像 显示 范围 
大 ， 对 病变 及 其 毗邻 关系 判断 准确 。 后 者 是 采用 电 
于 扫描 或 快速 机 械 摆动 (或 旋转 ) 探头 扫 查 。 其 成 
像 速 度 快 ， 约 20~30 帧 图 / 秒 。 所 以 其 图 像 是 实时 
的 ， 玩 优 于 戏 察 心脏 、 大 血管 及 胎儿 的 活动 状 沈 。 
随 着 近代 高 分 辨 灰 阶 实时 超声 仪 的 出 现 ， 其 实时 声 
像 图 更 趋 完美 ; 加 之 它 使 用 方便 操作 简单 ， 目 前 已 
基本 取 民 静态 超声 成 像 。 


三 、 灰 阶 超声 诊断 原理 


人 和 体 组 织 和 器官 是 一 个 复 淋 的 超声 传播 介质 。 
由 于 人 伍 不 同 器 官 和 组 织 在 正常 生理 状态 下 有 其 各 
上 自 不 同 的 对 超声 反射 、 吸 收 和 衰减 规律 ， 因此 其 声 
像 图 让 具有 各 自 不 同 的 特点 。 在 病理 状态 下 《如 内 
脏 右 官 长 了 肿块 、 结 石 、 或 出 现 了 坏 玫 和 液化 等 病 
似 )， 其 内 脏 组 织 结构 必然 发 生 形态 ， 人 小 和 回声 
的 蜡 弟 。 将 这 类 兴 常 的 声 像 图 结合 其 解剖 、 病 理 以 
肥 临 床 表现 进行 分 析 研 究 ， 从 而 作出 疾病 的 座 断 。 

我 们 根据 大 体 组 织 、 器 宫 复 病 次 内 部 结构 的 差 
卉 及 其 声 阴 抗 差 的 大 小 ， 试 将 人 体 组 织 、 器 官 和 病 
变 大 致 分 为 五 种 不 同 的 声学 反射 类 型 。 

1. 无 及 射 型 ”所 有 液 性 器 宜 及 液 性 病变 (如 
胆 只 内 的 胆汁 、 膀 胱 内 的 尿 液 、 才 管内 的 血液 、 孕 
妇 宇 腔 内 的 羊 上 水 、 各 类 训 肿 内 的 流 淤 、 以 及 胸水 及 
腹水 等 ;y， 因 其 为 均匀 介质 ， 内 无 声学 界面 ， 超声 
透 过 时 无 友 射 回声 呈 均 色 暗 区 。 因 其 十 能 较 周 围 组 
织 攻 穿 ， 故 在 其 暗 区 后 份 显示 为 馈 声 增强 的 亮 带 ， 
称 为 透 声 区 。 

2. 少 反射 型 ”在 较 均 质 的 实 性 肿块 中 (如 长 
大 的 淋巴 结 、 亚 性 淋巴 瘤 等 )， 超 声波 透 过 时 反射 
较 少 ， 且 强度 较 低 ， 降 低 增 益 检查 时 这 类 病变 早 红 
回声 暗 区 。 适 当 加 太 增 益 在 相应 上 暗 区 内 有 细小 光 点 
回 冶 。 

3. 中 等 反射 型 ”人 体 太 针 数 实质 性 组 织 器 官 
(如 肝脏 、 胰 腺 、 肾 脏 、 笨 胜 、 唾 滚 腺 等 ) 以 及 这 
些 齿 上 内 的 大 多 数 实 性 肿块 ; 因 其 内 在 组 织 结 枚 含 
月 大 量具 有 较 天 声 阻 差 界 面 ; 其 声 像 图 表现 为 具有 
清楚 境界 及 中 等 强度 回声 图 。 

4. 强 有 反射 型 ”人 体内 的 骨髓 、 胆 道 系 统 、 泌 
尿 系统 以 及 诞 腺 管内 的 结石 ， 以 及 组 织 和 冉 官 内 的 
咎 化 病灶 等 。 因 其 与 软组织 间 声 阻抗 差 特 别 大 ， 均 
显示 为 强 反 射 型 。 由 于 大 量 声 能 在 这 类 器 利 或 病变 
表面 的 反射 和 骸 收 ， 其 后 份 则 由 于 声 能 的 大 量 衰减 
显 东 为 无 回声 或 身 回 声 上 暗 带 ， 这 被 称 为 声 影 
(acoustic shadow) 。 

5. 全 反射 型 在 软组织 与 含 气 组 织 【 如 肺 ， 
肠 腔 内 之 气体 ) 交界 处 ， 其 声 阻抗 差 近 3000 多 倍 ， 
反射 系数 约 台 .9%， 超声 几 平 全 部 在 这 类 
乔 面 被 反射 不 能 透 人 第 二 介质 ， 此 称 为 全 反射 
型 。 
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四 、 口 腔 额 面 表 浅 小 融 官 超 
声 诊断 特点 及 临床 运用 


1. 探头 选择” 人 铅 面 部 髓 官 因 其 具有 小 而 表 浅 
这 一 解 谢 特 点 ， 对 超 点 波 的 穿 透 户 要求 不 高 。 所 有 
我 们 应 尽量 选 几 分 辨 力 高 的 高 频 兴 探 涉 。 一 般 以 
5~7.3 兆赫 探头 为 宜 ， 对 十 颌 面部 较 大 的 软组织 
肿块 最 好 选用 5 浊 赫 探 兴 检查 。 发 达 国 家 现 有 应 用 
特制 专用 口 肉 探头， 体积 小 ， 分 辩 力 好 ， 适 用 于 
再 、 电 底 、 籽 部 、 届 部 .牙齿 及 展 部 病变 的 检查 , 

2. 小 水 慑 的 运用 出 十 从 大 林内 反射 回 探头 
表 甸 的 声 能 ， 部 分 可 在 探头 表面 引起 多 次 往复 反 
射 。 在 声 像 图 中 则 表现 为 近 场 皮肤 下 强 回 声带 状 伪 
影 。 这 种 伪 影 往往 会 了 扰 皮 下 病变 的 显示 。 我 们 条 
用 小 水 讲 作 为 声 徐 进 行 扫 查 可 使 这 层 伪 有 影 呈 现在 小 
水 圳 构成 的 暗 区 内 ， 从 而 使 皮下 病变 显示 清楚 。 由 
于 近代 超声 仪器 的 不 断 更 新 和 和 发展， 一 些 先 进 的 山 
频 超声 探头 表 而 直接 有 一 类 似 永吉 的 装置 ， 更 方便 
我 们 超声 工作 者 香 接 用 十 这 类 病变 的 检查 .。 

3. 昭 声 在 湾 腺 疾病 太 馈 由 部 其 他 软组织 有 邱 块 
座 断 中 的 运用 ”腮腺 和 倾 下 膜 是 合击 部 最 大 亦 最 表 
浅 的 丙种 腺 体 ， 它 与 颌 面部 其 他 表 浅 软组织 肿块 一 
样 是 超声 最 容易 显示 的 部 位 。 因 此 高 分 基 灰 阶 超 占 
应 是 潘 腺 及 这 类 表 浅 软组织 肿 鼎 首选 的 影像 涂 断 方 
法 。 筷 能 区 别 肿 大 的 腺 体 基 炎症 或 是 肿瘤 。 亦 能 淮 
确 尖 断 肿瘤 是 实 性 或 塞 性 ， 对 于 实 性 肿瘤 还 能 根据 
其 回声 特点 ， 边 界 浸润 与 奋 等 志学 特点 推断 其 肿 疤 
的 良和 恶性 。 超 声 的 彩色 多 普 币 血 流 显 像 技术 {color 
doppler flow imaging 了 简称 CDFI》 叮 判 断 肿 瘤 的 拱 
血本 诊 号 否 ， 从 调 亦 吕 推断 肿瘤 良 亚 性。 


第 二 三 ”省 腺 疾病 的 


超出 诊 断 


[一 ) 腮腺 

腮腺 属 效 液 腺 ， 质 地 较 软 ， 重 约 15~-30g， 位 
于 麻 部 两 侧 额 弓 之 下 ,外耳道 前 下 方 ， 下 颌 支 与 胸 
锁 她 突 肌 间 的 腮腺 间 院 内 。 腺 体 呈 不 规则 的 棉 形 ，。 
解 章 学 上 腮腺 并 未 分 叶 ， 但 为 了 额 面 外 科 手 术 的 方 
使 以 面神经 为 界 将 乃 腺 分 为 浅 、 深 上 崎 叶 。 浅 叶 较 罕 


浅 儿 阅 而 平坦 是 腮腺 的 最 太 部 分 , 约 占 腺 体 的 
80%; 上 达 才 号 ， 后 至 胸 锁 乳 实 肌 上 前 缘 ， 是 超声 
容 荔 显 东 的 部 分 。 深 叶 最 小 ， 约 山 腺 体 的 20 名 部 
分 仙人 下 霄 角 上 后 下 方 ， 这 部 分 在 赵 声 检查 时 易 被 下 
额 骨 所 遮盖 。 忆 可 利用 其 浅 叶 作为 声 窗 改 变 扫 查 角 
度 而 显示 其 深 叶 部 分 。 

(二) 颌 下 腺 

饥 下 腺 是 诞 腺 中 第 二 大 腺 体 ， 其 大 小 约 为 甩 腺 
的 一 半 ， 旦 遍 加 形 ， 重 约 人 一 ]5g， 属 混合 腺 ,位 
于 下 颌 骨 体 部 内 后 份 之 颌 赴 腺 窗 内 。 超 卢 声 束 从 颌 
下 向 外 上 园 易 十 显示 倾 下 腺 。 


二 、 泛 腺 的 超声 显 像 技 术 


(一 ) 检查 前 准备 

习 理 量 患 者 无 须 作 特殊 准 符 。 检 查 埋 点 事先 准 
备 一 个 不 舍 气 的 塑料 小 水 融和 :个 小 枕头 备 几 。 

(二 } 体位 

腿 腺 检查 对 患者 首先 平和 仰卧 们 ， 当 检查 忠 仙 幅 
有 眠 时 头 依 向 健 侧 。 

航 下 肢 检 可 时 患 才 仲 臣 ， 户 部 置 一 枕头 至 并 肩 
局 们 ， 并 计 患 者 头 部 尽 基 向 后 伸 ， 充 分 显露 颌 下 部 
分 。 

(三 】 方法 

1. 探头 选用 ”一般 选用 5MHz 及 7.5MHz 高 
频 探 头 ， 丰 有 自 带 水 赛 $SMIHz 探头 更 佳 。 对 于 较 大 
证 逐 肿 块 在 无 5MHz 高 恩情 新 下 ， 亦 可 选用 
3.5MHz 探头 扫 查 。 

2. 打 查 方法 ”对 于 较 太 的 沪 腺 肿块 可 直接 接 
和 触 盾 查 。 于 腺 体 皮 睹 表面 涂 以 耦合 麟 ， 用 探 尖 直接 
接触 ;以 纵 、 模 及 斜 宛 方 人 、 多 层 | 而 、 多 角度 对 腺 
性 太 其 病变 进行 扫 查 。 将 腑 体 及 其 周 肪 解剖 结构 显 
未 清楚 。 对 于 较 小 的 泛 腺 肿块 的 旺 示 需 使 用 小 水 疏 
或 使 用 带 水 歧 之 高 频 探 头 扫 查 。 十 小 水 上 吉 的 前 后 均 
习 涂 以 碳 台 剂 并 置 小 水 松 于 腺 体 上 ， 探 头 经 小 水 事 
从 名 方位 多 层面 对 腺 体 及 其 肿块 进行 打 查 。 


三 、 正 党 旋 腺 的 声 像 图 表现 


(一 ) 腮腺 

正常 膨 腺 在 级 断面 或 横断 面 声 像 图 中 均 玫 示 为 
不 规则 枫 形 〈 图 17-6-1)。 其 路 【时 ) 部 分 较 宽 阔 
平地 ， 基 识 《时 ) 部 分 较 窜 。 正 常 腮 腺 边界 清楚 可 
见 ， 但 腮腺 包 膜 在 声 像 图 圭 则 难以 显示 。 腮 腺 实质 
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下 常 左 姻 胭 腺 六 像 图 


PARO.， 正常 在 瞄 上 腺 外 届 部 ; 1 肋 格 深部，S. 下 赢 音声 朋 
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图 17-6-2 正 带 普 市 前 下 腺 声 像 图 
SMG， 左 姓 航 下 上 逐 朵 面 赂 


呈 弥 齐 性 均匀 点 状 中 低 水 平 回 声 ;， 其 回声 强度 与 胰 
腺 实质 回声 相近 。 照 腺 导管 在 正常 情况 下 超声 木 易 
显示 。 

{二 )】 俐 下 腺 

正常 颌 下 腺 其 准 断 面 声 像 图 呈 扁 椭圆 形 。 其 边 
界 清楚 可 见 ， 其 腺 体 实 质 回声 亦 呈 均匀 细弱 光 点 ， 
其 回声 强度 略 低 于 腮腺 【图 17-6-2)。 


四 、 涟 腺 炎 的 超声 诊断 


况 腺 炎 主 要 发 生 于 腮腺 及 馈 下 腺 ， 其 他 腺 体 少 
多 。 炎 狼 可 局 限于 省 腺 导管 ， 亦 可 累及 整个 腺 体 。 
少见 ,被 感染 腺 体 肿 大 、 疼 痛 明 品 。 

(一 上 急性 省 腺 炎 
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多 见 十 胶 腺 ， 且 常见 十 一 侧 脲 用 。 全 身 抵 抗力 
F 降 致 鸽 口腔 内 致 病菌 经 导管 逆行 至 腮腺 而 感染 ， 
或 性 何 原 因 中 总 之 导管 梗阻 而 引发 总 性 炎 镍 。 

【 声 像 图 表现 】 腮腺 腺 体 明 显 肿 人 ， 探 涉 触 压 
疼 冯 明显 。 肿 大 腺 体 同 声 减 低 ， 但 凹 声 欠 均 习 且 显 
相 糖 ， 有 时 可 邮 扩 张 的 腮腺 导管 。 上 其 扩张 的 腮腺 守 
管内 可 有 细弱 光 点 回声 {图 17-6-3)。 侦 水 可 在 扩 
张 的 导管 内 见 强 回 声 伴 声 影 之 诞 腺 管内 结石 。 


图 17-6-3 名 性 右 侧 采 腺 类 伴 而 侧 甩 腺 导管 节 张 
PpP， 炎 性 胸腺 ; PD， 扩 张 的 右 抽 腿 腺 导管 


{二 )】 慢 性 省 腺 炎 

慢性 湾 腺 炎 多 见于 及 腺 和 僻 下 腺 。 其 病因 可 由 
急性 炎症 圭 延 府 来 ， 亦 可 因 口 腔 讨 力 增高 而 道行 感 
染 ， 或 因 注 腺 守 管 慢性 阻塞 所 致 。 

【 声 像 图 去 现 】 腺 体 一 般 正常 太 小 ， 或 略 有 长 
大 ， 逐 体 回 声明 显 粗 米 且 四 声 增 强 。 有 了 时 可 见 不 规 
由 扩张 的 省 腺 导管 。 车 合并 结石 者 有 时 可 在 扩张 的 
叶 管 中 或 腺 体内 见 强 回声 结石 影 伞 有 背影 ， 


五 、 泛 石 病 的 超声 诊断 


汉 石 病 好 发 于 青 壮 年 男性 。 以 闫 下 肋 最 考 见 ， 
其 次 为 腥 腑 。 绪 石 可 发 生 在 逐 体 内 ， 亦 可 在 省 腺 导 
管 中 。 结 石 太 小 --- 股 为 数 毫米 直径 ， 殷 有 最 大 者 其 
直径 亦 难 赵 过 2 厘米 。 如 无 注 腺 导管 梗阻 ， 一 般 无 
临床 症状 。 

【 声 像 区 表现 】 声 像 图 中 抑 诞 腺 体内 或 省 腺 时 
管内 有 圆 形 或 卵 圆 形 强 回声 结 节 伴 有 声 影 。 其 结 世 
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边界 铺 楚 ， 但 欠 光 请 。 若 为 洗 隘 管内 结石 引起 导管 
梗阻 者 ， 则 可 部 扩 张 的 省 腺 导管 太 其 管内 之 结石 影 
翌 有 声 影 。 


六 、 浴 腺 肿瘤 的 超声 诊断 


诞 腺 肿瘤 为 口 本 领 面 部 肿 首 的 划 见 病 。 而 在 不 
同 解剖 部 位 中 ， 旱 腺 肿瘤 的 发 后 率 最 高 ， 约 所 
80 听 以 上 ， 颌 下 腺 次 之 绝 下 S% -110 和 =。 直下 甩 种 
手 罕 见 。 不 同 组 织 类 型 的 肿 痛 在 泛 脲 中 发 生 的 机 对 
比例 也 不 - 样 。 例 如 腺 淋巴 癌 、 嗜 酸性 旨 把 腺 瘤 、 
腺 泡 甸 胞 疗 等 绝 大 多 数 发 生 在 腮腺 而 腿 忆 性 注 腺 
肿瘤 的 发 生 比 例 也 因 上 肛 体 不 间 而 有 很 大 差异 。 担 国 
内 上 上 海 第 二 医科 大 学 附属 第 九 医院 病理 科 统 计 ， 甩 
逐 及 铬 下 逐 的 良性 肿 痛 约 占 70%， 和 而 恶性 肿 痛 仅 
占 30%。 酝 下 腔 则 相反 ， 民 性 肿 痛 仅 占 30%， 而 
恶性 肿瘤 却 占 70%。 就 发 病 年 秀 分 析 ， 和 良性 肿瘤 
多 见 十 年 轻 闫 员 ， 侧 恶性 种 瘤 多 见于 中 老年 人 ;: 在 
肿瘤 的 发 病 上 上， 性 别 狗 无 雯 必 、 

(一 】 多 形 性 腺 疤 

多 形 性 腺 疤 又 名 注 腺 “混合 交 ”"， 足 活 腺 肿瘤 
中 最 常见 的 一 种 。 此 肿 况 舍 有 肿瘤 性 上 皮 组 织 与 业 
液 样 组 织 或 软骨 组 织 ， 因 说 其 组 织 学 图 像 有 具有 于 形 
性 或 混合 性 而 得 名 。 该 肿瘤 女性 多 发 ， 其 疝 峰 发 病 
年 龄 是 引 一 60 岁 。 胭 腺 是 其 好 发 部 入 ， 芍 让 B85 又 
左右 ， 其 次 是 颌 下 腺 约 占 和 和 天 右 ,， 必 床上 于 早期 表 
现 为 无 痛 性 肿块 ， 其 生长 缓慢 ， 可 位 于 膝 休 内 或 其 
表面 。 其 大 小 盖 异 很 大 ， 小 者 可 碍 豆 大 小 ， 大 者 吾 
径 可 达 20cm。 

【 声 像 图 表现 】 典型 的 混合 痛 一 般 形 念 为 球形 
或 卵 圆 形 ， 或 者 略 坚 分 叶 状 。 其 边 嵌 一 般 消 楚 ， 光 
洪 似 有 包 膜 回声 。 肿 块 实质 风声 略 低 于 正和 贡 肋 腺 组 
织 ， 但 显示 其 内 部 回声 欠 均 匀 。 在 其 稍 匣 声 的 肿 
瘤 组 织 中 夹杂 有 不 规则 斑点 状 及 分 同样 稍 强 回声 。 
若 上 肿瘤 有 彼 性 变 者 则 可 见 其 宫 样 无 昌 太 上 暗 区 伴 声 影 
(图 17-6-4)。 

【鉴别 诊断 】 从 声 像 图 上 汇 澡 痛 应 主要 注意 与 
妥 逐 的 分 化 较 好 的 乳 突 状 腺 癌 区 划 。 一般 乳 突 状 腺 
癌 的 回声 水 平 较 混合 瘤 略 低 ， 其 边界 亦 趟 如 混合 况 
光 渍 清楚 。 有 时 可 见 部 分 乳 罕 状 腺 瘤 的 边界 于 和 锡 齿 
状 不 规则 温润 样 表现 。 

[二 } 腺 淋巴 痛 

腺 淋巴 痢 丸 名 淋巴 乳 突 状 训 腺 瘤 ， 该 类 肿瘤 几 


全 


乎 全 见于 腮腺 ， 极 少 在 俩 下 腺 见 到 .可 发 后 在 双 便 
腮腺 ， 亦 可 单 发 ， 男 性 发 病 多 于 女性 ,, 发 病 年 龄 多 
符 40 一 70 岁 之 间 。 上 肿瘤 通常 不 大 ， 其 育 径 一 般 在 
3 一 4cm 左右 ; 生长 缓慢 ， 一 般 寺 临床 症状 ， 肿 瘤 
形态 呈 圆 形 或 卵 圆 形 ， 或 略 呈 分 叶 状 ; 偶 可 忆 不 完 
整 较 薄 的 包 膜 。 肿 瘤 质 软 ， 剂 面 - 般 为 灰白 色 王政 
样 均 质 物 。 部 分 肿瘤 内 可 有 圳 样 挛 。 

【 声 像 图 表现 】 腺 淋巴 瘤 位 置 表 浅 ， 常 见于 有 肯 


图 17-6-4 ”有 虞 蛛 名 形 性 腔 痛 声 像 图 


i 


腺 的 下 份 。 肿 块 一 般 呈 圆 形 或 卵 圆 形 ， 或 者 略 早 分 
叶 状 ， 其 边界 清楚 可 匈 。 种 蕊 呈 弱 回声 ， 其 内 分 布 
有 细弱 苍 点 回声 ， 侦 见 少 数 肿 块 内 有 散在 稍 湿 交点 
或 细 线 样 分 隔 同 声 (图 17-6-5)， 

【鉴别 诊断 】 从 声 像 图 中 腺 淋巴 瘤 主要 应 与 回 


声 呈 器 回 志 的 其 他 脆 腺 区 囊 块 鉴别 ; 如 腮腺 淋巴 结 
核 ， 甩 和 腺 区 的 腮 裂 塞 肿 ， 低 分 化 的 腮腺 癌 以 及 腮腺 
区 式 大 的 淋巴 结 鉴别 。 


WW 
~ 


MASS， 代表 包 形 人 性 腺 榭 ; S 下颌 册 击 影 
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图 17-6-5 左 腮 略 淋 巴 痛 
P， 示 正清 腮腺 ; M.， 示 裕 巴 瘤 ! S， 示 下 额 骨 声 影 
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腮腺 的 淋巴 结核 其 形态 不 如 腺 淋巴 瘤 规则 ， 其 
边界 羡 不 如 用 淋巴 瘤 清楚 。 且 大 多 数 淋 巴结 核 的 边 
讲 均 显 模糊 不 清晰 。 量 其 弱 回 声 肿块 内 -* 般 无 分 隔 
回声 。 当 然 有 时 仅 从 声 像 图 中 鉴别 淋巴 结核 和 有 淋 
巴 瘤 有 困难 时 我 们 应 参考 临床 病史 或 其 他 影像 诊断 
方法 。 核 素 “" 锤 的 浓度 扫描 助 诊 更 有 价值 。 逐 淋 
书 瘤 中 " 狂 的 浓度 较 集中 ， 而 淋巴 结核 则 一 般 无 
核 素 ”" 锝 分 布 。 

位 于 腮腺 区 的 鳃 裂 赛 肿 一 般 均 表现 为 无 回声 暗 
区 或 其 暗 区 内 有 细弱 光 点 回声 。 昌 一般 鳃 裂 守 肿 有 
较 厚 的 赛 壁 回声 ， 且 加 压 探查 肿块 易 变形 。 因 此 从 
声 像 图 中 不 难 与 腺 淋巴 瘤 区 别 。 

低 分 化 腺 瘤 虽 从 声 像 图 中 亦 呈 明显 翌 回 声 ， 其 
边 曾 极 不 规则 ， 乃 呈 细 锯齿 状 浸润 样 改变 ， 肿 块 内 
部 回声 亦 欠 均匀 。 

腮腺 区 长 大 的 淋巴 结 虽 从 声 像 图 中 与 较 小 的 腺 
淋巴 瘤 难以 区 别 ， 但 从 临床 体征 及 病史 上 鉴别 一 般 
并 无 困难 。 前 者 通常 有 面 绒 部 或 口腔 感染 病灶 ， 肿 
块 有 压痛 。 而 后 者 为 生长 缓慢 的 无 痛 性 肿块 。 

(三 ) 恶性 多 形 性 及 冯 

垩 性 多 形 性 腺 瘤 亦 称 亚 性 混 人 台 瘤 ， 该 肿瘤 是 来 
下 多 形 性 腺 瘤 的 恶性 或 是 属于 原 发 的 恶性 肿瘤 ， 目 
前 病理 学 家 们 的 意见 尚未 统一 。 因 而 有 人 认为 此 种 
瘤 在 病理 分 类 学 上 应 单独 列 为 一 类 ， 称 恶性 多 形 性 
腺 瘤 。 该 肿瘤 多 见于 腮腺 ， 其 次 是 颌 下 腺 ， 小 诞 腺 
少 移 。 该 肿瘤 发 病 多 见于 女性 ， 发 病 年 龄 较 良 性 多 


人 


Ve 
图 17-6-5 可 腮腺 恶性 多 形 性 


形 性 腺 瘤 晚 10 一 20 岁 。 临 床 表现 为 肿块 生长 迅速 、 
疼痛 ， 且 往往 有 面神经 次 痪 。 此 种 痛 与 一 般 腺 癌 的 
生物 学 特性 相似 ， 容 易 复发 ， 可 发 生 远 处 器 官 转 
移 ; 因而 应 注意 从 声 像 图 上 鉴别 诊断 。 

【 声 像 图 表现 】 垩 性 多 形 性 腺 瘤 与 良性 多 形 性 
脲 瘤 在 声 像 图 上 有 许多 相似 之 姓 。 其 形态 -- 般 为 圆 
形 或 卵 圆 形 ， 且 可 有 明显 的 分 时 状 表 更。 不同 的 是 
前 者 肿块 的 边界 或 太 部 分 边界 欠 清 楚 ， 旦 不 规则 的 
细 钢 齿 状 改变 或 浸润 性 改变 。 整 个 肿块 实质 回声 水 
平 亦 较 良性 多 形 性 腔 净 低 且 回 声 不 均匀 ， 其 中 可 见 
散在 小 而 不 规则 的 斑 片 状 弱 回 声 区 {图 17-6-6), 

【鉴别 诊断 ]】 从 声 像 图 中 恶性 多 形 性 逐 癌 应 主 
要 与 良性 多 形 性 腺 瘤 区 别 。 应 认真 从 声 像 图 中 观察 
和 分 析 其 肿块 的 边界 以 及 其 内 部 回声 状况 一般 良 
性 多 形 性 腺 瘤 的 边界 是 光滑 清楚 的 ， 形 态 亦 规则 ， 
内 部 回声 亦 明 显 较 滥 性 者 强 。 

{四 } 泛 腺 瘤 

诞 腺 癌 这 类 来 自 涨 逐 上 点 的 迷 性 肿瘤 包括 腺 样 
讲 性 癌 (adenoid cystic carcinoma)， 腺 泡 细 胞 冶 
(acinic cell carcinoma ) 、 精液 表皮 样 癌 (mucoepl- 
dermoid)、 乳 突 状 财 腺 癌 《papillary cystaceno carcl- 
noraj 、 腺 瘤 《adeno carcinoma)}， 鳞 状 组 胞 癌 
(squamous cell carcinoma) 、 以 发 未 分 化 交 (undif- 
ferentiated carcinomay 等 。 这 类 汪 腺 杜 人 性 肿瘤 带 见 
于 腮腺 ， 其 次 是 癸 下 腊 ， 其 他 小 泛 腺 少儿 。 该 病 的 
发 病 年 龄 多 见于 中 年 或 中 年 以 上 者 。 女 柏 败 病 辐 字 


- 


~ 
we 
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腺 况 声 像 图 


PD 示 正 常 腮腺 ; 工 . 不 恶性 多 形 性 腺 瘤 ; S， 示 下 颤 朋 声 影 
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图 17-6-7 右 脾 腺 冶 声 借 图 
PD: 示 正 党 胸腺 部 分 ，MS: 示 妥 腺 癌 团 块 


于 男性 。 

【 声 像 图 表现 】 省 腺 癌 其 形态 不 规则 ， 上 明显 时 
分 叶 状 或 部 分 呈 镭 足 状 。 其 边界 可 见 但 欠 清 楚 ， 部 
分 边界 对 正常 省 腺 组 织 有 明显 浸润 性 改变 。 整 个 肿 
块 实质 回声 为 明显 纶 回声 且 欠 均 句 ; 加 大 增益 后 观 
察 见 其 弱 回 声 中 有 散在 不 规则 强 回 声 兽 点 影 及 线条 
灌 。 肿 块 后 份 无 声 衰 减 、 侦 可 见 回声 增强 表现 (图 
17-6-7)。 

扎 突 状 闸 腺 癌 在 诞 腺 中 并 非 少见 ; 常 发 生 于 汝 
腺 导管 上 皮 ， 有 目 以 申 腺 多 见 。 其 声 影 图 表现 不 同 于 
实 性 泗 腺 癌 。 表 现 为 腮腺 内 一 吉 性 肿块 。 其 讲 壁 仿 
厚 ， 囊 内 部 分 网 壁 上 可 见 大 小 不 等 呈 乳 突 状 实 性 结 
节 突 向 囊 腔 。 结 节 表 面 多 不 光滑 呈 菜 花 状 ， 结 节 与 
疼 内 壁 相连 之 基底 部 往往 较 宽 ， 该 部 分 时 壁 可 见 弱 
回声 软组织 浸润 表现 。 认 内容 物 中 可 见 细弱 的 光 点 
回声 , 

【鉴别 诊断 】 从 声 像 图 中 洗 腺 癌 应 主要 与 活 腺 
区 共 他 弱 回 声 肿块 鉴别 。 特 别 应 与 省 腔 淋巴 瘤 及 省 
腺 区 淋巴 结核 鉴别 。 淋 巴 痛 和 淋巴 结核 的 形态 均 规 
则 ,边界 亦 清楚 或 较 清楚 ， 无 边缘 浸润 ， 更 无 “ 稳 
是 状 ” 改变; 基 内 部 回声 亦 较 均 甸 。 再 结合 临床 病 
灾 和 体征 ， 省 腺 瘤 可 与 淋巴 瘤 及 淋巴 结核 鉴别 。 

乳 突 状 右上 腺 癌 在 声 像 图 中 则 应 与 胭 腺 区 或 其 周 
围 之 其 他 窜 性 肿块 鉴别 ; 如 鳃 型 襄 肿 或 多 形 性 腺 痛 
囊 性 变 。 声 像 图 中 应 注意 观察 其 囊 内 壁 是 否 清楚 ， 


最 内 壁 上 有 无 乳 突 状 结 节 及 有 无 囊 壁 增 厚 及 浸 泪 性 
改变 ， 一 般 说 来 蚀 裂 囊 囊 及 腺 瘤 讲 性 变 者 其 囊 内 壁 
清楚 ,无 软组织 结 节 ， 亦 无 囊 壁 增 厚 及 浸润 表现 。 
如 果 以 上 病变 仅 从 声 像 图 中 鉴别 有 困难 时 则 应 提示 
临床 密切 观察 ， 或 定期 B 超 复查 。 


第 三 节 “ 口 膝 、 颌 面部 和 颈 根 
部 软组织 囊 性 肿块 的 超声 诊断 


发 生 在 口腔 、 颌 面部 的 于 性 肿块 大 多 数位 于 颌 
角 内 ， 这 类 讨 肿 超声 难以 和 检查。 但 以 下 讲 性 疾病 则 
适宜 于 用 超声 检查 。 

(一 ) 鳃 和 型 赛 肿 

鲁 裂 囊肿 一 各 在 青春 期 出 现 无 痛 性 肿块 。 拉 之 
异 眼 清楚 可 活动 。 训 内 一 般 为 黄 绿 色 或 棕色 清亮 液 
体 。 偶 有 于 内 含 浓 稠 胶 样 或 粘液 样 物 。 囊 肿 有 完整 
纤维 蛮 壁 ， 内 衬 复 屋 鳞 状 上 皮 ， 

【 声 像 图 表现 】 于 腮腺 区 及 其 周 围 万 至 在 颈 根 
部 探 及 -- 较 大 克 性 暗 区 。 形 态 可 为 图 形 或 卵 圆 形 ， 
外 可 呈 分 叶 状 。 其 囊 辟 可见， 晤 内 壁 清楚 光滑 。 牧 
大 多 数 鳃 错 训 肿 之 囊 液 为 均 句 无 回声 暗 区 内 有 散在 
细 加 光 点 回声 或 片 役 状 回声 。 加 压 探 查 计 肿 易 变 
彤 。 其 厢 后 壁 有 明显 之 透 声 区 显示 (图 17.6-8) 。 

(二 )】 皮 样 囊肿 

育 样 囊肿 系 由 于 上 皮下 的 结缔 组 织 内 含有 皮脂 
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图 17-6-8 左 肋 腺 区 鳃 独 囊 囊 声 像 图 
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图 17-6-9 左 腮 腺 


区 上 育 祥 囊肿 声 像 图 


DG F 


， 不 鳃 扬言 种 
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P， 肋 膝 ; 局 本 虚 样 囊肿 ; S$ 下 谢 骨 声 肤 


腺 、 主 腺 、 毛 囊 等 皮肤 附属 器 而 形成 。 赛 腔 内 售 有 
赌 鸽 红 的 角 化 物质 和 上 脱落 上 点 细胞 。 普 种 一 般 较 小 
或 中 等 大 小 ， 为 圆 形 ， 般 之 有 生 面 团 感 ， 压 迫 之 可 
出 现 小 凹陷 。 

【超声 诊断 和 鉴别 诊断 】 超声 探 见面 颈 部 或 乳 
腺 区 皮下 有 一 圆 形 塞 样 无 回声 区 ; 烤 壁 清楚 ， 褒 内 
无 回声 ， 赛 后 有 较 明 显 透 声 区 。 如 上 压 探查 易 变 形 
(图 17-6-9)。 因 此 从 声 像 图 上 鉴别 诊断 并 无 多 大 困 
难 。 应 与 之 鉴别 诊断 的 主要 病变 是 面 允 部 长 大 的 淋 


巴 络 ， 后 者 为 实 性 ， 加 压 探查 相 变 形 。 加 大 增益 后 
探查 内 有 细弱 光 点 回声 。 
( 赵 元 全 ) 
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CHINESE STOMATOLOGY 


主编 ” 魏 世 成 ” 王 翰 章 


作者 王 输 章 ” 李 万 山 黄 隆 庆 石 冰 
凤 晓 玲 ” 刘 福 祥 上 贺 周 魏 世 成 


概 


(一 】 口腔 医学 信息 学 的 基本 概念 

口腔 医学 信息 学 ， 又 称 牙 医学 信息 学 《dental 
informatics，DI)， 是 坝 代 口 星 医 学 【于 疙 学 ) 与 
计算 视 科 学 、 信 息 科学 相 筷 整合、 相互 渗透 而 形成 
的 一 门 新 兴 奕 又 党 科 。 它 是 医学 信息 学 《medical 
informaticss，M1) 的 - :个 重要 组 成 部 分 ， 是 建立 在 
已 发 展 20 余年 的 医学 信息 宇 经 验 和 成 果 基 础 十 的 
一 门 学 科 。 其 主要 内 容 涉 及 口 腔 医学 临床 、 教 学 、 
科研 及 管理 应 用 。 计 算 机 笠 学、 信息 科学 的 理论 和 
技术 ,以 及 认 知 科学 、 决 策 科 学 、 逐 辑 学 、 统 计 学 
等 ， 并 相互 整合 、 相 瑟 肉 透 和 相互 促进 。 其 学 科 范 
畴 涉及 到 口腔 医学 领域 内 各 种 信息 、 数 据 及 知识 的 
获取 、 表 达 、 处 理 ， 人 局 存 、 检 索 、 传 播 ， 管 理 及 其 
应 用 等 各 个 方面 。 如 应 用 信息 技术 及 远程 通讯 技术 
于 口 胜 疾病 患者 临床 数据 、 疾 病 临 床 诊 新 和 治疗 知 
识 的 获取 、 处 理 和 传播 等 。 口 腔 医学 信息 学 的 核心 
是 以 口 座 医学 实践 中 的 各 种 信息 为 主要 研究 对 象 ， 
以 口 肥 医 学 信息 的 运动 规律 和 应 用 方法 为 主要 研究 
内 容 ， 以 计算 宙 科 学 、 信 息 科学 的 先进 知识 和 技术 
为 手段 ， 人 以 提高 、 扩 展 口 腔 医 学 工作 者 在 口腔 医学 
临床 、 教 学 、 科 研 等 方面 的 智能 太 技 能 为 主要 研究 
目的 。 简 单 地 讲 , 口腔 医学 信息 学 即 是 指 计 算 机 科 
学 、 信 息 科 学 及 其 技术 在 口腔 医学 教育 、 临 床 、 科 
研 以 及 信息 管理 等 方面 的 应 用 研究 。 

二) 口腔 医学 入 息 学 的 历史 、 形 成 与 发 展 

以 计算 机 及 其 科学 技术 开始 应 用 于 口腔 医学 领 
域 ， 逐 步 到 口腔 医学 信息 学 作为 一 门 学 科 而 确立 形 
成 ， 伴 随 着 计算 机 发 展 的 各 个 历程 ， 经 历 了 由 简单 
应 用 计算 机 的 科学 计算 功能 、 图 形 图 像 处 理 与 分 析 
功能 于 口 朋 医学 临床 和 科研 ， 到 应 用 人 工 知 能 专家 
系统 技术 、 科 学 可 钢化 及 和 庶 氟 现实 技术 、 客 媒体 技 
术 、 互 联网 技术 等 ， 并 将 计算 机 科学 、 信 息 科学 与 
口腔 医学 临床 、 教 学 、 科 研 相 互 整合 而 形成 一 门 独 
特 专 业 学 科 的 过 程 。 由 对 已 发 展 20 余年 的 医学 信 
息 学 ,口腔 医学 信息 学 是 一 个 非常 年 轻 的 学 科 ， 其 
历史 非常 给 和 暂 ， 它 建立 于 医学 信息 学 经 验 与 成 果 基 
础 三， 是 当今 医学 信息 学 的 一 个 重要 组 成 部 分 。 口 


述 


腔 【和 小 ) 医学 信息 学 (dental informatics) -… 词 最 
早 见 于 1986 年 。 在 此 之 前 ,信息 技术 《包括 计算 
机 、 软 件 、 信 息 学 、 信 息 系 统 ) 在 口腔 医学 领域 的 
应 用 可 进 潮 到 60、70 年 代 ,， 在 妈 年 代 逐 渐 发 展 。 
到 80 年 代 后 期 口腔 医学 信息 学 和 处 于 萌芽 阶段 ， 
国际 医学 信息 学 会 (international association of 
Imedical injeormatics，IAMI)、 美 国 牙 医学 院 学 会 
《american association of dental school ，AADS) 为 口 
腔 医 党 信息 学 的 产生 在 80 年 代 后 期 和 90 年 代 初 期 
做 了 大 量 的 准备 工作 。AADS 于 1985 一 1987 年 间 
开始 筹备 并 于 1988 年 成 立 AADS 信息 技术 委员 会 ; 
在 1988 年 3 月 的 AADS 年 会 上 ， 牙 医学 信息 学 爱 
好 者 首次 进行 了 非 正式 的 牙医 学 信息 学 国际 交流 ; 
AADS 于 1989 年 7 月 提出 了 建立 和 发 展 牙 医学 信 
息 学 的 十 项 策略 计划 。IAMI 于 1989 年 筹备 组 织 
IAMI 政 医学 信息 学 工作 组 ， 并 在 1990 年 召开 的 
IAME 国际 医学 信息 学 会 说 上 举行 了 首次 牙医 学 信 
息 学 工作 组 正式 会 议 。 在 驯 年 代 ， 尤 其 是 90 年代 
中 后 期 ， 口腔 医 学 信息 学 得 到 前 所 未 有 的 发 展 。 国 
际 知 名 口 及 医学 计算 机 应 用 专家 John Fisner、 
Cheryl A. Cameron、 John J. Sallcey、 John Zimmer- 
man 及 Louis M，Abbey 等 先后 对 牙医 学 信息 学 的 
发 展 提 出 建议 ， 并 指出 了 在 牙医 学 专业 建立 牙医 学 
信息 学 课程 的 重要 意义 ; AADS 在 其 牙医 学 信息 学 
发 展 计划 中 也 提出 在 牙医 学 院 中 创办 小 医学 信息 学 
系 部 的 目标 ， 指 出 应 将 牙医 学 信息 学 列 为 学 院 课 
程 。 之 后 ,一 些 牙 医学 院 开始 提供 牙医 学 计算 机 应 
用 (computer use im dentistry》 选修 课程 。1992 年 
Louis M. Abbey 、john Zimmerman 编辑 出 版 了 第 
一 本 牙医 学 信息 学 专著 一 《牙医 学 信息 学 》。1994 
年 由 Misseuri 大 学 所 和 作 的 调查 显示 ， 在 30 所 表示 
支持 信息 技术 的 学 校 中 有 11 所 已 投入 信息 技术 ， 
表现 出 在 牙医 学 领域 应 用 计算 机 的 强烈 兴趣 。 
AADS 通过 信息 技术 委员 会 和 各 种 信息 技术 公会 积 
极 促进 于 医学 信息 学 的 发 展 。 但 作为 一 门 学 科 正 式 
确立 其 历史 地 位 是 在 和 年 代 中 期 。1996 年 美国 
Temple 大 学 牙医 学 院 牙 医学 信息 学 系 的 建立 标志 
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着 村 舱 (站 ) 医学 信息 学 的 正式 形成 。1996 年 7 
月 1 外，Temple 大 学 下 医学 院 在 信息 技术 方面 经 
过 长 达 6 征 的 投资 准备 之 后 ， 创 办 了 全 世界 第 个 
牙医 学 信息 学 专业 ， 国 际 苦 名 和 外 医学 信息 学 专家 
Titus K,L， Szhyler 被 任命 为 新 专业 的 系 主任 。 建 
立 牙 医学 信息 学 专业 的 目的 是 增进 计算 机 技术 在 牙 
医学 领域 的 发 展 ， 培 养 牙 医学 专 灶 人 人员 成 为 牙医 学 
计算 机 上 应 用 专家 。 其 任务 是 在 牙医 学 博士 前 、 博 上 
后 及 继续 教育 层 而 提供 广泛 的 牙医 学 信息 学 教育 ， 
在 应 用 计算 机 科学 理论 及 信息 技术 于 牙医 学 方面 从 
事 更 广泛 的 研究 。 

{ 三 ) 器 腔 医学 信息 学 产生 的 重要 意义 

计算 机 科学 与 信息 技术 正 迅 速成 为 后 腔 医 学 教 
育 、 临 床 、 科 研 以 及 基础 建设 的 一 个 基本 部 分 。 计 
算 宙 正 从 办 公 桌 转 称 到 口腔 医生 椅 旁 而 成 为 种 不 
中 缺少 的 临床 辅助 工具 。 门 腔 疾 病 患 者 临床 资料 的 
计算 视 化 记 存 及 相关 临床 辅助 诊断 技术 ， 如 数码 义 
线 摄影 、 口 腔 内 照相 设备 、 电 子 探 针 等 的 出 现 ， 将 
加 速 昔 代 传统 的 以 纸 为 载体 的 资料 记录 方式 。 而 这 
些 新 的 计算 机 辅助 工具 及 计算 机 系统 的 使 用 员 其 价 
值 评估 ， 则 需要 经 过 适当 培训 的 专 灶 技术 人 人 员 ，。 

在 美国 . 许多 牙医 学 校 在 应 用 信息 技术 方面 经 
历 了 一 个 快速 扩张 时 期 之 后 ， 计 算 机 政信 息 技术 在 
牙医 学 临床 、 教 育 、 科 研 ， 以 及 基础 设施 如 网 络 、 
培训 、 终 映 用 户 支 持 等 方面 的 应 用 已 涛 透 到 传统 的 
中 央 管 理 模式 中 。 其 经 验 表 明 ， 有 关 这 些 系 统 的 设 
计 、 实 现 以 及 维护 需要 既 懂 得 牙医 学 区 通晓 计算 机 
信息 技术 的 专业 技术 大 员 来 完成 。 

在 信息 学 时 代 ， 口 腔 人 医学 生 的 教育 应 该 从 计算 
机 信息 技术 在 口 舱 医学 应 用 中 获 益 。 然 而 遗憾 的 
是 ， 目 前 大 少数 学 生还 没有 机 会 接受 有 关 知 识 及 技 
术 的 培训 而 要 突然 面 对 工 作 中 的 计算 宙 设 备 和 技 
术 。 因 此， 口腔 医学 生 应 该 在 毕业 之 前 学 习 有 关 的 
计算 机 知识 和 和 信息 技术 ， 以 便 在 今后 的 工作 中 能 应 
用 自如 ， 融 会 贯通 。 在 口腔 医学 教育 中 开设 口腔 医 
学 信息 学 课程 ， 击 要 能 将 学 生 领 人 计算 机 信息 技术 
太 其 在 口腔 医学 领域 中 应 用 的 教学 人 员 。 

(四 ) 号 腔 医 学 信息 学 与 相关 科学 的 相互 关系 

1. 口腔 医学 信息 学 与 医学 信息 学 ”相对 医学 


全 


信息 学 ,口腔 医学 信息 学 是 个 非常 年 轻 的 学 科 。 
中 蓉 医 学 信息 学 的 形成 与 发 展 是 建 羡 在 医学 信息 学 
经 验 和 成果 基 础 上 的 ， 因 此 也 可 说 是 医学 信息 学 的 
一 个 重要 分 支 学 科 。 在 美国 、 德 国 等 发 达 国 家 ， 医 
学 信息 学 作为 一 门 学 科 己 经 存在 了 20 余年 。 国 际 
医学 信息 学 会 最 新 的 - -个 统计 结果 显示 仪 仅 在 美国 
就 有 超过 30 个 学 校 或 研究 机 构 提 供 卫 生 或 医学 信 
息 学 硕士 、 捕 士 学 位 研究 生 课 程 。 就 污 攻 学 信息 学 
者 既 可 以 是 医学 专业 学 生 ， 也 可 以 是 计算 机 科学 专 
业 学 生 。 

2. 口腔 医学 信息 学 与 口腔 医学 口腔 医学 和信 
息 学 是 现代 口腔 医学 与 计算 机 科学 、 信 息 技 术 相 互 
变 叉 形 大 的 一 门 边 缘 学 科 。 因 此 ， 口 腔 医 学 信息 学 
岂 是 现代 口 得 医学 的 一 个 分 支 。 口 腔 医 学 经 过 长 期 
的 发 展 已 形成 拥有 临床 、 基 础 、 多 种 边缘 分 支 学 科 
的 科学 ， 口 腔 菊 学 信息 学 是 其 最 年 轻 ， 萌 村 于 80 
年 代 中 后 期 ， 发 展 于 90 年 代 初 期 ， 形 成 十 90 年 代 
中 期 的 甸 葡 学 科 ， 现 和 代 口 胜 医 学 的 发 展 需要 利用 先 
进 的 计算 机 科学 和 信息 技术 辅助 ， 这 种 需要 则 已 成 
为 口腔 医学 信息 学 发 展 形 成 的 必要 前 担 ， 而 高 度 发 
展 城 熟 曲 计算 机 科学 和 信息 技术 则 为 口腔 医学 信息 
学 的 发 展 形成 提供 了 必要 的 手段 或 条 人 忻 ， 可 以 相 
信 ，21 惰 纪 口腔 医学 的 发 展 进步 将 随 着 口腔 医学 
信息 学 的 发 展 面 发 展 ，21 世纪 的 口 膛 医 学 将 随 著 
口腔 医学 信息 学 的 发 展 成 熟 进入 新 的 历史 阶段 。 

3. 昭 能 医学 信息 学 与 计算 机 科学 及 信息 科学 
口腔 医学 信息 学 是 现代 计算 机 科学 、 信 息 科 学 与 技 
术 高 度 发 展 后 滩 人 现代 口腔 医学 的 必然 产物 。 现 代 
口腔 医学 作为 计算 机 科学 、 信 息 科学 发 展 的 受 体 之 
一， 同 医学 领域 这 个 大 受 体 一 样 ， 其 相互 作用 的 结 
果 对 计算 机 科学 、 信 息 科 学 和 技术 的 发 展 起 了 木 可 
忽视 的 重要 作用 。 同 时 计算 机 科学 、 和 信息 科 学 技术 
在 口腔 医学 领域 的 应 用 研究 也 太太 促进 了 现代 口腔 
医学 的 发 展 。 口 腔 工学 信息 学 的 形成 无 疑 是 口腔 医 
学 发 展 史上 的 一 个 重要 里 程 碑 。 口 腔 医 学 信息 学 的 
发 展 将 随 着 计算 机 科学 、 信 息 科 学 的 高 速 发 展 而 
进 人 一 个 般 新 的 阶段 ， 从 而 促进 蝇 腔 医学 的 发 
展 。 

( 魏 世 成 ” 王 输 章 ) 
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第 一 避 医学 信息 学 基本 
原理 和 方法 


一 、 医 学 临床 过 程 的 信 
息 学 模型 
医学 临床 过 程 包括 临床 信息 资料 【病史 、 体 
征 、 检 查 结 果 等 ) 的 采集 ， 疾 病 的 诊断 与 鉴别 诊断 


临床 资料 采集 


SN 


推 埋 、 治 疗 计划 的 制定 导 实 施 、 医 牛 与 患者 的 秋 流 
及 对 诊治 结果 的 评价 等 过 程 。 医 学 临床 过 程 的 信息 
学 模型 可 用 瀑布 模 卉 来 描述 {图 18-1-1)。 临 康 资 
料 的 闫 取 是 医学 临床 过 程 的 第 -- 步 ， 涉 及 病史 资料 
的 著 得 、 体 格 检 查 及 i 记录 检查 结果 、 获 得 忠 闪 的 彻 
步 印 象 等 。 由 此 产生 的 信息 资料 数据 应 以 系统 化 、 
格式 化 的 数据 库 形式 组 织 起 来 。 第 . 步 是 临床 信息 
资料 的 分 斩 过 程 ， 通 常 描述 为 诊断 与 鉴别 诊断 过 
竹 ， 包 人 洁 沉 绎 推理 各 归纳 推理 两 个 过 程 。 


诊 源 上 与 鉴别 洽 断 


SN 


治疗 夺 划 制订 与 实施 


RN 


医生 患者 实 流 


SS 


诊治 结果 评价 


图 18-1-1 医学 临 床 这 程 的 信息 学 模型 -- 瀑 布 懂 型 图 


二 、 数 据 、 信 息 、 知 识 的 
含义 及 其 相互 关系 


(一) 数据、 信息 、 知 识 的 含 六 

1. 数据 的 基本 含义 ”数据 (data) 是 对 事实 、 
概念 、 指 令 的 一 种 特殊 天 达 形 式 ， 是 载荷 信息 的 -一 
种 物理 符号 。 它 具有 任意 性 ， 同 样 的 信息 可 以 用 不 
同 的 数据 形式 加 以 表达 。 数 据 可 以 用 大 工 或 自动 化 
装置 进行 通信 、 翻 详 及 人 处理。 从 信息 处 理 的 角度 ， 
数据 为 客体 属性 的 基体 描述 ， 其 内 容 是 客体 属性 的 
友爱。 为 外 ， 数 据 又 是 符号 的 集合 ， 而 这 些 符号 就 
是 数据 的 形式 。 


2. 信息 的 基本 含义 上) 义 上 讲 ， 信息 (infor- 


imation) 是 物质 和 能 量 在 时 间 和 空间 上 定性 或 定量 
模 井 或 其 符号 的 集合 。 从 信息 处 理 角度 ， 信 息 是 村 
人 有 用 的 ， 能 够 影响 人 的 行为 的 数据 ， 即 是 指 人 从 
党 和 从 各 活动 所 需 的 知识 。 信 息 是 抽象 的 内 有 有 用 性 
和 可 传递 性 的 特点 。 信 息 在 空间 上 的 传递 称 为 通 
信 ， 而 在 时 间 上 的 传递 称 为 存储 。 

3. 知识 的 基本 谷 义 ”知识 {knowledge) 是 一 
种 有 用 的 ， 可 影响 人 的 行为 的 ， 经 过 和 概括、 总 结 、 
提 烽 的 数据 ， 是 一 种 被 人 们 公认 的 、 有 具有 - 定 规 律 
的 信息 。 

(二) 数据、 信息、 知识 的 相互 关系 

数据 、 信 息 、 知 识 是 三 个 是 相关 又 不 同 的 概 
念 , 刀 有 联系 又 有 区 别 , 数 据 是 用 于 表示 信息 的 ， 


1492 第 十 八 简 “口腔 医学 信息 学 


| 路 床 医生 | 一 一 本 整合 数据 
| a | | 知识 | 
| 1 | 
| 患 考 或 过 程 一 | 苦 合 一 
| 
-一 -二 一 号 一 


18-1-2 医学 数据 、 信 息 、 和 区 识 的 相互 关系 翡 图 


但 并 非 任何 数据 都 能 表示 信息 ; 信息 是 一 种 可 为 人 
类 消化 理解 的 数据 ， 它 是 一 种 反映 客观 现实 世界 的 
知识 ， 它 不 随 载 荷 它 的 物理 设备 所 决定 的 数据 形式 
而 改变 。 人 类 生活 在 信息 的 海洋 里 而 机 器 运转 于 数 
据 的 海洋 中 。 因 此 ， 信 息 的 主体 是 人 ， 而 数据 的 主 
体 是 机 器 。 系 统 操 作 的 数据 是 表达 术语 和 概念 的 象 
征 性 符号， 数据 是 床 始 的 事实 。 而 信息 是 由 人 类 使 
用 的 放置 于 有 意义 的 内 容 之 中 的 数据 。 人 类 善于 处 
理 信 息 而 机 器 (计算机) 善于 处 理 数 据 ， 人 类 通常 
对 事件 作出 主观 的 观察 ， 如 对 牙 虐 感染 程度 或 牙 髓 
活力 的 评价 、 而 计算 机 通常 对 事件 作出 客观 的 评 
价 ， 如 利用 精确 设计 的 诊断 系统 可 准确 记录 牙 眼 炎 
西 的 范围 或 牙 髓 活力 程度 。 在 医学 信息 学 领域 ， 医 
学 数据 、 信 息 、 知 识 的 相互 关系 如 图 18-1-2 所 
To 


三 、 数 据 处 理 及 其 基本 方法 


(一 ) 数据 处 理 的 含义 

数据 是 人 类 社会 发 展 和 生存 的 一 个 重要 资源 ， 
人 类 的 日 常 活 动 都 离 不 开 数 据 。 数 据 处 理 是 指 对 数 
握 进 行 一 系列 加 工 、 储 存 、 合 并 、 分 类 、 检 索 、 计 
算 等 操作 的 过 程 。 数 据 处 理 的 目的 是 从 大 量 杂乱 无 
章 的 、 难 以 理解 的 数据 中 整理 出 有 一 定 规律 的 ， 对 
人 类 日 常 活动 有 价值 的 、 有 意义 的 信息 ， 作 为 人 类 
制定 决策 的 依据 。 因 此 ， 数 据 处 理 是 指 将 数据 转化 
为 信息 的 过 程 。 在 这 个 过 程 中 ， 数 据 是 原料 、 是 输 
人 ， 信 息 是 产品 ， 是 输出 。 

(二 ) 数据 处 理 的 基本 方法 

数据 处 理 的 基本 方法 包括 数据 获取 、 数 据 验 
证 、 数 据 分 类 、 数 据 杖 州 等 。 

数据 获取 (data capture)}， 从 一 个 事件 或 观察 


中 获得 或 记录 数据 ， 如 检查 观察 的 自动 化 记录 。 

数据 验证 (data verificationy， 核 对 或 验证 数据 
确保 其 为 事件 就 观察 结果 的 真正 代表 ， 如 自动 化 口 
腔 医学 检查 中 的 -- 个 反馈 步骤 可 证 实 一 个 记录 的 发 
生 和 所 陈述 的 事件 确实 被 记录 下 来 。 

数据 分 类 【data classification): 将 数据 放置 于 
一 个 对 使 用 者 有 意义 的 特殊 类 别 中 ， 如 一 个 串 者 数 
据 库 中 的 统计 学 类 别 。 

数据 排列 《data arrangermcnty: 将 数据 元 素 按 
一 定 的 规律 排列 或 排序 ， 如 根据 邮政 编码 排列 患者 
的 地 址 。 

数据 集合 (data aggregation);， 以 数学 或 逻辑 
编排 方式 将 数据 结合 或 归结 在 - -起 ， 如 将 待 处 理 病 
案 的 数量 归 总 。 

数据 分 解 data decompositieom); 将 成 组 的 
数据 分 解 成 更 小 的 数据 成 分 。 如 牙 修复 的 流行 病 
竺 研究 中 沉 将 有 关 的 流行 病 学 数据 进行 分 解 外 
理 。 

计算 《cealeulation): 包括 数据 的 算法 和 有 逻辑 信 
理 ， 可 进行 目 动 分 析 处 理 。 

情 存 {storing): 将 数据 放置 于 暂时 性 或 永久 
性 保存 媒介 ， 以 便 进 一 步 处 理 。 通 常 采用 自动 储存 
媒介 形式 。 

检索 (retrieval)y， 从 数据 的 存储 媒介 中 搜索 各 
连作 特殊 的 数据 。 

复制 (reproduction): 从 一 种 格式 或 媒体 复制 
数据 到 另 一 种 格式 或 媒体 ， 如 打印 患者 账单 表 。 

通信 (communication): 将 数据 从 一 地 传播 
或 传输 到 另 一 地 ， 最 终 到 达 终 端 用 户 。 如 在 异地 
从 视频 显示 器 上 演示 一 个 研究 数据 库 的 分 析 续 
果 ， 
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类 及 其 获取 方法 


一 、 口 腔 医 学 信息 的 含义 


信息 是 一 种 对 特定 的 事物 或 人 有 意义 的 数据 。 
根据 这 一 定义 ， 口 脐 医 学 信息 可 定义 为 发 生 十 口腔 
医学 临床 医疗 、 科 学 研究 、 教 党 及 相关 的 管理 工作 
中 ， 对 患者 、 医 务 大 员 ， 研究 工作 者 、 学 生 以 及 相 
大 的 管理 行政 人 员 等 有 价值 的 数据 。 妆 腔 医 学 信息 
既 可 以 是 以 数字 或 数值 表示 的 数据 ， 如 临床 检验 数 
据 、 科 学 研究 中 的 定量 测量 数据 ， 可 以 是 以 图 形 图 
像 表 示 的 数据 ， 如 牙齿 XX 线 影 像 、 口 鉴 病 至 切 
片 显微镜 图 像 、CT 及 MRI 影像 ， 也 可 以 是 用 声 
音 、 电 信和 号 表示 的 数据 ， 如 航 电 信号 、 口 用 语 
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二 、 口 腔 医 学 信息 分 类 


从 信息 学 前 度 ， 医 学 信息 可 分 为 模拟 生物 信号 
和 符号 医学 信息 两 大 类 。 其 中 ， 模 拟 生物 信和 号 又 可 
分 为 生物 电信 和 号 和 非 生物 所 信号 {如 光 ， 声 等 ) 两 
类; 而 符号 医学 信息 则 可 分 为 文字 信息 和 非 文 字 信 
县 两 类 ， 其 中 非 文字 信息 包含 图 形 、 图 像 等 。 漂 用 
医学 信息 的 分 类 原则 ， 口 腔 医 学 信息 从 信息 学 角度 
也 可 分 为 信号 信息 和 符号 信息 两 类 。 前 者 如 咀嚼 肌 
肌 岂 信和 号、 口腔 语音 信和 号 ; 后 者 如 里 下 癸 关 节 解 剖 
模 却 图 、 正 瘤 病 理 切片 图 像 ， 荫 骨 和 线 影像 ， 以 
上 用 文字 描述 的 口腔 疾病 信息 等 。 从 应 用 的 角度 ， 
根据 表达 方式 的 不 同 ， 口 腕 医学 信息 可 分 为 文字 信 
县 、 图 形 图 像 信 息 、 信 号 信息 、 声 音信 息 及 视觉 信 
县 等 五 大 类 。 其 中 最 主要 的 是 以 文字 和 图 形 图 像 方 
式 表达 的 信息 。 

1 . 文字 信息 ”用 文字 描述 表达 的 信息 是 口腔 
医学 领域 最 主要 的 信息 之 --。 口腔 医学 虱 床 、 科 研 
中 的 检验 数据 、 测 量 数据 均 可 用 数值 表示 ， 如 唾液 
成 份 检验 数据 、 牙 咬合 接 甬 面积 的 大小 、 政 古代 深 
度 等 可 用 数字 数值 表示 ; 口腔 医学 临床 经 验 、 专 家 
知识 、 常 识 等 则 可 用 文字 米 描 述 表 达 ， 口腔 医学 科 
研 的 证 性 结果 的 描述 也 可 用 文字 来 表达 。 在 口腔 医 
学 教 育 领 域 大 量 的 扼 识 是 用 文字 来 撒 述 的 。D 腔 医 
疗 管理 中 患者 姓 和 名、 性别、 年 龄 、 病 史 ， 以 及 医疗 
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用 晤 数量 、 门 诊 是 、 收 费 、 药 品 数 量 等 均 可 用 数字 
此 【或 ) 文字 来 表达 。 

2, 图 形 图 像 信 息 图形 、 图 像 信 息 是 口腔 括 
学 领域 中 为 一 类 主要 信息 表达 方式 。 口腔 医学 临 
床 、 科 研 、 教 学 上 管理 中 存在 大 量 的 以 图 形 或 图 像 
表示 的 信息 ， 这 些 信息 难于 用 文字 描述 ， 而 用 图 
形 、 周 像 才 达 则 直观 易 懂 ， 而 且 所 表达 的 信息 量 非 
请 大 日 卡 富 多 彩 。 口腔 医学 教学 中 常用 的 描述 问题 
的 模式 图 ， 如 政体 形态 解剖 模式 图 、 匡 下 赢 关 节 结 
构 模 式 图 、 口 腔 人 阁 面 部 手术 图 解 等 ， 常 常用 图 形 来 
表达 ; 口腔 临床 友 科 研 中 常用 的 义 线头 影 测 呈 片 ， 
里 基 CT 图 像 、MRI 图 像 、 口 腔 病 理学 显微镜 下 图 
像 等 二 维 静 态 图 像 ， 以 及 馈 面 部 畸形 、 肿 瘤 的 三 维 
图 像 及 颌 西部 手术 过 程 的 三 维 动态 影像 等 均 呈 用 图 
像 来 表达 。 

3. 信号 信息 生物 信号 (biosignals) 信息 如 
咀 鄙 肌 上 肌 电 信和 号、 三 丸 神 经 电信 号 等 可 表达 口腔 医 
学 领域 中 神经 肌肉 器 官 的 变化 情况 。 

4. 声音 信息 “总 腔 语 音 、 杜 下 颌 关节 异常 声 
育 、 匈 齿 声 等 声音 信息 的 改变 可 提供 一 定 的 医疗 信 
已 。 

5. 视觉 信息 牙齿 修复 的 色彩 选择 可 提供 重 
要 的 牙齿 美学 修复 信息 。 


三 、 口 腔 医 学 信息 的 获 
取 与 转换 


口腔 医学 信息 的 获取 是 口腔 医学 信息 学 的 重要 
内 容 之 一 ,口腔 医学 信息 的 获取 方法 因 口 腑 医学 信 
妃 的 来 源 及 表达 方式 的 不 同 而 不 同 ， 获 得 的 口腔 医 
学 信息 可 因 获 取 手 段 的 不 同 及 储存 载体 (媒体 ) 的 
不 同 而 分 为 数字 化 信息 和 非 数 字 北 信息 。 其 中 ， 获 
取 的 非 数字 化 信息 需要 通过 特定 的 转换 设备 如 图 形 
图 像 卡 、 声 卡 等 转换 为 计算 机 能 接受 的 数字 化 信 
昌 ， 方 可 利用 计算 机 实现 对 口腔 医学 信息 的 处 理 、 
表达 、 评 价 及 检索 。 

(一 】 口腔 医学 信息 的 获取 

1. 非 数 字 化 获取 手段 ” 非 数 字 化 的 口腔 医学 
信息 获取 工具 仍然 是 目前 口腔 医学 领域 重要 的 信息 
获取 手段 。 其 中 ， 节 常用 的 仍然 是 口腔 和 线 机 ， 
CT、MRI 的 应 用 也 逐渐 增 黎 。 另 外 ， 普 通 照 相 
机 、 报 像 机 、 激 光 扫 描 系 统 、 肌 电 图 仪 、 语 音 仪 等 
也 在 口腔 医学 临床 、 教 学 、 科 研 及 管理 工作 中 应 用 
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于 [1 腔 医学 信息 的 获取 。 

2. 数 子 化 效 下 于 段 ” 随 着 数字 化 技术 的 发 展 ， 
口腔 医疗 诬 各 的 数字 化 已 成 为 个 重要 的 发 展 蜂 
加,， 数 字 化 的 口腔 诺 疗 设备 尤其 是 口 膛 医疗 信息 著 
坡 设 各 的 数字 化 ， 为 数字 化 口腔 医学 信息 的 共 取 提 
人 殿 了 简便 、 有 效 的 手段 。 目 前， 可 供 效 肥 数 字 化 口 
腔 医 学 信息 的 设备 有 数 宁 化 于 科 X 线 成 像 系 统 ， 
数字 化 牙 周 探 针 、 数 字 化 口腔 内 摄像 系统 等 ， 这 些 
数 子 化 系统 的 应 用 可 直接 获取 数字 化 的 口腔 医学 信 
息 。 

(二) 口腔 医学 信息 的 转换 

口腔 医学 信息 的 数字 化 转换 也 是 口腔 医学 信息 
学 的 一 个 重要 内 容 ， 通 过 卡 数 字 化 设备 或 仪器 获得 
的 口腔 医学 信息 需要 经 过 数字 化 处 理 才 能 输入 计算 
机 储存 和 利用 其中， 图 形 赂 像 信 息 可 通过 图 形 图 
像 长 实现 数字 化 转换 ， 声音 信息 草 可 通过 声卡 转 
换 ; 内 电信 号 需 先 转化 为 图 形 ， 然 后 再 用 图 彤 数字 
化 仪 转换 为 数字 化 信息 ， 


四 、 口 腔 医 学 信息 的 
输入 输出 


【一 ) 口腔 医学 信息 的 输入 

1. 非 茹 字 化 信息 的 输 大 ”利用 非 数 字 化 设备 
或 仪 吾 获得 的 口 积 医学 信息 震 划 经 过 数字 化 处 理 才 
能 输入 计算 机 桩 存 和 利用 。 口 腑 医学 文字 信息 的 输 
大 吕 经 过 键盘 自 接 输入 ， 或 通过 扫 拱 仪 扫 描 及 宁 符 
识别 处 理 转 化 后 输入 : 由 普通 针线 机 获得 的 口腔 
额 面 部 和 线 片 信息 、 普 通 照 机 机 拍摄 的 口腔 领 夯 
部 组 织 嚣 官 图片 信 息 ， 以 及 用 普通 摄像 机 获得 的 动 
态 疼 像 ， 均 需要 通过 特定 的 图 形 图 像 数 宁 化 转化 设 
备 如 图 像 上 不、 视频 卡 等 转换 成 数字 信息 后 输入 计算 
礼包 仓 处 理 。 通 过 语音 仪 获得 的 口 驶 语音 信息 需 经 
过 声卡 转换 后 输 和 人 计算 机 。 

2. 数 宇 化 信息 的 输入 ”利用 数字 化 设备 获取 
的 口腔 医学 信息 则 可 通过 该 设备 丰 总 输入 计算 机 储 
人 存 和 处 埋 ， 如 用 数字 化 牙 周 探 针 获取 的 牙 周 袋 信 
县 .用 数字 化 世 线 机 获得 的 口腔 颌 面部 软 、 创 组 
织 (包括 牙齿 ) X 线 有 影像 信息 ， 用 数字 化 照相 机 折 
摄 的 口 租 僻 面部 组 织 器 并 的 数字 化 照片 依 息 ， 用 数 
子 化 摄像 机 拍 滁 的 口腔 颌 面部 手术 动态 数字 化 影像 
信息 等 ， 可 通过 有 美的 数字 化 设备 上 自 接 输入 计算 机 
依存 利 处 理 。 
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(二 ) 口腔 医学 信息 的 输出 

1. 旗 冲 显示 和 打印 输出 ”性 幕 显示 和 打印 机 
打印 输出 是 基 党 用 的 、 最 基本 的 输 负 方式。 口腔 医 
学 文字 信息 和 图 形 图 像 信 息 均 可 通过 屏幕 显示 或 打 
外 输出 : 疱 共 十 图 形 图 像 信息 的 输出 ， 无 论 是 维 
的 还 是 王 维 立体 的 ,无论 是 静态 的 还 是 动态 的 ， 岂 
可 在 屏 磋 上 实现 输出 过 程 。 虚 所 现实 技术 的 坦 现 使 
弃 丹 箱 出 具有 更 丰富 、 蝎 其 理解 能 力 的 方式 。 如 牙 
种 植 于 本 的 虚拟 现实 输 山 环境 较 一 维 的 平 而 屏 唱 得 
出 坏 声 对 使 用 埋 掌握 秆 种 植 毯 术 有 更 好 的 指导 意 
多 

2. Jriternet 远程 传输 通过 Jnternet 远程 传输 
功能 可 实现 对 口腔 医学 信息 的 远程 输出 ， 使 口腔 医 
学 信息 资源 能 获得 更 广泛 的 共享。 在 jnternet 上 不 
仪 可 实现 对 口腔 医学 文字 、 图 形 几 像 信息 的 远程 输 
出 ， 和 而 及 可 实现 对 声音 箭 息 的 远程 输出 ， 以 大 动态 
科 像 的 视 像 会 议 式 的 交互 输出 。 


第 二 节 口腔 医学 信息 学 
原理 jy 内 容 


(一 ) 口腔 医学 信息 学 的 基本 原理 

口腔 医学 信息 党 的 基本 壤 理 是 将 成 熟 的 计算 
机 、 信 息 技术 整合 十 口腔 医学 临床 、 教 育 、 科 研 及 
言 理科 三 中 ， 促 进口 腔 医 学 的 发 展 。 由 于 计算 机 信 
避 技 术 发 展 韭 常 迅速 。 上 成 熟 的 计算 机 信息 技术 将 不 
断 应 用 于 口腔 医学 各 个 倘 域 ， 央 此 口腔 医学 信息 学 
所 涉及 的 计算 机 信息 技术 也 将 随 之 而 不 断 更 新 和 扩 
展 。 日 前 口腔 医学 信息 学 所 应 用 的 计算 机 信息 技术 
主要 有 数据 库 技 术 、 图 撒 图 像 寻 理 技 术 、 人 工 智 能 
鼠 尖 系统 技术 、 多 媒体 技术 、 科 学 可 视 化 及 虚拟 现 
实 技术 、 同 际 互联 网 技术 等 。 要 将 这 些 技 术 成 功 地 
整 谷 到 口腔 医学 领域 中 ， 首 先 需 要 建立 信息 处 再、 
铺 仓 、 通讯 的 标准 ， 震 要 准确 的 号 然 语言 式 的 数据 
(包括 文字 、 图 形 图 像 .语音 等 ) 和 输入 环境 ， 需 时 
民 好 的 大 机 界面 、 中 央 数 据 库 太 口 腔 医学 教育 基 副 
区 上 施 。 

(二 ) 口腔 医学 信息 学 基本 内 容 

咱 腔 区 兴 信息 党 的 基本 内 容 随 着 口腔 医学 信息 
学 的 发 展 而 不 断 发 展 。 最 初 的 基本 内 容 有 口腔 疾病 
依 拟 、 闫 策 支 持 、 临 床 信息 系统 、 临 床 前 影像 教学 
系统 .电子 化 课件 及 课程 发 展 、 药 物 信 息 数 据 库 、 
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第 二 代 临 床 数据 库 太 电子 口腔 闫 历 记 录 系 统 。 目 开发 与 利用 、 虚 拟 政 医学 院 及 医院 、 基 于 互联 网 
前 , 口 腾 医学 信息 学 的 基本 内 容 随 着 虚拟 现实 技 ”的 数据 库 系统 、 数 字 化 口腔 医疗 设备 与 辅助 系统 
术 、 国 际 互 联网 技术 等 的 整合 应 用 而 增加 了 口腔 医 。 等 。 

学 远程 医疗 和 通讯 系统 、 口 腔 医 学 网 上 信息 资源 〈 魏 世 成 ” 黄 隆庆 ) 
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第 一 上 ”数字 图 像 处 理 基 础 


一 、 数 字 图 像 处 理 的 基本 含义 


(一 ) 数字 图 像 处 理 与 数字 图 像 处 理 系 统 

1. 数字 图 像 处 理 的 定义 ”是 指 利用 计算 机 种 
图 像 专用 设备 对 图 像 进行 去 噪声 、 增 强 、 复 原 、 分 
割 、 特 征 提取 等 的 理论 、 方 法 和 技术 。 遂 过 数字 图 
像 处 埋 可 将 模糊 或 受 损 图 像 进行 处 理 以 实现 图 像 增 
强 、 复 康 、 重 建 、 分 割 及 配色 等 。 数 字 图 像 处 理 主 
要 包括 图 像 的 获取 与 输入 、 图 像 储存 、 图 像 处 理 、 
图 像 表现 、 图 像 分 析 与 识别 、 图 像 输出 与 传输 等 。 

2. 数字 图 像 处 理 系 统 由 计算 机 、 输 人 输出 
及 处 理 设备 等 组 成 的 用 于 数字 图 像 获取 、 增 强 、 复 
原 、 屋 换 、 处 理 和 表现 的 系统 。 除 特殊 领域 外 ， 一 
般 的 数字 网 像 处 理 系统 由 工作 站 或 PC 机 加 图 像 板 
或 图 像 系 统 构成 。 

(二 ) 数字 图 像 处 理 的 基本 作用 

1. 提高 图 像 的 质量 主要 是 措 提高 图 像 的 视 
觉 砷 量 。 如 对 图 傍 进 行宫 度 、 色 彩 变 换 ， 增强 或 抑 
制图 像 的 其 些 成 分 ， 对 图 像 进 行 几 何 变换 等 ， 目 的 
征 改 善 图 像 的 质量 ， 便 于 人 的 肉眼 或 机 器 识别 。 

2. 握 取 图 像 特征 或 信息 指 提取 图 像 所 包含 
的 县 有 和 茶 些 特征 或 特殊 信息 ， 便 于 计算 机 分 析 图 
像 。 图 像 可 提取 的 特征 包括 频 域 特征 、 灰 上 度 或 颜色 
特征 、 区 域 特征 、 纹 理 特征 、 形 状 特征 及 关系 结构 
等。 

3. 图 像 数 据 变 换 、 编 码 和 压缩 ”对 图 像 数据 
进行 变换 、 编 码 及 压缩 处 理 ， 目 的 是 便于 图 像 的 储 
存 和 传输 。 


二 、 数 字 图 像 处 理 的 相 
关 概 念 与 方法 
1. 图 像 获取 和 图 像 表现 ”图 像 获取 是 指 将 模 


所 图 像 信号 转化 为 计算 机 所 能 接受 的 数字 图 像 的 过 
程 与 技术 。 将 数字 图 像 以 所 需 形 式 显示 出 来 则 为 图 


像 表现 ， 

2. 图 像 复原 与 午 建 ”图 像 复 原 是 指 对 已 知 图 
像 退 化 原因 ,将 退化 的 图 像 用 复原 技术 进行 图 像 粹 
正 。 复 原 技术 是 基于 模型 和 数据 的 图 像 恢 复 ， 上 且 的 
是 消除 退化 的 影响 。 轿 像 重 建 是 指 利 用 被 测 对 和 象 的 
多 个 一 维 投影 数据 重建 图 像 的 技术 ， 可 看 做 -- 种 特 
丈 的 复原 按 术 。 获 得 对 象 投影 数据 的 方法 十 要 有 放 
射 法 、 皮 射 法 及 投射 法 。 

3. 图 像 增强 图像 增 强 是 指 将 图 像 中 的 有 关 
信息 增强 ， 去 除 或 压低 噪声 ， 使 图 像 更 清晰 或 更 易 
于 分 析 的 技术 。 其 作用 一 是 处 理 原始 图 像 ， 使 其 更 
适 台 人 入眼 观 察 ， 二 是 灾 换 图 像 便 于 人 或 机 器 分 析 处 
理 。 对 不 知 诛 因 的 退化 图 像 可 使 用 图 像 增 强 技术 较 
为 主观 地 改善 图 像 质 量 。 使 图 像 增强 的 方法 包括 厌 
度 变 换 、 图 像 平 浮 、 图 像 锐 化 、 图 像 儿 何 变换 及 图 
像 伪 彩 色 增 强 等 。 

4. 图 像 分 析 对 图 像 中 的 不 同 对 象 进 行 分 割 、 
提取 特征 和 表示 ， 使 于 计算 机 对 图 像 进行 分 类 、 识 
别 、 理 解 或 解释 。 

5. 图 像 编 码 和 压缩 ”对 图 像 进行 编码 和 压 锯 
以 便于 图 像 的 储存 和 传输 。 


三 、 数 字 图 像 处 理 的 医学 价值 


数字 图 像 处 理 技术 已 广泛 应 用 于 生物 医学 领域 
中 ， 如 对 入 线 、 超 声 、 显 像 图 像 进行 分 析 ， 计 筑 
机 断层 摄影 分 析 和 重建 等 。 其 中 ,CT 是 利用 X 线 
投射 方法 重建 图 像 ， 是 根据 人 体 断 面 的 投影 重建 此 
断面 的 图 像 , 


第 二 一 数字 图 像 处 理 口 
腔 医 学 应 用 


一 、 计 莫 机 图 像 分 析 系 统 


(一 ) 计算 机 图 像 分 析 系 统 口 腔 医 学 应 用 概况 
口腔 医学 领域 涉及 大 量 的 图 像 资料 ， 尤 其 是 在 
进行 口腔 医学 研究 中 需要 对 这 些 图 像 资 料 座 行 处 埋 


他 


分 析 。 这 些 和 需求 合计 算 机 图 像 分 析 和 系统 在 口腔 医学 
领域 获得 应 用 。 在 口腔 正 畸 学 领域 ， 利 用 计算 机 图 
像 处 理 技术 、 模 式 识 别 技术 及 计算 机 辅助 设计 
(CAD) 技术 ,在 UVAX 机 上 应 用 IP8500 图 像 处 
理 系 统 建 造 牙 癸 模 型 三 维 测 量 及 诊断 、 矫 治 设 计 
CAD 系统 。 该 系统 利用 近景 摄像 头 获 取 多 角度 的 
于 颌 模型 二 维 狗 像 ， 利 用 计算 机 团 像 处 理 技 术 将 多 
个 二 维 图 像 重 建构 成 三 维 图 像 ， 进 行 三 维 立体 测 景 
计算 ， 统 计 处 理 之 后 将 所 得 数据 储存 作为 计算 机 辅 
助 诊断 和 设计 的 基本 数据 ， 最 后 结 台 其 它 资 料 ， 经 
过 计算 机 综合 分 析 提 供 较 为 全 面 的 诊断 和 九 治 方 
案 ， 并 可 对 矫治 方案 进行 模拟 、 修 正 。 其 主要 特点 
是 可 对 和 政 颌 模型 进 乞 三 维 立体 测量 ， 较 手工 测量 速 
度 快 、 精 度 高 。 该 系统 的 出 现 标 志 着 计算 机 技术 在 
口 坚 正 畸 学 领域 的 点 用 和 研究 进入 一 个 新 的 阶段 。 
在 答 学 领域 ,计算 机 图 像 分 析 系 统 的 应 用 更 获得 良 
好 的 结业 。 

(二 ) 咬合 接触 计算 机 团 像 分 析 系 统 

1. 概况 咬合 接 角 计算 机 图 像 分 析 系 统 是 根 
据 咬 合 接 能 的 特征 ， 利 用 计算 机 图 像 分 析 技 术 建 立 
的 可 对 咬合 接触 点 的 性 质 ， 数目、 面积 、 部 位 及 类 
型 等 进行 计算 分 析 的 计算 机 图 像 分 析 系 统 。 咬 合 
解 计算 机 图 像 分 析 系 统 的 建立 和 应 用 使 葵 学 的 研究 
从 定性 描述 、 手 工 定量 阶段 进 人 计算 机 辅助 定量 研 
究 阶段 。，1984 年 ，Millstein 首次 应 用 计算 机 园 像 
分 析 系 统 对 牙 的 咏 合 接触 关系 进行 定量 研究 。 之 
后 ， 随 痢 计算 机 技术 的 进步 和 对 计算 机 图 像 分 析 咬 
合 系统 的 不 断 完 善 改 进 ， 目 前 该 研究 手段 已 成 为 -- 
种 可 全 面 研 究 咏 合 接触 关系 的 较 理 想 方 法 ， 并 可 应 
用 于 临床 检查 牙 的 咏 合 接触 关系 。 

2. 系统 组 成 及 流程 ”咬合 接触 计算 机 图 像 分 
析 系 统 的 主要 组 成 部 分 包括 摄像 机 、 图 像 采集 显示 
卡 、 计 算 机 、 显 示 器 、 光 源 设 备 及 有 关 软 件 等 。 其 
主 译 工作 流程 可 描述 为 ， 用 硅 橡 胺 记录 牙 咬 合 接 触 
关系 获得 咬合 记录 ; 将 蚁 合 记录 置 于 光源 上 方 ， 用 
摄像 机 摄制 图 像 ， 使 光 信 和 号 转换 为 电信 导 ， 再 经 
上 全 转 痪 《模拟 信号 转换 为 数字 信号 ) 将 图 像 输 人 
图 像 采集 卡 妈 获得 反映 咬合 接触 数目 、 位 置 及 范围 
的 图 像 资料 。 

3. 系统 工作 原理 ”咬合 接触 计算 机 图 像 分 析 
系统 通 讨 图 像 采 集 、 图 像 处 理 ， 图 像 分 析 及 统计 学 
处 理 对 有 办 接触 点 的 性 质 、 数 是 、 面 积 、 位 置 及 类 型 


_ 网 。 i 一 
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等 特征 进行 定性 和 定量 分 析 。 

(]) 图 像 末 集 ; 硅 橡 胶 是 目前 最 理想 的 咏 合 记 
录 材 料 。 用 硅 橡 胶 获 取 咏 人 台 江 录 后 ， 对 其 边缘 进行 
修整 ， 然 后 将 其 置 于 自由 升降 的 透视 灯台 上 ， 用 摄 
像 机 摄像 ， 并 通过 伪 彩 色 图 像 采 集 卡 将 视频 信号 转 
换 为 数字 信号 ， 在 电 不 瑞 屏幕 上 上 观察， 或 在 作 磁 表 
保存 。 

(2) 网 像 处 理 : 牙 接 触 点 图 像 是 一 凡 0 一 256 
灰 度 级 的 上 灰 度 图 像 。 其 中 ， 灰 度 小 (上 暗 ) 的 区 域 为 
丫 包 的 硅胶 背景 -未 咬 的 部 分 ， 其 度 大 【 亮 ) 的 区 
域 为 完全 咏 穿 【 穿 透 型 接触 点 ) 及 半 咬 穿 【 半 穿 延 
型 接 能 点 ) 处。 窗口 中 像 点 灰 庶 的 分 布 足 计 算 猴 接 
触 点 数目 和 面积 的 基础 条 件 。 图 像 的 处 理 包 括 阔 信 
化 、 去 品 声 及 平滑 处 理 。 阀 值 化 处 理 是 指 将 原始 的 
多 所 度 图 像 半 值 作为 黑 胶 背景 、 平 咬 穿 点 、 完 全 六 
罕 点 二 值 图 像 。 阅 值 化 的 关键 在 于 理 柱 的 图 形 输入 
以 及 两 个 适当 的 大 度 阔 值 的 选取 。 可 通过 改善 工作 
车 照明 光线 以 所 高 输入 图 像 的 质量 ， 及 人 机 交互 设 
宇 最 佳 阐 值 来 获得 良好 的 阅 值 化 图 像 。 另外， 由 于 
不 能 完全 排除 被 摄 物 上 的 漫 沦 反射 及 其 它 光 上 电 下 
扰 ， 以 及 二 值 图 像 上 存在 的 -些小 噪声 亮点 及 狂 
细 、 针 乱 ， 所 以 在 计算 之 前 应 和 通过 图 像 学 的 扩 太 和 
腐 俐 运算 ， 进 行 图 像 的 去 噪声 ,平滑 处 理 ， 滤 掉 噪 
声 点 ， 得 到 平滑 的 图 像 。 

(3) 图 像 分 析 ， 包括 对 不 同性 质 验 接触 点 数 
日 、 面 积 的 计算 ， 以 及 验 接 触 点 位 置 、 类 型 的 分 
析 。 猎 接触 点 数目 和 面积 的 计算 通过 逐 行 扫描 整个 
窗口 ， 累 加 各 连通 白 区 的 面积 ， 通 过 比例 扩 换 算 成 
平方 带 米 ， 可 获得 穿 透 型 、 未 穿 透 型 牙 接 租 点 的 数 
日 各 面积。 拍摄 石膏 模型 娃 橡 胶 验 记录 的 验 表面 图 
像 获 得 狂 楼 触 点 的 记录 ， 在 模型 不 动 的 情况 下 称 去 
硅 橡 胶 验 记录 获得 石膏 牙 验 表面 图 像 ， 经 令 彩 色 处 
理 尽 丙 图 像 的 重 普 即 叮 蓝 得 记录 外 接 触 点 位 置 各 类 
型 的 男 像 ,石膏 牙 董 表面 上 显现 出 的 不 同 颜色 代表 
了 穿 透 型 和 未 穿 迁 型 接触 点 ， 最 后 通过 和 机 对 话 得 
出 钼 瘘 触 点 的 位 置 和 类 型 。 

{4) 和 詹 接 触 点 的 统计 处 理 : 包括 对 单个 牙 的 统 
计 、 成 组 牙 的 统计 及 统计 学 处 理 。 

4. 系统 功能 特点 ”系统 的 主要 功能 特点 是 本 
对 哆 合 接触 进行 精确 、 可 重复 的 定性 与 定量 分 析 。 
可 对 每 一 个 验 接 般 点 ， 每 一 个 牙 、 每 组 牙 刀 至 全 政 
号 的 验 接 触 点 进行 定性 定量 分 析 。 系 统 首 过 计算 熙 
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接 甬 点 像 点 总 数 进行 定 基 分 析 ; 通过 图 像 圈 值 化 对 
不 同性 质 的 医 接 触 点 分 别 进行 计算 和 分 析 ; 通过 一 
次 图 像 的 重 攻 ,结合 人 机 交互 对 雅 接 甬 点 位 置 和 类 
型 进行 分 析 ; 采用 去 躁 声 、 平 滑 手 段 进行 图 像 处 
理 ， 去 除 光 、 声 干扰 以 保证 图 像 的 精确 性 。 另 外 ， 
系统 操作 简单 ， 图 像 贷 觉 效 果 良 好 ; 可 永和 久保 存 资 
料 ， 有 关 信 息 资 料 可 反复 调用 ， 有 利于 进行 纵 、 权 
阿 观察 研究 ; 系统 有 丰 针 的 统计 学 功能 ， 有 利于 对 
样本 多 、 数 据 量 大 的 资料 进行 统计 分 析 。 

5. 应 用 价值 ”和 作为 一 种 新 的 忠 合 研究 方法 ， 
计算 机 图 像 分 析 系 统 可 广泛 应 用 于 独 学 、 政 体 牙 赂 
病 学 、UD 腔 修复 学 、 牙 正 畸 学 ， 以 及 正 僻 外 科学 、 
组 下 颌 关节 炳 的 基础 研究 和 临床 检查 。 伍 是 ， 日 前 
的 填 算 机 图 像 分 析 系 统 仅 能 检查 固定 颌 位 的 牙 咬 合 
接触 关系 ， 撑 不 能 对 动态 咬合 接触 进行 研究 ， 而 且 
其 结果 的 准 硝 性 太 会 受到 咬合 记 冰 准确 性 及 患者 合 
作 情 况 等 因素 的 影响 。 


二 、 计 算 机 擅 彩 色 图 像 处 理 

【一 ) 概况 

X 线 影 像 是 医学 上 主要 的 辅助 诊断 手段 之 一 ， 
亿 义 线 提供 的 是 灰 度 图 像 ， 所 提供 的 信息 较 难 为 
人 的 肉眼 所 识别 ， 特 别 是 软组织 的 义 线 影像 或 组 
组 结构 重要 较 才 的 硬 组 织 影像 。 利 用 计算 机 伪 落 色 
图 像 处 理 技术 则 可 将 和 X 线 灰 度 图 像 转 换 为 人 腿 易 
于 识别 的 彩色 图 像 ， 如 此 则 便 寸 人 人 和 朴 更 好 、 更 淮 
确 、 更 多 地 识别 和 获得 义 线 所 反映 的 医疗 信息 ， 
有 助 于 提高 X 线 检查 的 诊断 价值 。 

(二 ) 原理 

人 有 眼 对 此 度 的 变化 不 敏感 而 对 颜色 的 变化 则 非 
常 敏 感 。 人 上 服 仅 能 分 辨 20 余 种 不 同 的 不 度 级 益 别 ， 
艺林 辫 别 几 千 种 不 同色 度 和 亮度 的 彩色 。 善 通 义 
线 片 经 过 量化 处 理 后 的 图 像 吓 达到 256 个 灰 度 级 ， 
办 此 其 提供 的 和 信息 量 远 远大 于 人 有 眼 能 直接 识别 的 信 
息 量 。 通 过 计算 机 图 像 人 外 理 技术 将 不 同 灰 度 级 的 图 
像 用 不 辣 的 颜色 来 表示 ， 即 以 相同 密度 灰 度 值 汐 -- 
种 色彩 而 形成 易于 辨识 的 彩色 图 像 ， 

{三 } 方法 

1. 图 像 输入 与 转换 用 摄像 机 将 X 片 图 像 摄 
取 并 经 图 像 转换 处 理 成 512 x 512 像素 的 数字 图 像 ， 
每 个 像素 用 256 个 页 虚 值 表示 。 图 像 放 大 : 将 图 像 
放 太 并 移动 到 屏幕 上 适合 的 位 置 。 
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2, 左上 度 伯 直 方 图 统计 通过 计算 机 统计 表 品 
示 捧 度 值 的 直方 图 结果 ， 可见 灰 度 值 分 布 情 涡 ， 傅 
丁 用 不 同方 法 修正 直方 图 ， 达 到 增 盟 图 像 的 目的 。 

3. 图 像 增 强 ”用 不 同 的 曲线 作为 输入 输出 对 
照 表 进行 图 像 的 反差 增强 ， 对 照 表 的 设置 、 修 改 可 
在 屏 彰 上 按 观察 、 边 进行 。 常 用 方法 为 直方 图 均 
衡 、 灰 度 线 性 扩展 、 灰 度 分 段 线性 扩展 、 对 数 恋 
卉 、 指 数 变 换 等 。 滤 波 增强 ， 选用 不 同 的 卷 积 核 使 
巧 兴趣 的 日 标 边 界 在 不 同方 向 增强 ， 可 连续 变化 . 
边 观 稳 边 修改 。 

4. 伪 彩 色 等 密度 分 割 ” 以 谈 换 红 、 绿 、 蓝 三 
个 伪 彩 色 好 数 对 照 表 测 节 色彩 ， 直 到 调 出 满意 的 伪 
彩色 图 像 。 标注 : 对 处 理 后 的 伪 彩 色 图 像 吕 进行 各 
种 标注 ， 如 片 导 、 日 期 等 ， 或 色 面 出 观察 判断 的 结 
果 。 

5. 图 像 输出 ”在 屏幕 上 上 获得 满 意 伪 彩色 网 像 
后 、 可 用 岗 像 拷贝 机 输出 照片 或 细 煤 片 。 

(四 ) 应 用 

X 线 报 上 月 检查 仍然 是 口腔 医学 临床 中 应 用 于 疾 
病 诊 断 的 最 主要 辅助 诊断 方法 。 亿 巾 于 口 惧 颌 面 言 
藻 构 复杂 ，X 线 影 像 所 示 氛 颌 面 结构 常 常 重 释 ， 面 
且 所 有 入 线 片 均 是 通过 畦 识 灰 度 的 变化 来 确定 其 
有 所 示 的 止 常 解剖 结构 及 类 断 异 常 的 义 线 影像 来 作 
出 辅助 诠 断 的 ， 而 大 肉眼 对 大 度 的 辨识 能 力 韭 常 有 
限 ， 因 此 利用 计算 机 图 像 钼 理 技术 、 计 算 机 的 高 速 
计算 能 性 来 辅助 X 线 诊 断 ， 对 提高 X 线 诊 断 的 准 
确 率 、 扩 大 义 线 影像 学 的 诊断 范围 及 潜能 具有 特 
别 重 要 的 意义 。 计 算 机 伪 彩 色 图 像 处 理 技 术 是 较 早 
应 用 于 品牌 许 学 领域 进行 口腔 颌 面部 疾病 和 X 线 畏 
助 诊断 的 技术 之 一 。 在 口腔 放射 学 领域 廊 用 计算 机 
图 像 处 理 系 统 的 伪 彩 色 图 像 处 埋 技 术 对 俩 号 蔷 有 种 、 
铅 骨 芭 亚 性 肿瘤 及 沽 腺 肿瘤 的 和 线 片 进行 灰 庆 增 
强 及 伪 彩 色 处 理 ， 使 模糊 的 图 像 变 清晰 ， 单 -的 黑 
日 影像 变 成 易于 辨识 的 彩色 图 像 ， 从 而 提高 人 有 眼 对 
图 像 中 不 同 信息 的 识别 能 力 ， 有 显著 提高 叉 线 检查 
的 座 断 价值 。 对 馈 骨 上 刀 肿 ， 经 处 理 变 换 成 的 伤 彩色 
图 像 所 示 吉 腔 轮 廓 比 黑白 义 线 片 更 清晰 ， 襟 莓 的 
肖 皮 丰 也 可 因 颜 色差 异 而 清楚 显示 ， 训 腑 内 的 密度 
色调 均匀 ,与 重合 的 软 肚 、 咽 篇、 于 很 部 软组织 层 
次 分 明 ， 易 于 辨识 。 对 颌 骨 宫 性 驯 狂 ， 因 肿瘤 内 的 
实质 性 软组织 与 囊肿 内 的 此 液 同属 软 人 性 密度 ， 其 灰 
度 质 差异 很 小 , 在 X 线 片上 肉眼 难于 辨识 。 而 经 
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示 ， 市 明 能 将 肿块 内 不 均匀 的 软 性 密度 用 不 同色 彩 
显 小 出 米 ， 因 而 有 助 于 与 僻 贤 释 肿 相 鉴 别 。 对 于 上 
颌 骨 的 软组织 肿块 ，X 线 片 根本 无 法 显示 其 边 异 ， 
经 处 理 成 伪 彩 钴 图 像 后 则 可 通过 闫 色 的 不 辐 或 多彩 
浓淡 的 不 同 面 分 辨 出 来 对 俩 上 骨 亚 性 肿瘤 ， 尤 其 是 
仪 有 轻 度 骨 质 破坏 的 于 期 病变 黑白 X 线 片 难于 显 
示 ， 但 经 伪 彩 色 图 像 处 理 后 则 可 清晰 显示 出 不 整齐 
的 骨 厌 破坏 边界 ， 同 时 也 特别 有 利于 观察 软组织 肿 
块 的 太 小 和 深部 的 周 灌 。 对 腮腺 肿 癌 ， 伪 彩色 图 像 
可 使 腮腺 造影 的 充盈 扇 损 区 及 导管 系统 非常 清楚 地 
显示 ， 因 而 即使 在 2mm 下 ,和 驱逐 造影 入 线 片 无 
法 确定 有 无 占 位 病 达 的 肿瘤 也 可 显示 出 来 。 


三 、 计 算 机 辅助 三 维 重建 


{一 } 计算 机 辅助 鼎 馈 面 三 维 重建 概述 

i 计算 机 畏 助 而 颌 匹 形态 二 维 重建 ， Vannier、 
Marsh 等 首先 应 用 计算 机 图 形 技 术 于 颇 面 形态 的 三 
维 重 建 ， 并 连 步 站 用 于 头 区 部 的 解剖 形 冻 、 颅 面 畏 
形 . 人 蚀 伤 ， 肿 瘤 及 杜 下 颌 关节 三 维 形 态 的 研究 。 
Cuyuron、IMoss、Cutting、Grayson 等 先后 应 用 计 
算术 图形 技 术 进 行 模拟 手术 。Mess 等 利用 CT 及 
激光 扫描 获得 颇 面 的 软 硬 组 织 平 面 图 像 ， 通 过 计算 
机 处 理 分 析 ， 并 进行 二 维 重建 ,不仅 呈 获 得 鼎 颌 面 
骨 的 三 维 图 像 ， 还 可 形成 逼真 的 患 背面 容 三 维 图 
像 。 在 计算 机 三 维 模型 上 可 进行 模拟 手术 。 在 模拟 
于 术 过 程 中 ， 如 果 术 者 需要 夺 某 一 区 域 的 肯 结 攀 进 
一 步 检 查 ， 可 从 颅骨 该 区 域 所 在 平面 形成 断层 ， 使 
内 部 骨 结 构 压 示 出 来 ， 这 尤其 适用 于 形态 和 结构 不 
正常 的 区 域 。 只 外 ， 在 模拟 手术 过 程 中 ， 系 统 能 给 
F 术 音 “个 可 显示 最 大 手术 涉及 面积 的 颅 肯 图 像 ， 
可 妊 特 殊 患 者 的 等 别 部 位 标志 出 要 修改 的 地 方 ， 并 
可 在 五 一 平面 上 显示 出 来 。 通 过 移动 要 修改 的 部 
位 ， 恒 其 达到 适当 的 位 置 后 ， 系 统 可 给 出 三 维 室 间 
不 同 平面 上 肯 块 的 移动 量 。 在 获得 硬 组 织 模拟 的 术 
后 图 像 后 ， 系 统 能 自动 将 软组织 图 像 依 照 规律 移 
动 、 得 出 术 后 的 三 维 模 拟 图 像 。 

{二 } CT 三 维 重 建 技术 

1. 概况 ”初期 CT 不 具备 三 维 重建 功能 ， 利 
用 计算 机 图 形 技术 进行 颅 颌 面 形 态 三 维 重 建 的 方法 
是 利用 CT 获得 颅 铬 面 骨 性 结构 的 二 维 平面 图 像 ， 
或 用 激光 扫描 系统 获得 版 颌 面部 软组织 的 二 维 小 平 


面 图 像 ， 将 一 定数 量 不 同 断 徊 的 CT 图像 或 软组织 
小 半 面 图 像 信 息 输 入 计算 机 ， 通 过 计算 机 软件 系统 
处 理 分 析 ， 从 三 维 角 度 重 建 颅 颌 面 的 三维 软 硬 组 织 
形态 ,并 通过 网 格 或 影像 形式 旦 示 于 计算 机 屏幕 
上 ， 或 用 透明 算法 将 软组织 下 的 骨 性 结构 显示 出 
来 ， 通 过 旋转 和 剖面 显示 可 观察 所 需 的 任何 部 位 。 
府 朋 前 的 CT 已 将 三 维 重 建功 能 整合 其 中 ， 随 时 可 
根据 吞 要 进行 鼎 人 锋面 形态 的 三 维 重建 。 

2, 一 维 CT 三 维 重建 技术 

(1) 概况 : 常规 C1 获得 的 是 组 织 器 官 结构 的 
断层 二 维 图 像 ， 它 虽然 避免 了 常规 X 线 片 组 织 结 
构 重 硬 的 人 缺点 ， 但 它 只 能 显示 某 一 特定 区 域 的 断层 
解剖 信息 ， 仍 需要 用 人 脑 代 -- 层 一 层 的 连续 的 二 维 
图 像 中 分 析 三 维 解剖 结构 及 其 空间 英 系 。 计 算 机 网 
形 图 像 处 理 技术 的 发 展 成 就 ， 利 用 计算 机 对 二 维 的 
(CT 图 像 进 行 三 维 重建 从 而 显示 三 维 立 体 的 解剖 结 
构 关 系 已 成 为 现实 。 人 体 组 织 器 官 及 病变 都 是 三 维 
的 ， 计 算 机 辅助 二 维 CT 图 像 三 维 重建 技术 可 从 三 
维 任意 方向 来 观察 人 体 器 官 或 其 病变 ， 从 而 使 其 三 
维 传 息 的 判读 变 得 非常 容易 ; 可 以 自由 地 移 去 影像 
中 的 某 些 成 分 ， 从 而 使 被 遮盖 的 部 分 显现 出 来 ; 可 
以 比较 全 面 地 了 解 病变 与 周围 结构 的 空间 关系 ， 有 
助 于 医生 做 出 座 断 和 制定 适合 的 治疗 上 方案。 CT 二 
维 图 像 的 三 维 重 建 需 要 一 定 硬 件 设 备 及 软件 支撑 . 
于 在 70 年代 CT 扫描 技 术 出 现 之 后 ，Artzy 和 Liu 
(1979) 就 提出 了 利用 CT 资料 进行 三 维 影像 重建 
的 技术 ， 但 其 发 展 受 到 计算 机 技术 本 身 发 展 的 影 
啊 。 日 前 的 二 维 图 像 重建 显示 系统 大 多 是 基于 软件 
的 ， 影 像 算 法 易于 修改 完善 。 从 多 个 断层 面 恢复 重 
建 三 维 形状 的 方法 有 体 元 显示 法 和 表面 成 卉 法 。 体 
元 基 小 法 能 表现 任意 复杂 形状 的 物体 ; 表面 成 型 法 
为 面向 表面 型 的 表示 法 ， 该 法 很 难 由 任意 的 平面 作 
出 断面 。 

(2) CT 二 维 图 像 三 维 重建 的 基本 设备 与 方 
法 : CT 扫描 机 ， 进行 横断 位 扫描 平面 ， 层 厚 和 屋 
距 分 别 取 15mm 和 和 2mm， 不 重合 连续 扫描 ， 平 均 
用 20 慨 ， 均 取 骨 组 织 窗 和 软组织 窗 两 种 窗 位 水 平 
进行 观察 。 在 获得 CT 断层 片 后 ， 通 过 摄像 机 将 
CT 断层 片 的 二 维 图 像 输 入 到 图 像 分 析 仪 ， 利 用 图 
像 板 及 特制 软件 进行 处 理 ， 然 后 通过 计算 机 将 图 像 
传送 到 工作 站 。 在 工作 站 上 ， 利 用 工作 站 强大 的 图 
形 图 像 处 理 功 能 和 特制 的 软件 进行 图 像 三 维 重建 及 
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显示 。 砚 察 方 式 可 采取 在 重建 的 二 维 图 像 上 选择 各 
种 不 同 的 剖 庙 位 置 、 方 向 、 骨 上 度 进 行 观察 分 析 ， 并 
以 条 元 显示 法 和 表面 成 型 法 进行 图 像 处 理 ， 以 了 解 
有 关 病 变 的 范围 及 其 与 周转 组织 结构 的 空间 关系 。 

(3) 杜 舍 关节 CT 图 像 计算 机 三 维 重 建 技 术 : 

中 枉 颌 关节 的 CT 扫描 : 选择 带 有 下 颌 骨 的 完 
整 颅骨 3 具 ， 以 晴 和 胶布 将 下 租 佣 状 突 固 定 于 关节 
四 内 ， 用 Temoscan 350 型 CT 扫描 机 分 别 对 每 侧 
配合 关节 行 矢 状 位 、 和 冠状 位 ， 横 断 位 的 打 描 。 矢 状 
位 扫描 时 将 颅骨 固定 在 矢 状 耐 模 中 ， 使 关节 轴线 止 
对 扫描 平面 ; 冠状 位 时 使 瞩 肯 和 直立 和 面 模 中 ; 横断 位 
使 颇 骨 元 卧 于 面 模 中 ， 不 同 的 位 置 均 应 使 关节 轴线 
相对 于 扫 摘 平 商 。 择 描 条 件 为 120kV，480mA， 有 有 
度 20"， 扫 描 时 间 2.8 秘 ， 层 厚 1.Smnm 通过 监视 
图 像 观 察 扫描 的 位 置 和 层面 ， 每 个 位 置 共 扫描 12 
层 ， 同 时 摄制 (并 影像 片 。 

区 三 维 成 像 工 作 站 及 相关 设备 :SUN SPARCI1 
+ 工作 站 及 配 有 PIP1024PB 图 像 板 的 286 微机 ， 两 
省 之 问 连 网 通讯 。 摄 像 机 将 CT 图 像 摄取 并 输入 微 
机 。 软 件 包括 应 用 于 286 微机 上 的 3DIN 三 维 图 像 
输入 软件 及 用 于 SUN 工作 站 上 的 SUNVISION。 
SUNVISION 具有 体 元 显示 、 表 面 成 型 和 图 像 处 理 
等 功能 。 

加 三 维 重建 步骤 : 将 桔 合 其 节 矢 状 位 、 冠 状 
位 、 横 断 位 的 CT 影像 片 分别 用 摄像 机 摄取 并 输入 
计算 机 。 为 构造 出 准确 空间 位 置 关系 的 三 维 图 像 ， 
在 各 层 之 间 进 行 配 准 ， 即 在 每 层 CT 片上 选择 三 个 
相同 的 标志 点 ， 按 CT 图 像 摄 制 顺序 依 此 定点 输 
信人。 对 配 准 后 的 层面 图 像 进 行 总 体重 建 ， 分 别 对 矢 
状 位 、 告 状 位 ， 横 断 亿 的 CT 影像 用 SUNVISION 
系统 进行 三 维 体 元 明示， 获得 三 个 位 的 三 维 总 体重 
建 图 像 ， 在 总 体重 建 后 的 图 像 上 进行 分 层 切 取 ， 包 
括 舌 状 位 输入 切取 横断 和 和 冠状 位 、 冠 状 位 输入 切取 
矢 状 和 模 断 位 、 横 断 位 切取 矢 状 和 冠状 位 片 。 同 时 
担 摄 各 类 照片 。 对 配 准 后 的 层面 图 像 进行 最 大 值 法 
显示 ， 沦 春 视 线 搜寻 层面 茵 像 的 最 大 其 度 值 ， 显 示 
不 同方 位 CT 扫描 片 重建 后 三 维 透 视图 像 。 分 别 对 
条 状 位 、 冠 状 位 、 横 断 位 的 CT 片 配 准 后 的 层面 图 
盆 利 用 鼠标 匈 画 轮廓 线 ， 区 域 填充 后 再 行 后 续 处 
理 。 拓 状 位 主要 勾画 范围 为 和 拓 状 在 片上 的 佣 状 突 的 
形态 及 关节 了 间 际 、 关 节目、 关节 结 节 的 轮廓 线 。 冠 
状 位 主要 为 佣 状 宽 、 关 节 闻 孙 及 其 内 外 结构 。 横 断 
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位 则 为 逐 层 划 取 佣 突 至 骨 融 部 的 轮廓 线 和 周围 的 间 
际 及 其 周围 组 织 的 轮廓 线 。 后 续 处 理 包 括 在 计算 机 
上 对 TMU 进行 研 色 ， 其 中 何 状 突 赋 红色 、 关 市 间 
隙 为 绿色 、 关 节 四 为 黄色 。 在 成 像 后 关节 立体 结构 
图 像 上 观察 三 者 的 关系 ， 并 在 计算 机 屏幕 上 将 
TMI 重建 后 不 同 部 位 、 不 同 角度 的 图 像 摄 制 照片 
记录 ， 

DTM] 总 体重 建 : 是 指 对 TMJ CT 片 的 打 描 
区 域 物体 的 重建 。 仅 显示 该 区 域 的 表面 影像 ， 只 能 
看 到 个 MJ 周围 表面 的 结构 。 切 库 : 在 TMJ 三 维 重 
建 后 通过 不 同 的 切面 获得 TMJ 不 同 部 位 、 不 同居 
面 的 信息 。 在 横断 位 的 二 维 成 像 上 切取 出 失 状 位 、 
年 状 亿 的 图 像 ， 可 清楚 地 显示 出 何 状 突 前 后 径 ， 关 
节 四 、 关 节 结 节 及 关节 前 、 上 、 上 后 癌 际 ,在 切取 的 
冠状 位 图 像 上 显示 鲁 状 突 内 外 径 及 内 、 外 、 上 了 辣 陈 
的 变化 。 在 冠状 存 的 三 维 成 像 图 像 王 可 团 吏 出 
TMU 慌 断 、 矢 状 位 的 图 像 ， 在 天 状 位 的 二 维 成 像 
图 像 上 可 显示 TMJ 冠状 位 及 横断 位 的 影像 。 而 且 
在 任何 一 位 均 可 逐 层 进行 切取 ， 观 察 不 同 层面 关节 
结构 的 朗 化 。 该 法 可 从 一 种 二 维 图 像 重 建 后 观察 到 
思 一 种 二 维 结 椅 图 像 ， 可 通过 计算 机 直接 定点 测量 
到 重建 后 各 位 ， 各 层面 的 TM 组 织 结 构 的 变化 ， 
同时 获得 多 方面 的 信息 。 最 大 值 法 ， 显示 为 总 体重 
建 图 像 的 透视 图 ， 由 于 受 而 部 众多 组 织 结 构 的 影 
响 ，TMJ 内 部 结构 显示 爱 阻 较 多 ， 不 能 满意 地 屯 
示 TMJ 的 内 部 结构 。 划 线 赋 色 : 划 线 赋 色 所 示 
的 图 像 可 立体 地 显示 TMJ 的 三 维 空间 关系 ， 可 在 
屏幕 上 旋转 360 度 从 各 个 角度 观察 TMJ 健 状 突 、 
关节 四 、 关 节 间 隙 三 者 的 立体 关系 。 该 法 以 矢 状 位 
三 维 重建 的 效果 较 冠 状 位 、 横 断 位 的 重建 效果 为 
好 。 

3. 螺旋 CT 扫描 三 维 重 建成 像 技 术 

(1) 概况 : 螺旋 CT 扫描 三 维 重 建成 像 技术 是 
20 世纪 80 年 代 发 展 起 来 的 一 门 新 的 放射 学 技术 。 
它 是 通过 螺旋 CT 扫描 获得 图 像 后 直接 利用 系统 的 
三 维 成 像 处 理 软件 进行 三 维 成 像 重建 。 螺 旋 CT 扫 
撞 时 间 短 ， 约 需 10 一 20 秒 钟 ， 信 息 丢 失 少 ， 成 像 
重建 可 根据 其 需要 作 切 割 、 旋 转 、 上 下 、 左 右前 后 
全 方位 显示 ; 重建 时 间 因 成 像 量 不 同 而 可 长 可 短 ， 
一 般 约 需 20 分 钟 。 三 维 CT 成 像 提 供 的 是 人 们 熟 
悉 的 立体 图 像 方式 显示 组 织 器 官 的 解剖 结构 ， 它 不 
同 于 普通 芯 线 片 显示 的 是 给 织 器 官 结构 重 亚 在 一 
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起 的 复 台 影 ， 也 不 同 于 二 维 CT 所 放映 的 仅 是 某 --- 
个 层面 的 信息 。 其 次 ， 三 维 CT 重建 成 像 能 够 显示 
正常 的 组 织 妖 官 结构 的 解剖 状况 ， 立 体感 强 ,， 界 限 
请， 可 积累 资料 为 诊断 六 治疗 前 后 对 比 提供 数据 。 
和 骨 次 ， 螺 旋 CT 扫描 一 维 重 建成 像 明显 优 于 普通 
CT 扫描， 在 于 扫描 时 间 短 ， 提 高 了 时 间 分 辨 率 : 
信息 去 失 少 ; 重建 层 谍 可 任意 选 样 ， 注 层 重建 图 像 
过 真 ; 患者 接受 的 义 线 照射 剂量 少 。 最 后 ， 三 维 
(CT 催化 了 人 的 大 脑 思维 综合 过 程 ， 提 高 了 人 对 常 
规 CT 的 认识 能 力 ， 减 轻 了 医生 的 脑力 劳动 ， 并 所 
高 了 信息 认识 的 准确 性 。 

(2) 三 维 CT 打 描 在 下 俩 前 突 矫治 术 中 的 应 
用 : 

下 人 晤 前 突 是 常见 的 著 颌 畸形 疾病 之 一 ， 其 特征 
是 颌 面部 畸形 和 咬合 关系 案 乱 ， 患 者 除 面 形 不 和 良 
外 ， 还 可 能 产生 语言 及 咀 吗 功 能 障碍 。 利 用 普通 义 
线 片 或 二 维 CT 检查 下 铬 骨 禾 治 手术 后 的 变化 ， 常 
因 二 维 图 像 显 示 不 清 ， 影 响 结果 的 对 比分 析 。 利 用 
三 维 CT 重建 成 像 技 术 则 可 提供 立体 感 强 、 界 线 清 
晰 的 三 维 立 体 图 像 ， 有 利于 手术 前 后 的 对 比 和 治疗 
效果 的 评估 。 

设备 与 方法 ;西门子 Somatorn Plus-S 型 CT 扫 
描 机 及 三 维 成 像 处 理 软件 ， 全 部 使 用 螺旋 扫描 ， 扫 
描 时 患者 制 动 ， 通 过 定位 片 确定 扫描 范围 包括 全 部 
下 颌 居 ; 选用 适合 的 螺旋 扫描 参数 及 螺旋 层 厚 ， 提 
描 时 除去 可 能 产生 伪 影 像 的 异物 邵 金 属 假 牙 等 ， 选 
拌 重建 时 需要 观测 下 颌 骨 组 织 的 阔 值 ;根据 观测 党 
要 可 使 用 急 制 层面 和 兴趣 区 的 选 拼 技 术 来 显示 组 织 
内 部 和 内 侧 的 结构 。 

结果 ; 对 下 颌 升 支 矢 状 臂 开 术 后 下 颌 的 后 退 情 
沁 ， 三 维 CT 图 像 不 仅 可 以 见 到 下 颌 升 支 矢 状 避 开 
术 后 的 情况 ,而 且 可 以 着 出 下 颌 后 退 的 程度 ， 骨 组 
织 创面 之 间 的 关系 ,创面 重 侠 的 宪 少 及 与 预后 之 间 
的 关系 预测 。 面 这 些 均 是 在 普通 X 线 片 土 不 可 能 
旺 东 的 。 即 使 是 用 CT 片 对 每 个 屋面 进行 秋 加 ， 也 
难以 思维 综合 出 其 立体 形态 。 三 维 CT 虽然 不 能 改 
变 下 馈 前 突 的 治疗 方式 ， 但 它 对 资料 积累 及 治疗 效 
采 的 比较 有 极其 重要 的 作用 。 另 外， 下 额 CT 三 维 
重建 成 像 还 提示 在 下 颌 骨 辟 开 后 行 骨 间 结 扎 园 定 在 
你 证 正常 咬合 关系 的 前 提 下 是 比较 困难 有 的， 有 的 中 
者 升 广 部 几乎 完全 错开 。 同 时 也 说 明 颌 问 结扎 弹性 
浴 引 是 下 颌 升 支 矢 状 辟 开 后 恢复 正常 颌 关系 的 一 个 
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行 之 有 效 的 简便 手段 。 
外、 计算 机 辅助 三 维 数 据 社 型 


(一 】 人 类 恒 牙 的 计算 机 三 维 建 模 

1. 概况 ”在 口腔 医学 领域 , 每 个 于 均 具 有 不 
同 的 解剖 形态 特征 和 位 置 关系 ,临床 上 常 以 单个 牙 
作为 独立 的 基本 单位 进行 牙 瞬 、 牙 周 、 正 畸 、 修 复 
及 拔除 等 治疗 ， 困 此 要 建立 牙齿 - 牙 列 的 数据 模型 ， 
有 必要 为 每 颗 牙 齿 建 立 一 个 独立 的 数据 模型 供 教学 
应 用 。 为 清晰 表达 每 颗 牙 齿 的 形态 特征 ， 需 对 其 按 
最 性 方向 断层 建 横 ， 将 全 部 怕 政 从 牙 列 中 分 解 开 ， 
分 别 也 塌 并 用 磨床 送 层 魔 除 ， 显 现 磨 面 上 牙齿 轮 廊 
的 方法 取得 原始 图 像 资 料 ， 通 过 计算 机 图 像 处 理 技 
术 建 立 形 态 、 色 泽 通 真 的 数据 牙 模型 。 

2. 建 模 前 准备 

(1) 颅骨 模型 选择 : 选择 牙 列 完整 ， 牙 弓形 态 
基 丁 对称、 正常 ， 验 关系 正常 及 验 而 轻 度 麻 耗 的 男 
性 年 轻 版 骨 标 本 一 具 。 

(2) 牙齿 断层 磨 面 图 像 的 采集 牙 央 包 塌 : 为 
每 一 攻 齿 制作 一 个 圆 简 状 包 理 卡 具 ， 每 颗 牙 齿 从 根 
尖 筷 高 压 注 入 酚 醚 树脂 标示 髓 腔 根 管 边界 ， 将 加 碳 
黑 的 环 氧 树 脂 从 卡其 封闭 端的 小 也 中 注 人 ， 待 其 硬 
固 。 用 数控 磨床 将 包 进 成 整体 的 卡其 和 牙 具 以 
200pm 的 层 麻 磨 除 ， 显现 牙齿 借 组 织 的 层 酉 - 壬 向 
断面 《白色 )、 政 骨 腔 根 管 的 层 闫 - 舌 向 断面 ( 黑 
色 ) 、 两 根 标 志 杆 的 圆 形 断 而 【银白 色 )。 之 后 用 相 
机 逐一 拍摄 每 一 磨 面 ， 获 得 1363 张 清晰 的 黑白 胶 
万 图 像 。 用 胶片 扫描 仪 将 胶片 图 像 逐 -- 打 描 输 人 计 
算 机 ， 并 为 每 一 帧 图 像 建立 一 数据 文件 。 

3. 才 机 三 维 数 据 模型 的 建立 步骤 

《1) 图 像 数据 的 转 摘 : 将 扫描 仪 专用 的 图 像 数 
据 储 存 格 式 转换 成 四 inqdows 标准 bmp 图 像 格式 ， 
以 便 识 别处 理 。 

(2) 图 像 识 别 前 预 处 理 : 由 口腔 医学 专家 用 不 
同 颜色 的 点 分 别 匈 画 每 一 磨 面 上 显示 的 牙 体 外 轮 
麻 、 内 【 敌 腔 ) 轮廓 及 定位 标志 点 ， 以 便于 模式 识 
别 程 序 识别 并 将 牙齿 的 内 、 外 轮 廊 分 别 定 义 为 数学 
天 量 图 。 

(3) 三 维 重建 : 通过 矢量 倒 加 算法 实现 三 维 重 
建 。 倒 加 的 层 厚 即 为 麻 除 的 层 厚 (200pm)， 又 加 
时 利用 标志 杆 对 层 间 位 置 和 缩放 比例 进行 校对 和 标 
陛 化 。 经 过 标准 化 的 矢量 坐标 进行 到 加 后 即 构成 完 
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整 的 三 维 牙 网 格 模型 。 

(4) 真实 感 三 维 牙 齿 模 型 ， 设置 牙齿 模拟 材料 
数据 及 至 少 一 个 光源 的 位 置 和 属性 后 即 可 在 屏幕 上 
显示 有 真实 感 的 三 维 牙 府 。 

4. 牙齿 三 维 数 据 模型 建立 环境 Pentium 150 
以 上 计算 机 及 Windows NT 平台 ，Open GL 软件 包 
提供 的 各 种 三 维 立 体 图 形 显示 灯光 ， 材 料 模拟 以 及 
各 种 儿 何 变形 、 识 别 、 剪 裁 等 功能 。 

5. 应 用 ”建立 的 牙齿 - 牙 列 三 维 数据 模型 在 口 
腔 医学 领域 具有 广泛 的 应 用 前 景 。 可 作为 口腔 解 前 
生理 学 计算 机 可 视 化 辅助 教材 ， 其 提供 的 多 视界 多 
剖面 图 像 ， 人 机 对 话 任意 调用 图 像 等 手段 是 传统 教 
学 手段 无 法 达到 的 。 进 一 步 配置 所 需 硬 件 ， 还 可 建 
立 虚 氢 现 实 环境 ， 使 学 生 利用 计算 机 提供 的 立体 视 
觉 反 馈 机 制 训练 牙 体 预备 、 开 做 等 基本 功 。 另 外 ， 
对 口 用 正 畸 、 口 腔 修 复 等 领域 的 生物 力学 研究 也 可 
提供 牙齿 牙 列 的 形态 学 参数 。 

(二 ) 牙 颌 及 修复 体 三 维 形态 数 宇 模型 的 建立 

1. 概况 ”有限 元 分 析 法 已 广泛 应 用 于 牙 合 及 
修复 体 的 生物 力学 研究 , 牙 休 组 织 、 牙 柳 骨 、 合 骨 
及 各 种 修复 体 为 形状 复杂 的 不 规则 曲面 构成 ， 对 其 
进行 有 限 元 分 析 必 须 建 立 能 完整 、 准 确 描述 这 些 结 
构 的 计算 机 数字 模型 。 运 用 计算 机 图 像 分 析 系 统 处 
理 牙 颌 及 修复 体 标 本 的 切片 或 CT 断 朗 图 像 ， 将 待 
分 析 的 三 维 结构 在 断面 上 的 形态 转换 为 图 形 ， 用 图 
形 数 据 后 处 理 软件 进行 定 标 运算 、 坐 标 修正 、 平 滑 
去 噪声 及 有 限 元 分 析 格 式 软件 格式 转换 ， 从 而 建立 
用 于 有 限 元 分 析 的 牙 、 牙 岳 及 修复 体 的 三 维 形态 数 
字模 者。 

2. 建 模 方法 

(1) 断层 图 像 采 样 与 前 处 理 : 将 牙 、 合 及 修复 
体 等 结构 根据 需要 取 其 整体 或 部 分 做 磨 片 ， 切 片 或 
CT 断层 图 像 ， 经 计算 机 图 像 分 析 系 统 的 摄像 头 逐 
贮 拍 摄 。 将 拍摄 的 图 像 经 图 像 板 中 的 数字 化 器 进行 
高 速 采样 和 模 / 数 转换 存 人 储存 器 并 于 屏幕 实时 显 
示 。 利 用 图 像 分 析 系统 的 各 项 功能 对 原始 图 像 进行 
必要 的 处 理 如 平滑 去 噪声 、 边 界 增强 等 ， 以 增强 图 
像 的 可 识别 性 和 可 分 析 性 。 

(2) 目标 编辑 与 分 割 : 待 分 析 的 三 维 结构 在 当 
前 断层 上 的 形状 与 尺寸 【简称 目标 ) 包含 在 储存 于 
图 像 板 位 平面 上 的 整个 断层 图 像 信息 之 中 。 利 用 图 
像 分 析 系 统 的 各 种 编辑 与 强化 功能 ， 将 目标 与 其 剑 
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结 攀 和 种 背景 分 离 。 选 择 适 当 的 疝 值 将 图 像 二 值 化 ， 
使 目标 用 二 值 灰 度 之 一 表示 ， 图 像 的 其 余部 分 用 另 
一 灰 度 值 表示 。 

(3) 数据 图 形 化 处 理 : 经 上 述 处 理 的 目标 的 表 
现形 式 仍然 是 平面 上 的 图 像 数 据 ， 不 能 被 面向 图 形 
的 有 限 元 分 析 方 法 和 软件 所 解释 各 利用。 通过 设计 
的 图 像 轮 廊 分 析 模 块 ， 分 析 、 提 取 自 标的 形状 ， 转 
化 为 沿 构 成 目标 形状 的 封闭 曲线 按 逆 时 针 方 向 排列 
的 离散 点 坐标 序列 ， 并 转 情 为 磁盘 文件 。 

(4) 图形 数 据 化 后 处 理 : 图 形 化 处 理 得 到 目标 
的 原始 图 形 数据 。 常 因 拍摄 条 件 的 波动 、 图 像 处 理 
过 程 中 可 能 引 人 高 频 噪声 及 数据 格式 差异 等 原因 ， 
必须 将 原始 数据 加 以 转换 和 和 处理， 消除 误差 ， 使 之 
能 准确 反映 被 分 析 三 维 实体 并 具有 符合 有 限 元 分 析 
要 求 的 数据 格式 。 据 此 设计 数据 后 处 理 程序 ， 将 目 
标的 原始 区 形 数据 读 人 进行 数据 后 处 理 。 

(5) 有 限 元 节点 划分 与 网 格 坐 标 生 成 : 设计 交 
下 式 了 点 划分 与 自动 网 格 坐 标 生 成 功能 ， 在 图 形 研 
幕 上 通过 交互 式 操 作 直 观 地 建立 用 于 节点 划分 的 网 
格 ， 调 整 其 琉 密 程 度 并 观察 划分 结果 ， 直 到 获得 有 
将 的 满意 结果 ， 最 后 将 运算 结果 转换 为 三 维 有 限 元 
分 析 软 件 支持 的 数据 格式 储存 。 

3. 环境 MIAS-300 微机 图 像 分 析 系 统 及 其 软 
件 包 ， 采 用 Mieroseft C 5.0 设计 图 像 轮 廊 分 析 模 
块 ， 数 据 处 理 系 统 主 机 为 PC 486 DX2750， 数 据 后 
处 理 软件 由 Microsoft Quick BASIC 4.5 编制 。 

4. 应 用 牙 颌 及 修复 体 三维 形 态 计 算 机 数字 
模型 建立 系统 生成 的 三 维 数 字模 型 实现 了 与 大 型 计 
算 机 三 维 有 限 元 分 析 软 件 的 无 锋 连 接 。 利 用 该 建 模 
方法 已 建立 了 下 颌 后 牙 单 端 固定 桥 基 牙牙 周 膜 的 三 
维 形 态 数 字模 型 ; 下 颌 叔 与 下 颌 体 三 维 有 限 元 模 
型 ; 全 下 颌 种 植 固定 义齿 及 全 下 铬 改良 式 种 植 宕 羡 
义齿 的 三 维 有 限 元 模型 。 这 些 数 据 模型 的 建立 有 助 
于 推动 有 限 元 方法 在 口腔 生物 力学 领域 的 深 人 应 
用 。 


五 、 计 莽 机 辅助 测量 


(一 上 计算 机 辅助 X 线头 影 测 量 系 统 

1. 概况 基线 头 影 测量 分 析 技 术 是 口腔 正 畸 
学 、 正 颌 外 科学 领域 常用 的 分 析 诊 断 牙 颌 面 畸形 的 
车 要 工具 和 常规 手段 。 最 早 是 采用 手工 描绘 头 影 图 
并 进行 手工 测量 分 析 。 随 着 计算 机 技术 的 引 人 及 其 


功能 限制 ， 初 期 仍 洒 用 手工 定位 与 计算 机 辅助 测量 
分 析 ， 准 确 性 受到 一 定 限制 。 日 前 ， 自 动 化 的 % 
线头 影 计 算 机 辅助 测量 分 析 系 统 的 建立 ， 使 测量 分 
析 过 程 更 加 局 捷 ， 引 果 更 加 准确 可 靠 。 临 床 应 用 的 
计算 机 辅助 %X 线 头 影 测量 系统 可 分 为 人 机 交互 式 
和 自动 式 系 统 两 种 。 

2. 系统 的 基本 组 成 及 系统 流程 ”系统 基本 组 
成 部 分 包括 和 线头 影 图 像 获 取 系 统 、 图 像 处 理 系 
统 及 结果 输出 系统 组 成 。 其 中 ， 图 像 获取 系统 包括 
XX 线 片 、 允 片 读 片 杂 箱 、 摄 像 机 (黑白 或 彩色 )、 
彩色 图 像 采 集 卡 ， 或 图 形 数 字 化 仪 ; 图 像 处 理 系 统 
包括 计算 机 及 相关 软件 等 ; 结果 输出 系统 包括 显示 
着 、 打 中 机 等 。 系 统 流程 如 和 贸 18-2-1 所 示 : 


ed 


一 一 | 计算 分 析 相关 参数 。 “| 


| 一 | -有 | 

图 18.2-1 计算 机 回 助 区 线 站 影 测 量 系 统 流程 框图 

3. 及 线头 影 测量 片 计算 机 图 像 娃 理 方法 对 
X 线头 影 测量 片 利用 计算 机 图 像 处 理 技术 进行 图 像 
处 理 以 改善 图 像 的 质量 ， 使 解剖 结构 清晰 可 辨 ， 尤 
其 是 对 软组织 标志 点 的 显示 更 为 清晰 ， 有 利于 对 标 
志 点 的 准确 定位 各 识别。 对 图 像 的 处 理 和 包括 图 像 预 
处 理 、 图 像 喀 声 去 除 、 图 像 特 征 提 取 等 。 

图像 预 处 理 : 图像 输入 的 质量 决定 最 终 获 得 
的 信息 量 ， 图 像 的 灰 度 描述 是 图 像 感知 的 唯一 信 
入 ,利用 图 像 处 理 运算 ， 可 最 太 程 度 地 获得 图 像 信 
意 。 由 于 拉线 图 像 的 灰 度 和 实际 情况 不 匹配 ， 需 
要 通过 灰 度 矫正 的 方法 进行 处 理 。 对 曝光 不 足 图 信 
灰 度 变化 很 小 的 图 像 ， 可 行 灰 度 变 换 增 加 图 像 全 部 
或 局 部 的 反差 ， 使 原来 反差 很 小 的 图 像 医 度 层 次 恋 
得 丰富 ， 达 到 图 像 增强 的 日 的 。 另 奸 ， 图 像 的 增强 
也 可 通过 伪 彩 色 技 术 实 现 。 

吧 图 像 蛛 声 的 去 除 : 采用 惰 通 滤波 方法 、 取 阐 
值 的 邻 域 平均 法 和 保留 边缘 的 空域 平滑 技术 ， 最 大 
限度 地 保留 边缘 信息 ， 去 除 图 像 啤 声 。 


| 自动 诊断 。 | | 专家 知识 库 
于 -专家 
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屈 图 像 特征 提取 处 理 : 将 具有 所 需 特征 并 经 过 
运算 的 图 像 ， 以 日 标 特征 (如 点 、 线 等 ) 为 基准 ， 
运行 妆 类 、 化 简 、 识 别 及 聚 类 ， 建 立 相 应 的 特征 描 
述 。 图 像 特征 提取 包括 图 像 边 绿 的 自动 提取 种 测 匡 
标志 点 的 提取 。 

出 图 像 边 绿 目 动 提 取 : 由 于 倾 面部 软组织 兢 度 
此 化 远 少 于 看 组 织 在 各 线 图 像 上 灰 度 的 变化 ， 由 
此 在 行 边缘 检测 时 ， 害 要 进行 多 尺度 的 滤波 通道 分 
配 ， 同 时 还 要 有 空间 的 定向 ， 最 终 得 出 -- 幅 简洁 的 
边 绿 率 图 。 泽 过 边缘 检测 所 获得 的 图 像 边 隶 是 具有 
证 宽 度 的 像素 点 所 构成 的 线条 ， 必 须 做 矢 基 化 处 
理 后 才 可 获得 平滑 的 线条 ， 如 同上 手工 描绘 的 头 影 
图 ` 样 。 

测量 标志 点 的 提取 : 在 X 线头 上 贱 影像 中 ， 

测量 标志 点 的 选择 - 般 是 位 于 易于 辨认 的 解剖 结构 

上 -。 儿 数 标志 点 与 图 像 的 边缘 有 关 ， 或 位 于 最 站 

人 人 或 是 儿 个 解剖 结构 的 变 办 点。 

只 要 能 正确 定位 特征 边缘 并 根据 点 的 几何 特 

引 、 风 可 确定 等 全 点 的 位 这 a 
给 山特 别 的 数学 描述 方 可 定位 。 

4. 撩 线头 影 调 量 片 计算 机 伪 彩 色 图 像 增强 方 
法 ”外线 厅 的 伪 彩 色 图 像 外 理性 一 种 通过 将 黑白 六 
片 伪 彩 色 化 ， 使 在 普通 祥 片 上 .难以 辨认 的 组 织 结 
构 标 志 《黑白 次 度 图 像 ) 为 人 的 肉眼 容易 识别 的 彩 
色 图 像 取 代 ， 使 软 、 硬 组 织 的 灰 度 图 像 变 得 十 分 容 
易 分 交 。 对 因 投 照 条 件 影响 而 不 清 的 软组织 侧 影 轮 
廊 上 成 硬 组 织 影像 ， 图 价 伪 彩色 处 理 也 可 使 其 变 得 清 
晰 易 辩 。 伪 彩色 系统 的 色彩 不 是 固定 的 ， 通 过 键盘 
控制 可 使 图 像 有 各 种 色彩 的 不 断 变化 ， 从 而 使 不 同 
部 位 友 不 同 组织 的 标志 点 能 够 在 最 清晰 的 色彩 条 性 
上 被 确定 摄 人 ， 保 证 慰 志 点 的 准确 定位 . 

5. 常用 慰 志 点 、 测 量 项 目 及 坐标 条 的 建交 久 
线头 影 测 明 分 析 可 有 4 余 个 标志 点 ， 近 50 个 测量 
项 日 。 其 中 最 常用 的 标志 点 有 S、A、B、Pg、Me、 
Go Gs、 Ns, Prn、 Sn, Ul, Ll、 Pps Mes、 Si 
等 ; 最 常用 的 测量 项 目 有 SNA 角 、SNB 角 、ANB 
衣 、NAPg 角 、 鼻 唇 角 、 闫 展 海 角 、NMe、N 
ANS、 ANS-UIE, ANS Me、UIFE-Me、 Gs_Mes. 
Gs-Sn、Sn-STS、Sn-EP、Ul-EP、L1-EP 等 。 在 建 
立 止 确 的 标志 点 集合 之 后 。 进 行 坐标 系 的 建立 。 在 
目 动 基线 头 影 测量 分 析 系 统 中 ， 坐 标 系 以 NN 点 为 
原点 ，SN 平面 道 时 针 旋 转 8 度 作 为 X 坐标 轴 ， 通 
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过 NN 点 作 义 坐标 贡 的 环线 为 Y 贡 。 建 立 坐 标 系 后 ， 系统 

系统 自动 将 已 定位 的 标志 点 进行 校准 、 变 换 市 获得 参见 第 四 童 第 二 节 。 

各 点 的 坐标 值 。 ( 魏 世 成 ” 李 万 山 ) 
{二 ) 计算 机 辅助 单 侧 唇 和 裂 给 图 、 测 量 及 评价 


第 二 章 


第 一 上 ”计算 机 图 形 学 基础 


(一 ) 计算 机 图 形 学 的 基本 含义 

计算 机 图 形 学 是 使 计算 机 生成 图 形 的 理论 、 方 
法 和 技术 ， 是 借助 计算 机 产生 真实 物体 或 想象 物 怀 
图 形 的 综 人 技术。 计算机 辅助 造型 和 画面 绘制 是 其 
重 昌 组 成 部 分 。 其 关键 技术 主要 有 造型 技术 、 人 机 
区 芋 技 术 、 和 彩色 生成 和 处 理 、 真 实感 图 形 生 上 成 技 
术 、 动 通 绘 制 、 科 学 可 视 化 等 。 其 代表 性 应 用 领域 
主要 为 计算 可 视 化 、 动 可 设计 、 计 算 机 辅助 设计 与 
制造 、 过 程控 制 、 电 子 出 版 及 艺术 制作 ， 以 及 与 造 
型 技术 、 真 实感 图 像 生成 、 大 机 交互 技术 密切 相关 
的 虚拟 现实 按 术 等 。 

{二 } 计算 机 图 形 学 的 主要 技术 

1. 造 弄 技术 ”要 在 屏幕 上 生成 二 维 物 体 的 -- 
旺 图 像 ， 首 先 必须 在 计算 机 中 建立 该 物体 的 模型 . 
造型 技术 吓 是 指 构造 这 一 模 境 的 技术 。 造 型 技术 包 
括 彤 位 的 表示 、 构 造 及 运算 。 最 常用 的 舍 型 技术 是 
斤 何 造型 。 几 何 造 型 起 由 - 批 几 何 数据 及 数据 之 问 
的 天 系 来 表示 所 主要 的 形体 。 另 外 有 基于 物理 的 造 
型 技术 。 

2. 其 实感 图 形 生成 技术 上 其 实感 图 形 生 成 技 
本 是 指 将 三 维 物体 的 模型 以 二 维 图 像 的 形式 显示 在 
房 问 上 。 包 括 消 隐 技术 、 纹 理 生成 技术 等 。 

3. 人 机 区 互 技术 人 机 父 互 技术 为 二 维 物 体 
的 造 列 过 程 、 真 实感 图 形 生成 过 程 提供 操作 简便 易 
用 的 人 机 界面 。 包 括 图 元 【构成 网 形 的 基本 元 素 称 
图 元 ) 太 造型 上 万 法 的 交互 选择 、 形 体 、 和 机 型 的 交互 
操作 ， 观 罕 点、 观察 方 回 的 交互 设置 ， 光 照 模型 参 
数 的 变 孔 选取 ， 色 彩 的 交 扫 设 定 等 。 


二 、 计 工 机 图 形 学 的 主 
要 应 用 领域 
计算 机 向 形 学 的 主要 应 用 领域 包括 计算 机 绘图 
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发 设 计 、 科 学 计算 可 视 化 、 计 算 机 过 程控 制 与 仿 
和 兵 、 计 算 机 动 丁 、 虑 拟 现 实 等 。 


三 、 庆 所 现实 


(一 上 虚拟 现实 的 基本 含义 

虚拟 现实 《virtual reality，VYR) 蚌 -一 种 二 维 交 
互 式 瘟 再， 也 可 称 为 二 维 的 变 互 式 游 乐 场 。 虚 拟 理 
实 拉 术 是 由 计算 机 图 彤 技术 、 计 算 机 仿真 技术 、 传 
感 技 术 皮 最 示 靶 术 等 多 种 技术 相 下 结 台 发 展 起 来 的 
一 门 加 新 的 计算 机 信息 技术 。 它 是 20 世纪 90 年 代 
汁 算 机 领域 的 最 新 技术 之 .-。 虚 拟 现 实 靶 术 利用 计 
算 机 及 相关 的 技术 建立 人 工 的 媒体 空间 ， 这 种 虚拟 
的 媒体 空间 虽然 是 虚拟 的 ， 但 它 是 -~ 种 其 有 祝 、 
听 、 触 、 品 、 味 等 多 种 感知 能 力 ， 并 能 够 与 人 进行 
实时 交互 的 人 工 坏 境 。 其 猩 特 之 处 在 十 能 合 人 产生 
刁 临 其 境 的 感觉 ,。 因此， 由 虚拟 现实 技术 产生 的 虚 
所 人工 环境 既 可 是 真实 世界 的 模 氢 体现 ， 耻 可 是 个 
想 中 的 非 兵 实 纪 界 。 

{二} 虚拟 现实 技术 要 点 及 基本 特征 

虚拟 现实 的 主要 技术 要 点 为 实时 三 维 图 形 生 成 
技术 、 和 多 传感器 交 二 技术 及 高 分 状 率 显示 技术 。 一 - 
个 真正 的 庶 氢 现实 系统 必须 具有 两 个 基本 要 素 ， 其 
-是 能 给 用 户 第 一 人 称 的 感觉 ， 并 有 实时 随时 活动 
的 自由 ; 其 二 是 能 够 实时 操纵 和 (或 ) 改变 该 虚拟 
境界 。 虚 拟 现 实 系统 具有 的 沉浸 -交互 -构想 《lm- 
tmersion-Tnieractiom Imagination ) 特点 使 其 具有 下 
述 基本 特征 . 

多 感知 性 : VR 系统 具有 感知 视 、 听 、 船 、 
嗅 、 味 等 多 种 感知 能 力 。 

沉浸 愿 ， 系统 操作 者 会 暂时 与 外 部 环境 脱离 而 
融合 于 虚拟 的 世界 中 。 

交互 性 : 操作 者 可 通过 二 维 记 互 设备 如 数据 
手套 从 内 到 外 ， 或 从 外 到 内 与 VR 系统 进行 实时 
交互 如 感觉 友人 局。 例如 VR 技术 进行 虚拟 的 外 科 
于 术 时 ， 当 用 虚拟 的 手术 刀 切 开 皮 赎 、 肌 肉 组 
级 时 ， 操作 者 会 产生 触 党 和 组 织 反馈 的 力 感 ， 
当 切 开 带 有 血管 的 组 织 时 会 看 到 血液 的 小 出 或 


1506 ”第 十 八 篇 “口腔 医学 信息 学 


流出 ， 

自主 性 ， VR 系统 中 的 个 体 可 按照 各 种 模型 及 
其 规律 自主 运动 。 

{三 ) 虚拟 现实 系统 的 组 成 

虚拟 现 尖 系统 由 计算机 、 数 据 手 套 等 虚拟 现实 
堪 件 和 虚拟 现实 软件 程序 组 成 。 

1. 虚 气 现实 硬件 

(1) 计算 机 : 运算 速度 快 、 图 形 处 理 能 力 强 的 
计算 机 是 支持 YR 系统 的 硬件 基础 。 高 性 能 的 计算 
饥 有 有 即 于 实 峙 处 理 各 种 复杂 的 图 像 ， 缩 短 操作 者 的 
视 帝 鞍 壕 。 早 期 的 研究 需 用 二 维 图 形 工作 站 ,日 
询 遍 性 能 的 多 媒体 PC 机 也 可 用 于 VR 系统 的 开 
发 。 

(2) 涉 变 式 人 立体 显示 骨 : 头盔 式 立 体 显 示 晨 
能 提供 一 种 利用 视觉 和 防 觉 观察 虚拟 世界 的 于 
投 ,， 通 过 它 可 昕 划 和 看 到 由 计算 机 系统 等 所 制 
造 洽 染 的 虚拟 人 人 寺 世 界 , 头盔 式 立 会 显示 器 体 
积 较 大 、 较 重 , 目前 已 有 一 种 较 小 、 较 轻 的 虚 
扎 视 网 仪 ， 它 可 安装 在 眼镜 上 ， 可 直接 在 视 网 
卉 上 形成 二 维 图 像 ， 

(3) 数据 手 春 及 数据 服 ， 是 虚拟 现实 领域 主 
要 的 人 机 交互 工具 之 -….,， 数据 手套 可 接受 触觉 
和 轧 感 。 其 触觉 反馈 装置 可 感觉 纹理 、 质 则 等 ， 
力量 反馈 装置 可 提供 虚拟 物体 对 入 体 的 反作用 
力 或 虚拟 牧 杰 之 间 的 吸引 力 和 排斥 力 等 各 种 力 
的 信和 叶 。 日 前 的 数据 手套 在 准确 性 及 和 谐 性 方 
南 同 人 手相 比 仍 存在 很 天 差距 。 数 据 服 则 附 有 
治 种 传感器 ， 它 末 跟 踪 操 作者 全 身 各 上肢 惰 的 位 

(4) 其 它 外 围 设备 ， 虚报 现实 系统 尚 需 的 外 
设 有 音响 输出 及 定位 装置 、 二 维和 鼠标 、 游戏 村 
等 ， 

2. 虚拟 现实 软件 及 开发 工具 ”虚拟 现实 系统 
程序 编制 软件 坏 境 及 并 发 工具 也 括 Autodesk 公司 
的 AutoCAD、3D Studio 及 Cyberspace Developmenl 
Eit，Sense8 公司 的 Word Tool kit， 黄 国 Superscape 
公司 的 Superscape VRT 及 Division 公司 的 Provison 
等 。 

(四) 虚拟 现实 的 医学 意义 

碟 拟 现实 技术 在 国防 、 工 业 、 宇 航 、 娱 乐 等 
领域 已 获 得 成 功 诺 用 。 在 医学 领域 , 医学 虚拟 
埠 实 系 统 的 开发 与 应 用 也 是 示 出 虚拟 现实 技术 
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在 医学 及 其 教学 、 科 研 等 领域 均 具 有 极 共 重要 
的 意 浆 。 

美国 斯 坦 禄 太 学 和 胜 省 理 芽 学 院 的 计算 机 专家 
和 外 科 医 牛 利用 VR 技术 建立 了 个 能 从 任意 角度 
观察 的 人 腿 王 维 模 型 。 该 虚拟 的 人 人 腿 由 肌肉 、 督 、 
神经 、 血 管 及 关 玫 等 组 织 髓 宇 梅 成 。 医 生 或 学 后 可 
进 人 这 种 虚报 的 三 维 空间 ， 利 用 虚拟 人 腿 作 细 观 察 
其 得 管 . 神经 、 肌 肉 等 组 织 器 官 在 动静 态 时 的 状 
态 ， 并 可 模拟 肯 癌 、 动 静脉 血管 扩 毕 症 等 病变 ， 观 
察 病案 变化 过 程 及 组 织 破坏 情况 。 

Marshall 大 学 医学 院 建 立 并 在 internet 上 提供 
本 一 个 公 互 式 和 患者 作为 继续 教育 的 工具 。 人 允许 学 生 
或 庆生 通过 Internet 对 该 虚拟 患 彰 进行 检查 以 提高 
在 诊断 及 治疗 等 方面 的 技术 。 学生 或 医 牛 可 同 该 虚 
所 患者 交往 进行 病 中 采集， 进行 体格 愉 查 ， 预 定 
实验 室 检 验 项 日 ， 查 着 实验 宝 检 验 结 果 . 进行 
X 线 摄影 检查 等 ， 最 后 根据 获得 的 信息 进行 诊断 
友 市 定 治 疗 计划 ， 并 人 衣 过 Email 提交 殿 分 析 和 评 
价 。 

在 医 学 教学 、 动 物 实 验 及 妇科 手术 培训 等 方 
向 ， 信 体 实验 标本 逐渐 减少 及 动物 受到 保护 等 因 
素 ， 建 立 虚 氢 的 大体 可 贷 医 学 教学 、 动 物 实验 等 应 
用 . 


第 二 和 计算 机 绘图 技 
术 门 腔 医 学 应 用 


计算 机 辅助 单 侧 拓 裂 给 图 、 
测量 及 评价 系统 

{一 ) 概况 

对 层 列 畸形 进行 准确 的 测量 分 析 是 正确 认识 
层 恕 畸形 特征 、 选 择 和 设计 手术 方法 、 主 淹 手 
术 戏 果 的 基础 。 传 统 的 测量 分 析 方 法 是 在 活体 、 
照片 或 石膏 模型 上 用 志 尺 、 两 脚 规 等 进行 ， 过 
程 繁 杂费 时 ， 测 其 项 目 及 标准 不 统一 ， 结 果 无 
可 比 性 。 计 算 机 图 形 图 像 处 理 技术 的 引信 人 ， 使 
展 恤 测量 分 析 评 价 过 程 变 得 饮 速 简 使 、 误 差 纵 
小 而 准确 性 提高 。 

(二 ) 系统 组 成 

系统 支 称 硬件 主要 有 计算 机 、 图 形 数 他 化 位 及 
绘图 仪 ， 软 件 由 Turbo PASCAL 语序 编 写 。 系统 
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主要 由 数据 系统 、 口 动 给 图 系统 等 组 成 ， 

(三 ) 系统 原理 与 方法 

扣 摄 后 搬 患 者 的 右 门 照片 ， 将 照片 平 放 固 定 在 
图 形 和 数字化 仪 平板 上 ， 利 刑 共 自 上 身 的 平 而 直角 坐标 
系 对 每 个 患者 建立 一 个 蝇 身 的 用 户 坐 标 系 。 选 情 
面部 较为 恒定 的 两 眼 内 紫 问 连 线 作 为 X 轴 ， 连 线 
中 成 的 重 线 作为 Y 轴 。 输入 图 形 时 ,首先 由 计算 
机 首 示 输入 两 服 的 举 标 ， 如 比 固 定 照 片上 各 绘图 、 
测量 点 的 相对 位 置 。 这 对 比较 辐 -点 者 术 前 、 术 
中 、 术 后 图 形 时 ， 将 Xx、Y 办 重 妥 ， 便 可 形象 直 疯 
地 上 了 映 出 各 解剖 结构 的 变化 情况 ,， 坐标 系 设 立 后 ， 
仁 照 片 务 线段 上 标 出 各 个 标志 点 ， 按 继 号 顺序 将 标 
志 点 逐一 末 人 人 ， 以 X. 了 坐标 的 形式 于 屏幕 显示 并 
销 存 自动 绘图 系统 : 将 数据 系统 产生 的 数据 信息 


以 图 形 形 式 输 出 ， 绘 出 不 同 的 颇 色 和 层次 。 采 用 三 
次 样 条 方程 ， 编 制 拟 合 层 裂 特有 出 线 的 方程 ， 能 准 


确 地 通过 等 一 绘图 点 ， 从 而 真 实 再 现 展 裂 鼻 、 敌 外 
上 乒 各 解剖 结构 的 移 位 和 组 织 出 损 。 图 形 可 于 屏幕 显 
不 、 给 图 仪 绘制 或 打印 机 打印 输出 。 录 人 系统 : 录 
人 入 纪 括 术 击 给 图 点 、 森 前 测 苹 点 和 评价 点 、 术 前 主 
观 评 价 、 本 中 绘图 点 、 术 中 测量 点 、 术 后 绘图 点 、 
本 后 测 基 和 评价 点 、 术 后 主观 评价 和 功能 评价 。 共 
中 ， 绘 图 点 及 测量 点 既 分 别 编 号 和 输入 ， 又 丘 有 交 
受 ;， 给 图 时 ,选用 48 --61 个 标志 点 ， 每 条 册 线 的 
标 旧 点 总 数 转 定 , 但 每 条 曲线 上 的 各 点 又 可 根据 曲 
线 的 变化 情况 灵 医 营 握 ， 原 则 是 电线 的 两 端点 各 定 
一 点 ， 则 线 的 明显 转折 处 适当 增加 采 点 ， 而 平滑 处 
网 可 少 条 点 ， 各 解剖 标志 点 党 增加 采 点 以 保证 基线 
所 台 的 准确 性 。 各 条 曲线 的 定点 和 采 点 顺序 遵循 从 
上 到 下 、 从 左 圣 厂 的 原则 进行 。 每 茶 有 曲线 采 点 完毕 
后 可 拟人 台 出 曲线 十 评 促 显示 ， 若 发 现 问题 只 需 将 游 
标 置 于 内 紫 连 线 上 方 即 可 消除 。 全 部 图 形 氛 合 后 ， 
由 计算 山道 过 入 机 对 话 方式 提问。 测 晤 点 输入 时 ， 
为 保证 计算 结果 的 准确 性 ， 对 每 点 绚 可 删除 和 重新 
町 人 人 、 对 展 裂 本 前 术 后 具 、 情 部 形态 改变 的 测量 分 
悟 ， 术 前 选取 10 项 测 显 分 析 项 上 前 ， 术 后 选 9 项 ， 
其 中 反 胰 上 展 形 沪 的 7 项 、 鼻 部 形态 的 3 项 ; 在 评 
从 中 共 选 11 项 ， 并 对 相关 性 较 强 的 项 目 进 行 加 全 
和 二 。 所 有 本 前 、 扣 的 测量 值 、 评 价值 芍 为 自身 对 
照 的 比 秆 ， 号 可 能 地 反映 个 体 的 白 身 特点 和 便于 不 
同 个 体 问 的 比较 。 
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第 三 市 ”虚拟 现实 技术 
膀 医 学 应 用 


一 、 概 沉 


VR 扫 术 在 口腔 医学 领域 的 应 用 ， 区 其 对 口腔 
医学 教育 其 有 极其 重 昌 的 意义 。 有关 应 用 研究 尚 处 
试验 共 段 。 日 本 京都 大 学 (1996) 首先 建立 了 个 
用 十 学生 牙 体制 备 训 练 的 YR 系统 ， 该 系统 利用 闲 
盔 式 立体 显 水 器 《HMID))、 三 维 饼 标 及 操纵 村 进行 
4 体制 备 ， 并 能 仿真 站 体制 备 过 程 中 的 一 些 突 发 事 
件 。 在 1997 年 10 月 于 日 本 横滨 甘 开 的 第 六 届 国 际 
口腔 医学 计算 机 学 术 会 说 上 ， 展 示 了 由 以 色 列 利 美 
国 合作 开发 的 可 供 教 学 应 用 的 虚拟 地 实 系 统 
Dentsim。 该 系统 用 监视 器 屏幕 下 示 二 维 图 形 ， 在 
是 声波 定位 器 的 坐标 控制 卜 ， 随 手机 在 仿 头 模 牙 列 
项 备 和 落体 ， 并 可 与 预存 十 计算 机 内 的 标准 斤 体 预 
备 调 形 相 比 较 ， 从 而 对 学 生 的 练习 作出 客观 评 
恒 : 


二 、 口 腔 种 植 虚拟 现实 系统 


由 瑞典 Uppsala 大学 研究 并 发 的 口腔 种 西学 虚 
拟 现实 系统 是 ”个 用 于 牙 种 植 方案 制定 的 计算 机 支 
择 系 统 。 在 瞩 御 的 口腔 种 植 治疗 中 ， 由 于 缺 玛 一 维 
立体 的 表达 手段 ， 口 腔 颌 面部 的 三 维 形态 常常 用 一 
维 图 形 图 像 米 表示 。 然 而 要 根据 . : 维 图 像 来 进行 三 
维 形 态 的 重建 ， 人 太 脑 的 能 力 是 非常 存 限 的 。 央 
些 ， 允 证 用 户 在 虚拟 环境 人 下 重建 二 维 形 态 并 与 之 交 
互 的 计算 机 软件 系统 的 开发 研究 成 为 口腔 种 植 学 的 
一 个 午 要 全 究 内 容 。 通 过 体 视 镜 技 术 和 大 屏幕 显示 
可 狭 得 物体 的 二 维 印象 。 临 床 医 生 可 进入 虚 氢 的 坏 
境 ， 牙 种 植 的 设计 方案 和 植 人 方式 可 由 医生 选择 ， 
并 型 术 寺 峡 幕 上 上 。 因此， :日 有 错误 必 生 ， 可 及 寺 
发 现 并 直接 纠正 。 该 系统 可 识别 不 下 确 的 消 疗 ， 从 
患者 的 和 角度 考虑 种 植 的 类 型 。 


三 、 虚 拟 现实 系统 应 用 前 景 


如 同 虚 氢 现 实 技术 在 医学 镇 域 所 显示 出 的 广阔 
应 用 前 单一 样 ， 虚 拟 现实 技术 在 口腔 医学 领域 也 会 
得 刘 重 祝 和 发 展 。 尤 其 是 在 口腔 医学 教学 方面 ， 虐 
拟 下 实 技术 的 广泛 应 用 将 改变 传统 的 教学 模式 ， 促 
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渤 孝 学 奋 备 的 担 启 ， 随 着 WR 技术 的 发 展 及 计算 机 
性 能 的 提高 ，VR 技术 将 渗透 到 日 腔 攻 学 教学 的 各 
个 领域 可 以 将 望 在 不 太 的 将 来 ， 学 牛 本 六 在 多 娘 
体 计算 机 前 ， 头 战 HIND 或 二 维 眼 蚀 ， 于 坦 二 维 电 
水 或 操纵 性， 成 于 战 一 一 能 感受 剂 觉 、 上 二 力 感 觉 的 
数据 于 会 ,在 虚 氢 的 门 腔 环 境 下 漫游 学 习 ， 在 口腔 


入 


外 科 预 域 可 进行 甘 甩 异 于 术 、 口 腔 肿 瘤 手 术 及 阁 冰 


正 畴 等 仿 其 外 科 于 本 的 实习 ; 在 口腔 修复 学 领域 可 
进行 仿 于 全 口 尺 再 制作 ， 进 行 赤 、 桥 等 修复 体 的 牙 
体制 每 ; 在 口腔 内 科 岛 域 可 进行 于 体 窜 润 制作 和 充 
带 ; 在 正 呈 领 域 进行 二 正 陌 操 作 等 等 。 

( 魏 世 成 ” 石 ”水 ) 


第 四 章 数据库 技 术 与 口腔 医学 


第 - - 广 ” ”数据 库 技术 基础 


一 、 数 据 库 技术 基本 
概念 及 特点 


(一 】 数据 库 基 本 概念 

1 . 数据 库 ”数据 库 是 指 按照 特定 的 方法 ， 以 
便于 各 种 用 户 访问 的 方式 存储 的 数据 集合 。 

2. 数据 模式 ”以 不 同 的 方式 将 数据 组 织 存放 
下 数据 库 中 ， 这 种 组 织 数 据 的 方式 称 次 数据 模式 ， 
常 坟 的 数据 模式 有 层次 { 树 型 结构 )、 网 状 {网 状 
结构 ) 各 关系-_- 维 表 )。 采 用 不 同 的 数据 模式 形 
成 不 则 模型 的 歼 据 库 管理 系统 ， 关 系 模式 型 数据 库 
乱 埋 系统 是 日 前 主要 的 数据 库 管 埋 系 统 。 

3. 数据 库 符 理 系 统 数据 库 管 理 系 统 是 一 种 
负责 数据 库 的 定 立 、 建 立 、 损 纵 、 管 理 和 维护 的 软 
件 系 统 。 其 任务 是 保证 数据 的 安全 可 等 ， 提 高 数据 
库 应 用 的 简便 伞 。 它 是 物 弄 数据 库 与 系统 的 用 户 界 
押 ， 是 操作 和 管理 数据 库 的 工具 、 

4. 系统 系统 是 指 人 、 饥 器 (计算机) 及 
首 种 方法 攀 成 的 用 于 守成 -一 组 特定 功能 的 集合 
体 。 

{ 二 ) 数据 库 的 特点 

数据 库 系 统 之 所 以 成 为 日 前 计算 机 应 用 系统 的 
核心 部 分 ， 以 及 种 行 各 站 现代 管理 信息 系统 的 十 
县 ， 在 于 数据 库 有 以 证 特点 : 

1. 数据 集成 化 ”数据库 中 的 模型 是 按 一 定 的 
模型 来 组 织 与 存放 的 ， 数 据 的 这 种 集成 化 或 结构 化 
能 反映 数据 之 间 的 自然 联系 。 和 数据 的 继 孙 化 是 数 
据 库 与 传统 交 件 之 出 的 -- 个 重要 本 质 人 区 别 ， 是 实 
枫 对 数据 的 集中 控制 和 减少 数据 宛 你 的 前 所 和 保 
Hi so 

2. 数据 独立 性 数据 独立 性 圭 指 数据 与 应 用 
程序 之 间 木 存在 机 互 依赖 的 关系 。 数 据 的 狐 立 性 特 
点 使 数 据 库 中 数据 的 逻辑 结 梅 、 存 鳍 结构 和 存 取 方 
法 等 不 会 因应 用 程序 的 修改 而 寡 要 修改 。 


3, 数据 共享 性 ”数据 库 中 的 数据 可 供 多 个 
司 用 程序 应 用 本 不 辐 的 日 的 。 每 个 应 用 程序 各 
有 其 自己 的 向 部 数据 还 辑 上 构 即便 问 -数据 ， 
在 不 同 的 虚 用 程序 中 其 用途 出 不 - 定 相 何 ， 数 
撕 订 的 数据 闪 时 性 特点 使 数据 库 中 的 数据 不 世 
可 供 理 有 的 和 首 个 应 用 程序 芯 学 ， 还 可 于 并 发 新 
的 麻 用 程序 中 实现 新 、 贞 度 用 程序 的 其 草 数 著 
诈 中 的 数 姥 。 

4. 数 扩 元 余 傍 小 ” 瓯 据 完 余 是 非 数 锯 库 系统 
的 - -大 驻 喘 ， 大 让 数据 寅 余 的 结果 吓 浪 费 存 储 空 
全 ， 同 时 为 了 宣 新 时 旦 开 余 的 测 订 ， 保 持 数据 的 
到 作 ， 洗 顷 执 行 多 次 重复 操作 ， 从 而 增加 不 必 权 的 
所 次 直销 ; 而 且 由 了 数据 的 不 同 别 本 可 能 处 于 不 问 
的 更 新 阶段 ， 可 能 出 现 不 -- 敏 的 信息 。 数 据 摩 从 整 
性 观点 组织 帮 存储 数据 ， 闪 数据 是 集成 化 .结构 化 
的 ， 隐 及 可 宪 多 个 新 用 程序 芯 京 的 ， 从 和 而 可 太太 减 
少数 据 的 元 侈 ， 

5. 辟 全 数据 的 不 一 致 件数 据 的 不 一 致 必 下 
要 号 数 岂 总 祭 引 四 的 ， 数 据 库 交 余 度 小 的 特点 使 其 
可 佳 :征程 度 上 避免 数据 的 全- - 考 性 。 节 分 在 在 纹 
些 扎 余 ， 数 据 库 系统 提供 的 各 入 控制 和 检查 功能 基 
狐 据 下 新 时 同时 更 新 所 有 的 可 本， 从 测 供 证 数据 的 
-- 致 性 。 


二 、 数 据 库 系 统 及 其 
医学 意义 
(一 ) 数据 产 系 统 及 其 组 成 
数据 库 系统 是 实现 有 组 织 地 、 动 态 地 储存 大 虞 
关联 数据 ， 并 方便 多 用 户 访 问 的 ， 由 计算 机 宣 件 、 
软件 组 成 的 系统 .. 它 秀全 了 数据 集合 、 禹 作 、 软 件 
利用 户 。 共 四 个 组 成 部 分 为 : 集成 化 ， 结构 化 的 数 
据 集 合 一 一 -数据 库 ; 支持 存 悄 和 操纵 前 计算 柄 系 
统 ; 介 二 数据库 和 应 用 程序 之 间 的 数据 库 管理 系 
统 ; 提供 用 户 德 用 的 各 种 应 用 程序 。 
{二 】 数 据 库 系统 的 医学 意义 
无 浴 是 艳 医 党 临 床 、 科 研 、 教 学 及 其 管理 丁 作 
中 ， 还 是 储 讨 院 隐 管理 工作 中 均 有 大 其 的 信息 或 数 
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搞 资 料 再 最 处 理 。 利 用 数据 库 技 术 建 立 医学 信息 数 
指 库 则 可 以 对 医学 数据 突 料 进行 有 效 的 储存 、 检 
宁 、 计 算 、 分 类 、 修改 ,复制 等 处 理 ， 并 获得 有 用 
的 信息 ， 为 放学 临床 、 科 人 镍 、 教 掌 及 管理 提供 依 
据 ， 例如， 忠 者 基本 信息 数据 库 系统 无 论 在 何 时 休 
地 均 可 获得 媚 着 的 年 龄 、 血 堆 、 药 物 过 敏 情 况 等 基 
本 数据 ， 并 可 在 有 新 的 数据 或 信息 产生 时 随时 随地 
和 输入， 并 由 其 他 医务 人 员 共 享 其 信息 资源 。 医 学 溪 
像 数 据 库 则 可 为 医务 人 员 提 供 大 量 的 影像 学 数据 资 
料 ， 并 可 作为 临床 决策 制定 与 支持 系统 共享 的 影像 
学 数据 资料 来 源 


第 二 节 ”数据 库 技术 
口腔 医学 应 用 


应 用 概况 


数据 库 技 术 在 口腔 医学 领域 应 用 研究 早 在 20 
世纪 80 年 代 后 期 就 成 为 11 腑 医学 信息 学 的 主要 内 
窑 。 涛 国 牙 医学 学 会 信息 技术 委员 会 在 1989 年 末 
和 1990 年 初 就 将 焦点 集 册 十 数据 库 技术 的 应 用 ， 
确定 的 两 个 主要 发 展 内 容 为 药物 信息 及 其 相 瑟 作 用 
的 数据 库 ， 第 二 代 临 康 数据 库 及 电疗 牙科 记录 。 片 
其 是 在 临床 数据 库 的 研究 方面 AADS 成 六 了 五 个 
兴趣 组 ， 分 别 是 临床 数据 库 工 作 组 ， 有 近 15 个 学 
料 参 加 合作 没 计 临床 数据 库 系 统 ; 临床 数据 实 指 导 
委员 会 ， 负 责 协 调 所 右 的 数据 库 项 日 ; 临床 数据 库 
组 成 和 标准 委员 会 ， 负 责 建 立 全 国 通用 的 数据 库 命 
名 法 ; 数据 库 质 量 保证 委员 会 ， 负 责 第 二 代数 据 库 
质 引 问题 ， 实 病 分 类 学 利 分 类 法 委员 会 ， 负 责 口 腑 
疾病 分 类 的 设计 、 口 腑 医学 术语 和 知识 的 组 织 。 随 
着 数据 库 技 术 的 发 展 ， 数 据 库 技术 在 后 腔 医学 领域 
的 应 用 已 从 单纯 的 利用 数据 库 上 共有 的 导 存 和 管理 大 
量 数据 的 功能 建立 口腔 医学 数据 库 ， 如 让 腔 修复 前 
外 科 数 据 库 、 单 全 唇裂 数据 库 等 ， 发 展 到 与 专家 系 
统 技 术 、CADACAM 技术 、Internet 技术 等 结合 ， 
并 作为 多 种 口腔 医学 计算 机 系统 的 核心 组 成 部 分 。 
克基 是 近年 与 Internet 技术 的 结合 建立 的 基于 
WWW 的 数据 库 更 能 充分 体现 数据 库 系统 的 共享 
性 ， 己 成 为 日 前 数据 库 技 术 应 几 的 一 个 重要 发 展 方 
向 。 


二 、 口 腔 医 学 数据 库 
研究 与 应 用 


{一} 口腔 医学 文献 数据 库 

口腔 医学 文献 资料 是 口腔 放学 信息 的 重要 米 源 
之 -*， 全 批 界 每 年 静 有 太 晟 的 口腔 医 党 文献 产生 ， 
形成 口腔 医学 信息 的 海洋 。 要 在 大 量 的 口腔 医学 文 
献 筠 料 中 查阅 获取 有 用 的 资料 ， 传 统 的 手工 方法 是 
难以 想象 的 ,计算 机 数据 岩 技 术 的 成 熟 及 其 应 用 ， 
为 口味 医学 文献 资料 的 有 效 储 存 和 和 利用 提供 了 可 靠 
的 技术 支援 和 和 保证 ， 使 口 肪 医学 工作 性 可 以 方 全 地 
获得 最 新 可 徘 的 口腔 医学 交 献 资料 ， 供 启 腔 医学 研 
究 、 口 腔 开 学 临床 等 参考 。 

目前 ， 已 建立 的 可 检索 中 文中 腔 医学 文献 的 牛 
物 医 学 文献 数据 库 卡 要 为 中 国 和 牛 物 医学 文献 光盘 数 
据 库 (CBM) 及 中 文生 物 医 学 期 刊 晶 次 数据 库 ; 
中 检 索 英 文 口 腔 医 学 文献 的 生物 医学 文献 数据 库 主 
要 有 区 学 文献 数据 库 MEDLINF、 牙 科 文 献 数据 库 
(dentists”silver plate)。 其 中 ， 由 美国 国家 医学 图 
书馆 所 和 辑 出 版 的 MEDLINF 是 自 前 世界 上 最 权威 、 
收集 文献 最 全 面 、 开 发 有 最早、 应 用 最 多 、 上 万 早 提供 
联机 检索 方式 的 生物 医学 数据 库 。 其 收集 的 文献 起 
自 1964 年 ， 文 献 来 源 于 世界 各 国 3200 余 种 核心 诺 
和 学、 生物 学 期 刊 ， 文 献 以 英文 为 主 ， 以 光盘 及 国 时 
互联 网 提供 脱 机 检索 及 联机 检索 。 和 牙科 文献 数据 库 
是 MEDLINE 光 答 数据 库 的 子 集 ， 全 部 收集 口 星 
医学 文献 资料 。 上 述 数 据 库 多 以 光盘 为 载体 ， 提供 
计算 机 辅助 脱 机 检索 服务 。 其 中 ，MEDIINE 除 提 
殿 交 夫 脱 机 检索 外 ， 还 以 [nternel 为 载体 提供 国际 
9 联网 联机 检索 功能 ，, 

口腔 医学 交 献 数据 产 旭 供 作者 、 题 上 自 、 来 源 、 
文 党 摘要 等 内 容 ， 可 通过 关键 词 、 作 者 姓名 等 检 
索 ,。 并 可 将 检索 获得 的 资料 打印 或 拷贝 输出 。 

在 国际 互联 网 技术 相当 发 达 的 今天 ， 尾 何人 在 
任何 时 候 、 任 何 地 方 均 可 通过 国际 互联 网 络 从 
MEDLINE 数据 库 中 检索 所 需 的 门 腔 医 学 文献 资 
料 。 

【一 ) 口腔 修复 前 外 科 数 据 库 

利用 数据 库 靶 术 将 需要 进行 口 入 修复 前 外 科 手 
术 治 疗 的 患者 基本 信息 及 临床 数据 等 数据 按 关 条 型 
数据 模式 建立 口腔 修复 裔 外 科 数 据 库 系统 。 该 系统 
应 用 菜单 操作 ， 用 户 界 向 良好 ,未 经 特殊 计算 机 操 
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作 训 练 的 LI 腔 临 床 工 作者 也 能 正确 使 用 。 访 数据 库 
系统 可 容纳 30000 个 师 床 数据 ,该 数据 库 系 统 除 能 
对 有 关 数 据 进 行 分 析 处 理 ， 为 临床 医 牛 提供 参考 数 
据 ， 进 行 临 床 评估 及 根据 记 冰 指导 外 科 检 查 外 ， 还 
可 用 十 个 傣 虽 群体 调查 、 流行 病 学 研究 等 。 其 主要 
功能 包括 通过 患者 的 姓名 或 【和 ) 住院 号 码 检 索 在 
涧 吕 者 的 有 关 数 据 ， 并 本 对 患者 的 数据 进行 编辑 、 
增删 、 总 未 、 打 印 等 处 理 ; 当 患 者 的 数据 输入 计算 
机 并 天 于 数据 库 后 ， 系 统 将 对 有 闫 数据 进 行 自动 分 
类 ， 并 置 于 数据 库 中 的 正确 位 种 ， 但 只 能 接受 在 设 
计 范 围 内 或 在 数 据 库 区 域内 的 数码 ; 通过 患者 的 姓 
名 上 太 住 院 寻 码 页 查询 临床 初步 结论 成 外 科 治 疗 意 
网 ， 并 通过 屏幕 或 打印 和 输出; 有关 检 索 咨 询 的 结果 
均 可 降 短 或 打印 输出 ; 整个 数据 库 或 其 中 的 某 部 
分 泵 可 屏幕 或 打印 输出 。 另外， 数据 库 系 统 还 具有 
统计 学 功能 ， 可 进行 统计 学 分 析 处 理 ， 答 出 数据 记 
录 的 必 数 等 . 

【三 ) 单 侧 府 有 裂 数据 库 及 其 管理 系统 

先天 性 单 何 唇 裂 是 口腔 愿 学 领域 最 常见 的 先天 
性 畸形 疾病 ， 在 其 治疗 的 临床 、 科 研 工 作 中 均 有 大 
量 的 数据 需要 分 析 钼 埋 。 单 侧 唇 裂 数 据 库 及 其 管理 
系统 是 在 PC 机 上 ， 应 用 PASCAL 语言 及 关系 型 数 
据 库 的 数据 模型 ,根据 单 侧 磨 裂 的 临床 治疗 特点 而 
建立 的 。 单 侧 层 裂 数 据 库 除 可 储存 患者 的 姓名 、 病 
历 呈 、 年 龄 、 性 别 、 体 重 、 畴 形 分 类 等 -- 般 信息 资 
料 外 ,还 可 储存 患者 术 前 、 术 中 、 术 后 鼻 及 吝 部 图 
虎 ， 测 基数 据 、 评 价 结 果 、 手 术 有 关 情 况 、 手 术 医 
生 和 村 信息。 患者 的 病历 号 磺 是 数据 库 中 的 唯一 识别 
指 西数 据 库 系统 采 内 荣 单 操作 ， 可 通过 选择 不 同 
的 菜单 项 自 进行 病例 数据 资料 的 增加 、 删 除 、 修 
改 、 检 索 等 ,通过 输入 患者 的 病历 号 码 ， 可 检索 出 
患者 的 术 前 图 形 ， 术 中 图 形 ， 术 后 疼 形 ; 术 前 测 基 
数据 ， 术 前 客观 评价 结果 : 术 后 测量 数据 ， 术 后 客 
观 评 价 结果 ， 术 后 主观 评价 结果 ， 术 后 功能 评价 结 
末 ， 术 曾 、 术 中 、 术 后 图 形 的 重合 情况 等 。 还 可 选 
择 骨 应 的 项 目 检索 已 存 人 数据 库 中 的 术 前 、 术 中 、 
术 后 的 图 形 ， 病 例 总 数 及 病例 分 布 情况 等 。 该 系统 
可 以 对 单 催情 和 裂 患者 术 前 、 术 中 及 术 后 观察 的 测量 
数据 来 详 价 - 手 术 效 果 ， 可 通过 单项 或 多 项 检索 寻找 
恰似 的 其 有 可 比 性 的 病例 。 
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三 、 数 据 库 与 口腔 医学 
计算 机 系统 


(一 】 牙 科 临 床 管理 数据 库 系 统 

在 美国 、 德 国 等 发 达 国 家 ,牙科 临床 管理 数据 
库 系 统 早 已 获得 广泛 应 用 。 利 用 计算 机 牙科 临床 管 
理 数据 库 系 统 情 存 和 管理 大 量 的 日 常 和 牙科 医疗 数据 
或 俏 息 ， 可 天 大 减轻 牙科 放生 的 工作 负荷 ， 使 医 牛 
能 以 更 轻松 的 心计 迎接 患者 。 早 期 的 或 第 一 代 牙 科 
临床 管理 数据 库 系 统 由 文字 处 理 、 订 算 统 计 、 表 格 
程序 及 数据 库 管 理 模块 等 组 成 ， 其 功能 有 限 ， 只 能 
进行 向 时 的 临床 数据 桩 存 和 管理， 如 账单 和 哥 险 数 
据 处 理 、 临 床 资料 的 输入 与 储存 、 患 者 基本 信息 资 
料 的 业 理 、 上 患者 预约 太 复 座 通 知 、 计 算 分 析 临 床 增 
长 趋势 等 。 随 着 数据 库 技术 及 数字 化 技术 的 发 展 ， 
才 科 痢 撕 库 记 录 的 信息 凯 从 简单 的 交 字 、 图 形 信 息 
发 展 到 对 复杂 、 数 据 量 巨大 的 动 、 静 态 图 像 信 息 资 
料 的 储存 与 管理 ,并 与 厂 科 电 子 病 上 记录 系统 、 口 
腔 临 庆 信 息 管理 系统 ， 以 及 口腔 医学 决策 支持 和 临 
床 质量 保证 等 计算 机 辅助 口腔 医学 系统 相 结 合 。 
前 ， 具 有 政 医 决策 支持 和 临床 质量 保证 功能 的 第 
代 牙 医 临 床 数据 亩 系统 以 及 电池 病历 记录 系统 已 成 
为 十 方 发 达 国 家 牙科 医生 诊室 必 不 可 少 的 工具 第 
一 代 牙 医 临 床 数据 库 系 统 除 具 有 第 一 代 系 统 的 基本 
功能 外 ， 新 增 了 计算 机 北 病 忠 采 集 、 浓 疗 计划 制 定 
功能 ,计算 机 化 影像 、 计算 机 辅助 咬 全 分析、 牙科 
扩 ! 理 信息 传递 ， 以 及 非 政 医学 专业 知识 咨询 如 药物 
信息 及 交互 作用 咨询 . 心血 管 系 统 疾病 咨询 等 功 
能 。 

(二 ) 口腔 门诊 医疗 信息 管理 系统 

第 四 军医 大 学 口 脱 医学 院 委 1993 年 开始 了 研 
制 口腔 门诊 医疗 信息 管理 系统 的 党 武 。 其 建立 的 系 
统 本 对 口腔 病历 首页 上 的 信息 进行 较 全 面 的 综合 管 
理 和 统计 分 析 ， 可 实现 对 病 种 质 其 、 疗 程 、 疗 效 、 
费用 及 医生 和 科室 治疗 质 其 等 多 种 管理 ， 并 可 生成 
统计 报表 。 

(三 ) 基于 Web 的 口腔 医学 数据 库 系 统 

1. 口 脏 靖 理 学 图 裳 数据库 ”由美 国 爱 太 华 大 
学 才 茵 学院 建立 。 该 数据 库 系 统 可 帮助 临 亲 医生 识 
别 口 腔 颌 面部 病理 图 像 。 与 教科 书 或 盆 兽 资料 等 印 
删 资 料 相 比 ， 该 在 线 病 理 图 像 数 据 库 的 显著 优点 昆 
可 以 拥有 大 量 的 了 图像 文 件 资料 ， 而 不 像 印 出 品 : 样 
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可 能 会 因 经 济 或 技术 原因 的 限制 贷 对 临床 图 像 文件 


进行 缩减 。 数 据 库 中 储存 有 大 约 100 个 病 损 资 料 ， 
每 一 个 病变 均 有 上 几 幅 临床 图 像 ， 这 对 痪 病 的 鉴别 诊 
断 具 有 特别 交 意 义 。 病 变 按 字母 顺序 排列 ， 包 括 了 
所 有 重 归 的 疾病 。 这 些 痢 床 图 像 均 附 有 简短 的 描述 
各 病理 组 织 图 片 , 在 网 页 中 ， 图 像 以 小 图 像 形式 编 
排 ， 需 要 时 通过 点 击 小 图 像 王 示 原 始 大 小 的 图 像 。 
该 数据 库 可 帮助 临床 牙医 或 其 他 医生 通过 其 它 特 征 
如 病变 大 小 、 部 位 或 租 摸 感 检索 图 像 。 该 数据 库 网 
址 是 http: “www. cdu 一 opmmyAtlas- 
Horne. htrml, 

2. DElRWeb 的 图 像 数 据 库 ”DERWeb 是 由 里 
国 Shefficld 大 学 信息 科学 系 和 修复 牙医 学 系 建 立 
的 牙医 学 教育 资源 网 页 ， 它 收集 了 日 了 章 WWW 上 . 
的 牙医 学 教育 资料 。 基 核心 是 一 个 拥有 起 过 1700 
幅 图 像 的 数据 库 ， 图 像 来 源 于 语 面 外 科学 、 预 防 和 
收复 牙医 学 、 牙 周 病 学 ， 牙 正 畸 学 、 放 射 学 及 感染 
控制 等 领域 。 这 些 图 像 可 供 教 学 及 研究 用 。DER- 
Web 允许 通过 FTP 下载 图 像 及 直接 连 人 图 像 日 录 。 
DERWeb 的 网 址 是 htip: A/wvww.derweb.ac.uk。 

3. 数据 库 应 用 在 一 般 情 况 下 ， 客 户 / 服 务 岩 
系统 中 的 数据 库 由 一 人 台中 央 计 算 机 控制 ， 而 客户 计 
算 机 使 用 特殊 的 程序 请 求 和 储存 数据 。 这 些 系统 的 
不 利之 处 在 于 必须 在 计算 机 上 安装 特殊 的 软件 才能 
连 入 数据 库 。 男 外 ， 数 据 库 软件 的 安装 通常 较 复 
杂 。 针对 这 个 问题 ， 利 用 基于 Web 的 界面 连 人 数 
据 库 是 一 个 自然 的 解 类 方案 。 几 乎 所 有 的 与 lnter- 
net 连接 的 计算 机 都 安装 有 一 个 Web 浏览 器 ， 用 户 
通过 Web 服务 器 连 人 就 可 利用 数据 库 。 将 数据 库 
与 WWW 服务 器 整合 相对 较 容 易 ， 因 此 使 几 数 据 
库 是 很 自然 的 。phanmacologic 数据 库 系 统 是 一 个 很 
好 的 例子 。 由 Mospy-Year Book 公司 建立 的 GenRx 
数据 库 有 硬 拷 由 和 WWW 两 个 版 本 ， 其 Web 版 本 
HJ 整合 于 内 联网 中 。 在 购买 许可 让 后 可 从 公司 的 服 
务 器 下 通过 FTP 下 载 该 产品 。 该 数据 库容 易 安装 ， 
并 拥有 太 约 45000 个 药物 治疗 信息 。 由 于 WWW 
浏览 器 只 是 客户 软件 需要 的 ， 基 安装、 维护 、 蝎 新 
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通过 FTP 更 新 ， 由 系统 管理 者 完成 。 写 中 删 版 相 
比 ， 其 显著 优点 是 其 有 使 用 超级 连接 通过 产品 名 、 
副作用 、 药 物 获 互 作用 及 制造 者 等 搜索 整个 数据 库 
的 能 力 。 
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数据 库 技术 与 Internetl 技术 机 集合 是 nternet 
发 展 的 重要 基山 之 -, 日 前 ， 基 于 Web 的 数据库 
系统 已 在 口腔 医学 领域 获得 初步 发 展 ， 蚌 示 出 以 数 
据 库 为 核心 的 日 国医 学 全 上 昌 资 狐 的 升 发 与 利用 将 成 
为 21 世纪 口腔 虚 学 信息 学 发 展 的 主要 内 容 。 由 美 
国 牙 医学 学 会 AADS 牙医 学 信息 学 学 部 负责 建立 
的 AADsof 数据 库 反 映 了 当 脑 牙医 学 教育 锁 域 信 
息 技 术 的 应 用 情 帝 。 已 建立 信息 技术 日 录 、 临 床 信 
已 系 丝 、 教 学 软件 、 基 于 Web 的 教学 课件 、 管 型 
程序 、 临 床 程序 等 六 个 数据 库 。 直 德 同 精华 出 版 公 
可 《Quintessence Publishing Company) 发 展 的 全 球 
牙医 学 网 络 《Global Dentistry nectwork，GIDN) 通 
过 建立 的 入 个 相互 紧 喀 连接 的 标准 化 数据 库 为 牙医 
学 专业 大 郧 提供 有 关 的 口腔 医疗 信息 ， 同 时 也 对 上 患 
者 太公 众 提供 有 选择 性 的 口腔 医学 信息 。GDN 已 
成 为 日 亲 覆 盖 范 内 最 广 、 内 容 最 丰富 的 基于 数据 库 
的 口腔 医学 信息 网 络 。 在 病例 研究 数据 库 中 ， 标 准 
化 的 搜索 表 有 助 于 信息 的 检索 。 可 通过 选择 的 患者 
数据 、 浴 断 、 治 疗 及 其 使 用 方法 搜索 数据 库 。 因 临 
床 专 业 的 不 同 搜索 表 和 不 癌 。 一 号 用 户 开 始 搜索 ， 就 
会 出 现 一 个 有 效 病 例 的 概 靳 ， 提 供 病 例 摘要 和 如 何 
存档 的 细 往 。 和 根据 这 些 人 信息， 使 几 者 可 巨 速 对 一 个 
或 多 个 病例 满足 要 求 作 出 决定 ， 然 后 下 载 完整 的 入 
例文 件 。GDN 数据 库 允 许 用 产 使 用 组 台 关 键 词 秋 
全 文 搜索 检索 所 有 半 医 学 相关 领域 的 信息 ， 人 允许 横 
癌 搜索 所 有 数据 库 及 纵向 搜索 单个 数据 库 。 其 网 址 
是 http: ~wrww.globaldent.conmn : 

( 魏 世 成 ”能 晓 玲 ) 
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计算 机 辅助 系 
统 基础 


第 一 他 


一 、 计 算 机 辅助 系统 的 
基本 概念 

从 三 多角 度 、 和 计算 机 辅 助 系 统 斌 指 以 计算 机 作 
为 辅 曲 工具 的 各 种 应 用 系统 。 目 和 阅 的 计算 机 辅助 系 
统 主要 为 计算 机 辅助 设计 (computer aided design， 
CAID、 计 算 机 辅助 制造 “(computer aided manufac- 
turing,， CANMD 及 计算 机 辅助 教学 《computer aided 
instruction, CAI 三 方 而 的 计算 机 应 用 又 统 。 该 二 
种 计算 机 辅助 系统 均 在 帮 学 领域 获得 应 几 。 

]. 计算 机 辅助 设计 计算 机 辅助 设计 是 信息 
技术 和 设计 技术 相互 结合 的 产物 ， 它 融合 计算 机 科 
学 、 数 掌 、 说 计 学 以 及 计算 机 图 形 学 、 图 像 娃 理 技 
本， 数据 处 理 技 术 ， 久 及 襄 计 技术 大 员 的 专业 知识 
和 经 验 ,， 人 在 各 种 设计 中 使 用 计算 机 辅助 ， 可 大 大 提 
高 设计 速度 ， 并 及时 显示 设计 结果 供 评价 收 改 。 

2. 计算 机 辅助 制造 ”计算 机 辅助 制造 是 信息 
技术 . 写 产 品 制 造 技术 相 结 合 的 产物 ， 即 是 利用 计算 
机 控 拒 生产 过 程 ， 使 构造 复 厅 、 精 度 要 求 高 的 生产 
工艺 由 计算 机 严格 控制 ， 以 杠 高 产品 的 合格 率 ， 减 
轻 繁 重重 复 劳 师 。 例如， 用 计算 机 控制 车 床 根据 计 
算 机 和 辅助 没 计 获得 的 修复 能 体形 态 结 果 鸡 将 康 进 行 
下 藤 体 的 切削 制造 。 

3. 计算 机 辅 动 教学 “计算 机 罪 助教 学 是 利用 
计算 机 辅助 谋 演 示范 教学 、 学 牛 自 学 及 实习 ， 以 及 
教学 管理 等 ， 以 提高 教学 质量 、 减 轻 教 学 人 员 的 负 
和信， 实现 教学 资源 的 共享 等 。CAI 的 专用 软件 称 为 


计件 【coursewware) 。 
二 、CAD/CAM 系统 及 其 
基本 概念 


{一 】 CAD/CAM 系统 基本 概念 
1 CADZCAM 系统 组 成 ”CAD/ACAM 系统 由 
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支持 CADZACAM 的 计算 机 、 数 控 车 床 等 硬件 发 
CADACAM 并 发 软件 等 组 成 .其 中 硬性 包括 激光 区 
纤 及 探头 ， 微 型 光 芝 摄像 机 、 计 算 机 、 数 控 车 床 。 
在 CADACAM 系统 中 ，CAD 是 核心 和 基础 口腔 
收复 CADACAM 系统 的 设计 制作 过 程 通常 由 微型 
口腔 内 摄像 机 ( 探 涉 ) 摄制 、 记 录 口 此 内 牙 预 备 体 
的 让 动 图 像 ， 通 过 光纤 传输 到 计算 机 进行 数字 化 影 
像 处 理 、 镶 存 并 在 屏幕 上 显示 ， 最 后 由 计算 机 驱动 
数控 车 床 对 瓷 块 进行 雪 前 雕刻 ， 完 成 构 体 、 冠 等 牙 
收复 体 的 辅助 制造 。 

2. 三 维 测 晤 太 计 算 机 图 像 化 ”要 在 她 示 器 上 
完成 设计 ， 必 须 先 进行 三 维 测 量 和 计算 机 图 像 化 处 
理 ,， 三 维 测 量 包 托 对 CAD 数据 库 中 理想 牙 和 预备 
于 模型 的 测量 。 经 过 三 维 测量 后， 将 获得 的 预备 牙 
模型 ， 或 上 下 无 牙 僻 模型 的 义 轴 (本 舌 负 )}、Y 轴 
(这 远 中 向 ).、Z 轴 《 验 眼 庙 ) 的 二 维 坐 标 输入 计算 
机 图 个 处 理 系 统 ， 采 用 特殊 的 软件 进行 计算 机 图 形 
重建 ， 则 计算 机 图 像 屁 好 理 ， 合 被 测 模型 在 最 东 咯 
上 重 现 其 立体 影 称 。 理 想 牙 的 3D 坐标 信息 可 储存 
到 计算 机 数据 库 中 备用 。 这 是 日 前 大 多 数 CAD/ 
CAM 系统 采用 的 方法 。 

{二 ) 计算 机 辅助 设计 系统 的 组 成 

完整 的 CAT 系统 由 科学 计算 、 图 形 系统 及 数 
据 库 三 部 分 组 城 。 

i, 科学 计算 ”科学 计算 部 分 包括 通用 数学 库 、 
统计 数学 库 ， 以 及 常规 设计 计算 ， 特 别 是 人 斋 化 设 
计 、 有 限 元 分 析 、 可 靠 性 分 析 、 动 态 分 析 等 先进 的 
设计 和 分析 方法 。 

2. 图 形 系 统 图 形 系统 包括 几何 鬼 型 【 含 体 
素 构 型 和 若 面 造型 )， 给 制 零 件 图 形 ， 给 制 各 种 晃 
数 明 线 ， 绘 制 各 种 数据 表格 ， 以 及 在 显示 器 上 进行 
图 形 秋 换 《 人 包括 图 形 的 平 称 ， 旋 转 、 缩 放 、 对 称 处 
理 、 删 除 、 履 改 及 销 隐 )、 分 析 和 模拟 等 处 理 。 

3. 数据 库 数据 库 是 -个 具有 综合 人 性、 共享 
性 及 数 亏 元 余 少 等 特点 的 数据 集 台 。 它 按 信 息 的 自 
然 联系 来 构造 数据 ， 如 把 数据 本 身 和 理想 牙 ， 预 备 
体 ，、 上 下 无 牙 合 等 实体 的 措 述 存 入 数据 库 ， 用 各 种 
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方法 对 数据 进行 各 种 组 合 ， 以 满足 各 种 使 用 需要 ， 
使 设计 所 震 的 数据 便于 提取 ， 新 的 数据 易于 补充 ， 
以 及 利用 已 知 数据 和 系统 形成 知识 库 。 


三 、 计 算 机 辅助 教学 系统 的 
基本 模式 与 特点 


i. CAL 系统 的 基本 模式 ” 因 教 学 目的 的 不 同 ， 
日 前 的 计算 机 辅助 教学 系统 具有 下 述 六 种 基本 模 
式 。 

(1) 训练 与 实习 模式: 由 计算 机 自动 提供 大 量 
的 各 种 难度 的 习题， 学 半 者 逐一 解答 ， 并 由 计算 机 
评定 答案 正确 与 天。 这 种 模式 通 带 用 来 帮助 学 习 者 
复习 已 学 过 的 知识 ， 项 固 、 可 深 、 提 闹 对 所 学 知识 
的 灵活 运用 能 力 。 

(2) 会 话 模 式 : 由 计算 机 显示 教学 内 容 并 不 断 
提问 ， 学 习 痢 回答 。 学 习 者 也 可 向 计算 机 提问 ， 由 
计算 机 回答 ，。 此 模式 由 计算 机 充当 教师 角色 ， 帮 助 
学 习 者 学 习 新 知识 。 

(3) 模拟 模式 : 由 计算 机 模拟 现实 或 非 现 实 卓 
拟 世 界 的 场景 ， 如 模拟 有 和 卷 险 或 难于 实 王 的 实验 环 
境 ， 供 学 习 者 在 模 氢 的 环境 中 学 习 。 可 模 氟 患 者 供 
医学 牛 实习 。 

(4) 游戏 模式 : 把 教学 内 容 褒 于 计算 机 游戏 之 
中 ， 有 利 激 发 学 习 者 的 学 习 兴 趣 。 

(5) 测验 模式 ， 计算 机 出 题 ， 学 习 者 回答 ， 计 
算 机 评分 ; 或 由 计算 机 给 出 -个 原始 模型 系统 ， 出 
学 习 者 操纵 该 系统 去 满足 -- 定 要 求 ， 且 必须 对 系统 
作 一 定 修 改 才 能 完成 。 该 模式 可 测试 学 习 者 综合 解 
决 问 题 能 力 水 平 。 

6) 问题 求解 模式 : 计算 机 解 特定 阿 题 ， 要 求 
学 习 者 给 出 参数 进行 推理 或 提出 假设 条 件 ， 最 后 出 
学 习 者 自己 总 结 出 这 些 参 数 之 间 的 依赖 关系 ; 在 分 
析 推 理 过 程 中 如 学 习 者 有 图 难 ， 计 算 机 可 给 予 适当 
帮助 。 此 模式 有 助 于 培养 学 习 者 分 析 问 题 的 能 力 ， 
提高 推理 技巧 。 

2.CAI 系统 的 特点 

(1) 在 学 习 过 程 中 . 学习 者 可 直接 迅速 接 爱 来 
口 处 理 过 程 中 的 反馈 和 认可 ,可 及 时 知道 回答 问题 
的 正确 与 大。 系统 可 对 学 习 者 的 回答 给 予 评价 、 就 
励 ， 以 提高 学 习 者 的 积极 性 。 

(24 学 习 者 可 按 自 己 的 进度 安排 学 习 。 可 随时 
在昌 己方 便 时 开始 、 因 停 或 终止 学 习 过 程 ， 随 时 重 


新 开始 或 继续 学 习 。 

(3) 学 习 课 程 可 以 独立 改进 ， 使 译 程 越 改 越 
好 。 

(4) 可 减轻 教师 的 教学 负荷 ， 减 少 重复 教学 这 
程 ， 使 教师 有 更 多 的 精力 改进 教学 ， 提 癌 教 学 质 
量 :， 计 算 机 可 帮助 阅卷 、 统 计 学 生成 绩 、 排 序 等 。 

(5) 可 扫 计 算 机 模拟 危险 的 、 耗 资 情 大 的 学 习 
环境， 消除 实际 环境 中 学 习 的 危险 上 性， 六 省 资金 
等 ， 

(6) 用 模拟 或 虚拟 现实 的 方法 学 局 微观 世界 的 
则 识 ; 可 通过 远程 通信 和 及 互联 网 技术 进行 远程 教 
学 ， 实 现 教 学 贤 源 共 早 - 
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一 、 义 齿 计 算 机 辅助 设计 与 
(或 ) 辖 助 制造 


[一 ) 局 部 固定 义齿 CADAMCAM 系统 

1. 局 部 固定 义齿 CATDACAM 发 展 概况 ”局 部 
固定 修复 位 【义齿 ) CAD/CAM 系统 是 [及 修复 领 
域 应 用 计算 机 技术 最 为 成 功 的 例子 。 应 用 计算 机 辅 
斯 设计 和 辅助 制造 技术 于 口腔 医学 领域 进行 牙 修 复 
体 计 算 机 辅助 设计 和 制造 的 思想 最 旦 十 1973 年 ， 
由 法 国 著 名 发 明 家 Francois Duret 教授 提出 ， 并 于 
1974 牛 起 倡导 发 展 第 一 个 可 建立 牙 体 三 维 图 像 太 
自动 化 制作 牙 冠 的 牙科 CADACAM 系统 .但 直到 
1975 年 由 Altschuler 等 解决 了 了 印 模 的 数据 化 问题 
后 ,口腔 修复 CAD/ACAM 系统 的 研究 才 进 入 实践 
阶段 ，1983 年 第 : 台 口 腔 修 复 CAD/CAM 样机 在 
法 国 问 性 ，1985 年 Drel 首次 利用 CADAAM 本 
芭 计 、 制 造 子 一 个 后 牙 修 复 体 。 之后， 口腔 修复 
CADZCAM 系统 的 研究 井 发 从 系统 的 各 个 技术 方面 
妇 妆 据 印 模 的 采集 、 图 像 处 理 等 方面 深 人 发 展 ， 瑞 
士 、 德 国 、 法 国 、 和 荷兰 、 日 本 、 美 国 等 先后 下 展 这 
方面 的 研究 ， 到 90 千代 世界 各 国 己 开发 出 十 余 种 
口腔 收复 CADACAM 系统 ， 其 中 以 瑞士 的 CEREC 
(Cchairside ceonornical restoration of esthetie ceramics) 
系统 、 法 国 的 Durel 系统 为 代表 已 进入 临床 应 用 ， 
其 它 系 统 仍 处 于 发 展 完善 崔 段 ， 日 前 口腔 修复 
CADACAM 系统 存在 的 主要 问题 是 数据 印 模 的 准确 


从 


性 、 加 工 材 料 的 种 类 强度 美观 及 加 工 性 能 等 。 

2. 局 部 固定 闵 齿 CADACAM 系统 的 技术 基础 
贝 齐 尔 、B 样 条 及 仿 射 变换 方法 是 局 部 固定 义齿 
CADACAM 系统 的 技术 基础 。 在 预备 牙 体 虚拟 模型 
上 设计 和 修复 牙 体 缺损 的 冠 、 桥 、 盘 体 等 ， 实 质 上 是 
住 进行 曲面 造型 ,在 具 章 尔 (Bezicr}、B 样 条 
(B-Spline) 及 其 有 理 形式 在 数学 上 获得 突破 之 后 ， 
开始 使 用 控制 点 和 型 值 点 进行 曲面 造型 。 日 前 大 多 
数 的 CAD/CAM 系统 主要 以 贝 齐 尔 、 日 样 条 方法 
为 基础 。 页 齐 尔 方法 使 用 户 只 记 称 动 控制 顶点 就 可 
以 方便 地 修改 曲线 的 形状 ; 昌 样 条 方法 则 能 较 成 功 
地 解决 局 部 控制 问题 ， 日 能 在 参数 连续 性 的 基础 上 
解决 连接 问题 .如 能 把 理想 牙牙 允 部 作 意 延 缩 ， 合 
其 与 预备 体 边缘 平滑 相 接 。 另 外 ， 仿 射 〔《Affine) 
灾 换 也 被 应 用 于 局 部 固定 义齿 设计 ， 它 能 将 CAD 
数据 产 中 的 理想 牙 缩放 、 平 移 战 旋转 ， 以 便 能 套 信 
预备 体 虚拟 模 烈 上 ， 并 与 需 备 体 边 缘 、 邻 接 面 及 对 
映 牙 协调 。 

3. 局 部 固定 义齿 CADZACAM 系统 

(1) Cerec 系统 CEREC 系统 由 牙医 Mur- 
mann 、Brandestini 设计 ， 和 德国 西门 子 公 司 关 发 完 
普 ， 于 1986 年 首次 在 苏 黎 土 展 出 ,性 是 出 现 最 车 
并 ) 泛 应 几 于 临床 牙 体 收复 的 局 部 固定 义 此 CAD/ 
CAM 系统 。CEREC 由 口腔 内 摄像 机 、 计 算 机 ， 数 
控 车 床 及 图 像 处 理 和 加 工 软件 等 组 成 ， 其 中 修复 体 
的 基 师 、 邻 而 接触 区 、 洞 面 边 缘 及 边缘 晴 分 别 由 四 
个 绘图 程序 完成 设 汁 。 遇 期 系统 只 能 设计 制造 骨 
体 ， 验 而 由 医生 调 麻 ;目前 的 系统 本 设计 制作 由 
体 、3d4 冠 、 次 贴 而 等 ， 并 能 对 牙 面 作 粗 打 麻 ， 可 
修复 模 状 缺损 、 上 形 牙 、 切 断 谈 损 及 烤 瓷 破损 等 。 
该 系统 于 1991 年 更 新 ， 目 前 全 世界 已 有 2000 台 以 
上 应 用 于 临床 。 系 统 简单 易学 易 几 ， 加 工 一 个 修复 
体 仅 需 6 分 钟 左 右 时间 ， 吉 工 精 度 为 100 到 200 微 
米 。 该 系统 用 Apble 机 ， 没 计 自 动 化 程度 中 等 ” 修 
复 体 设 计时 ， 在 显示 器 上 用 鼠标 措 记 一 系列 点 ， 这 
些 点 将 组 成 修复 体 的 外 形 ， 用 户 可 任意 选择 边缘 晴 
和 蕉 触 点 。 之 后 ， 将 光标 固定 在 类 《 舌 ) 壁 与 具 缘 
党 并 处 ， 光 标 沿 善 内 部 线 基 的 位 置 移动 ， 进 行 润 底 
的 精 定 ， 计 算 机 和 白 动 将 所 有 的 标记 点 连 成 一 线 。 在 
朱 记 修复 体 的 基底 后 ， 刘 上 验 面 并 和 将 两 部 分 连接 起 
尖 ， 可 在 显示 器 上 检查 并 校正 所 确定 的 修复 休 的 边 
毕 和 各 壁 的 位 置 。 
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(2) Duret 系统 : Duret 系统 由 法 国 Marseilles 
大 学 牙 学 院 下 . Duret 教授 领导 研制 ,法司 Sopha 
Bioconcept 公司 并 发 完善 。 该 系统 可 加 工 的 材料 有 
高 、 然 人 台 金 ， 可 加 工 的 修复 体 有 全 和 冠 、 嵌 体 、 烤 痪 
压 层 等 。 陵 系统 用 Micro VAX 机 ， 设 计 自 动 化 程 
度 中 等 ， 能 进行 狂 而 设计 ， 修 复 体 设计 时 间 约 党 
50 分钟 。 设 计时 用 广 利 用 馈 标 在 视频 模型 上 用 - 
连 串 的 点 来 标记 出 所 设计 预备 体 的 边缘 位 署 ， 计 算 
机 使 能 自动 完成 三 维 图 像 的 计算 ， 并 将 计算 结果 输 
和 CAD 系统 设计 出 一 个 和 冠 的 虎 拟 模型 。 冠 的 内 钠 
由 预备 体 的 形态 确定 。 修 复 体 虚拟 模 剧 可 旋转 观 
察 ， 调 整 完善 。 除 边缘 位 置 外 ， 输 入 … 个 预期 的 粘 
固 齐 犀 度 ， 计 算 机 自动 生成 冠 的 内 表面 。 在 设计 和 冠 
的 闫 再、 部 面 时 ， 先 根据 理想 牙 来 慨 复 冠 的 形态 ， 
并 用 一 套 特 定 的 程序 彤 成 一 个 美观 的 牙 冠 外 形 。 用 
乒 可 根据 自己 的 经 验 ， 患 者 的 门 腔 情况 在 显示 器 上 
对 理想 牙 冠 的 外 形 线 进行 任意 调整 ， 冠 的 牙 闸 形态 
大 致 出 对 谷 牙 而 定 。 在 虚拟 的 将 可 上 上 ， 用 户 可 自 出 
移动 冠 的 中 心 点 ， 确 定 正中 牙 位 ， 建 立 一 个 类 对 宝 
或 尖 对 边缘 贱 的 咬合 关系 ， 以 恒 迁 或 桥 的 验 面 与 正 
中 铬 位 等 相 协 调 ; 最 后 通过 移动 点 的 位 置 ， 重 描 牙 
码 外 形 ， 升 高 牙 尖 或 形成 牙 问 隙 ， 完 成 对 政 冠 形态 
的 调整 。 

(二 ) 局 部 可 摘 光 此 计算 机 辅助 设计 

Beaunont 等 (4989) 在 苹果 机 上 用 Lightspeed 
Paseal 语言 编制 出 可 摘 局 部 义齿 设计 程序 ,该 系统 
来 用 人 机 痪 活力 式 ， 用 键盘 输入 缺失 牙 、 连 接 体 、 
六 托 、 直 接 固 位 休 及 交互 体 的 位 置 ， 义 齿 零件 是 根 
据 寺 弓 、 肯 氏 分 区 、 修 改 和 隆 突 的 有 尤 以 及 基 牙 因 
位 有 无 倒 四 而 定 ， 系 统 根据 临床 经 验 ， 通 过 推理 排 
仓 册 相应 的 可 摘 局 部 义齿 设 计 方 案 。 其 缺点 是 没 证 
种 类 少 ， 不 能 在 屏幕 -和 再现 义 具 、 牙 弓 、 连 接 体 等 
的 形状 ， 随 后 ，Beaumont 等 在 原 设 计 基 础 | 更 新 
井 发 环境 ， 用 Hypercard 诸 让 在 标准 革 采 机 界面 上 
利 出 鼠标、 图标、 重合 袖 、 下 拉 全 单 、 按 钮 、 深 动 
条 和 和 尘 话 框 等 功能 进行 可 接 局 部 义 内 设计 ， 系 统 可 
提供 160 种 设计 方案 ， 并 可 随意 搜索 浏览 ， 对 设计 
图 进行 修改 。Hammeond 等 (1993) 研制 的 可 摘 局 
部 义 下 设 计 系统 使 用 户 能 在 屏幕 上 直接 操纵 有 关 索 
件 图 进行 义齿 设计 。 不同 病例 的 著 马 可 通过 直线 移 
友和 旋转 牙齿 图 撒 得 到 。 义 齿 零 件 的 大 小 、 形 状 、 
位 置 可 动态 确定 ， 以 适合 基 牙 和 其 它 举 件 的 放置 ， 
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【三 ) 全 口 闵 齿 计 算 机 辅助 设计 

全 口 义 齿 的 设计 主要 是 人 丁 牙 的 排列 种 基 托 边 
缘 设 计 。 因 此 利用 CAD 轩 助 全 口交 齿 的 设计 主要 
束 是 对 全 口 尽 肯 人 工 牙 的 排列 和 基 托 巡 缘 的 形成 进 
行 办 动 设 计 。KMaead 等 建立 了 一个 全 口 六 内 CAD 
系统 。 上 下 无 才 颌 印 模 在 患者 口腔 中 以 适当 的 垂直 
关系 各 水平 天 系 连 接 在 -起 ， 弄 模 取 出 后 将 印 模 恩 
定 在 二 维 激 光 扫 描 仪 上 进行 测量 ， 经 过 计算 机 软件 
系统 进行 处 理 后 在 屏幕 上 重建 确定 了 水 平 及 竺 和 直 关 
系 的 上 下 般 虐 拟 模 二 ， 通 过 移动 有 关 数 据点 到 适当 
人 位置 ， 使 从 数据 库 中 取出 的 标准 人 人工 牙 排列 数据 与 
在 拭 医 上 重建 后 的 主 下 颌 印 模 数 据 报 合 ， 并 与 文 齿 
重 可 与 水 平 关 系 相 此 配 ， 刹 大 工 牙 的 排列 以 将 咬合 
力 活 当 分 散 到 支持 组 织 中 去 为 原则 ， 


二 、 牙 领 模 型 三 锥 测量 及 诊断 、 
矫治 设计 CAD 系统 

(一 ) 概况 

利 朋 计算 机 图 像 人 处 理 技术 、 模 式 识别 技术 及 计 
算 册 辅助 设计 (CAD) 技术 ,在 UVAX 机 上 应 用 
IP8$00 图 像 处 理 系统 建造 牙 额 模型 二 维 测量 、 政 
颌 轩 形 诊断 及 矫 治 设 计 CAD 系统 。 

(一 】 系统 设计 原理 

利用 计算 机 图 像 处 理 技术 获取 生僻 模型 的 三 维 
信息 ， 并 进行 浏 量 计 算 ， 了 解 牙 量 与 骨 量 的 关系 ， 
以 及 上 .下颌 之 间 的 关系 ， 同 时 通过 计算 机 XXX 线 
头 影 测 基 技术 获取 X 线头 影 测 蕊 信息 。 在 此 基础 
上 利用 计算 机 模式 识别 技术 对 牙 颌 模型 进行 处 理 ， 
担 取 出 所 有 斗 检 的 特征 点 及 外 形 。 以 每 一 个 牙齿 作 
为 一 个 单元 ， 使 其 能 随意 移动 ; 采用 人 机 对 话 方 
式 ， 在 计算 机 上 对 秆 颌 畸形 的 正 畸 治疗 过 程 进行 模 
拟 ， 验 证 不 同 的 矫治 方案 ， 从 而 获得 最 佳 矫形 治疗 
方案 ; 对 矫治 效果 进行 预测 、 使 矫治 方案 更 具 科 学 
性 ， 更 符合 临床 实际 。 

(三 ) 系统 实现 过 程 

第 - 步 ， 利 用 云 台 支架 及 近景 摄像 头 获取 多 角 
度 的 牙 航 模型 二 维 图 像 ; 第 二 步 ， 通 过 计算 礼 图像 
处 理 捞 术 将 多 个 二 维 图 像 重 建构 成 三 维 图 像 ; 第 三 
步 ， 获 取 午 籁 模型 上 的 特征 点 ， 并 根据 临床 要 求 进 
行 二 维 立 体 测量 计算 ， 统 计 分 析 处 理 ， 并 将 所 得 数 
据 情 人 存 作 为 计算 机 辅助 诊断 和 设计 的 基本 数据 ; 第 
站 步 ， 利 用 模型 测 基 获得 的 数据 及 XX 线头 影 测量 


全 


ne 


数据 ， 结 合 临 床 经 验 及 临床 资料 ， 利 用 计算 机 辅助 
设计 授 术 对 资料 进行 综合 分 析 、 判 断 ， 采 用 人 人 机 对 
话 方 式 ， 由 计算 机 确定 初步 的 矫治 方案 ， 并 可 对 矫 
治 广 案 在 计算 机 屏幕 上 进行 模拟 、 修 正 ， 结 合 患 者 
要 求 制定 最 终 治 疗 方案 。 

(四 ) 系统 功能 

可 将 模型 以 图 像 方 式 储存 于 计算 机 内 ， 便 于 模 
增 的 保存 ; 可 以 在 计算 机 屏幕 上 显示 牙 合 模型， 并 
可 从 窗 个 角度 拍摄 一 维 照 片 ， 满 中 临床 和 科研 的 需 
要 ,可 将 每 一 个 牙齿 的 边缘 轮廓 提取 出 来 ， 并 以 每 
一 个 艺 作 为 一 个 单元 ,便于 在 计算 机 屏幕 上 进行 排 
牙 实 验 ， 并 可 利用 CAD 技术 ， 结 合 其 他 临床 资料 ， 
确定 最 终 矫 治 方案 。 可 对 牙 季 畸形 矫治 预后 进行 攻 
山 . 在 生育 方案 初步 确定 后 ， 可 在 计算 机 上 根据 矫 
治 方 案 对 政 僻 畸形 止 畸 治疗 的 全 过 程 进行 模拟 ， 以 
便 对 拟 治 纺 采 进行 预测 和 评价 ; 并 可 根据 预测 结 
年 ， 结 人 台 患 者 要 求 ， 对 矫治 方案 进行 修改 ， 完 善 。 
所 三 浏 哩 数据 均 可 储存 并 进行 统计 学 分 析 ， 便 十 对 
临床 资料 的 收集 和 整理 ， 有 利于 临床 经 验 的 况 结 与 
提高 。 系 统 可 进行 统计 学 处 理 ， 便 于 对 大 样本 资料 
的 统计 学 分 析 ， 并 可 对 牙 颌 模型 进行 纵向 研究 ， 了 了 
解 牙 侯 的 生长 发 育 规律 。 

【五 ) 系统 主要 特点 

tH 对 牙 颌 模型 进行 三 维 立体 测量 , 较 手工 测量 束 
度 快 精度 高 ; 吕 对 所 有 数据 进行 综合 分析、 判断 , 通 
过 人 本 对 话 , 作 出 较为 全 面 的 诊断 和 治疗 方案 ,使 诊 
断 更 加 淮 确 ,矫治 方案 更 加 合理 ;通过 矫治 模拟 判断 
矫治 方案 的 正确 性 ,并 可 结合 患者 要 求 修 改 完善 治疗 
方 染 ; 通 过 对 预后 的 预测 确定 矫治 方案 的 可 行 性 ，。 
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在 口腔 医学 领域 计算 机 辅助 教学 系统 的 并发 应 
用 相对 较 少 而 且 发 展 较 晚 ， 在 多 媒体 技术 及 图 形 图 
像 处 至 技 术 发 展 成 熟 后 才 开 始 有 计算 机 辅 芳 口腔 医 
学 多 媒体 教学 系统 的 研究 和 应 用 。 参 见 第 六 章 多 媒 
体 计算 技术 与 口腔 医学 。 


第 四 节 发 展 前 景 


(一 ) 兴 贞 CADACAM 系统 


全 


六 本 CAD/CAM 系统 的 开发 应 月 是 CAD/ 
(AM 技术 在 口腔 医学 领域 应 用 的 - -个 重要 发 展 方 
面 。Cerec 、Duret 等 这 具 计算 机 辅 盈 设 计 和 制作 和 
统 在 临床 上 的 成 功 应 用 显示 了 CADACAM 技术 在 
条 挫 医 学 领域 的 应 用 研究 价值 及 衣 景 。CADPZCAM 
技术 在 日 腑 修复 领域 的 虚 用 改变 了 传统 的 口腔 修复 
体 设计 和 制作 方式 ， 传 统 的 印 模 方 式 被 光学 印 模 技 
术 所 取代 ， 传 统 的 右 襄 记 存 模型 被 数字 化 的 计算 机 
记 耸 异型 代 兰 ， 传 统 的 懂 复 体制 作 方 式 也 被 快速 简 
天 的 数控 制作 所 取代 。 但 是 ， 日 前 大 多 数 的 口腔 修 
复 CADYCAM 系统 尚未 能 在 临床 获得 广泛 应 用 或 
仍然 好 于 研究 于 发 阶段 ， 其 原因 主要 在 于 坊 能 较 单 
一 ， 向 价格 昂贵 ， 可 加 革 材 料 少 ， 光 学 印 模 的 精度 
或 修复 体 的 精度 较 理 论 精 度 差 。 义 齿 CADACAM 
系统 的 开发 研究 将 继续 在 提高 数据 印 模 的 精度 、 扩 
大 可 扣 十 的 材料 、 提 高 咬合 面 精度 等 方面 深入 发 
展 。 随 者 计算 机 硬 任 的 改进 发 展 ， 以 及 CADACAM 
技术 的 县 展 完善 ,口腔 收复 将 进 人 - :个 计算 机 信息 
技术 时 代 。 

{二 ) 全 反光 此 CADZCAM 系统 的 研究 

日 前 ，CADACAM 在 口腔 修复 学 领域 的 研究 已 
进入 全 方位 时 期 ,已 从 初期 以 髓 体 、 全 冠 等 为 主 的 
四 定 人 收复 体制 作 发 展 到 难度 更 大 ， 涉 及 面 更 广 的 全 
口 尽 齿 灯 复 体 等 方面 。 

全 日 交 此 CADACAM 系统 是 以 软组织 为 主体 
对 象 的 制作 系统 ， 其 涉及 范围 广 ， 不 仅 要 测 景 残留 
4 柳 嵌 区 域 的 组 织 ， 面 县 要 考 虚 与 周围 咀 呢 肌 、 烘 
情 肌 等 肌肉 组 织 的 协调 ， 以 及 牙齿 排列 对 售 面 部 美 
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观 的 影响 ， 于 中 符 关 系 恢 复 ， 与 当下 颁 关 和 匀 的 关系 
等 。 因 此， 研制 开发 全 口头 齿 CADACAM 系统 击 
要 进行 太 二 的 基础 研究 。 人 例如， 如 何 从 兢 久 的 牙 模 
岸 组 织 和 额 面 部 处 形 ， 尤 其 是 口 居 组 织 中 寻找 出 人 人 
十 牙 前 牙 的 排列 规律 ,需要 建立 -组 大 然 牙 列 前 个 
与 面 颌 部 尤其 是 口唇 关系 的 数据 库 ; 如 何 从 颌 面部 
外 形 改 变故 下 僻 适 动 轨迹 中 探求 准 关 系 的 恢复 等 。 

(三 } 三 维 光 学 造形 系统 的 研究 

在 类 齿 CAM 系统 的 研究 中 ， 除 数据 《NC) 
团 国 加 工 外 ， 针 对 金 口 全 上 从、 局 部 订 搞 多 齿 的 制作 
特点， 三 维 论 学 造形 系统 正在 被 排出 ， 光 学 造形 法 
等 专 有 人 秦 件 设备 和 根据 光 回 化 树脂 的 硬化 机 制 而 编 
制 的 软件 。 光 学 造形 法 首先 将 三 维 形状 的 数据 分 荐 
三 水 平 状 的 二 维 数 据 ， 以 一 维 数据 XY 轴 为 毕 标 ， 
用 紫外 光线 照射 ， 使 液体 状 的 紫外 线 硬 化 树脂 硬 
化 ， 然 后 在 之 轴 上 以 每 0.1mnm 的 摩 度 变 化 ， 使 二 
维 断 向 连续 登 加 ， 如 此 则 德 义 齿 作 为 -个 整体 制作 
成 为 可 能 。 这 种 方法 有 弥 补 子 切削 潜 所 带 来 的 修复 体 
内 面 和 外 面 位 置 的 吻合 困难 ， 但 光学 造形 法 的 精度 
友 并 型 后 的 变形 等 一 系列 问题 还 有 待 解决 . 

(四 ) 计算 机 辅助 教学 与 Internet 结合 

计算 机 辅助 教学 系统 与 Internct 由 结合 是 日 前 
计算 机 辅助 教学 的 一 个 重要 发 展 方 铝 。 在 同 外 ， 透 
过 Tnternel 网 的 口腔 医学 继续 教育 超 媒 体 教学 系统 
已 得 到 极 大 的 发 展 。[nternet 网 的 成 功 ， 使 日 腑 你 
学 的 教育 方式 将 发 生 革 命 性 的 变化 ， 远 程 教学 、 自 
由 式 学 习 方 式 将 成 为 现实 。 

‘ 魏 世 成 ” 黄 隆 庆 ) 
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第 - 节 多 媒体 计算 技术 基础 


一 、 多 媒体 计算 技术 基本 概念 


(一 ) 多 媒体 计算 技术 的 食 忱 

用 媒体 计算 技术 【multimedia computing tech- 
noiopgyy ， 简 称 多 媒体 技术 ， 过 使 计算 届 基 有 纤 侣 
类 二 文本、 图 形 、 图 像 、 声 音 、 动 囊 、 视 频 图 像 等 
多 种 不 同类 型 媒 性 信息 能 力 的 技术 ， 是 一 项 寂 上 尺 对 
芯 守 、 图 形 、 图 像 、 声 首 、 视 频 影像 处 理 、 数 据 压 
缩 及 其 相关 的 计算 机 软 、 硬 件 的 综合 技术 ， 是 一 种 
同时 采用 多 种 媒体 形式 对 信息 实施 接受 ， 表 达 、 传 
播 和 处 理 的 技术 。 其 技术 特征 包括 运行 的 实时 性 、 
并发 性 、 人 机 交互 灵活 性 等 。 

二 } 多 媒体 计算 技术 租 关 概 念 

1 . 媒体 与 甸 媒 体 的 定 疼 ”媒人 性 {media) 是 指 
人 类 通过 计算 机 表达 、 传 播 、 处 理 信 息 的 物质 形 
式 。 如 和 符号、 文字、 数值 、 声 音 、 图 形 、 图 像 ， 以 
及 动作 、 表情 、 色 彩 、 气 味 、 感 党 、 触 党 等 。 

多 媒体 (multimedia) 斯 是 上 上 述 儿 种 媒体 的 集 
侣 ;其 实质 是 运用 多 种 媒体 形式 对 信息 进行 接收 、 
表达 、 传 播 及 处 理 。 

2, 风 媒 体 计 算 机 系统 ”多 媒体 计算 机 系统 是 
指 以 多 媒体 计算 技术 为 核心 的 计算 机 系统 。 多 媒体 
计算 机 系统 的 层次 结构 如 图 18-6-1 所 示 ， 

3. 多 媒体 数据 库 ”是 捐 包 仿 文 本、 图 形 、 图 
像 、 动 回 声音、 视频 缆 像 等 多 种 媒体 信息 的 数据 
库 :， 其 趟 要 技术 有 数据 模型 技术 .数据 的 压缩 和 还 
原 、 数 据 时 查询 人 处理 与 案 引 机 市、 多 媒体 信息 的 统 
一 、 多 媒体 折 息 的 再 现 和 良好 的 用 户 接口 、 分 布 式 
处 理 和 壮 。 

4. 多 媒体 开发 工具 ”是 一 种 高 级 多 媒体 程序 
开发 平台 ， 能 统一 编辑 、 管 理 多 媒体 数据 。 其 特点 
十 商 洁 应 用 。 上 月 前 主要 有 基于 流程 图 、 卡 片 、 语 言 
三 种 类 型 的 井 发 工具。 上 其中， 基于 流程 责 的 如 Au- 
thorware， 基 于 卡 乒 的 如 Action! ， 基 于 请 言 的 如 
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图 18.6-] 多 媒体 计算 机 系统 的 
层次 结构 图 


ToolBook 中 的 OpenSenipt 语言 。 


二 、 多 媒体 计算 技术 的 
核心 技术 


一】 数字 音频 和 视频 技术 

为 解决 音频 和 视频 信息 的 数字 化 及 压缩 、 解 讨 
购 ， 以 达到 对 音频 、 视 频 信息 实时 或 准 实时 处 理 的 
找 术 。 

(一 ) 多 媒体 软件 平台 技术 

包括 多 媒体 吉 作 系统 、 多 媒体 开发 上 具 。 其 
中 ， 多 媒体 操作 系统 的 作用 是 控制 多 媒体 没 备 、 处 
理 多 媒体 信息 ， 是 -- 种 其 有 实时 多 任务 处 理 能 力 的 
才 算 机 操作 系统 和 视窗 软件 环境 。 多 媒体 开发 上 具 
是 一 种 遍 级 多 媒体 应 用 程序 开发 平台 。 

(三 ) 多 媒体 通信 技术 

用 于 实现 多 种 媒体 信息 传输 和 交换 的 技术 ， 主 
要 解决 文本 、 户 首 、 图 像 、 视 频 图 像 等 媒体 信息 的 
实时 表示 、 实 时 交换 、 多 路 混合 传输 、 交 互 性 、 和 多 
种 媒体 的 同步 以 及 媒体 的 最 后 表示 形式 等 问题 。 

(四 ) 多 媒体 数据 库 技术 

多 僻 体 数据 其 有 复合 性 、 分 散 性 、 时 序 性 等 特 
所 ， 多 媒体 数据 库 技 术 除 有 数据 储存 管理 、 数 据 共 
译 、 并 发 控制 、 和 事务 处 理 等 一 般 数据 库 技术 的 特点 
外 ， 还 应 解决 下 述 问题 : 支持 图 形 、 图 像 、 声音 、 
动态 视频 、 文 字 等 多 种 媒体 字段 类 型 及 用 户 定 义 的 
特殊 闫 型 ; 支持 定 长 、 非 定 长 数据 的 集成 管理 ; 有 
表 水 利 处 理 对 象 闫 复杂 关系 的 能 力 ， 保 证 复杂 对 象 


心 


在 时 间 、 空 间 上 的 衔接 与 同步 ; 已 大 量 多 媒体 数据 
言 的 储存 用 支持 多 媒体 操作 的 用 户 界 面 。 


第 二 节 ”多 媒体 技术 口 
腔 医 学 应 用 


一 、 普 下 领 关节 注 多 
媒体 教学 系统 

(一 】 系统 设计 与 实现 方法 

1. 设计 思想 根据 高 等 医药 院 校 教材 口 腑 颌 
而 外 科学 及 其 教学 大 网 中 对 村 下 颌 关节 病 的 教学 要 
求 ， 以 及 教师 的 教学 经 验 ， 将 鄞 下 俩 关节 病 的 教学 
内 容 分 为 了 TMJ 应 用 基础 知识 和 TMJ 疾病 临床 知识 
申 个 大 单元 ， 再 根据 具体 内 容 分 为 若 十 个 独立 的 教 
池子 单元 ;根据 不 同 教学 了 单元 的 特点 在 不 同 的 拒 
如 模式 下 获取 知识 ， 编 与 出 由 文字 、 图 形 、 图 像 、 
声音 、 活 动 影像 等 形式 表达 知识 的 教学 剧本 ， 然 后 
根据 出 本 旋 计 与 编程 ， 使 每 一 个 独立 的 子 单元 形成 
-个 独立 的 教学 子 系统 ; 对 内 容 较 多 的 子 系 统 还 可 
设立 子 于 系统 。 最 后 ， 设计 一 个 总 挖 模块 将 各 个 分 
敬 的 教学 子 系统 有 机 地 连结 在 - .起 。 形 成 最 终 的 标 
下 丽 关 节 病 教学 系统 。 

2. 并 发 环境 软件 环境 包括 操作 系统 中 文 
Window 3.1、 图 像 采 集 处 理 系 统 IPPlus 1.0 及 声 
育 羔 取 处 理 系 统 Sound Wave Ver.D 。 硬 件 环境 包 
括 PC 486 微机 、 彩 色 图 像 扫描 仪 、 声 卡 等 。 

3. 用 上 三 汝 面 系统 界面 根据 Windows 风格 设 
计 , 便于 用 户 使 用 。 采 用 菜 单 和 目标 驱动 方式 ， 使 
系统 仅 通过 鼠标 操作 即 可 完成 全 部 操作 过 程 。 屏 幕 
显示 图 文 并 成 ， 图、 文 解释 采用 隐藏 方式 ， 需 要 时 
中 水 ， 夏 需要 时 隐藏 。 图 、 文 、 声 、 像 等 表达 方式 
交 蔡 使 用 ， 使 系统 生动 、 形 象 、 直 观 而 寞 有 吸引 
力 ， 交 互 式 方式 使 系统 操作 灵活 随意 。 这 些 良好 合 
理 的 用 户 界 而 设计 便于 使 系统 能 最 大 限度 地 提高 学 
习 者 的 学 习 积 极 性 ， 获 得 理想 的 学 习 效 果 。 

4. 占用 对 象 ”该 系统 设计 针对 的 使 用 对 象 是 
高 等 医药 院 校 五 年 制 和 七 年 制 本 科学 生 。 由 于 仅 需 
使 用 者 熟悉 计算 机 的 基本 操作 及 Windows 操作 系 
统 的 使 用 风格 好 可 合用， 而 且 学 习 的 内 容 可 灵活 选 
择 ， 区 互 使 用 ， 因 此 也 可 作为 三 年 制 大 专 生 的 辅助 
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教学 工具 ,或 临床 医师 继续 教育 的 自我 学 习 辅 助教 
学 工具 。 

5. 知识 米 源 系统 知识 主要 米 源 于 中 华人 民 
共和 国 高 等 医药 院 校 教材 口腔 颌 面 外 科学 .参考 专 
郑 实 用 口腔 科学 、 显 下 颌 关节 炳 ， 并 结合 有 关 专 家 
的 教学 经 验 概 括 而 成 

6. 知识 分 类 、 获 取 与 表达 根据 有 关 耳 下颌 
天 节 病 的 知识 及 教学 经 验 ， 将 其 知识 分 为 下 述 相 
类 : 

文字 性 知识 : 直接 从 教科 书 及 参考 书 中 获取 ， 
要 求 担纲 鬼 领 、 简 明 扼 要 ， 用 最 精炼 的 文字 描述 有 
闫 知识 。 以 便于 在 计算 机 屏幕 二 设计 编排 出 -日本 
然 、 贴 切 易 懂 的 文字 知识 。 采 用 文字 方式 表达 ， 利 
用 不 同 的 字体 ， 字 型 、 大 小 、 色 彩 、 邯 影 、 声 音 等 
方式 使 文字 知识 生动 而 富有 吸引 力 ， 便 于 理解 和 记 
忆 ， 

静态 图 形 知 识 ， 用 模式 图 或 图 片 方 式 表达 的 知 
识 可 从 教科 书 及 参考 书 中 获取 ， 对 不 理想 或 需 补充 
的 也 可 重 制 或 自制 。 将 绘制 的 模式 图 或 照相 获得 的 
图 片 用 图 形 扫描 仪 扫描 ,储存 。 其 中 ， 模 式 图 以 
Lineart 方式 扫描 ， 黑 白 图 以 Gray 方 芝 扫 撒 并 转换 
为 彩色 以 16 色 有 具 示 模 式 储存 ， 彩 色 图 片 以 真 彩色 
方式 扫描 ，256 色 显 未 模式 储存 。 

动态 狠 像 知识 : 以 动画 方式 表达 的 知识 采用 二 
维 动画 方式 制作 ， 以 gif 文件 格式 储存 、 如 对 匡 下 
锯 关 节 运 动 的 描述 本 用 动画 方式 来 实现 与 表达 ， 便 
于 理解 ; 对 以 录像 方式 表达 的 知识 用 录像 机 拍摄 记 
存 于 深 像 带 后 ， 用 编辑 机 前 辑 整 理 ， 通过 视频 输入 
卡 输 人 计算机， 以 avi 文件 格式 人 司 存 。 如 题 下颌 关 
节 手 术 过 程 的 描述 可 有 几 动 态 图 像 表达 与 实 更。 声音 
性 知识 ， 利用 声音 表达 的 知识 如 矣 下 颌 关节 运动 过 
程 中 发 出 的 弹 响 声 、 摩 控 音 等 ， 林 通过 录音 系统 录 
音 ， 经 上 户 音 输 人 卡 和 输入 计算 机 并 经 声 葡 处 理 系 统 处 
理 ， 凡 Way 格式 锚 存 。 

7. 教学 方法 设计 与 表达 ”根据 教材 的 编排 方 
式 ， 结 合计 算 机 辅助 教学 在 交 五 式 学 习 方 面 的 优越 
性 和 局 发 式 教 学 方法 设计 系统 的 教学 学 翌 方式 ， 以 
文字 、 图 形 知 识 为 主 ， 图 像 、 声 音 和 期 识 为 辅 ， 结 分 
动画 、 录 像 等 表达 方式 实现 整个 学 习 过 程 。 

(二 ) 系统 结构 

恨 指 教学 内 容 的 不 同 ， 将 匡 下 颌 关节 病 的 教学 
分 为 两 个 单元 。 第 一 单元 为 与 杜 下 颌 疾病 有 关 的 基 
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础 知识 ， 包 括 杜 下 全 关节 的 应 用 解 冲 、 显 下 颌 关节 
运动 生理 学 ， 杜 下 颌 关节 影像 学 等 。 第 二 单元 为 甄 
上 倾 关 节 疾 病 的 临床 知识 ， 包 括 驮 下 颌 关 竹 强 直 、 
级 下 衣 关 节 脱 位 等 .每 一 个 单元 又 根据 不 同 的 岗 容 
分 为 柑 对 独立 的 于 单元 ， 以 子 单 元 构成 相对 独立 的 
于 系统 ,最 后 通过 总 控 模 块 连结 。 具 基本 结构 如 图 
18-6-2 所 抽 。 


一 


| 人 机 界面 
图 18-6-2 是 干 协 关节 病 志 媒体 教学 系统 竺 构 框 图 


{三 ) 应 用 

利用 融 下 颌 关 凶 病 多 媒体 教学 系统 ， 根 据 口 腔 
颁 面 外 科学 七 年 制 教学 大 纲 中 有 关 甘 下 颌 关节 病 的 
教学 要 求 ， 对 口 膝 医 学 七 年 制 本 科学 生 进 行 教 学 党 
添 。 教 学 方式 采用 教师 利用 该 系统 进行 导向 式 指 点 
辅导 ， 学 生 主 动 学 习 的 方式 进行 ,学习 过 程 实现 交 
互 式 ， 字 生 可 根据 理解 记忆 的 程度 不 同 反复 学 习 。 
在 6 个 学 时 的 教学 时 间 内 究 成 了 TMU 的 应 用 解 剂 、 
生理 、 影 像 及 TMJ 强直 、 脱 人 息 、 内 半 乱 症 的 教学 
内 容 。 在 教学 完成 后 通过 基 刻 提问 检查 学 习 效 果 ， 
并 在 期 终 考 试 时 评价 其 远 期 教学 效果 。 应 用 实践 表 
明 访 系统 基本 能 满足 教学 的 需要 ， 能 促进 学 生 学 习 
具 极 性 和 主动 性 的 提高 ， 有 助 于 增强 学 生 对 知识 的 
理解 能 姓 和 记忆 能 力 。 整个 学 习 过 程 生动 有 趣 、 形 
象 直 观 ， 体现 了 学 生 自 我 教学 的 参与 性 。 


二 、 口 腔 微 生物 学 多 
媒体 CAI 系统 


(一 上 系统 概况 

口 胜 被 生物 学 包含 大 昌 的 显微镜 下 的 微观 形态 
学 邵 识 ， 而 这 些 形态 学 知识 是 口腔 微生物 学 教学 中 
的 难点 和 重点 。 随 着 计算 机 技术 的 不 断 发 展 ， 计 算 
机 辅助 教学 技术 不 断 担 高， 尤其 是 图 形 图 像 处 理 技 
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术 及 多 媒体 技术 的 成 熟 ， 形 态 学 知识 的 表达 方式 得 


以 突破 ， 图 文 声 像 并 成 的 计算 机 辅助 教学 方式 得 以 
二 定 。 该 系统 充分 利用 计算 机 在 图 形 图 像 处 理 及 区 
互 式 教学 方面 的 优越 性 ， 在 斑 indows 环境 下 利 由 
Visual Basic 和 FoxPro 开发 口腔 微 牛 物 学 名 媒体 
CA 系统 ， 使 口腔 微 灶 物 的 教学 形象 生动 、 直 观 有 有 
趣 ， 葡 互 牙 党 习 方 式 则 使 学 习 者 的 学 习 主 动 性 和 各 
慑 人 性 大 大 提高 ， 有 助 于 提 商 教学 质量 与 效 箱 。 

(二 ) 系统 设计 与 开发 环境 

1 设计 思想 要求 系 统 既 能 像 教科 书 - 样 系 
统 地 介绍 口腔 微生物 的 发 展 史 、 口 腔 菌 群 演 蔡 、D 
腔 微 生物 实验 技术 、 口 腔 疾 病 的 微生物 党 等 和 内容， 
又 要 区 分 利用 计算 机 的 变 五 式 特 性 ， 使 系统 能 用 示 
交互 式 学 习 计 算 机 辅助 教学 中 的 优越 性 ， 对 各 种 数 
月 党 多 的 微 咎 物 不 仅 要 按 分 类 图 文 并 臣 邮 详细 介 
绍 ， 别 量度 实现 快速 检索 。 对 大 量 的 趾 腑 微生物 学 
交汇 或 木 基 也 要 求 能 实现 快速 检索 学 习 。 

2. 开发 环境 软件 环境 包括 操作 系统 中 六 
Window 3.1、 图 像 采 集 处 理 系 统 IPPlus 1.0、 Vi- 
sual Basic 3.0 for Windows 及 FoxPro 2.5 [or Win- 
dows 。 人 硬件 环境 包括 PC 486 微机 、 彩 色 图 像 扫描 
仪 、 声 卡 等 。 

3, 系统 结构 

(1) 系统 基本 结构 : 系统 帆 章 药学 习 模 块 、 种 
和 样 检索 模块 等 七 部 分 组 成 ， 其 基本 结构 友 其 相 开 关 
系 如 图 18-6-3 所 示 。 

革 广 学 习 模 块 ， 利 用 菜单 驱动 或 热 键 ， 以 多 级 
菜单 方式 按 章节 顺序 介绍 沪 学 科 的 有 关内 容 ， 该 模 
块 包 含 绪论 模 鼎 、 微 生物 种 群 民 块 、 被 生物 实验 技 
术 模 快 及 疾病 微生物 学 模块 四 个 子 模块 。 

种 群 检 索 模 块 : 对 微生物 按 分 类 详细 介绍 有 其 
燥 识 ， 并 可 利用 不 分 类 检索 方法 快速 检索 出 微生物 
所 属 的 种 属 后 ， 些 按 分 类 顺序 学 习 。 

术语 “词汇 不 分 类 检索 模块 : 利用 不 分 类 检索 
方法 对 有 关 微 生物 的 术语 /词汇 进行 快速 检索 ， 并 
显示 微生物 术语 /词汇 的 中 英文 对 照 及 解释 ， 

术语 /词汇 分 类 学 习 模 块 ， 利 用 分 类 检索 方法 
对 有 关 微 生物 的 术语 /词汇 进行 快速 检索 ， 计 灵 示 
微生物 术语 /词汇 太 其 中 英文 对 照 及 解释 ， 

数据 模块 ， 将 各 菜单 对 应 的 立 字 、 图 像 资料 分 
别 以 文 忆 文件、 图像 文 件 形式 储 存在 指定 目录 下 ， 
供 沫 单 驱动 直接 调用 。 
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图 18-6-3 口腔 微生物 党 多 媒体 CAI 系统 基本 结构 框图 


一 一 一 一 | 菜单 床 tDatal 控 制 | -一 一 一 .一 ， 


ee 


Err | 微生物 不 分 类 
| A a | 检索 库 
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图 18-6-4 数据 大 间 的 相互 关 系 框 图 


数据 库 模 块 : 将 各 种 微生物 的 详细 文字 、 岁 
像 、 词 汇 、 术 语 等 资料 分 别 储存 于 相应 的 数据 库 文 
件 中 。 用 Visual Basic 的 Data 构件 实现 数据 间 的 关 
联 和 浏览 。 

其 它 模 块 : 包括 试题 与 解答 模块 、 参 考 资料 模 
块 及 达 助 信息 模块 ， 均 用 多 级 菜单 方式 虐 动 实现 。 

(2) 数据 库 结 构 ， 洲 系统 设计 了 六 种 数据 库 结 
构 ， 其 相互 关系 如 图 18-6-4 所 示 。 

微生物 数据 库 : 为 存储 微生物 详细 资料 的 数据 
库 。 会 编号 、 西 文 名 、 中 文 名 、 中 文 拼音 首 字 母 、 
尝 兰 染色 、 菌 属 、 文 本 、 图 像 等 字段 ,由 VB 的 
Data2 枸 件 控 制 。 为 便于 维护 数据 库 及 提高 查询 速 
度 ， 每 种 苦 属 设 答 -独立 子 库 。 

术 古 /词汇 库 为 存储 口腔 微生物 学 词汇 与 术 
垣 的 数据 库 。 舍 编号 、 西 文 名 、 中 文 拼 音 首 字母 、 
文本 等 字段 ， 由 VB 的 Data2 构件 控制 。 

不 分 类 检索 库 : 为 存储 所 有 微生物 的 编号 、 西 
文 名 、 中 文 名 、 中 文 拼 音 首 字 入 、 苦 属 等 信息 ， 用 
十 快速 检索 微生物 的 类 别 或 种 属 ， 由 VE 的 Data 
构件 控制 。 

中 文 排序 库 : 按 中 文 拼 音 首 字母 顺序 排序 的 数 
据 库 ， 只 会 编号 、 中 文 拼音 首 字 医 两 个 字段 。 每 一 


个 独立 的 数据 库 均 应 建立 相应 的 和 中立 排序 库 。 山 
VB 的 Data3 构件 控制 ， 

轩 文 排序 库 ; 按 西 文字 共用 序 排序 的 数据 库 ， 
只 侣 编 号 、 西 文 名 两 个 字段 。 每 一 个 独立 的 数据 库 
均 应 建立 相应 的 西 交 排序 库 。 由 VB 的 Data3 构件 
控制 。 

菜单 库 : 由 数据 库 名 、 西 文 排序 库 名 、 中 文 排 
厅 库 名 三 个 字段 构成 。 每 一 个 独立 的 数据 库 扩 相应 
的 中 、 西 文 排序 库 名 构成 该 库 的 一 个 记录 。 由 VE 
的 Datal 构件 控制 该 库 。 

4. 系统 功能 与 实现 方法 

(1 正 向 学 习 帮 反 疝 查询 功能 ; 系统 提供 了 正 
门 按 教 科 书 编排 的 章节 顺序 学 习 的 功能 及 反 向 快速 
得 博学 习 功能 。 正 向 学 习 章 节 模 块 : 用 VB 中 的 
Input 利 Loadpicture 语句 直接 从 数据 模块 中 调用 某 
单项 对 应 的 文本 文件 和 图 像 或 图 形 文件 ， 并 于 特定 
的 文本 和 框 和 图 像框 中 显示 ， 实 现 按 章节 顺序 、 狗 组 
莱 单 驱动 介绍 该 学 科 的 有 关内 容 。 微 生物 数据 库 内 
容 的 浏览 : 利用 特定 的 程序 实现 Data2 构件 与 微 生 
物 数据 库 的 连接 以 及 微生物 和 名称、 图 像 、 文 本 等 信 
轧 的 显示 。 术 语 / 词 汇 库 内 容 的 浏览 ， 利 用 特定 的 
程序 实现 Data2 构件 与 微生物 术语 /词汇 数据 库 的 
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连接 以 及 微生物 中 、 西 文 名 等 信息 的 显示 ,， 排 序数 

据 和 并 的 控制 : 利于 特定 的 程序 实现 Data3 构 但 与 中 
文 或 西 文 排序 库 的 连接 与 控制 。 菜 单数 据 库 的 控 
制 : 利用 特定 程序 实现 在 与 Datal 构件 相连 的 水 和音 
库 中 ， 找 到 指定 记录 ， 用 程序 昂 示 对 应 微生物 数据 
库 的 内 容 ， 并 根据 具体 情 襄 将 对 应 的 排序 库 与 Da- 
ta3 相连 。 

(2) 快速 检索 功 人 ;当选 择 按 西 文 检索 时 ， 
Data3 构件 与 对 应 的 西 文 排序 库 连 接 。 当 用 户 通 过 
选择 由 系统 提供 的 26 个 子 峡 按钮 时 ， 即 可 快速 将 
指针 移 到 旺 文 名 由 指定 字 坪 开始 的 i 记录， 并 通过 编 
号 字段 关联 ， 由 data2 控制 显示 对 应 编号 记录 的 内 
窑 。 当 选择 按 中 文 检索 时 ，DData3 构件 与 对 应 的 中 

拼音 排序 库 连 接 ， 并 按 前 述 原 理 实 现 按 中 交 拼 音 
顺序 的 浏览 。 

(3) 不 分 类 检索 功能 ; 当 用 户 只 知 某 种 微生物 
的 中 文 名 或 此 文 名 称 、 而 不 知 其 种 类 ( 居 ) 和 属性 
时 ， 可 通过 不 分 类 检索 功能 快速 查 疝 到 该 微生物 
所 属 的 菌 属 ， 再 通过 分 类 检索 出 读 其 详细 资料 , 
洲 动 能 由 特定 程序 实现 与 Data2 枸 件 与 不 分 类 数 
据 库 的 连接 以 及 微生物 名 称 、 属 性 等 信息 的 显 
示 。 

三 、 面 向 对 象 的 下 领 阻 生 
次 智能 集成 系统 

(一 】 概 帝 

下 颌 阻 生 智 齿 及 其 冠 周 交 是 口腔 颌 面 外 科 常 见 
病 之 一 。 应 用 入 工 智能 技术 上 太 计 算 机 多 媒体 技术 ， 
建立 的 面向 对 象 的 下 颌 册 牛 智齿 管 能 集成 系统 ， 巾 
对 下 颌 智齿 作出 诊断 、 技 除 手 术 设计 及 并 发 症 防 党 
方案 的 实时 处 理智 能 系统 和 用 于 口腔 专业 学 生 或 年 
轻 医生 培训 的 多 媒体 教学 系统 集合 而 成 。 实 时 智能 
处 理 系统 能 对 下 颌 智齿 作出 阻力 分 析 、 拔 和 牙 手 术 方 


售 


染 设 计 以 及 并 发 症 防 消 方 法 。 而 多 群体 教学 系统 则 

大 员 文 字 、 声音 、 图 片 、 动 驴 图 像 等 组 成 ， 恨 所 
教材 编排 设计 。 

(二 ) 系统 设计 

系统 设计 包括 两 个 方面 . 起- 岗 临 床 笠 时 
智能 处 理 系 统 应 用 人 工 知 能 技术 . 各 入 必 本 
师 实 时 处 理 稼 此 过 程 中 的 疑难 问题 ,在 阴 为 分 析 币 
拔 下 设计 中 应 用 模 炎 推理 方法 ， 即 利用 规则 中 的 忆 
知 前 担 ， 通 过 正 反 向 港 合 推理 方式 获得 结论 ; 并 发 
钙 的 防治 部 分 则 通过 输入 并 发 浆 的 症 和 名， 上 帮 冉 给 出 
应 急 措施 太 施 治 方 法 该 部 分 川 面向 对 象 语 证 
DELPHI 3.0 实现 。 其 二 ， 多 媒体 教学 系统 部 分 着 
重 于 数学 培训 ， 为 医学 院 校 口腔 专科 学 生 和 基层 口 
广 科 医 帅 提供 基本 知识 和 技术 ， 系 统 知 识 主 要 来 源 
于 全 国 高 校 统 编 教材 ， 用 文字 、 声 音 、 静 态 图 片 、 
动态 图 像 等 方式 表达 知识 。 对 典型 于 术 过 程 利用 多 
幅 静 态 图 五 通过 Photo shop 4.0 制作 成 可 连续 播放 
的 动态 图 像 ， 并 辅 以 文字 、 声 音 ， 加 速 学 习 者 理解 
和 吸收 知识 信息 的 效 府 ， 提 高 学 习 效果 .之 外 ， 还 
利用 赔 页 制作 开具 FrontPage 98 制作 成 两 页 ， 在 
Intermet 上 实现 远程 教学 及 信息 划 识 的 传播 . 

(三 ) 系统 结构 

1. 系统 基本 结构 下 颌 阻 生 智 齿 智 能 集成 系 
统 由 实时 处 理智 能 系统 和 多 媒体 教学 系统 机 部 分 组 
成 ,其 关系 如 图 18-6-5 所 示 。 其 中 ， 实 时 处 理智 
能 系统 由 阻力 分 机 .拔牙 设计 和 并 发 症 防 治 三 部 分 
组 成 。 


_ 下 僻 阻 和 牛 簿 齿 集 战 系 统 - 


| --- - -一 一 - 


+ 
实时 处 理智 能 系统 | 二 六 外 全 了 


图 18-6-5 下 颁 阻 生 知 交集 成 系统 结构 柱 图 


-名 体格 学 系统 
人 + | 
| 下 
| 
前言 到 el 术 节 和 成 站 林 后 机 术 后 并 | 
人 四 本 与 拔 | “| 的 实施 ai 发 症 防 
才 设 计 治 


图 18-66 多 由 体 教 学 系统 结构 框图 
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2. 多 媒体 教学 系统 结构 ”多 嵌 体 教 深 系 统 根 扩展， 是 超 文 木 与 多 媒体 的 结合 。 直 媒体 系统 是 指 
据 全 河 高 等 医药 院 校 统 编 教材 及 有 关 估 总 资料 整理 。 包含 了 图 像 、 声 音 等 非 文 本 信息 链接 的 超 文本 系 
知识 编 制 而 成 ， 其 结构 按 教学 内 容 的 不 同 如 图 18- ” 统 . 目前 ，!ntemet 上 的 信息 浏览 态 能 除 采用 超 文 


6-6 所 未 ， 木 机 制 外 ， 还 链接 了 图 像 、 动 画 、 影 像 、 声 音 等 ， 
因此 存 Baiermiet 上 通过 WWW 浏览 的 信息 都 有 是 超 
第 二 节 发 展 前 景 媒体 的 ， 除 可 看 到 文本 痪 料 外 ,还 可 看 到 图 形 、 惠 
像 . 影像 动画 以 及 昕 到 声音 等 信息 ， 
多 媒体 技术 与 Internet 技术 人 


相 结合 _ 超 媒 体系 统 
起 媒体 与 超 媒体 系统 : 超 媒体 是 超 文本 的 自然 
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人 工 智 能 (Cartificial intelligencec，AI) 十 计算 
机 科 学、 控制 论 、 人 和 信息 论 ， 神 经 生理 学、 心 埋 学 、 
语 计 学 等 多 种 学 科 相 互 渗 延 而 发 展 起 来 的 .一 门 新 兴 
学 科 。 它 是 研究 如 何 制 造 人 人 工 的 智能 机 畜 或 管 能 系 
统 来 模 氢 人 类 智能 活动 的 能 力 ， 延 钊 人 的 智能 的 科 
学 。 

人 的 智能 涉及 信息 描述 和 信息 姓 理 的 复杂 过 
程 ， 人 的 智能 主要 体现 为 认识 和 理解 世界 环境 的 能 
力 ， 推 理 决 策 能 力 ， 学 习 能 力 和 目 我 通 应 能 力 。 信 
工 智能 即 是 用 计算 机 模拟 实现 上 述 人 的 智能 的 科 
学 。 

人 工 智 能 语言 是 专门 应 用 于 人 十 短 能 研究 及 人 
工 管 能 系统 逢 发 的 计算 机 语言 ， 其 特征 是 有 较 好 的 
符号 处 理 功能 和 较 录 活 的 控制 结构 。ELISP 和 PRO- 
LOG 是 最 基本 最 常用 的 人 工 稼 能 语 店 ，LISP 是 一 
种 表 处 理 语言 ， 而 PROLOG 是 基于 - 阶 谓词 浊 2 辑 
的 巡 辑 型 语 上 让 ， 具 有 自动 排 理 等 功能 。 


二 、 与 人 工 和 拓 能 相关 的 概念 


(一 】 专 家 系统 及 专家 系统 工具 

1. 专家 系统 ”专家 系统 义 称 专家 咨 谢 系 统 ， 
它 基 一 种 智能 的 计算 机 系统 。 专 家 系统 中 储存 有 某 
个 专门 颌 域 中 经 束 先 总 缤 ， 并 按照 某 种 格式 表示 的 
专家 知识 ， 以 用 拥有 类 似 于 专家 解决 实际 问题 的 排 
理 机 制 ， 能 对 输 人 的 信息 进行 处 理 ， 并 运用 知识 进 
行 推理 ， 作 出 决策 和 判断 。 其 解决 问题 的 水 平 达到 
专家 的 水 准 ， 能 起 到 专家 的 作用 或 成 为 专家 的 助 
手 。 

2. 专家 系统 的 基本 组 成 一 个 完整 的 专家 系 
统 通常 由 知识 库 、 推 理 视 ， 数据库 、 用 户 界 而 、 输 
人 输出 模块 组 成 。 其 中 ， 知 识 库 和 推理 机 是 专家 系 
统 最 基本 的 必须 的 组 成 部 分 。 知 识 库 储 存 有 领域 专 
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家 的 庆 误 ， 供 推理 被 执行 推理 性 务 时 随时 博 用 。 排 
埋 机 可 出 -个 或 多 个 推理 方法 构成 ， 在 不 间 的 过 程 
中 可 运用 不 同 的 或 联合 的 推理 机 市 完成 推理 任务 . 
医学 类 专家 系统 除 具 有 上 述 基本 结构 外 ， 通 常 还 可 
有 病历 管 埋 铺 存 模块 、 统 让 学 分 析 模 块 等 。 

3. 专家 系统 工具 六 其 分 类 专家 系统 工具 中 
专门 用 来 建造 专家 系 综 的 更 高 -层次 的 人 工 智能 滞 
言 。 其 特点 是 将 处 理 专家 系统 中 :- 般 问题 的 通用 技 
巧 加 以 固化 ， 使 专家 系统 建造 者 可 将 精力 集中 于 镶 
域 知 识 的 整理 上 ， 开 发 更 有 实际 应 用 价值 的 领域 专 
家 系统 ， 其 应 用 林 天 大 缩短 专家 系统 的 天 发 时 间 、 
日 前 的 专家 系统 了 上 具 可 分 为 肯 旨 型 工 有 只 【又 称 外 
元 ) 和 语言 型 工 只 是 类 。 

骨架 型 专家 系统 工具 : 骨架 型 工具 是 利用 已 开 
发 好 的 专家 系统 ,将 有 关 的 描述 领域 知识 的 规则 欠 
诛 系 统 中 去 掉 ， 保 留 其 独立 于 问题 领域 知识 的 推理 
机 部 分 而 形成 的 可 用 于 专家 系统 建造 的 工具 如 将 
细菌 感染 诊断 专家 系统 MYCIN 中 丰 关 诺 学 知识 抽 
除 形 成 的 EMYCIN 即 是 一 个 典型 的 骨架 型 专家 率 
统 升 发 工具 ， 可 应 用 于 医学 领域 诊断 类 专家 系统 的 
开发 ， 

语 让 型 专家 系统 工具 : 问 忆 理 专 家 系统 工具 仅 
为 用 户 提 供 建造 专家 系统 所 希 要 的 基本 机 制 ， 其 其 
市 策略 有 一 种 或 多 种 形式 ， 用 让 可 通过 一定 的 手段 
影响 其 控制 策略 。 与 骨架 者 工具 不 同 ， 亿 不 与 其 体 
的 体系 和 和 范围 竖 密 联系 ， 也 不 偏 于 其 体 问 题 的 求解 
策略 和 表 泵 方法。 其 结构 变化 范围 上 泛 ， 表 示 妇 
活 ， 通 用 范围 比 肯 架 型 工具 广泛 。 如 OPSS 即 属 于 
语言 型 工具 . 

4, 知识 库 、 数 据 库 及 推理 机 

(1) 知识 库 : 由 各 种 知识 表示 方法 表示 的 刘 识 
构成 。 

(2) 数据 库 : 专家 系统 中 的 数据 库 芋 - :个 综合 
数据 上 证， 可 分 为 动态 数据 库 和 静态 数据 库 ,， 它 是 专 
索 系 统 所 使 用 的 主要 数据 结构 ， 数 据 库 中 所 鱼 存 的 
是 求解 问题 的 信息 ， 包 括 表述 问题 状态 或 有 美的 事 
实 。 其 中 ， 不 变 的 信息 铺 存 于 静 得 数据 库 中 ， 而 在 


多 
推理 等 过 程 中 所 产生 的 信息 或 数据 则 依存 于 动态 数 
据 库 中 。 

(3) 推理 机 : 是 专家 系统 中 实现 基于 知识 推理 
的 模 换 或 部 件 。 在 专家 系统 中 应 用 的 推理 方式 主要 
有 演绎 推理 、 非 单调 推理 、 定 性 推理 、 不 精确 推 
理 。 挫 理 机 十 要 包括 执行 祷 ， 调 上 度 器 和 一致 性 协 测 
器. 

5. 下 皮 推 理 、 友 回 推理 到 双 加 推理 

(1) 不 向 推理 正 同 推理 是 指 由 前 担 条件 推 民 
出 结论 的 过 程 。 在 医学 诊断 类 专家 系统 中 ， 正 向 拓 
理 常用 来 完成 由 主诉 或 上 要 问题 等 基本 信息 推导 出 
临床 初步 印象 诊断 结论 的 过 程 。 

(2} 友和 疝 推理 : 反 向 推理 是 指 由 已 知 的 结论 出 
发 ， 上 反问 寻找 满足 该 结论 的 条 件 ， 从 而 验证 该 结论 
的 过 程 。 让 医学 诊断 类 专家 系统 中 ， 反 向 推理 常用 
来 实现 很 据 和 假设 的 初步 诊断 结果 出 发 ， 寻 找 满足 该 
结论 的 进 - - 步 临床 检查 数据 或 信息 ， 验 证 或 排除 该 
结论 的 过 程 ， 

(3) 双向 推理 ， 双 向 推理 尾 指正 、 反 向 推理 联 
合 实现 的 推理 策略 ， 企 医学 诊断 专家 系统 中 可 用 双 
加 推理 来 实现 氏 学 专家 诊断 及 鉴别 诊断 过 程 中 的 综 
合 推理 过 程 ， 刀 先 由 产生 式 规 则 表示 的 知识 正 向 推 
年 触发 目标 ， 然 后 由 框 摧 表 示 的 知识 反 疝 推理 推导 
出 临床 初步 诊断 结论 ， 

(二 ) 知识 及 知识 表示 方法 

1. 知识 、 规则 、 事 实 及 经 验 -:- 般 情况 下 ， 
表述 有 关 问 题 的 知识 可 分 为 规则 和 事实 两 类 。 其 
中 ， 规 旭 的 公式 由 蕴 润 睛 给 出 的 兰 干 语句 组 成 ， 是 
表 水 某 一 特定 领域 中 的 -… 般 知识 ， 并 可 当 作 产生 式 
规则 来 使 用 。 事 实 公 式 则 不 以 蕴 酒 形 给 出 ， 是 表示 
该 问题 领域 的 专门 知识 、 经验 则 是 某 领 域 专家 所 拥 
有 的 领域 专门 知识 的 集合 。 

2. 齐 识 的 表示 方法 在 专家 系统 中 ， 因 所 用 
知识 类 型 的 不 同 采 用 不 同 的 知识 表示 方法 来 方 使 ， 
止 确 、 台 理 地 使 用 知识 。 其 中 最 常用 的 知识 表示 方 
活 有 产生 式 规 则 、 一 阶 谓 启 逻 辑 、 请 义 网 络 、 框 
织 、 目 然 请 六 等 。 医 学 领域 专家 系统 建造 所 应 用 的 
知识 表 永 方法 主要 为 产生 式 规则 、 息 架 。 

3, 产生 式 规 则 及 框架 表示 方法 

(1 产生 式 规 则 : 产生 式 规 如 的 一 般 形式 


力 
条 件 一 一 行动 
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或 ”前 提 一 一 结论 
即 表 示 为 ”让 (前提) ........... 
then 《结论 ) ,....... 
例如 MYCIN 中 用 于 表示 判断 细菌 类 划 知 识 的 
产生 式 规则 林 撒 述 为 : 

如 果 培养 物 为 血液 
细菌 类 别 确 不 知道 
细菌 染色 为 革 兰 阴性 
细 丙 外形 是 杆 状 
患者 为 严重 烧伤 

那么 “以 不 太 充 分 的 证 据 (可 信和 度 0.4) 说 明 
细菌 的 类 别 是 假 单 苗 

(2) 框架 框 染 是 一 种 结 柳 化 的 表示 方法 . 通 
营 由 描述 事物 的 各 个 方面 的 槽 组 成 ， 每 个 槽 可 有 若 
二 个 但 面 ， 和 人 每 个 侧面 可 拥有 若干 个 值 。 在 医学 专家 
系统 中 可 用 框架 来 表示 医学 专家 经 验 性 知识 中 下 总 
识 韭 逻辑 性 的 知识 ， 可 描述 为 ， 

框架) = diseascframe 人 编码 1)， 
2),《 权 表 )) 

《 槽 表 ):: = 《slot 以 编码 3)，( 诊 断 价 值 Y)) 

“诊断 价值 ):， = [一 !:，!1] 中 实数 

例如 ， 在 旺 下 颌 关节 豪 乱 综合 年 诊断 世家 系统 
中 ， 采 用 框架 表示 知识 如 图 18-7-] 所 示 。 


《网 而 


| | 
框架 各 : 疾病 各 
病名 和 代码: 1|2|3|...... | 
诊断 信息 代码 ， 多 位 、 分 屋 
主诉 或 主要 问题 | 
临床 症状 | 
临床 恒 征 
病夫 
-- 般 检查 结果 | 
特殊 检查 结果 
| 
| 本 到 | 
诊断 信息 找 码 
加 诊断 价值 | 


图 18-7-1 疾病 光电 框架 结构 图 
4, 元 知 识 与 元 控制 
(1) 元 知识 : 元 知识 是 关于 知识 的 知识 。 在 医 
学 专家 系统 诊断 知识 库 中 ， 元 级 诊断 知识 是 指 关 于 
如 何 控制 、 管理、 应 用 领域 级 诊断 知识 的 知识 。 
(2) 元 控制 : 用 元 级 诊断 知识 对 诊断 推理 进行 
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控制 艺 称 元 控制 。 在 医学 专家 系统 中 ， 元 知识 与 下 
控制 能 充分 体现 医学 专家 诊断 思维 的 结构 和 层次 特 
点， 其 应 用 既 便 于 知识 库 的 设计 、 推 理 机 制 的 实 
现 ， 提 高 推理 效率 ， 又 具有 人 和 修改、 增删 的 灵活 性 ， 
满足 不 同 医学 领域 知识 结构 多 样 性 的 要 求 。 

(三 ) 模式 识别 

模式 识别 是 信息 科学 和 大工 智能 的 重要 组 成 部 
分 。 尼 是 指 对 表征 事物 或 现象 的 各 种 形式 (和 包括 数 
值 、 文 字 、 逻 辑 关 系 ) 的 信息 进行 处 理 和 分 析 ， 以 
对 事物 或 现象 进行 描述 、 辨 认 、 分 类 和 和 解释 的 过 
程 。 

计算 机 模式 识别 系统 通常 由 数据 采集 、 数 据 处 
理 、 分 类 决策 或 模型 此 配 三 部 分 组 成 。 


第 二 人工 智能 口腔 
医学 应 用 


一 、 普 下 颌 关节 素 乱 综 
合 征 专 家 系统 

(一 概况 

显 下 锯 关 节 豪 乱 综 合 征 诊断 专家 系统 是 利用 人 
工 管 能 语言 furbe Prolog 在 PC 机 上 开发 的 应 用 于 
时 下颌 关 节 豪 杞 综合 征 疹 断 的 专家 系统 。 该 系统 模 
氢 口 用 医学 专家 对 桔 下 颌 关节 京 想 综合 征 的 诊断 推 
理 思维 过 程 ， 运 用 有 关 专 家 的 知识 和 勾 验 ， 为 该 领 
域 非 专家 级 医 牛 提供 专家 级 的 诊断 意 匈 ， 从 记 使 加 
者 间接 获得 专家 级 的 诊断 服务 。 

(二 ) 系统 结构 

系统 几 知 识 床 、 推 理 机 ，、 人 机 界 血 、 病 历 答 理 
及 数据 库 等 基本 结构 组 成 ， 如 图 18-7-2 所 示 ， 

1. 用 J'1 为 口腔 医学 领域 非 专家 级 医生 或 学 
生 。 

2. 用 户 界 面 又 称 输入 输出 模块 ， 简称 LO 
模块 。 基 系统 与 用 户 之 闻 的 接口 ， 主 要 功能 是 完成 
浴 断 信息 的 获取 与 输 人 ， 诊 断 结 果 及 其 他 解释 咨询 
结果 等 的 和 输出， 以 及 -. 些 必要 的 转换 工作 ， 打 印 输 
出 种 者 的 病历 太 检 查 单 等 。 

3. 尹 识 库 模 志 ”是 系统 的 核心 之 -。 按 多 模 
分 级 医学 专家 系统 知识 库 模 型 实现 ， 主 要 包括 诊断 
知识 库 ， 鉴 别 诊断 知识 库 、 治 疗 原 则 及 计划 建议 知 
识 库 及 疾病 预后 知识 库 。 


全 


-| 乔 要 本 币 攻 天 一 一 


+ rr 
| 咨询 模块 | ”知识 库 模 鼎 | | 解释 模块 ， 
f + + 
| -| 了 一 
| > 病历 储存 1。 ,| 输 和 人 ' 输 |。 ， 。 数据库 ] | 
管理 模块 出 模 决 | | 模块 
t 
” 
| 用 放 
图 18-7-2 ”里 下 僻 关节 紊乱 综合 征 专家 系统 功能 框图 
4, 数据 库 模 块 ”分 为 动态 数据 库 和 静态 数据 


庄 。 动 态 数据 库 允 许 用 户 方便 地 对 在 诊断 推理 过 程 
中 产生 的 数 杨 进行 插 信 、 山 除 、 增 加 及 修改 等 保 
作 ， 以 黑箱 形式 体现 。 静 态 数 据 库 包 含 知识 库 及 耦 
合 于 程 庆 中 的 数据 ， 随 时 可 调用 ， 

5, 病历 储存 管理 模块 ”以 患者 姓名 或 病历 号 
作 索 引 ， 实 现 对 患者 信息 的 依存 、 检 索 太 管理 。 末 
罩 压 稍 的 病历 依存 法 上 只 存 患者 原始 信息 索引 或 数 
据 ， 可 节省 储存 空间 ， 提 高 推理 调用 速度 。 

5. 推理 控制 模块 ”是 系统 的 核心 ，。 采 用 多 种 
诊断 求解 模型 、 元 规则 、 元 控制 等 及 正 、 反 向 推理 
技术 模拟 领域 专家 对 显 下 颌 关节 花 乱 综合 征 的 诊 
断 、 鉴 别 诊断 等 推理 过 程 。 

7. 咨询 模块 ”采用 规则 上 及 模式 匹配 挤 制 提供 
有 有 头 疾病 的 治疗 原则 或 治疗 计划 的 建议 ， 所 需 鉴 别 
淮 断 的 疾病 及 其 特点 ， 以 及 有 关 疾 病 预 后 的 咨询 。 

8. 解释 模块 ”主要 通过 对 浴 汤 推理 过 程 的 辐 
漳 追 踪 ， 为 用 户 提 供 有 关 结 论 上 及 推理 过 程 等 的 解 
释 ， 使 用 户 及 患者 易于 按 受 系统 的 推断 拓 论 ， 提 高 
系统 的 透明 性 和 可 接受 性 , 

(三 】 系统 特点 

以 动态 数据 黑箱 为 中 心 采用 多 模式 的 知识 表示 
方法 表达 领域 专家 的 多 种 形式 的 知识 ; 

知识 库 设计 分 级 及 元 知识 、 元 控制 的 采用 ， 用 
符合 专家 知识 的 层次 性 ， 又 大 太 提 高 了 推理 求解 的 
速度 及 能 力 ; 

则 识 库 与 推理 机 在 物理 上 尘 全 人 分开， 知识 库 可 
仁 意 增 删 修 改 ， 便 于 和 扼 识 库 的 更 新 与 维护 ; 

来 用 正 反问 混合 推理 符合 领域 专家 的 诊断 推 坦 
思维 ; 

采用 联想 式 人 机 对 话 方法 收集 患者 的 症状 、 体 
征 等 诊断 信息 ,体现 了 专家 的 特点 避免 了 育 自 提 


© 
问 和 路 集 励 美 症状 ; 
用 户 鼻 面 铺 晰 ， 使 用 青 易于 学 习 、 使 用 ; 
具有 智能 性 解释 切 能 ， 使 系统 使 用 者 及 患者 均 
易 接受 系统 的 推理 结论 ; 
能 收集 完整 的 患者 信息 ， 合 于 对 其 分 析 总 缚 ， 
丰富 完善 条 统 的 知识 库 ; 


末 用 上 压缩 病历 储存 法 只 储存 原始 信息 索引 及 数 
据 ， 和 节省 储存 空间 。 

(四 ) 系统 功能 及 意义 

杜 上 艇 关节 窒 乱 综合 征 专家 系统 具有 有 局 发 式 专 
家 级 诊断 信息 采集 系统 ; 建立 有 病历 储存 、 检 索 系 
统 ， 能 铺 存 、 检 索 有 关 疾 病 的 详尽 资料 ， 似 便 对 其 
分 析 总 结 ， 探 讨 有 关 疾 病 的 病因 和 诊治 等 问题 系 
统 还 有 具有 辅助 教学 功能 ， 遂 过 病史 采集 、 座 治 推 理 
结论 的 解释 及 鉴别 诊断 等 体现 其 教学 作用 ， 可 培训 
有 关 医 务 估 员 ， 使 其 能 在 短 时 和 间 内 通 直 使 用 系统 来 
重 握 有 关 领 域 高 质量 的 专家 知识 和 经 验 ; 系统 能 在 
-是 程度 上 为 系统 使 用 者 太 昌 者 提供 专家 级 的 诊治 
咨询 意见 。 

二 、 可 摘 式 局 部 义齿 设 
计 专 家 系统 

【一 上) 概况 

局 部 可 摘 义 齿 的 设计 各 制作 是 口腔 修复 学 怨 域 
的 一 个 常见 而 复 江 的 问题 。 通 过 对 局 部 可 摘 义 具 设 
计划 识 结 梅 世 太 口腔 收复 专家 对 局 部 可 摘 关 此 的 设 
计 轧 维 模 式 的 分 析 总 结 ， 根 据 入 工 知 能 专家 系统 技 
术 轧 想 ， 将 局 部 义 雌 设计 知识 分 为 领域 、 推 理 、 任 
务 、 策 略 四 个 层次 ， 并 采用 规则 评价 的 方法 表达 局 
于 可 摘 交 齿 设计 的 理论 、 原 则 和 经 验 。 用 演 绊 排 理 
的 方法 ,根据 患者 缺 秆 的 位 置 、 数 日 ， 推 导 匹 配 出 
相应 的 局 部 可 摘 义 元 设计 方案 。 系 统 通 过 楼 拆 口 腔 
收复 学 专家 的 思维 模式 利 专家 类 识 玲 导出 可 摘 局 部 
艾 拇 的 设计 方案 ， 为 非 专 家 级 的 医生 提供 专家 级 的 
艾 郊 设计 方案 ， 使 患者 获得 专家 级 的 诊断 治疗 。 

(二 ) 系统 设计 与 实现 

1. 谈 计 思想 ” 基 十 局 部 可 摘 义 齿 设 计 和 疝 题 的 
复 末 和 性， 系统 没 计 的 两 个 假设 前 提 是 : 假定 口腔 内 
剩余 牙 列 在 各 个 方面 均 为 正常 只 根据 缺 牙 的 位 兽 
和 数量 葵 虐 修复 方案 。 据 此 ,建立 局 部 义齿 设计 专 
系 系 统 应 着 重 解决 以 下 四 个 问题 。 如 何 运用 计算 机 
语 ,i 表达 人 口腔 所 有 可 能 出 现 的 牙 剂 读 损 类 型 ， 并 用 
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图 形 来 表示 ; 如 和 何 将 各 种 有 关 的 局 部 义齿 设计 知识 
按 计 算 机 可 以 接受 的 方式 编 与 成 履 复 规则 ; 如 何 根 
据 缺 牙关 型 来 调用 修复 规则 ， 并 给 出 正确 的 评价 和 
数量 标准 ; 如 何 用 网 形 来 袁泉 推理 产生 的 设计 方 
案 ， 

根据 这 些 问 题 ， 将 整个 系统 分 为 二 个 核心 部 
分 。 用 数学 语言 可 抽象 为 动态 数据 库 、 静 态 数据 库 
两 个 空间 和 - -组 瞻 射 ， 在 动态 数 嵌 库 中 存 情 输 人 的 
缺 拷 参数 及 中 间 推 理 结果 。 在 静态 数据 库 中 存放 局 
部 义齿 结构 零件 图 。 为 推理 最 终结 果 所 调用 。 暗 射 
则 是 一 组 局 部 义齿 设计 的 推理 规则 。 

2, 州 识 来 源 与 分 层 有关 局 部 义齿 设计 的 知 
识 来 源 于 教科 革 及 有 关 专 家 的 经 验 总 结 。 将 其 分 为 
下 述 四 个 以 次 。 

领域 级 知识 ， 上 下 要 包括 领域 和 内 的 概念 和 定义 ， 
概念 之 间 的 静态 关系 。 如 牙 列 缺损 的 概念 、 可 摘 局 
部 人 义齿 的 概念 等 。 

推理 级 知识 : 例如 ， 牙 列 扎 损 后 可 有 几 局 部 义齿 
来 修复 ， 而 局 部 义 此 修复 中 必然 涉及 人 工 政 、 基 
才 、 国 位 体 等 。 这些 关系 是 动态 的 ， 以 挫 理 结构 的 
形式 表示 。 但 它 没 有 指出 对 生体 问题 应 该 如 何 推 
理 ， 

任务 级 知识 ， 针 对 具体 的 问题 指出 应 做 什么 推 
理 ， 在 -个 已 知 的 推 建 结构 下 - 般 有 和 多 个 侍 务 层 。 
如 ， 双 侧 下 航 6 缺 撩 后 吉 用 下 颌 局 部 义齿 修复 ， 下 
谷 局 部 义齿 其 有 盾 位 体 ， 固 位 体 应 放 奋 基 牙 上 ， 应 
性 查 蕉 牙 是 否 适 合 放 固 位 体 等 。 

策略 级 知识 : 用 来 定义 枉 务 级 知识 应 如 何 近 
制 ， 包 括 计 划 和 选择 等 。 如 双 侧 下 僻 4~6 缺失 后 ， 
从 征 务 缴 知 襄 中 已 推断 出 可 选择 双人 出 3、7 共 四 个 
基 牙 。 但 根据 修复 经 验 偿 可 对 上 其 作 进 - 步 的 筹划 ， 
如 根据 基 牙 外 形 、 缺 牙 亲 腔 、 对 猎 咎 情况 等 ， 决 定 
征 作 可 减少 或 需 增 加 国 位 体 的 数 自居 其 位 兽 。 

3. 修复 专家 的 思维 模式 与 系统 排 埋没 计 收 
复 专 家 对 局 部 义 具 的 临床 设计 思维 过 程 通常 是 根 直 
有 关 局 部 可 摘 必 齿 设计 的 理论 、 原 出 和 经 验 ， 采 用 
排除 法 和 平 衡 法 呆 完 成 多 肯 的 设计 任务 的 。 所 渭 排 
除法 是 指 医 生 在 检查 过 程 中 不 断 排除 那些 违反 设计 
理论 、 原 则 和 和 经验 的 设计 方案 。 光 和 陋 法 是 指 医 生根 
据 其 类 识 对 通过 排除 法 保留 下 来 的 方案 进行 综合 平 
衡 、 从 而 达到 优化 设计 结果 的 日 的 。 根 据 广 述 轴 纵 
过 程 ， 系 统 采 用 演绎 推理 为 主 的 推理 方法 。 


1528 第 十 八 往 口腔 医学 信息 守 _ 


4. 知识 表达 ”以 产生 式 规 则 表示 有 关 局 部 可 


摘 文 此 讶 诗 的 知识 。 例 如 ， 去 下 裔 第 一 磨牙 缺失 
时， 局 部 可 摘 多 具 设 i 计 规 则 可 天 水 为 : 

IF 仪 堪 下 倾 第 -~ 磨牙 缺失 

THEN 可 用 下 馈 6 活动 义 肯 修 复 

5, 开发 环境 IEM PCAAT 机 ， 在 操作 系统 
DOS 3.1 下 用 Quick Basic 4.0 编程 。 

{三} 系统 结构 与 功能 

系统 采用 模块 化 程序 设计 方法 ， 系 统 的 基本 结 
构 由 输入 /输出 模块 、 策 略 控制 模块 、 推 理 模 块 、 
图 形 数据 库 、 结 果 电 示 等 五 个 主要 模块 组 成 。 

输入 /输出 机 所 {1/O): 由 菜单 提供 三 种 牙齿 
缺失 信息 输 人 方式 选择 〔〈【 上 人 饭 . 下 颌 、 上 下 颌 )。 
每 种 选择 均 有 图 有 形 及 文字 提示 ， 并 采用 国际 通用 的 
牙 位 记 冰 格式 。 

策略 控制 模块 : 采用 一 种 与 Kennedy 分 类 法 
不 尽 相 同 的 分 类 方法 。 该 法 能 明确 指出 缺 牙 的 部 位 
及 相应 的 局 部 六 此 结构 中 所 必需 的 结构 要 素 及 其 数 
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量 、 方 向 、 位 置 ， 共 六 类 。 其 功能 在 寺 从 原始 输入 
数据 中 派生 、 和 衍化 出 内 容 更 加 丰富 的 机 关 伴 随 信 
息 ， 以 增加 系统 的 策略 ， 并 控制 新 产生 的 数据 流 进 
人 相应 的 推理 模块 ， 提 高 系统 的 上 作 效 率 ， 

推理 模块 ; 利用 知识 库 中 以 规则 形式 表示 的 局 
部 可 摘 义 齿 设计 知识 ， 按 一 定 的 控制 搜索 策略 对 间 
题 进行 求解 。 按 系统 的 分 类 结果 ， 该 模块 中 含有 6 
个 并 行 的 推理 子 模块 。 

图 形 数据 库 : 用 于 存放 各 种 人 工 牙 、 周 位 体 、 
连接 杆 、 基 托 等 义齿 零 部 件 的 图 形 、 数 据 ， 供 显示 
模块 调用 。 

图 形 显 示 模 块 : 用 来 接受 推理 模块 的 出 口 数 
气 ， 包 括 基 牙 的 位 置 与 数量 ， 国 位 体 的 形式 与 数 
量 、 位 置 、 方 向， 连接 体 的 形式 与 位 置 ， 基 托 的 位 
置 与 伸展 范围 等 ， 并 在 屏幕 上 按 制 作 工 艺 顺序 来 显 
示 有 临床 设 讨 单 及 叉 此 成 品 图 。 

《 魏 世 成 ” 李 万 山 ) 
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第 一 节 ”Intemet 基山 


一 、Internet 的 含义 及 特点 


Internet 是 世界 上 最 大 的 互联 网 络 ， 信 本 刁 不 
基 - -种 共 体 的 物理 网 络 撤 术 ， 而 性 把 全 世界 各 个 地 
方 已 有 的 网 络 如 计算 机 网 、 数 据 道 信和 网 、 公 用 电 活 
人 交 卉 网 等 互联 起 来 组 成 的 : -个 跨越 国界 范围 的 庞大 
的 互联 网 。 从 网 络 互 腾 、 网 络 遂 信 、 效 络 提供 信息 
资源 及 网 络 管理 等 不 同 角 度 ，Intcrnet 网 共有 不 司 
的 含 头 。 从 网 络 互 联 的 角度 ，Internet 网 是 由 成 于 
上 刀 个 具有 特 狐 功能 的 专用 计算 机 【〈 称 为 路 由 器 或 
网 关 ) 通过 各 种 通信 线路 ， 把 分 散在 各 地 的 网 缁 在 
物理 上 连接 起 来 。 从 网 络 通信 的 角度 ，Internet 网 
是 一 个 用 TCDPZIP 协议 把 各 个 国家 、 各 个 部 门 、 各 
种 机 构 的 内 部 网 络 连 接 起 来 的 超级 数据 通信 网,， 从 
提供 信息 资源 角度 ，]ntemaet 是 一 个 集 各 个 部 门 ， 
各 个 领域 内 各 种 信息 资源 为 一 体 的 超级 资源 网 。 用 
户 上 网 邮 可 通过 各 种 十 具 访问 所 有 信息 资源 ， 查 询 
和 种 信息 库 、 数 据 库 ， 获 取 所 需 的 各 种 信息 资料 。 
从 网 络 管理 角度 ，Internet 网 是 一 个 不 受 人 在 何 政府 
或 组 织 管理 种 控制 而 包含 成 于 上 万 相互 协作 的 组 织 
和 网 络 的 集合 体 。 连 入 [nternet 网 的 任何 一 个 网 络 
戌 员 都 会 承担 对 网 络 的 管理 贞 支 付费 用 ， 友 好 地 进 
行 数 据 传 输 、 资 源 共 时 及 遵守 TCPAIP 协议 。 概 括 
上 上- 述 ，Intermmet 网 的 核心 是 TCPAP 协议 ; [nternet 
网 实现 了 与 公用 电话 交换 网 的 互联 ， 用 户 遂 过 电话 
线 利 用 数据 机 到 可 连 和 人 Internet 网 ; Internet 网 是 
用户 日 己 的 网 络 ， 网 1 的 各 项 服务 及 功能 均 由 用 户 
自己 升 发、 经营 和 管理 。 

二 、Internet 连 入 
(一 ) 连 入 Internet 的 技术 基 视 
1. 协议 “Internet 通过 其 制定 的 一 系列 标准 协 


议 使 不 同业 型 的 计算 宙 及 不 同 种 类 操作 系统 互相 连 
接 并 实现 数据 的 交换 。 但 是 ,无论 是 在 家 里 的 PC 


机 或 在 临床 的 服务 器 要 实 现 通讯 人 交换 数据 必须 都 支 
桂 同 样 的 小 议 。 这些 肉 说 包括 低层 的 TCPAIP 协议 
各 商 层 的 HTTP 内 议 等 。 

上 1T 协 说 ，JID (internet protocol) 了 内 这 是 实 
现 信 息 交 换 的 最 基本 协议 ， 其 主要 功能 为 无 连接 数 
据 报 (和 包 ，packets) 传送 《向 TCP 协议 所 在 的 传 
输 层 提供 数据 报 )、 数 据 报 路 由 选择 及 差错 处 理 。 
蕊 以 数据 报 〈 包 ) 形式 在 无 直接 连接 的 两 台 计 算 机 
之 间 传 输 数 握 。 数 据 包 通 讨 一 系列 的 节点 才能 传输 
浊 目 的 地 ， 而 等 - -个 数据 包 传 输 到 日 标 计算 机 的 路 
径 不 是 预先 确定 的 。 网 桥 【routers， 路 由 毅 ) 则 在 
指定 的 时 间 内 负责 确定 信息 数 懈 包 传 输 的 最 佳 路 
径 ， 庙 这 些 网 桥 是 专 均 寻 找 日 标 计算 机 IP 地 址 、 
确定 最 优化 传输 路 径 的 特殊 计算 机 。 

(2) TCP 肉 议 :TOP Ttramnstnjssion control 
protocol》 协议 位 于 传输 层 ， 它 是 而 向 连接 的 共有 
疝 吕 蕴 性 的 协议 。 其 主要 功能 是 帮助 实现 数据 的 可 
罪 传输 、 上 自动 重 发 。 它 通过 自动 检测 在 传输 过 程 中 
至 失 或 改变 的 数据 报 ， 检 测 到 达 日 的 地 的 数据 报 并 
将 其 按 原来 的 顺序 排列 起 来 ， 检 测 并 技 弃 重复 的 数 
涡 报 等 机 制 ， 解 决 IP 内 议 未 能 解决 的 数据 报 于 和 失 、 
顺序 传递 等 问题 。 采 用 超时 重复 机 制 实现 数据 的 自 
动 重 发 功能 。 由 于 数据 报 的 传输 经 过 多 个 工蜂 节点 
或 基 十 地 面 的 连接 ， 传 输 过 程 中 会 出 现 错误 ， 冀 然 
出 错 的 机 会 很 小 ， 而 且 TCP 可 自动 修复 错误 ,但 
十 ~ 且 错误 纠 让 失败， 则 会 请 求 重新 传输 数据 报 。 

(3) SMTPAPOP 及 IMAP 协 说 : SMTP (sim- 
ple mail transfer protocol) 内 议 是 电子 邮件 传输 协 
议 ， 它 传输 E-Mail 给 终端 用 户 。POP (post office 
Protocol) 协议 则 是 电子 邮件 接收 梁 议 ， 它 将 和 信息 
(邮件 ) 由 中 央 有 邮件 服务 器 传送 到 客户 计算 机 ， 
POP 不 文 持 在 服务 器 上 对 邮件 进行 管理 等 操作 。 
IMATD (internet mail access Protocol 是 -个 较 新 的 
邮件 传输 协 充 ， 它 允许 在 中 央 服 务 器 上 对 邮件 进行 
储存 和 管理 。 它 与 POP 协议 的 主要 区 别 在 于 它 允 
许 所 有 的 信息 储存 于 服务 器 上 而 万 需 下 载 寺 客户 计 
算 机 上 。 如 此 ， 用 户 可 在 任何 地 方 通过 迷人 lnter- 
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net 找到 月 邮 伯 ， 

(二 ) NNTP 旋 取 :MRIP (network news 
transfer protocol) 协议 是 Internel 新 闻 组 新 闻 传 输 
的 一 个 通用 传输 协议 。NNTP 整合 于 网 络 新 闻 阅 读 
程序 中 ， 而 且 对 用 户 是 透明 的 。 它 决定 信息 如 和 何 传 
递 到 新 闻 组 ， 尺 如 何 复 制 到 远程 计算 机 。 

(5) HTTP 协议 : HTTP (hypertext transmis- 
sion protoeoly 协 说 是 用 于 网 页 传输 的 协议 。 

(6) FTP 内 蒋 : FTP (file transfcr protoeo| ) 
陈 议 是 用 于 连接 于 Internet 网 的 两 台 计 算 本 之 间 传 
输 文 件 的 协议 。FTP 协议 可 传输 文本 及 双 字 节 人 入 
妃 。 计 算 本 软件 常常 是 以 双 学 节 形 式 储存 的 ， 因 此 
FTP 协议 也 可 传输 计算 机 程序 。 

(7) SLIPAPPP 其 议 : SLIP (serial line inter- 
nel protocol) 是 数据 机 或 ISDN 与 Internet 连接 的 
基础 峡 议 。 它 实现 通过 电 活 线 传 给 的 Internet 协 
说 。PPP (pomt-topoint protocol》 则 是 SLIP 讲 议 
的 发 展 ， 共 传输 更 叮 靠 、 更 快 ， 

2. Intcrnet 地 址 与 域名 系统 ”Intemet 采用 全 
局 通用 的 地 赴 格 式 为 全 网 的 每 一 个 网 络 和 每 一 台 主 
机 分 配 一 个 Internet 地 直 ， 并 递 过 IP 协议 屏蔽 物 
理 网 络 地 址 的 差异 ， 即 把 主机 原来 的 物理 地 址 隆 茂 
是 来 ， 在 阿 际 网 层 中 使 用 统一 的 IP 地 址 。 市 IP 内 
以 提供 一 种 全 网 统一 的 地 址 楷 式 ， 内 此 Internet 地 
址 区 可 称 为 了 地 址 。 然 而 ,在 TCPAP 肉 议 中 ， 
IP 地址 是 以 二 进 制 数 字 出 现 的 ， 人 尽管 Internet 管理 
委员 会 采用 一 种 “点 分 十 进 制 ”表示 方法 表示 IP 
地 在 以 便 用 六 阅读 和 理解 ， 仍 不 够 直观 易 记 ，TIn- 
tcrnet 便 在 I 地 址 的 基础 上 ， 提供 一 种 面向 用 户 
的 、 更 高 级 的 地 址 形式 一 一 字符 式 主机 命名 机 制 ， 
即 域名 系统 。 

C1) IP 地址 : IP 地 址 由 测 络 导 和 主机 号 两 部 
分 组 成 ， 合 了 2 比特 信息 。 根据 网 络 规 模 的 大 小 ， 
Internet 管理 安 呐 会 将 下 地址 分 为 A、EB、C、 DD、 
已 五 种 类 型 ， 并 用 “点 分 十 进 制 ” 方 法 表示 。 了 JP 
地 址 的 分 配 与 回收 等 管理 由 AT&T 拥有 和 控制 的 
最 高 管理 机 构 “Internel 网 络 信 息 中 心 ” InterNIC 
(internet network information center) 专责 完成 ， 
它 主 要 同 提 出 IP 地 址 中 请 的 组 织 分 配 网 络 地 址 ， 
各 组 织 再 在 其 阿 络 内 部 分 配 各 主机 号 。 这 种 层次 卉 
的 地 下 结构 使 每 一 台 主 机 拥有 了 唯 -的 下 地 址 ， 从 
吊 使 全 世界 和 名 地 的 网 络 通 过 人 崔 一 的 IP 地 址 被 此 联 
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(2) 域名 系统 : 由 于 让 地 址 用 数 衬 表 汉 ， 堆 
十 理解 和 记忆 ，TCPAP 协议 为 此 专门 设计 -种 字 
符 型 主机 命名 机 制 ， 提 供 -- 种 由 和 解析 上 角 和 域名 服务 
器 组 成 的 城 名 系统 (domain name system，DNS)， 
为 矢 一 侣 主机 定 儿 … 个 由 字符 串 组 成 的 有 规 社 的 名 
学 。DNS 也 十 一 种 层次 型 结构 俞 名 机 制 系统 ， 它 
除了 为 -- 般 用 户 提 供 一 种 直观 、 易 记 有 规律 的 主机 
各， 并 建立 一 种 主机 名 与 IP 地 址 之 问 的 虚 射 关系 
外 ， 还 能 完成 咨询 主机 各 种 信息 的 工作 ，DNS 实 
际 下 是 一 个 末 用 客户 机 /服务 器 模式 的 分 布 式 主机 
信息 数据 库 。 一 个 完整 而 通用 的 岩 次 型 主机 名 山本 
地 名 、 组 名 、 网 点 名 三 部 分 组 成 ， 有 财主 机 的 本 地 
名 部 分 可 能 是 一 个 具体 的 机 攀 或 网 络 ， 此 时 主机 各 
of 表示 为 : 主机 各、 本 地 和 名、 组 和 名、 网 点 名 ， 如 美 
国 肿 鲁 大 学 计算 机 科学 系 的 一 台 计 算 机 的 各 字 是 : 
bullqog.es.yale.edu。 塘 外， 为 保证 DNS 的 通用 
性 ，Internet 制定 了 一 组 正式 的 通用 标准 代码 作为 
-级 域名 ， 如 商业 组 织 的 一 级 域名 代码 为 om， 教 
育 机 构 为 cdu， 政 府 部 门 为 gov， 军 事 部 门 为 mil， 
美国 为 us， 中 国 为 cn， 中 国 香港 为 hk。 
[二 ) Intermet 连 入 基本 方法 
1, 连 入 方式 ” 连 入 Internet 的 方法 可 分 为 专 
线 和 连接、 微机 局 域 网 连接 、 无 线 连 接 及 电话 所 号 连 
接 四 太 类 ,， 其中， 挨 号 连接 是 日 前 最 常用 、 最 简单 
的 连 入 TIntemet 方式 ， 用 户 可 利用 现成 的 电话 线 
路 ， 通 过 数据 机 【又 称 Modem) 采用 直接 拨 导 方 
式 将 日 已 的 计算 机 连 人 lnternet， 并 与 已 连 人 [mm- 
ternct 的 主机 连接 起 来 ， 实 现 对 Inrernet 于 信息 资 
源 的 访问 。 在 直接 拨号 连 入 Internet 的 连接 中 ， 根 
据 访 问 方 式 的 不 同 可 分 为 终端 仿真 访问 和 TCP/AIP 
协议 访问 两 种 方式 。 了 CPAP 访 阿 方式 较 比 端 仿真 
访问 方式 灵活 方便 ，TCPAP 方式 是 利用 TCPAIP 
协议 实现 与 主机 通信 和 欧 ， 它 作为 一 台独 立 的 计算 机 
所 有 的 应 用 程序 均 在 其 上 运行 ， 而 终端 仿真 访问 方 
式 是 利用 通信 软件 实现 ， 它 只 作为 -- 个 远程 经 辫 ， 
所 有 的 应 用 程序 前 在 登 六 的 主机 上 运行 ， 央 此 ， 电 
话 拨 号 方式 下 的 TCPAP 协议 访问 方式 是 普通 用 户 
最 和 营 用 的 连 人 Intemet 基本 方法 。 
2. 连 人 人 Internet 所 需 的 软 、 和 硬件 采用 TCDvy 
协议 访问 直接 电话 拨号 方式 上 网 连 人 Jitermet 所 
需 的 硬件 除 . -人 台 计 算 机 让， 还 需 一 个 数据 机 Mo- 
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dem 及 一 条 电话 线 ; 和 而 所 这 的 软件 包括 CBAP 张 
动 软件 、SLIPZPDPD 拨号 连接 软件 太 握 供 访问 Im- 
tcrnet 的 岂 几 软 件 如 WWW 浏览 舌 软 件 Netscape， 
IE 圭 : 

3，Intiernet 赔 务 提供 者 ISP 1SP (Cinternet 
service provider》 邑 lnternet 服务 提供 者 ， 尼 量 最 
终 用 户 进 人 lnternet 的 入 口 和 桥 深 ，[ISP 为 州 户 提 
供 进 人 Jnternet 极其 友好 和 和 简便 的 操作 界面 及 恨 刀 
的 支 妖 报 务 。 


三 、]Jnternet 基本 功能 及 
其 医学 意义 

(一 】 电子 邮件 

上 . 电子 邮件 的 基本 功能 电子 邮件 是 利用 计 
算 机 了 网络 艾 换 电 于 巡 恒 信件 的 :种 通信 和 方式， 是 
Internet 最 基本 、 使 用 最 名 、 最 党 欢迎 的 -一 种 服 
务 。 在 Internet 上 电子 也 件 的 传送 过 程 是 通过 简单 
电 让 邮件 传送 浴 议 SMTP 完成 的 。 与 传统 通讯 方 
式 相 比 ， 雹 闻 邮 件 具 有 简便 快捷 羡 非 实时 性 、 省 
钱 、 通 信者 位 置 保密 等 特点 。 其 基本 功能 除 作为 信 
件 交 换 工 具 外 ， 还 可 用 十 传输 文件 、 图 撒 图像 和 
语音 信息 等 ,还 可 通过 电子 邮件 开展 各 种 专题 讨 
论 、 电 下 论坛 及 信和 资源 得 询 等 ， 

2. 电子 邮件 的 医学 意 久 ”对 个 人 此 牙 科 医 疗 
信息 的 交换 利用 电子 邮件 是 一 种 快速 有 效 的 方法 ， 
这 种 信息 传递 的 方式 在 临床 和 科研 领域 具有 特别 重 
要 的 意义 。 它 还 有 一 个 重要 的 功能 是 在 远程 医疗 中 
可 连接 临床 诬 生 或 牙医 ， 

{ 二 } 文件 传输 

i . 文件 传输 的 基本 功能 文件 传输 基 internet 
的 -项 姜 暑 邹 能 ， 它 是 依靠 文件 传输 荔 议 【File 
Transfcr Protocol ,FTP) 软件 来 完成 的 。 文 件 传 输 
也 是 采用 客户 机 /服务 器 工作 模式 ， 用 户 端 壳 要 在 
目 己 的 本 地 计算 机 上 安装 FTP 客户 程序 ， 才 能 蓝 
了 肥 远 地 FTP 上 服务 吾 提 供 的 服务 。 与 WWW 相 比 ， 
FTP 方式 点 仿 旱 十 技术 信息 的 发 布 和 坦 询 ， 只 需 
将 文件 上 载 旬 FTP 服务 器 使 可 实现 信息 共享 。 
FIP 有 在 字符 界面 和 图 形 界 面 两 种 应 用 形式 ， 
Win95 或 Win98 下 的 \ ftn.exe 是 基 十 字符 界面 的 
客户 程序 ， 而 WS-FTP、Cute-FTD 则 属 子 基 于 图 
形 窜 面 的 客户 程 肖 。 另 外 ，FEPP 还 提供 超 太 文件 
传输 得 圳 名 传 输 等 服务 ， 上 师 且 匿 台 传输 已 成 为 月 前 
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最 常用 的 伟 转 方式 。 

2. 文件 传输 的 医学 意义 ”FI 服务 允许 从 世 
界 各 地 连 大 所 选择 的 信息 资源 而 无 需 特 殊 的 用 户 名 
和 壳 码 ， 如 可 进 人 在 日 内 妃 的 斑 寞 全 生 组 织 
CWIID) 数据 库 。 凡 此 可 以 无 须 事 先 获 得 允许 而 从 
这 些 数 据 库 中 拷贝 父 件 到 本 地 和 修 碟 。 机 塞 仿 息 的 传 
输 震 要 特别 的 鉴定 和 用 户 授权 ， 例 如 在 :个 多 中 心 
研究 的 参与 者 之 间 的 临床 数据 的 传输 应 该 只 由 获得 
授权 的 个 人 也 得 。 在 这 种 情 况 下 每 … 个 用 户 都 需 裴 
在 服 芳 辫 工 有 个 赚 二 ,在 科学 研究 中 这 种 连接 
机 斌 的 建立 是 提供 必 击 的 通讯 基础 建设 的 一 个 常见 
步 又 。 为 外 在 信息 的 鉴定 和 授权 过 程 中 ,信息 将 被 
编 震 成 密码 以 保证 绝对 的 机 密 , 

(三 ) 新 闻 组 

1. 新 闻 组 的 基本 功能 ”新 闻 组 (newsgroup) 
是 -和 神通 过 Internet 交换 公众 信息 的 系统 ， 它 属于 
一 种 电子 公告 入 (RBBS)， 可 于 个 人 和 新 闻 组 公告 
栏 之 问 传递 文章 或 消息 ， 注 香 问 征讨 论 和 和 发表 短小 
意 匈 。 新 闻 组 系统 由 新 闻 、 新 闻 组 、 新 闻 阁 读 软 件 
和 新 妆 组 月 务 器 组成、 用户 可 以 根据 站 已 的 爱好 选 
拌 接收、 陪读 他 大 发 送 于 新 闻 给 1 的 信息 ， 也 可 将 
目 己 的 信息 发 送 到 新 闻 组 上 供 他 人 人 阅读， 新 闻 组 系 
统 可 将 收 刘 的 信息 进行 分 类 整理 ， 并 根据 不同 的 内 
容 将 其 上 类 成 不 同 的 专题 计 论 小 组 。 

2. 新 闻 组 的 医学 意义 ”新闻 给 sci. med，den- 
tistty 提供 牙医 党 专业 的 信息 。 某 些 新 闻 组 如 
all., supporl.jaw-disorders 对 【 显 直 颁 关 节 率 乱 症 串 
者 ) 较 少 的 入 群 提 供 特殊 题 日 参与 者 常常 通过 新 
几 组 讨论 科学 丫 题 或 新 的 治疗 方法 。 出 十 公众 可 参 
加 这 些 新 闻 组 讨论 ， 大 部 分 的 问题 是 由 患者 或 其 家 
属 插 出 的 ， 册 此 讨论 的 水 准 适 侣 和 患 者 教育 或 个 别 辅 
也， Internet 上 由 更 接近 专业 组 成 的 讨论 表 提 供 较 
商 水 平 的 专业 讨论 .新 闻 组 同样 也 吕 传 播 学 术 会 议 
信息 ， 包 括 肉 容 、 地 点 、 晶 期、 组 织 、 最 后 日 期 等 
会 议 的 通知 。 

(四 ) WWW 系统 

1， WWW (world wide web) 系统 的 基本 功能 
WWW 是 一 神 分 布 式 多 媒体 巾 文 本 系统 ， 它 是 In- 
tcrnelt、 直 文本 和 和 光 媒 体 相 结合 的 产物 ， 它 可 把 全 
世界 任何 地 方 与 Iaternet 连接 的 计算 机 信息 有 机 地 
押 i 全 起 来， 荐 月 前 在 Internct 上 搜寻 信息 资源 的 最 
先进 方法 。 其 基本 功能 是 提供 高 级 信息 浏览 服务 ， 
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使 用 户 可 以 交互 方式 查询 并 访问 逃 程 计算 机 上 的 信 
入， 锋 取 存放 丁 基 台 远程 计 算 机 上 的 信息 ， 播 放 上 暴 
二 的 声 背 、 视 像 文件 ， 钥 示 来 目 某 台 远 程 计算 机 上 
的 文本 、 图 形 和 图 像 ， 并 对 多 种 信息 及 其 检索 提供 
一 种 单独 和 - 狂 的 访问 机 市 。WWW 信息 游览 功 
能 是 通过 WWW 浏览 器 读 上 起 以 超级 文本 慰 记 语 谨 
(hyper text markup language, HTML》 编 给 ， 以 超 
文本 、 超 媒 蛋 形式 及 技术 体现 文字 、 图 形 、 图 像 、 
声音 、 视 像 等 信息 并 对 不 同 信息 来 源 加 以 连接 的 网 
和 贝 力 式 实现 的 ,目前 最 成 功 的 网 页 浏览 赂 是 
INetscapc Navigator 和 [nternet Explyrer, 

2，WWW 系统 的 医学 意义 ”WWW 已 成 为 区 
学 信息 的 重 丰 信息 资源 库 和 传 搬 手 让 。 它 不 仅 提 供 
大 旦 的 现代 医 党 信息， 而 卫 提 供 二 党 的 忠 者 信息 利 
教育 资源。 在 WWW 上 医学 图 像 数 据 库 得 到 快速 
发 展 ， 病 例 研 究 包含 文本 、 图 像 、 图 形 和 和 影像。 个 
大 化 的 继续 教育 和 科学 研究 获 待 网 页 和 数据 库 
支持 。 高 级 搜索 系统 有 助 于 连 人 相关 的 信息 。 从 
日 前 的 发 展 趋势 来 看 ， 未 米 任何 类 型 的 研究 均 会 
也 舍 通 过 Internet 的 信息 传输 ， 由 十 其 易 使 用 性 
及 传输 不 同类 型 信息 的 能 力 ， 妈 WwW 和 将 成 为 医 
亲 健 康 以 及 口 舱 医疗 信息 的 主要 储存 和 传播 方 
民 。 

(一 ) 远程 登陆 

1 . 赴 程 登陆 的 基本 功能 ”下 稳 登 陆 是 指 用 户 
可 以 在 自己 本 地 的 终端 或 个 大 计算 机 上 通过 Inter- 
net 与 有 妨 一 个 地 方 的 主 入 系统 进行 变 开 。 在 登陆 成 
功 之 后 ， 本 地 用 户 就 可 以 像 远 地 计算 机 系统 的 用 户 
一 样 ， 在 权限 范围 内 对 远 地 计 算 机 系统 进行 操作 ， 
共 盏 系统 中 的 各 种 资源 。 远程 登陆 服务 的 基础 是 
Teinet 小 以 ,远程 登陆 在 Internet 上 最 常用 的 电子 
公告 栏 BBS。 远 程 登 陆 的 基本 功能 包括 方便 用 户 
盘 俐 各 种 资料 ， 人 允许 用 户 充 分 利用 Intermet 上 的 
各 种 资源 如 使 用 远 地 大 型 计算 机 及 共享 大型 软 
件 - 

2. 撑 程 登陆 的 医学 总 文 ”利用 远程 登陆 可 以 
方便 查询 这 地 医科 大 学 或 医学 研究 机 构建 立 的 通过 
网 络 公开 的 铺 存 于 计算 机 上 的 丰富 医学 图 书 资料 ; 
便于 在 在 线 医 学 图 书目 录 中 查找 杂志 文献 和 书籍 。 
同时 还 可 利用 其 它 科研 机 构 的 大 型 计算 机 或 大 增 软 
件 十 长 堂 研究 工作 。 
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一 、 口 腔 医 学 网 上 
信息 资源 

(一 上 口腔 医学 专业 学 会 及 协会 

全 志 界 有 众多 的 口腔 医学 专业 学 会 和 和 协会， 有 
天 学 会 或 协会 的 信息 可 通过 [nternet 向 全 世界 发 
布 ， 口 条 医学 专业 人 员 及 有 关 人 员 可 通过 学 会 或 协 
会 建立 的 网 奥 查 询 获 得 有 关 学 会 成 协会 的 信息 。 最 
时 建立 网 站 网 页 的 口腔 医学 党 会 战 协 会 主要 有 美国 
牙医 协会 (American ])ental Association,， ALDDA)、 美 
国 牙 周 业 学 会 (American Acadetny of Periodontolo- 
gy，AAAP) 及 中 华 相 医学 会 等 月 前 已 上 网 的 中 文 
的 口腔 医学 学 会 或 协会 网 页 主要 有 台北 市 牙医 师 公 
会 、 人 台中 市 牙医 师 公 会 、 理 港 牙 医学 会 、 中 华 民 央 
肯 咯 娇 正 党 会 、 中 华 民国 儿童 牙科 医学 会 、 中 华 光 
国 才 话 师 会 会 全 国联 全 会 、 中 华 首 区 学 会 等 。 

1. 卖国 于 医 协会 ” 美 同和 让 话 协 会 于 1995 年 建 
立 网 和 页。 其 主页 除 提供 牙医 学 新 闻 .牙医 学 产品 太 服 
务 信 息 ,牙医 学 专业 信息 及 患者 信息 外 ,还 提供 美国 
才 话 六 会 并 志 论 文摘 要 ,并 有 一 个 非常 简易 的 文献 的 
答 索 功能 。 主 页 还 提供 - -个 简单 的 MEDLINE 搜索 
辫 。 上 于 页 网 址 是 http: /wvww. anda. ore/ 

2. 中 华 牙 医学 会 ”网 址 hilp: AAWwwWww. Ad- 
sroc. org. tw 提供 口腔 医学 资讯 ， 传 递 有 关 牙 科 
医疗 伪 材 、 药 品 和 其 它 方面 的 新 知 。 

(二 ) 口腔 医学 在 线 杂 志 

1. 临床 儿童 牙医 学 杂志 ”临床 儿童 牙医 学 杂 
志 提 供 临 床 文章 和 病例 报告 样本 ， 无 须 注册 ， 文 章 
以 Internct 上 常见 的 文件 交换 格式 PDF 《Portable 
Document Format) 悄 存 。PDF 文件 的 显示 需要 特 
丈 的 读者 软件 或 插件 。 网 址 为 http: //www. pe- 
diatricdentistry . corne 

2. 所 CRANIO 主要 报道 里 下 颌 关节 疾病 和 
凌乱 症 。 该 杂志 为 牙医 学 及 医学 领域 的 读者 提供 先 
过 的 科学 和 临床 信息 。 目 前 在 线 版 本 只 提供 文章 摘 
要 。 阅 页 还 提供 事件 日 程 、 文 件 记 并 区 -个 整合 的 
搜索 器 。 网 址 为 : http; A/vww .cranio. come. 

(三 ) 口腔 医学 院 校 


你 
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随 彰 Internet 的 广泛 应 有 用， 天 和 芝 网 页 已 成 为 学 
校 癌 社会 全 你、 种 看、 校友 、 学 生 等 发 布 信息 的 最 
基本 的 上 要 形式 之 一 。 国内 外 有 关 的 天 专 院 校 均 已 
建 必 了 自己 的 网 员 。 目 前 同 外 大 争 数 于 医学 院 已 在 
WWW 上 提供 较 详细 的 牙医 学 院 有 关 信 息 。 国 内 
尚 森 见 有 关 的 门 腔 谢 学 院 系 建立 网 站 ， 仅 有 部 分 网 
员 介 绍 ， 且 信息 下 全 。 

1 . 佛 罗 持 达 太 学 芳 医 学 院 ”佛罗里达 太 学 下 
医 ' 基 院 网 贞 分 别 问 攻 医 、 征 科 助 理 和 卫生 大 员 ， 患 
首 、 才 科 洒 生 提 佐 信 息 服 务 。 继续 教育 课程 列表 提 
供 党 校 开 设 课程 的 概 角 。 在 向 秘 人 牙医 提 殿 的 服务 
部 从 了 包 拓 诊断 病 理学 、 口 腔 内 科 临 床 、 口 腔 肿 瘤 曰 
床 、 放 射 学 咨询 、 消 毒 榨 制 及 咨询 服务 。 教 职 人 员 
ff 究 兴趣 列 丁 另 一 网 上 页。 消费 者 信息 部 分 提供 学 院 
牙科 护理 的 简短 描述 、 碟 者 如 何 就 座 及 提供 哪些 服 
筋 等。 学生 信息 部 分 包括 学 皇 公告、 后 腑 生物 学 
DhD 旋 程 介绍 、 学 院 学 生 组 织 概况 等 . 网 址 是 
hitp: A/www.dental. ufl.ecdus 

2.Temple 大学 可 区 和 学院 Tenmle 大 学 打靶 学 
辽 网 上 页 全 而 话 纳 地 介绍 了 和 熙 医学 院 有 关 的 信息 。 证 
村 了 内 容 包 括 新 国 、 专 业 学 系 、-- 般 信息 、 大 学 人 
量 .， 继续 教育 、 高 级 教育 、 地 址 依 息 员 Internet 地 
此 等 。 其 中 ， 一 般 信息 介绍 包括 牙 话 学 院 、 学 生 信 
妃 、 日 的 及 患者 信息 于 册 ; 人 学 信息 包括 入学 要 
求 ， 牙 科 程 序 、 费 用 等 ; 继续 教育 及 高 级 教育 包括 
储 线 谨 程 、 继 续 教 育 课程 及 高 级 教育 部 门 介绍 等 ; 
专 亚 齐 置 有 口腔 内 科学 、 半 医学 信息 学 、 算 修复 
宪 、 申 腔 颌 面 外 科学 、 湛 牙 学 等 八 个 专业 。 网 址 是 
htip: “wwwstempie.eduxdentistry 

{四 ) 口腔 医学 临床 

企画 外 、 台 湾 及 香港 已 有 较 多 的 牙科 或 口腔 医 
闻 单 位 或 诊所 建立 了 网 页 在 Inrernet 上 宣传 介绍 其 有 
关 情 况 ， 包 括 服 务 信 息 、 病 例 报告 ，H 性 科 谱 知识 
介绍 及 有 有 关 砍 生 、 诊 所 或 医院 的 简介 等 。 较 早 建立 
的 较 成 功 的 网 页 有 Mark 工 _Weiser 牙医 学 博士 的 
网页 【http: A/www, db. com/dentists/Dr.Weis- 
cr 、Federico Grosso 医生 的 网 页 。 国 内 仪 风 长 容 
市 口 束 拆 院 及 广州 天 德 口腔 诊所 【http:， /Aast- 
|reewebs，cotmxvtopxriande) 的 网 页 ， 且 不 完善 , 


二 、 口 腔 医 学 在 线 服务 
医学 锋 域 知识 发 展 必 常 迅速 ， 数 年 之 内 某 些 医 
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堂 基 识 会 过 时 ， 而 某 些 新 的 医学 知识 又 会 出 现 ， 央 
此 医学 知识 会 而 且 震 要 不 断 更 和 新。 口腔 医学 倘 域 的 
知识 也 擎 不 例外 ， 新 的 知识 、 技 术 、 产 前 将 不 断 出 
现 和 更新。 传统 的 以 纸 为 载体 的 知识 保存 方式 显然 
不 能 满足 不 断 更 新 知识 的 要 求 ， 快速 、 经 济 、 方 便 
的 Internet 技术 的 出 现 和 广泛 应 用 显示 出 硅 传 播 信 
县 方面 的 优越 性 ， 特 别 是 对 再 要 不 断 更 新 的 医学 知 
识 弄 县 有 特别 重要 的 意义 和 价值 、 日 前 已 有 数 种 利 
用 lnternct 技术 和 数据 库 技术 ,特别 为 医生 及 健康 
专业 技术 人 人员 滩 计 的 在 线 服 务 出 现 ， 和 包括 在 线条 
志 、 继 续 教 育 、 临 床 公开 讨论 此 医疗 产品 目录 等 . 
其 中 己 建 并 的 与 口腔 医 学 有 关 的 在 线 服 务 项 和 目 有 
P&G 公司 的 牙科 资源 网 、 牙 科 购 物 声 ， 以 及 德国 
的 健康 在 线 服 务 、 美 国 的 医生 在 线 等 。 

(一 ) P&G 牙科 资源 网 

P 丰 人 GG 牙科 资源 网 (Procter 此 Gamble Dental 
Resource Net) 建立 于 1997 年 初 ， 面 向 外 医学 领域 
专业 技术 人 员 提 供 人 免费 在 线 牙 医学 资源 信息 服务 ， 
主要 提供 证 医学 领域 中 有 关口 腔 健康 、 发 展 趋势 及 
广告 信息 ， 以 及 参考 资料 、 诊 所 管理 及 P&G 公司 
产品 信息 等 。 主 要 资源 硕 日 有 患者 教育 、 在 线 图 书 
质料 、 继 续 教 育 、 临 床 管理 。 患 者 教育 部 分 提供 包 
括 从 夏 菌 玉 控 制 吧 牙 种 植 等 12 个 教育 内 容 ， 用 图 
解 形式 解释 。 在 线 图 书 资料 部 分 提供 免费 连 人 生物 
医学 文献 数据 库 MEDLINE 系统 的 功能 ， 其 搜索 
界面 多 订 用 户 选 择 MEDLINE 数据 管理 ， 输 入 由 
和 《and) /或 (or) 连接 的 多 个 美 键 词 或 术语 进行 
文献 资料 检索 。 在 线 继续 教育 课程 为 秆 医 提 供 牙 闻 
病 的 免疫 和 炎症 、 牙 周 早 期 探测 系统 等 题 日 ， 计 划 
木 求 将 提供 20 余 个 继续 教育 课程 。 每 -个 课程 均 
包括 概况 、 学 习 目 的 、 内 容 、 测 试 及 附加 阅读 资料 
等 . 测试 在 网 上 完成 ， 测 斌 合格 则 提供 继续 教育 证 
书 。 临 床 管理 部 分 提供 一 系列 短小 的 关于 临床 管理 
的 文章 。 贺 址 为 http: /Awww， dentaleare. CDHln 

(二 } 牙科 产品 购物 场 

为 最 大 的 守 科 产品 齐 线 数据 库 。 输 信 Emaii 地 
芷 经 过 简单 的 注册 之 后 即刻 进 人 。 庐 网 页 提供 不 同 
牙科 产 铝 制造 商 的 广告 、 专 家 办 公 时 间 、 具 享 软 
件 、 父 谈 室 、 讨 论 场 等 内 容 。 专 家 办 公 时 间 人 允许 访 
问 者 直接 向 专家 提问 ， 专 家 的 回答 品 示 于 信箱 中 。 
该 网 页 提供 的 产品 数据 库 和 包含 3M Corp. 、A-dec, 
Bausch、ESPE，Fulident ，Ivoclar Vivadent 等 公司 
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Com., 
{三 } Dental X Change 
Dental 久 Change 专 为 牙医 和 牙科 工业 设计 ， 
提供 牙医 学 完整 的 知识 资源 。 该 网 页 需 鉴 注册 才能 
连 人 。 岗 此 为 http: AAwww. dentalexchange. 


CoORle., 


三 、 口 腔 医 学 在 线 教育 


件 线 教育 的 开展 已 成 为 现 洋 。 在 线 教育 可 实 规 
教育 资源 的 其 党， 节省 受 教 育 者 的 时 间 和 和 金钱， 将 
有 限 的 教学 空间 扩展 至 无 限 的 网 上 坏 境 .和 首 口腔 医 
党 领 域 ,口上 肪 医学 在 线 教育 开发 主要 集中 住 临 床 牙 
医 的 继续 教育 方面 。 美 国 Temple 大 学 牙医 学 院 于 
1996 年 建 羡 了 第 一 个 为 牙科 捞 牛 提供 的 ， 通 过 in- 
ternel 的 网 上 继续 教育 课程 “计算 视 译 牙医 学 领域 
的 应 用 ”"。 全 球 伍 何人 在 任何 地 方 、 任 何 时 候 均 可 
通过 Internet 连作 僚 轩 该 继续 教育 深 程 。 其 下 要 内 
容 包 括 Internet 网 上 牙医 学 、 计 算 机 基础 、[nter- 
net 基础 、 临 床 管理 系统 、 匹 纸 化 诊所 、 在 线 信息 
资源 、 决 策 支 持 系统 、 数 宁 化 成 像 、 临 床 表 格 程 
盯 、 阅 页 建立 、 简 报 设 计 。 在 此 继续 教育 课程 基础 
于，Termple 大 学 车 医学 院 计 划 继 续 发 展 其 在 线 继 
续 教 育 谍 程 。 目 前 丫 周 病 学 、 放 射 学 课程 正在 桂 立 
过 程 中 。 林 来 的 日 标 是 建立 一 个 完整 的 和 让 医学 课程 
也- 版本。 电子 版 在 将 包括 教材 资料 、 测 验 、 课 程 
手册 及 临床 和 放射 学 图 像 ， 在 毕业 以 后 ， 学 生 将 得 
到 一 张 含 有 所 有 指导 材料 、 病 例 太 个 人 经 验 的 CD) 
光盘 ，Temple 大 学 牙医 学 院 在线 继 续 教 育 课程 
“计算 届 在 牙医 学 领域 中 的 应 用 ”的 网 此 是 
http: A/www, temples. edu/dentistry/di/ce/ 

妃 外 ， 有 一些 口 腔 医 学 信息 资源 网 二 也 建立 所 
供 了 一 些 继续 教育 课程 ， 如 了 此 G 和 牛 科 资源 网 建立 
有 为 于 科 医 生 设 计 的 在 线 继续 教育 课程 :; 密 西 根 人 
寺 才 庶 和 学 院 牙 医学 信息 学 系 和 和 政 医 学 公共 了 生 学 系 
建立 有 免费 的 牙 诺 学 继续 教育 课程 ， 网 址 旦 


http: A/informatics. dent. mich. edu, 


第 三 节 发 展 前 虹 


国际 互联 网 技术 仍 在 不 断 发 展 ， 亲 的 技术 将 不 
断 出 现 和 被 应 用 。 口腔 医学 信息 资源 的 开发 与 点 用 


全 


也 将 随 之 不 断 发 展 、 中 文 版 的 口腔 医学 网 工资 源 系 
统 的 开发 占 利用 是 一 个 应 该 重视 的 发 展 方 血 。 相 信 
中 文人 世 的 口腔 医学 网 上 资源 在 不 久 的 将 来 会 得 到 这 
束 发 展 。 随 督 口腔 医学 网 上 教学 资源 的 进一步 开 
发 ， 守 和 牛 可 通过 互联 网 获取 信息 和 获得 知识 ， 这 将 
时 致 传统 的 深 草 教 尘 方式 被 让 由 的 、 全 大 化 的 网 于 
教 字 方式 谓 取 代 ， 虚 拟 的 网 上 和 牙医 学 院 将 会 在 不 久 
的 将 来 出 现在 人 们 谍 有 前。 在 网 天 出 版 物 发 展 方 丽 ， 
在 其 林 准 化 问题 逢 次 之 后 ， 口 腔 医学 数 宁 作出 版 物 
将 会 在 网 上 得 到 发 展 。 妇 外 、 在 数据 的 安全 与 保密 
问题 解决 之 后 将 使 患者 数 捐 资料 的 网 上 传递 安全 可 
车 ， 共 而 确保 运程 度 疗 的 有 效 性 ， 透 过 Internet 的 
还 程 话 籽 将 得 到 前 所 未 有 的 发 展 , 
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